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RESUMO — kste trabalho descreve a historia geologica da plataforma continental sul brasileira, durante a Transgressio marinia
Holocénica. Baseia-se na andlise de todos os registros de 3,5 kHz disponiveis, na descricdo lito-micropaleontoldgica e datucio
radiocarbono de vinte testemunhos a pistdo, e nas suas correlacbes com mapas faciologicos dos sedimentos superficiais, jd
publicados.

Sedimentos grosseiros basais holocénicos sdo produto do retrabathamento durante o Miximo Glacial, hi 16 000 anos A.P.,
dos depositos regressivos do Wisconsiniano Superior, subjacentes, que se estenderam até o talude continental. Farinha de
conchas de moluscos foi concentrada na plataformg externa, enquanto as areias migraram através da plataforma. pelo recuo da
linha dec praia. Durante curtos periodos de estabilizacdo do nivel do mar, estas areias ficaram empilhadas como cordoes
litorineos. kstes corddes foram parcialmente truncados e mais tarde afogados, com a retomada do processo transgressivo. Na
plataforma sul-rio-grandense, duas antigas linhas de corddes litorineos, identificados morfologicamente como escarpas no
substrato arenoso, acompanham as atuais isObatas de 60 e 110 metros. Com o aumento da coluna d’dgua, depositou-se na
plataforma média uma facies lamosa homogénea, recobrindo parcialmente as areias basais ou assentando-se diretamente sobre os
sedimentos pleistocénicos. Ao norte do cabo de Santa Marta, 0os numerosos canais fluviais pleistocénicos foram afogados pelo
mar transgressivo, estabelecendo condicdes de inicio cstuarinas ¢ posteriormente marinhas.

Entre 7000 e 2000 amos A.P., 0 nivel do mar oscilou préoximo ao atual. Condicles estiveis da dindmica costeira
favoreceram o desenvolvimento de restingas multipias, que se estenderam ao longo da presente linha da costa do Rio Grande do
Sul. Durante 0o mesmo periodo, clasticos finos progradaram sobre a plataforma.

Estes clisticos, porém, nunca alcancaram a plataforma externa: e talude, porque seu fomecimento foi interrompido com o
fechamento das restingas e a formagdo das lagoas dos Patos e Mirim, em época posterior a 2 000 anos A.P.

DESCRITORES: Sedimentacio, Holoceno, Plataforma continental, oscilagio eustitica do nivel do mar, datagdo carbono-14, Sul
do Brasil.

ABSTRACT - This study presents the geologic history of the Southern Brasil continental shelf during the Holocene marine
Transgression. It is based on the analysis of all 3.5 kHz records available, on the lithologic-micropaleontologic description and
radiocarbon dating of twenty piston cores, end on their correlation with previously published surface sedimentary facies maps.

Coarse basal Holocene sediments are products of reworking, initiated at the Glacigl Maximum 16 000 years B.P., of the
underlying late Wisconsin regressive deposits which extended onto the continental slope. Mollusk shell hash was concentrated on
the outer shelf, while sands migrated across the shelf through shore face refreat. During short periods of sea level stillstand the
sands were built up as beach ridges. These were partly razed and eventually drowned as the sea-again continued to rise. Two
former lines of beach ridges, morphologically identified as scarps in the sandy substrate, were detected along the Rio Grande
do Sul shelf at the present 60 and 110 m isobaths. As the water column deepened, a homogeneous mud facies deposited along
the middle shelf, partly covering the basal sands or lying directly over Pleistocene sediments. North of Cape Santa Marta, the
numerous Pleistocene fluvial channels were flooded by the transgressive sea, establishing estuarine conditions. As the sea rose
further, it drowned the entire aliuvial plain.

Between 7 000 and 2 000 years B.P., the sea oscillated near its present level Constant coastal dynamic conditions favored
the development of the multiple barrier islands which extend along the present coast line of Rio Grande do Sul. During the
same time interval, continent derived muds prograded across the shelf. These, however, never did reach the outer shelf and
slope, becaquse their source was cut off sometime after 2 000 years B.P.. with the closing of the barrier islands and the
formation of the Patos and Mirim Lagoons.

KEY WORDS: Sedimentation, Holocene, continental shelf, eustatic sea level change, carbon 14 dating, Southern Brazil.



1 — INTRODUCAO

As caracterfsticas dos sedimentos superficiais da plata-
forma continental sul brasileira tém sido estudadas siste-
maticamente, desde 1967. Destes estudos resultaram o
mapeamento das facies sedimentares superficiais e vérias
tentativas de determinar as suas relagBes ambientais.

No entanto, a compreensdo das relagOes estratigra-
ficas e das posicOes destes sedimentos dentro da histéria
geoldgica do Quaterndrio exigia um conhecimento tridi-
mensional, somente possivel quando se conhecesse o
comportamento das camadas em subsuperficie. Assim,
durante o Cruzeiro Woods Hole-Aguas Rasas (1972/73 —
tratos 1 e 2, fig. 1), do Projeto REMAC, foram execu-
tadas linhas continuas de ecobatimetria, utilizando-se
um sistema “EDO WESTERN” de 3,5kHz ¢ um
registrador PDR, que obtiveram reflexdes do subfundo.
A subseqiiente complementacdo destes dados durante o
Cruzeiro REMAC-Aguas Rasas (1974 — trato 6, fig. 1)
permitiu conseguir, além de novos registros de 3,5 kHz,
testemunhos longos correlaciondveis com eles.

Os 20 testemunhos referidos neste trabalho (fig. 2)
foram radiografados conforme técnica descrita por
OTTMAN e BOUGE (1970), e posteriormente abertos,
descritos € amostrados sistematicamente. A microfauna
foi estudada por VICALVI (neste volume). Biodetritos
selecionados tanto nos testemunhos como em amostras
superficiais (fig. 2) sofreram datacdo pelo método car-
bono-14, realizada na University of Texas, Austin, pelo
Professor S. Valastro (quadro I).

Nos registros de 3,5 kHz procurou-se identificar
litologica e estratigraficamente os refletores continuos,
através de correlagBes tanto com o mais recente mapa
faciolégico da drea (ROCHA er alif, 1975) como com o0s
resultados fornecidos pela andlise dos testemunhos.
[lustram o presente estudo, a prop6sito selecionadas, as
cinco se¢des mais caracteristicas (fig. 1).

Para relacionar o efeito produzido pelas oscilagbes
eustaticas, durante o Quaterndrio Superior, sobre o
padrdo deposicional identificado, foi necessdrio associar
as dataghes por carbono-14, efetuadas no presente
trabalho, com curvas eustdticas conhecidas. Isto porque
0os componentes biodetriticos datados ndo sio consti-
tuidos por fauna de ambiente diagnosticamente lito-
raneo.

Os resultados das datacBes melhor se adaptaram 2
curva de MILLIMAN ¢ EMERY (1968) do que a de
CURRAY (1964, 1965). A primeira refere-se i plata-
forma leste dos Estados Unidos, mais comparavel i
plataforma sul brasileira. A segunda foi baseada em
dados provenientes do Golfo do México e Califérnia,
areas que sofreram variacOes de cardter isostitico.

2 — RELACOES AMBIENTAIS = ESTUDOS
ANTERIORES

As caracteristicas texturais dos sedimentos de super-
ficie da plataforma continental sul brasileira foram
estudadas por ZEMBRUSCKI (1967), MARTINS et alii
(1967), MARTINS etalii (1972a), MILLIMAN et alii
(1972), MARTINS et alii (1973), FRANCISCONI et alii
(1974) e ROCHA et alii (1975). A distribuicdo mineral6-
gica foi estudada por POMERANCBLUM e COUTINHO
(1972), GAMBOA et alii (1973), FRANCISCONI et alii
(1974) e ROCHA et alii (1975).

Segundo ROCHA et alii (1975, fig. 2), a plataforma
continental, desde Cabo Frio até quase o sul do Rio
Grande do Sul, apresenta uma distribuicio de sedi-
mentos bastante continua. A plataforma interna é
constituida por 90% de areia predominantemente quart-
zosa e cascaltho biodetritico, depositados em ambiente
costeiro de praia. A plataforma média contém argila e
siite terrigenos pobres em areia e depositados em
ambiente costeiro lagunar. A plataforma externa ¢é
constituida por carbonato biodetritico relicto, composto
por moluscos, crusticeos e foraminiferos arenaceos. O
talude continental mostra sedimentos finos terrigenos,
oriundos do retrabalhamento de depdsitos relictos da
plataforma ¢ com fra¢do arenosa predominantemente
composta por foraminiferos planctdnicos. Ao largo do
Sul do Rio Grande do Sul, as plataformas interna e
externa sjo constituidas por areia quartzo-feldspatica,
encontrando-se na piataforma média ocorréncias isoladas
de corpos de lama terrigena. O talude continental ¢
composto por sedimentos terrigenos, com alto conteudo
de site e baixo teor de carbonato. Nesta regido,os
sedimentos foram depositados em ambientes semethan-
tes aos da regido ao norte, mas os constituintes mineralo-
gicos revelaram proveniéncia Platina.

Os testemunhos curtos obtidos na facies arenosa da
plataforma interna do Rio Grande do Sul, durante a
Opera¢do GEOMAR VI, indicaram um ambiente atual de
retrabalhamento intenso (KOWSMANN e COSTA,
1974a), o qual certamente modificou as caracteristicas
praiais sugeridas por ROCHA et alii (19735).
FIGUEIREDO JR. (1975), estudando os sedimentos ao
largo de Albarddo, Rio Grande do Sul, constatou
também ambiente de alta energia, atribuindo a concen-
tracdo de depositos conchifercs, na plataforma interna,
a0 retrabalhamento atual de sedimentos pleistocénicos.
Contrariando a origem lagunar proposta por ROCHA
et alii (1975), os testemunhos da facies lamosa de
plataforma média, estudados por KOWSMANN e
COSTA (1974a), evidenciaram ambiente francamente
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Fig. 1 — Mapa de localizagdo dos levantamentos ecobatimétricos com 3,5 kHz. Linhas grossas e letras identificam as
se¢Oes ilustradas nas figuras 4 a 8.
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Fig. 2 — Mapa litofaciolégico dos sedimentos superficiais da plataforma continental sul brasileira, baseado em
ROCHA. et alii (1975). X — testemunhos analisados; o — amostras superficiais datadas por carbono-14; LP — limite da
ocorrencia de sedimentos de origem Platina.
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marinho para esta facies, pelo menos em sua porgdo
superior. Biodetritos de plataforma externa, segundo
estes autores, depositaram-se em ambiente de plataforma
média, e foram posteriormente retrabalhados e concen-
trados em ambiente costeiro.

Considerando as oscila¢Bes eustéticas durante o Holo-
ceno, KOWSMANN ¢ COSTA (1974b) sugeriram estabi-
lizagdes do nivel do mar a —60, —110 ¢ —170m,
bascados principalmente em concentra¢Bes de areias
terrigenas na fragdo grosseira dos sedimentos.
FRANCISCONI etalii (1974) identificaram antigas
linhas de costa a —60 e —110m, baseando-se na
distribuicdo batimétrica dos corpos arenosos e iamosos.

3 — RELACOES ESTRATIGRAFICAS

a) A plataforma continental entre o arroio Chui e a
cidade de Albardao tem a sua distribui¢io de sedimentos
com predominancia de areias terrigenas e com minera-
logia de fonte Platina (ROCHA ef alii, 1975) (fig. 2).
Localmente ocorrem depositos conchiferos grosseiros,
em interdigitacdo com aquelas areias (FIGUEIREDO
JR., 1975).

Data¢des por carbono-14, efetuadas por
FIGUEIREDO JR. (1975) e no curso deste trabalho
(quadro I), assinalaram a deposi¢io de biodetritos na
plataforma interna, tanto na fase regressiva do mar
wisconsiniano como na fase transgressiva holocénica. A
fracdio conchifera da amostra 4335 revelou idade de
23050+ 550 anos. Jd um beach rock existente na mesma
amostra foi datado em 16250 % 1 670 anos por FIGUEI!-
REDO JR.(1975). A amostra G 273, citada por este mes-
mo autor, apresentou idade de 17 000 £ 340 anos. Final-
mente, uma amostra correspondente a um nivel de con-
chas situado a 55cm do topo do testemunho 4343 reve-
lou idade de 6 470 + 70 anos. As duas datac¢Oes supra-re-
feridas de idades extremas concordam praticamente com
a curva eustdtica de MILLIMAN e EMERY (1968) (fig.
3), deixando claro que a atual plataforma interna esteve
submersa somente nos periodos que correspondem ao
inicio da Regressio do Wisconsiniano Médio e ao final da
Transgressdo Flandriana. As idades intermediarias, deslo-
cadas batimetricamente em relacio a curva eustitica,
demonstraram provavel contaminacdo de biodetritos
pleistocénicos por componentes mais recentes, como
sugere FIGUEIREDO JR. (1975).

A simples presenca aflorante de biodetritos de idade
pleistocénica, concentrados na plataforma interna, se-
gundo FIGUEIREDG JR. (1975), durante a construcio
moderna de bancos arenosos, significa que os sedimentos
superficiais grosseiros originaram-se, em grande parte, da
canibaliza¢do de sedimentos pleistocénicos.

Na plataforma externa, o testemunho 4333, obtido a
profundidade de 100m, possui na base componentes
biogenicos caracteristicos de plataforma rasa. A datagio
de uma amostra da base do testemunho {(quadro I)
acusou idade de 14 690 + 170 anos, que coincide com a
época do mais baixo nivel de mar da curva eustdtica de
MILLIMAN ¢ EMERY (1968) (fig. 3). Dai se depreende
que durante o limite Pleistoceno/Holoceno o mar esteve,
no minimo, 100m abaixo do nivel atual nesta regido.
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Em uma depressdo batimétrica com forma de canal,
que se desenvolve ao longo da plataforma central,
encontra-se um corpo lamoso terrigeno, encaixado na
facies arenosa.

A secdo A (fig. 4), perpendicular a costa, ao largo do
arroio Chui, exemplifica as relagBes estratigraficas entre
as facies arenosa e lamosa, supramencionadas. Os se-
dimentos situados entre a superficie ¢ o refletor mais
raso ocorrem somente dentro dos limites da depressdo
batimétrica e, segundo amostragem superficial, corres-
pondem a facies lamosa. A espessura maxima deste
deposito € de cerca de 14m. Um segundo refletor, mais
profundo e com continuidade provivel abaixo do corpo
de lama, ocorre ao longo de toda a se¢do. Amostragem
superficial permitiu estabelecer a correlagio da camada
sobrejacente a este refletor com a facies arenosa.

Embora ndo se tenha informag@o sobre a litologia e
idade dos sedimentos situados abaixo deste segundo
refletor, acredita-se que a facies arenosa, de acordo com
a datacdo dos biodetritos associados, seja o resultado do
retrabalhamento, pelo mar holocénico transgressivo, dos
sedimentos pleistocénicos subjacentes. Assim, o segundo
refletor provavelmente representaria o contato Holo-
ceno/Pleistoceno nesta regido.

b) A plataforma continental entre a cidade de Al-
barddo e o cabo de Santa Marta é capeada internamente
por areias terrigenas. Entre as cidades do Rio Grande ¢
Mostardas, estas areias formam, localmente, bancos
associados a depositos conchiferos (fig. 2). Uma amostra
superficial destes biodetritos (G 325) foi datada por
FIGUEIREDO JR. (1975) como superior a 30 000 anos.
A mesma amostra, datada no Texas, indicou idade de
21 110 £ 430 anos {(quadro I). Essas idades, embora
discrepantes, coincidem com a Regress@o Wisconsiniana
do Pleistoceno, evidenciando que, a semelhanca da
plataforma na 4rea de Albarddo, os sedimentos grosseiros
superficiais provém principalmente da canibalizag¢io do
substrato pleistocénico.

Na plataforma média localiza-se uma faixa continua
de sedimentos lamosos, passando, na plataforma externa,
a sedimentos arenosos terrigenos e biodetriticos (fig. 2).

Estes sedimentos biodetriticos sio constituidos prin-
cipalmente por conchas de moluscos, tendo sido deposi-
tados em ambiente de plataforma média e retrabalhados'
em ambiente costeiro (KOWSMANN e COSTA, 1974a).
‘Em recente reavaliagio da paleobatimetria, M.E.M. dos
Santos (com. pessoal) sugere deposi¢do dos moluscos em
ambiente mais de plataforma interna do que média.

Uma amostra superficial destes biodetritos (amos-
tra G 362), coletada a 135m de profundidade, foi datada
no Texas, com idade de 17420 % 270 anos (quadro I).
Um tnico testemunho (4324), amostrado em lamina
d’dgua de 132m, recuperou néddulos de algas calcirias
nos 200cm inferiores.

Segundo VICALVI (neste volume), junto a essas algas
s30 encontrados foraminiferos arendceos, indicadores de
plataforma média a externa. A aparéncia desgastada
destes foraminiferos e a presenca de outras formas
bentonicas, indicadoras de dguas costeiras, denunciam
que a assembléia carbondtica foi posteriormente subme-
tida a um ambiente costeiro de alta energia. Uma



QUADRO 1
Indice das datagoes por carbono-14 efetuadas em sedimentos da plataforma continental sul brasileira. (*) — amostras
obtidas ao norte da drea estudada ¢ so utilizadas na elaboragdo da figura 3;(**) — amostras datadas por FIGUEIREDO

JR. (19735).
Cruzeiro Amostra ?“ff' Idade, Localizacdo
lamina anos A.P.
d’dgua,
Nimero Natureza m Latitude S. Longitude W.
REMAC-AGUAS 4160(*) conchas/subsuperf. 66 10620+ 300 189458 0380336
RASAS
“ 4294(*) conchas/superf. 73 18750 280 239080 0420 44.1°
“ 4304  conchas/subsuperf. 105 12550+ 140 249550 04590 13,5
" 4319  conchas/subsuperf. 115 19910+ 330 289400 048¢ 09,0’
“ 4324  algas calc.fsub-
| supert. 132 17330+ 480 319105 0490 55 3°
“ 4333  conchas/subsuperf. 100 14690+ 170 339447 0519 34 8’
+ 4335  conchas/superf. 28 23050+ 550 339274 0520 27.0r
°f 4335(*9peach rock/superf. 28 16 250+ 1670 33927 4° 0529 27.0r
o 4343  conchas/subsuperf. 19 6470+ 70 320595 0520 232
WHOI-AGUAS
RASAS 3133  conchas/superf. 136 13780 170 270280 0470 34,00
GEOMAR IV G273(*conchas/superf. 40 17000+ 340 320510 0519 5200
GEOMAR VI G325 conchas/superf, 25 21110+ 430 3201300 0510 46,0
GEOMAR VI (G362 conchas/superf. 135 17420+ 270 31906.00 0499 46,0

amostra de alga calcaria, tomada a 185cm do topo do

testemunho 4324, foi datada em 17 330 £ 480 anos
(quadro I).

A curva eustdtica de MILLIMAN e EMERY (1968)
(fig. 3) leva a admitir que o nivel do mar, nessa época,
estaria a cerca de 110m abaixo do atual, denotando que
a deposicdo da assembléia carbondtica se teria dado 2
profundidade aproximada de 30m. Isso estaria em
desacordo com a batimetria de plataforma média e
externa, inferida pelos foraminiferos arendceos, mas em
acordo com a grande maioria da assembléia carbonitica.
E provivel que os arendceos se tivessem depositado
durante o inicio da Regressio Wisconsiniana, antes dos
moluscos e algas calcarias datadas e que se depositaram
no final da regressio.

A julgar pela curva de MILLIMAN e EMERY (1968),
0 nivel do mar teria alcancado cotas batimétricas ainda
maiores que 110m, atingindo cerca de 130m durante o
Mdximo Glacial. Nessa época, a assembléia carbondtica
teria sido entdao concentrada em depodsitos biodetriticos,
durante curto periodo de mar estacionario.

A secdo B (fig. 5), obliqua i costa, exibe a seqiiéncia
estratigrafica das facies sobreditas. Observa-se af, da base
para 0 topo, um pacote de sedimentos progradantes
sobre um primeiro refletor, situado a 25m do piso
marinho. Na plataforma externa estes sedimentos sio
truncados por um segundo refletor. Ja na plataforma
média este segundo refletor ocorre acima de sedimentos
arenosos terrigenos inconsolidados, que vdo aflorar na
plataforma interna e foram amostrados pelo teste-

munho 4327. Estas areias, de acordo com as datactes

consideradas nos pardgrafos anteriores, sio o resultado
do retrabalhamento do pacote progradante inferior
(pleistocénico), durante a Transgressio Flandriana.
Assim, na plataforma externa o segundo refletor corres-
ponde a superficie Holoceno/Pleistoceno, enquanto na

platatorma média e interna sua idade ¢ holocénica.

Superpostos ao refletor supradescrito, estdo assen-
tados depositos que foram identificados, a partir de
amostras superficiais ¢ testemunhos, como biodetriticos
e arenosos terrigenos, na plataforma externa, e como
lamosos, na plataforma média.

Os testemunhos 4320. 4321, 4346 e 4323 — os dois
dltimos, ilustrados nas se¢tes C e D (figs. 6 e 7, respecti-
vamente) e coletados na plataforma média — atraves-
saram O pacote de lama, amostrando areias transgressivas
subjacentes, que afloram na plataforma interna. Entre-
tanto, os testemunhos 4344 e 4328, que também
atravessaram o pacote lamoso, ndo amostraram areias
transgressivas na base. O primeiro amostrou areias
mixoalinas passando a continentais (estéreis), enquanto
0 segundo amostrou lamas mixoalinas e continentais
intercaladas (VICALV1, neste volume).

O testemunho 4328 foi retirado ao large do Rio
Grande do Sul, na unica regido onde a lama de
plataforma se estende até quase ao talude (fig. 2). Nesse
trecho a lama é espessa e confinada a uma estreita faixa,
que se orienta em dire¢do a uma protuberancia na isébata
de 2 000m, protuberincia por MARTINS et alii (1972b)
denominada “Cone do Rio Grande”.

O testemunho 4344 situa-se na plataforma média,
mais ao sul, dentro da regido de influéncia dos sedi-
mentos origindrios do rio da Prata (fig. 2).

A ocorréncia em subsuperficie de um ambiente
mixoalino, estendendo-se desde a platatorma média at€ a
externa, onde possui carater confinado, suscita a possibi-
lidade da existéncia de um paleocanal fluvial, afogado no
infcio da Transgressio Holocénica. Este canal, de idade
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Fig. 3 — Amostras da plataforma continental sul brasileira, datadas por carbono-14 e confrontadas com a curva eustdtica de MILLIMAN ¢ EMERY (1968)
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possivelmente pleistocénica, teria sido parcialmente res-
ponsdvel pelos sedimentos que formam o Cone do Rio

Grande.

O pacote lamoso entre a cidade de Albarddo e o cabo
de Santa Marta é dividido em duvas unidades por um
terceiro refletor. A andlise litoldgica do testemunho
4346, que atravessou as duas unidades, nio apontou
diferencas marcantes entre elas. No entanto, VICALVI
(neste volume) constatou o aumento brusco de fora-
miniferos planctonicos no nivel de 150cm. Este nivel
coincide na se¢do C (fig. 6) com o refletor intermedidrio
entre as duas unidades de lama. Talvez tenha esse
aumento em foraminiferos provocado ligeiro enriqueci-
mento da fragdo grosseira, propiciando o contraste
acustico observado.

A andlise das faunas planctonica e bentdnica do
testemunho 4346 (VICALVI, neste volume) evidenciou
gradacdo vertical de espécimes de dguas rasas para mais
profundas, na unidade inferior da lama, sugerindo sua
deposicdo durante a fase de transgressdo ripida, no
inicio do Holoceno. A constancia do alto teor de formas
planctbnicas, a partir do nivel de 150cm até o topo do
testemunho, indica que a unidade superior da lama foi
depositada em ambiente mais profundo, durante o final
da fase transgressiva do Holoceno, num periodo de mar
ja quase estacionario.

Na secdo D (fig. 7), o testemunho 4323 somente
amostrou a unidade superior do corpo lamoso, com
caracteristicas micropaleontoldgicas semelhantes aos
150cm superiores do testemunho 4346. Estes dados
confirmam a origem totalmente marinha das lamas,
negando-thes uma origem lagunar, aventada por
KOWSMANN ¢ COSTA (1974a) e sugerida por ROCHA
et alii (1975).

Na se¢dio B (fig. 5), a unidade inferior do pacote
lamoso acunha de encontro a uma escarpa do substrato
arenoso, associada i cota batimétrica de 110m. Na
secdo C (fig. 6), esta escarpa acha-se atenuada, em
virtude da orientagdo da se¢do. Jd na secdo D (fig. 7), a
unidade inferior da lama ocorre acima da escarpa dc
110m, acunhando de encontro a uma segunda escarpa,
situada a 60m.

¢) A plataforma continental de Santa Catarina até a
cidade de Santos € capeada internamente por larga faixa
de areias terrigenas, passando a um corpo lamoso,
isolado do talude, em quase toda a sua extensdo, por
uma faixa continua de cascalhos e areias biodetrfticas
que ocorrem na plataforma externa, desde o norte do
Estado do Rio Grande do Sul. No seu extremo norte, o
corpo de lama estende-se quase até o talude continental

(fig. 2).

Uma analise dos registros de 3,5 kHz patenteou, em
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durante a Transgressio Flandriana.

contraste marcante com o padrdo encontrado nas regides
mais 20 sul, a existéncia de ampla rede de paleocanais
soterrados, especialmente na plataforma interna.

A se¢do F (fig. 8) exemplifica as relacBes estrati-
graficas- deste trecho da plataforma. Camadas progra-
dantes, com mergulhos suaves em dire¢d3o ao talude e de
provavel idade pleistocénica, sd0 recobertas, na plata-
forma externa, por um corpc de topografia irreguiar,
provavelmente constituido de biodetritos. Mais ao sul,
biodetritos coletados na extensio deste corpo foram
datados, na amostra 3133 (coletada a 136m), em
13780+ 170 anos (quadroI). O testemunho 4319,
obtido ao sul de Floriandpolis, a profundidade de 115m,
amostrou um cascalho arenoso biodetritico em subsuper-
ficie, cuja idade é de 19 910 * 330 anos. Enquanto este
testemunho estd relacionado a uma linha de costa bem
mais rasa da Regressio Wisconsiniana (cerca de S0m
abaixo da atual, comparada com a curva eustitica de
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MILLIMAN ¢ EMERY , 1968), a amostra 3133 situa-se
proximo 2 linha de costa correspondente ao Maximo
Glacial (fig. 3).

A deposi¢o de biodetritos, estendendo-se desde a
Regressio Wisconsiniana até o inicio do Holoceno, ¢ a
concentracdo destes sedimentos durante o Mdaximo
Glacial reproduzem um padrdo semelhante ao do Rio
Grande do Sul. Era de esperar, em face da continuidade
desses biodetritos desde o Rio Grande do Sul até Séo
Paulo.

Na plataforma média, a facies lamosa superficial
capeia sedimentos areno-quartzosos aflorantes na plata-
forma interna e resultantes do retrabalhamento do
substrato pleistocénico. O testemunho 4310, situado um
pouco mais ao sul da se¢do E, perfurou a facies lamosa,
atingindo areia quartzosa subjacente. Os exames litolo-
gico e paleontoldgico demonstraram a passagem gradual
de ambiente marinho raso, na base, para francamente
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marinho, no topo do testemunho (VICALVI, neste
volume), permitindo caracterizar o corpo de lama como
depdsito do altimo ciclo transgressivo. A secio E atra-
vessa ¢ corpo lamoso no Gnico trecho onde ele atinge a
plataforma externa e onde tem espessura anormalmente
grande (cerca de 9m). Somente nesta se¢do foi identifi-
cado na lama um refletor intermeaidrio semelhante ao
refletor que separa as duas unidades lamosas no Rio
Grande do Sul. Este refletor acunha de encontro a uma
escarpa do substrato arenoso associada ao nivel de 140m,
e ndo aos niveis de 60 e 110m, como ocorreu ao sul do
cabo de Santa Marta.

Em nenhum dos outros registros interpretados nesta
drea se verificou a presenca de um refletor intermediario
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na lama, e a espessura do corpo lamoso revelou-se

sempre reduzida. E sinal de que a lama foi depositada
durante uma Gnica fase do ciclo transgressivo flandriano.

Na plataforma interna a média, areias marinhas,
coletadas nos testemunhos 4303, 4304 ¢ 4309 e em
inimeras amostras superficiais, recobrem 0s ji mencio-
nados paleocanais. Estas areias foram datadas na base do
testemunho 4304, indicando idade de 12 550 £ 140 anos
(quadro I), o que prova sua deposigdo durante 0 mar
transgressivo flandriano. O testemunho 4309, de 5m de
comprimento, perfurou as areias transgressivas, atraves-
sando, ainda, sedimentos acumulados dentro de um dos
paleocanais. Os 40cm basais revelaram a presenga de
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lama arenosa, com microfauna essencialmente marinha

(VICALVI et alii, neste volume). Acima localiza-se uma:

sequéncia de leitos arenosos com presenca de fragmentos
de madeira, intercalados com lama plistica. A secdo
inferior desta sequencia, até 1,5m, é essencialmente
estéril em microfdsseis, refletindo sua natureza conti-
nental {(VICALVI er alii, neste volume). A presenga de
estratificacdo cruzada (verificada nas radiografias) e de
fragmentos de madeira sugere ambiente de deposi¢do
continental, de carater fluvial. A parte superior da
sequéncia € caracterizada pela intercalacdo de leitos
arenosos ¢ lamosos de menor espessura € por micro-
fosseis indicadores de ambiente mixoalino (VICALVI
et alii, neste volume), permitindo conjeturar deposi¢do
de natureza estuarina. Os 35¢cm superiores do tes-
temunho, representados litologicamente por lama muito
arenosa ¢ com moluscos abundantes, evidenciam am-
biente final de deposi¢do marinho raso.

Os sedimentos marinhos basais constituem provavel-
mente o substrato sobre o qual foi escavada a paleodre-
nagem, no final do Pleistoceno. A passagem posterior de
ambienie continental (fluvial) a mixoalino (estuarino)
¢, finalmente, a marinho raso caracteriza o ciclo trans-
gressivo,

4 — GEOMETRIA DO CORPO DE LAMA E SUAS
RELACOES COM A PALEOTOPOGRAFIA DO
SUBSTRATO ARENOSO

O mapa de isdpacas da lama aflorante na plataforma
sul oferece quatro padrdes distintos (fig. 9).

BolsGes semi-isolados, localmente com espessuras
entre 14 e 20m, ocorrem entre o arroio Chui e a cidade
do Rio Grande. O corpo mais ao sul estd confinado a
depressdo batimétrica que se desenvolve paralelamente a
costa, ¢ 14 descrita. O corpo isolado, imediatamente ao
norte, na3o mais se restringe ao canal e abrange maior
largura da plataforma. Este padrio de bolsdes interli-
gados contrasta com o mapa de facies de ROCHA ef alii
(1975), assemelhando-se 3s versdes de MARTINS ef alii
(1973) e FRANCISCONI et alii (1974).

Um padrdo continuo ao longo da plataforma, com
espessuras comuns entre 14 ¢ 20m, desenvolve-se entre a
cidade do Rio Grande ¢ o cabo de Santa Marta. Este
corpo de lama encontra-se totalmente isolado tanto do
que se desenvolve no litoral de Santa Catarina como do
existente na plataforma que fica mais ao norte.

O corpo lamoso restrito ao litoral catarinense foi
detectado apenas parcialmente por ROCHA et alii
(1975), devido 4 amostragem entdo insuficiente. Sua
espessura € maior proximo a costa, onde excede 9m.

Em contraste com os padrdes definidos ao largo do
Rio Grande do Sul, o corpo lamoso localizado na
plataforma de Santa Catarina, Parand e Sdc Paulo,
embora continuo, apresenta espessura bem menor e
geralmente em tormno de S5m. Duas dreas mostram
espessuras acima deste valor: a primeira, imediatamente
ac norte da cidade de Floriandpolis, sugere a super-
posigdo da lama litoranea sobre a de plataforma,
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provocando espessamento do pacote em mais de 9m; a
segunda, ao largo da cidade de Santos, situa-se na Unica
regido onde a lama atinge a plataforma externa e onde
foi constatada a existéncia de lama basal.

Na regido litordnea ao largo da cidade do Rio Grande,
desenvolve-se um corpo de lama descrito por MARTINS
et alii (1967). Sua espessura nio foi mapeada neste
trabalho por insuficiéncia do recobrimento de 3,5 kHz.
Estes sedimentos lamosos, em contraste com o0s que se
encontram no litoral de Santa Catarina, nfo se super-
pOem a0 corpo de lama da plataforma média.

Todos os perfis de 3,5 kHz transversais a plataforma
continental do Rio Grande do Sul acusaram a existéncia
de escarpas no substrato arenoso, a 60 e 110m abaixo do
nivel do mar atual. Escarpas semelhantes, que ocorrem
na plataforma leste dos Estados Unidos, representam,
segundo SWIFT (1975), remanescentes de feicGes morfo-
légicas constitucionais, origindrias da erosdo de sedi-
mentos pleistocénicos durante a Transgressio Flan-
driana, com o posterior acumulo destes sedimentos sob
forma de depdsitos de cordBes litorineos, em curtas
fases de estabilizacdo do nivel do mar.

Segundo o modelo acima exposto, as escarpas obser-
vadas a —60 e —110m representariam, portanto, paleo-
linhas de costa. Esses niveis coincidem com os sugeridos
por KOWSMANN e COSTA (1974b).

Como ficou evidenciado nas se¢Bes, a lama inferior
transgressiva, responsivel pelo espessamento maior do
pacote lamoso, acunha de encontro a uma ou outra
escarpa, dependendo da drea. Com o intuito de es-
clarecer qual dos niveis limita a ocorréncia da lama
inferior em determinada drea, foi superimposto a0 mapa
de isdpacas da lama o lineaménto daquelas escarpas

(fig. 9).

Entre o arroio Chui e a cidade de Albarddo, os niveis
de —60 e —110m, atribuidos a estabiliza¢do do mar, sao
marcados por possiveis terracos escavados no substrato
pleistocénico e cobertos por areias holocénicas. Nessa

area o corpe de lama nao esta relacionado com aqueles
niveis.

Defronte da lagoa dos Patos, o maior espessamento da
lama de plataforma acha-se imediatamente ao largo da
escarpa de —110m. Jd ao largo das cidades do Rio
Grande, para sul, ¢ Porto Alegre, para norte, o espessa-
mento di-se entre as escarpas de —60 ¢ —110m. As
maiores espessuras s3o essencialmente controladas pela
ocorréncia da lama transgressiva inferior. Essas varia¢Oes
regionais sugerem, portanto, uma migra¢do tanto em
direcdo 4 costa como para norte ¢ para sul do depo-
centro da unidade inferior da lama, acompanhando a
Transgressdo Flandriana.

Nos perfis ao norte do Rio Grande do Sul ndo ficaram
evidenciadas ocorréncias regionais de escarpas que pudes-
sem sugerir estabilizacdes do nivel do mar flandriano.
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> — MODELO EVOLUTIVO DA PLATAFORMA SUL

A partir das relagGes estratigrificas, dados geocro-
nolégicos e interpretagdes ambientais das facies ma-

peadas, foi possivel reconstruir, em termos gerais, a
evolugdo holocénica da plataforma sul.

Os mapas esquematizados na fig. 10 (A—E) represen-
tam situagOes paleogeograficas durante intervalos de
tempo correspondentes a mudancas radicais na curva
eustatica de MILLIMAN e EMERY (1968).

5.1 — REGRESSAO WISCONSINIANA (> 16 000 anos
A.P) (fig. 10 A)

O panorama deposicional da plataforma sul, durante a
ultima regressdo pleistocénica, caracterizava-se pela pro-
gradacdo de sedimentos de origem fluvial. Particular-
mente ao largo dos Estados do Parand e Sio Paulo,
extensa rede de drenagem, desenvolvida pelos fortes
gradientes da serra do Mar, cortava a plataforma. Ao
largo do Estado do Rio Grande do Sul essa drenagem era
menos desenvolvida, por causa do suave declive da
planicie costeira ji formada.

16000 ANOS AP

URIEN e EWING (1974) afirmam que a influéncia do
rio da Prata, nesta época, restringia-se 4 plataforma e
talude continentais adjacentes 4 sua atual desembocadura.
Porém as caracteristicas fisiogrdficas da superficie refle-
tora Holoceno/Pleistoceno (fig. 4) sugerem a existéncia
‘de um provavel paleocanal, que se estendia longitudinal-
mente na plataforma, até Albarddo. No momento nio se
dispoe de dados suficientes que assegurem a conexio
deste “paleocanal” com o rio da Prata (Figueiredo Jr.,
com. pessoal). Se estudos futuros estabelecerem essa
conexdo, estara comprovada a influéncia da descarga
Platina até a regido de Albardao.

5.2 — MAXIMO GLACIAL (= 16 000 anos A.P.) (fig.
10 B)

A linha de costa, nesta época, situava-se abaixo da
atual isobata de 110m. Os sedimentos pleistocénicos, de-
positados durante a fase regressiva anterior, foram retra-
balhados por um perfodo de tempo relativamente curto,
concentrando-se em depdsitos litordneos os biodetritos e
areias terr{genas associadas.

Ao encontrar a zona costeira de alta energia, a carga
sedimentar carreada pela drenagem persistente, desde o
Pleistoceno, era transportada em suspensdo e depositada
no talude continental.

24°
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Fig. 10 — Modelo evolutivo da sedimentacio holocénica da plataforma continental sul brasileira. Convengoes litologicas
representam cascalho biodetritico, lama e areia.
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5.3 — TRANSGRESSAO FLANDRIANA (= 16 000 a
7 000 anos, A.P.) (fig. 10 C)

Este intervalo de tempo caracterizou-se pela rapida
ascensdo do nivel do mar. Por duas vezes, no entanto, ela
foi interrompida por estabiliza¢cGes de curta duragdo,
correspondentes aos atuais niveis de —110 e —60m.

Na plataforma sul-rio-grandense, o mar transgressivo
erodia os sedimentos pleistocénicos, acumulando-os
como depositos de cordGes litoraneos, durante as curtas
fases de nivel de mar estaciondrio. Ao sul de Albarddo, o
retrabalhamento pelo mar transgressivo, aliado ao trans-
porte litoraneo de areias de fonte Platina (ROCHA

et alii, 1975), depositava um lengol arenoso de caracte-

risticas mineralogicas mistas (POMERANCBLUM e
COUTINHO, 1972).

Inicialmente, a proximidade da faixa costeira a borda
da plataforma ocasionava a superposicdo de dois am-
bientes de alta turbuléncia. Os sedimentos finos, car-
reados pela drenagem fluvial, transpunham essa zona de

= 7000 A 2000
ANOS AP

<2000 ANOS AP

alta energia e depositavam-se em regides mais profundas,
deixando expostos na plataforma externa os depositos
grosseiros concentrados durante o Mdximo Glacial.

A elevacio do nivel. do mar, acima da escarpa a
—110m, permitiu a deposi¢do restrita e local da lama ao
largo daquela feicdo morfologica. Posteriormente, quan-
do o mar transgrediu a escarpa a —60m, o depocentro da
lama migrou tanto em dire¢do a costa como para norte €
para sul, fazendo com que a lama, nesta época, abran-
gesse quase a totalidade da plataforma central
(fig. 10C). Especificamente na area de Albarddo, a
deposi¢do de lama restringia-se ao ‘“‘paleocanal” da
plataforma média. Esta deposi¢io foi provavelmente
fruto do transporte, por correntes costeiras, de material
em suspensio proveniente do rio da Prata (GAMBOA
et alii, 1973; ROCHA et alii, 1975).

Ao norte do cabo de Santa Marta, a elevagdo do nivel
do mar propiciou a deposi¢io de lama em toda a borda
externa da plataforma média, enquanto na borda interna
ocorria o gradativo afogamento da paleodrenagem, de-

28°
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A seta negra indica a direciio de migracio do nivel do mar. A seta branca aponta a dire¢io da deposicdo.
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senvolvendo condi¢Bes estuarinas. CondicOes totalmente
marinhas 56 ocorreram apds o completo afogamento dos
paleocanais. O mesmo padrdo evolutivo foi encontrado
na plataforma leste dos Estados Unidos, ao latgo de
Delaware (KRATFT, 1971; SHERIDAN eralii, 1974
a ¢ b) e no Golfo do México (NELSON e BRAY, 1970).

5.4 — FINAL DA TRANSGRESSAQ FLANDRIANA
(= 7 000 a 2 000 anos A.P.)(fig. 10 D),

Apés 7 000 anos A.P., a taxa de eleva¢do do nivel do
mar diminuiu sensivelmente. A curva eustatica de
FAIRBRIDGE (1961), mais detalhada neste intervalo de
tempo, revela oscilagBes relativamente pequenas, que,
inclusive, ultrapassaram o nivei de mar atual. Entre
6000 e 5000 anos A.P., o mar atingiu ¢ seu nivel mais
alto (cerca de 4m acima do presente) tanto no Rio
Grande do Sul (VILLWOCK, 1972) como na costa sul de
Sao Paulo (MARTIN e SUGUIO, 1975).

A situacio do nivel eustdtico, proximo ao atuai,
- propiciou, no Rio Grande do Sul, a deposi¢do do pacote
lamoso superior até a plataforma externa, recobrindo
também o corpo de lama transgressiva basal.

Ao norte do cabo de Santa Marta, os sedimentos
lamosos foram trapeados na boca dos estuarios afogados,
0 que impediu sua deposicdo na plataforma, exceto ao
largo de Santa Catarina, onde ocorreu uma progradagio
Inciptente.

Data provavelmente desta época o inicio do retra-
balhamento das areias da plataforma interna, com a
posterior construcdo de bancos arenosos ¢ concentragio
de concheiros. Como fruto da mobilizacao destas areias,

processou-se a constru¢do da restinga multipla da lagoa
dos Patos (VILLWOCK, 1972).

5.5 — ULTIMOS EVENTOS (< 2 000 anos AP.) (fig.

10 E)

Nos altimos 2 000 anos, o nivel do mar permaneceu
praticamente estaciondrio. A constiancia dos processos
litoraneos favoreceu o crescimento da restinga multipla
da lagoa dos Patos, até o total fechamento da lagoa. Em
conseqiiéncia, foi bloqueado o fornecimento de sedi-
mentos a plataforma sul-rio-grandense, interrompendo a
deposi¢cio das lamas sobre os sedimentos grosseiros da
plataforma externa. Somente ao largo da desembocadura
da Jagoa dos Patos foram depositadas lamas modernas
(MARTINS et alii, 1967).

CondigBes oceanograficas uniformes favoreceram o
desenvolvimento dos bancos arenosos na plataforma
interna (FIGUEIREDO JR., 1975).

Com exce¢do da regido ao largo de Santa Catarina,
onde perdurou a progradagio restrita de sedimentos
lamosos, toda a plataforma ao norte do cabo de Santa
Marta continuou sob regime de ndo-deposi¢io.

Estudos de MILLIMAN e SANTANA (1974) confir-
mam a baixa concentracdo de material terrigeno em
suspensio, em toda a plataforma sul.
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