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1 - INTRODUGAO

,

O presente documento € a contribuigao da Companhia

de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM ao Plano Estratégico
para o Desenvolvimento Mineral do Nordeste e € representado
basicamente por seu programa de agao para a regiao no periodo
1979-1984, elaborado de acordo com o conhecimento atual = e
perspectivas que potencialmente se delineiam, 2

No estabelecimento do referido programa foi conside
rado prioritariamente todo o conhecimento existente sobre a
Geologia e 0s Recursos Minerais do Nordeste, como base para
preparag¢ao de programacgoes, projetos, anteprojetos, prospec-
tos e ideias que possam, nos menoreg prazos possiveis, defi-
nir conclusivamente potenciais minerais e transforma-los emn
insumos basicos cuja produ¢do permita, com presteza, assimi-
lar a mao-de-obra em disponibilidade ou subempregada existen-
te com abundancia na regiao. Além disso, foram levadas em con
ta, de modo muito ponderavel, as peculariedades climaticas e
a reduzida vocagao agropecuaria da maior extensio dos  solos
nordestinos. Por este motivo, houve uma preocupacao permanen-—
te no sentido de concentrar, nessas areas menos dotadas. 08
esforgos capazes de permitir o desenvolvimento de unidades de

producaoc mineira, que funcionem como fundamento principal pa-

ra .a sustentagao da populagao local e o desenvolvimento eco-

nomico-social da mesma.
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As peculariedades soclals e do melo fisico do Nor-
deste, quando analisadas a luz do desenvolvimento de ativida-
des minerdrias e das caracteristicas geologicas de grande par
te dos seus recursos minerais, compoem um guadro que; em ou-
tros paises ou regioes em desenvolvimento, levou os governos
locais a apoiar uma firme politica de implantagao, amparo e
fomento da pequena mineracao, particularmente, das cooperati-
vas mineiras. Nesse aspecto, ha para lembrar o sucesso dos mo
delos cooperativos de pequena mineragao desenvolvidos no Méxi
co e Bolivia. Nesses palses as cooperativas mineiras sao fon-
te de ponderidvel parcela da produgdo, alem de  representarem
solugoes para o problema do desemprego e subemprego de amplas
extensoes aridas ou semi-aridas, desfavoraveis as atividades
agropecuarias. B, portanto, defendido o apoio governamental a
peauena mineracao e as cooperativas mineiras, sendo explicita
e sumariamente propostos, neste documento, areas e modalida-

des de apoio para a implantacao desse modelo no Nordeste, o

qual apds testado, poderia ser ampliado para outras regioes

do Pais. Essa tese nao elimina o apoio gue deve ser prestado,
com intensidade crescente, as medias e grandes mineragoes.
Especial'atengﬁo e dedicada & cooperacgao e coordena
¢ao que devem ocorrer entre orgaos federais de varios ministé
rieé e destes com os governos estaduals, sempre no sentido de
aumentar a eficieéncia e a eficacia de suas atuagoes, maximi-
zando os resultados. Com enfase igual ou maior estao previs-
tas acoes e apresentadas sugestoes que amplien a
participacao da iniciativa privada nas atividades minerarias
da regiao, de acordo com uma das mais importantes diretrizes

do Governo Federal.

No que for possivel, dado seu contexto maior, o pre

NE 7930.0010. 0343



sente programa de agao da CPRM foi elaborado lembrando a con-
veniéncia de produzir, beneficiar e industrializar os insumos
minerais na regiao, numa sequencia de atividades integradas
que potencialmente poderao aproximar a evolugdo sdcio-econdmi
ca do Nordeste a das regioes melhor aquinhoadas do pais.

| Chama-se atengao para o fato de que o presenie pro
grama de agdo da CPRM nao prevé os amplos servigos de nature
za tecnico-cientifica que deverao por ela sér executados no
Nordeste, no periodo 1979-1984, em,cdnvénio com diversos or
gaos federais como o Departamento Nacional da Produ¢ao  Mine

ral (DNPM), Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste

(SUDENE) e outros, os quais deverado constar nos planos  espe

F -
cificos dos mesmos.
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- 2 - A SITUAGKO ECONOMICO-SOCIAL DO NORDESTE E A IMPORTANCTA

DA MINERACAO

2.1 — A Mineracao no Nordeste

Os problemas que decorrem da baixa renda per caplta
dos brasileiros que habitam o Nordeste constituem uma situa-
cao potencialmente desagregadora que pode ameagar uma d4das
mais importantes conguistas da Nagao, que e sua Integragﬁd Na
cional. Tem sido, portanto, uma preocupagzo permanente do Go-
verno Federal a solugdo da referida problemdtica, atraves de

| investimentos diretos e estabelecimento de incentivos espe-
ciais para a Tregiaoc.

Sumariamente pode-se considerar que o modelo de de-

“genvolvimento acelerado do Nordeste, defendido e aplicado com
predomindncia nas tres ultimas décadas, foi o de tentar resol
ver a situacao através do incremento da industrializagao. Po-
de—-se considerar que esse modelo obteve sucessos apenas Dpar-
ciais, em razao da redugzida demanda regional dos produtos in-
dustriais produzidos, que ocorre em razao de haver somente
uma. pequena faixa da populacao com condigoOes economicas sufi-
cientes ou adequadas a tal oferta. Isso, também em termos su-
marios, pode ser considerado como resultado direto do fato de

ter a regiao, em grande parte, solos pouco adequados a produ-

cao agropecuaria, permitindo somente atividades de subsisten-

4
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cia que colocam praticamente fora do mercado a maior parte
dos nordestinos. Tal situagao € agravada pelas secas periodi
cas, que podem prejudicar inteiramente a produgzo agr{cola de
grandes areas, a par dos prejuizos que OCOrrem na criagao ani
mal.

Estabeleceu-se, assim, um circulo vicioso que obri-
ga, em termos gerais, a industria instalada no Nordeste a ex-
portar sua producao para outras regioces do pais ou para o ex-
terior. Tendo em vista essa situagao, a industria que se ins-
tala no Nordeste, necessitando produzir com qualidade e cus-
tos competitivos, procura organizar-se com a melhor e mais mo
derna tecnologia, criando poucos empregos, 1sto é, nao aumen-—
tando significativamente a demanda do mercado local.

Nos ultimos anos esté—ée procurando romper o referi
do circulo vicioso, através da concentragio dos investimentos
em areas selecionadas por suas condigoes climaticas, de solo
e de localizacao. Nessas areas procura—-se um desenvolvimento
integrado tendo em vista a produgd@o agricola, pecudria e in-
dustrial. Essas areas constituem o alvo da atengao dJdo POLO-

NORDESTE. As demais porcoes da superficie da regiao nao saoc

propicias as atividades agricolas e, simultaneamente, sao al-
vo de secas intensas e frequentes. Nessas areas os investimen
tos governamentais tem um cunho mais assistencial, objetivan
do, por outro lado, reduzir paulatinamente os efeitos do meio
ambiente atraves da implantacao progressiva de diversas defe-
sas as condicoes adversas. Isso € realizado através do chama-
do Projeto Sertanejo. Pode-se concluir que essas regioes mais
aridas exigiriam enormes invegtimentos, que nao estao di$poni_

veis, para embasar producoes agricolas e pecudrias significa-

tivas e de bom nivel econOmico ou mesmo de organizacao empre-

“ ) .04
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sarial, Dal as caracteristicas mais assistenciais e de emer-

gencia do Projeto Sertanejo.

As solugoes ou programacoes supra referidas tém co-
mo objetivo atenuar o circulo vicioso ja referido, que nao es
t4 permitindo um desenvolvimento efetivo com a intensidade de
sejada. Ha, por outro lado, a considerar gque esses programas
tem como base a producao de insumos agricolas e pecuédrios e
sua industrializacao. Foi quase que totalmente esquecido 0
terceiro elemento do Setor Primdrio, isto €, a MineracgZzo.

No Brasil, quando se fala em mineracao, costuma-se
lembrar ou considerar somente as de grande e medio porte. Tal
vez, tal associagao de idéias resulte de décadas de vermaneén
cia de uma situacao, precedente & industrializagfo ocorrida
no pais, onde praticamente toda a producao mineral significa-
tiva era exportada, por praticamente inexistir demandz inter

na. Essa exportagao de minério exigia volumes e custos sufici

entes e adequados para suportar as despesas adicionals do

transporte maritimo. Essas'condigﬁes eram preenchidas, em.
crande parte, somente pelas minas de dimensoes grandes e mé-
dias. A pequena mineracao foi ate certo ponto desprezada tan-
to por empresarios, como pelo governo. A deménda que poﬁeria
por ela ser atendida, o foi em grande parte por processos ru-
dimentares de garimpagem, atividade produtiva desorganizada . ,
selvagem mesmo, que frequentemente foi cerceada pelo: proprio
governo.

Em termos de Nordeste as mineragoes grandes e medi-
as estao gradativamente assumindo niveis de maior imporiZncia
podendo~se destacar algumas minas em operacao e projetos em
instalacao importantes. Entre eles lembre-se as mineracgoes de

sais de potassio, salgema e subsidiariamente magnésio e bro-

mo, etc., dos sais minerais . jacentes no subsolo dos estados

6
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de Sergipe e Alagoas; algumas minas de scheelita; as instala-
coes mineiras para cobre no vale do Curaca, BA, etc. Ocorrem,
por outro lado, potenciais para instalagoes de lavra de miné-
rios de grande e médias escalas nos fosforitos da regidc cos-
teira de Pernambuco e Paraiba; nos minérios cupriferos do nor
deste do Ceara, etc.

O Nordeste, entretanto, possui condigoes impares pa
ra um intenso desenvolvimento da pequena mineragao. Tais con-
dicoes sdo a existencia de grande numero de jazimentos mine-
rais proprios para tal atividade, ao lado de uma abundante po
pulacao rural subempregada e .de baixo custo.

Nas extensas areas semi-aridas sem ou com  paquena
vocagao agropecuaria, a pequena mineracao surge Ccomo solugao
das mals apropriadas para 0s seus problemas econdmicos e so-
ciais, tendo a vantagem adicional de nao ser afetada pelas se
cas periodicas gue prejudicam profundamente as demais areas
do setor primario da economia. Pelo contrario, & peguens mine
ragao, particularmente as éooperat;vas nineiras, podenm avsor-
ver grande parte da mao-de-obra que entra em disponibilidade
por ocasiao dos referidos periodos de caréencia de precipita-
cao pluviométrica. |

A Fig, n? 1 demonstra a amplitude das areas da re-
giao que nao sao favoraveis ao desenvolvimente de atividades
agropecuarias ou projetos de desenvolvimento intégrado. Nota-
se inclusive que uma ampla érea situada nas por¢oes centrais
e meridionais do Ceara e nas metades ocidentais do Rio Grande
do Norte e Paraiba, que possuem faixas de solos geralmente as
sociados a vales e serras umidas, proprias para a agricultu-
ra, esta: 1ntegralmente compreendida dentro -da area nordestina

onde a incidéncia das secag varia de 81 a 100%, coincidindo

com a area prioritaria do Projeto Sertanejo.

NE 73530.0210, 0543
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As secas nessa ampla area onde ha parcialmente su-
porte pedologico e climdtico que permite a agricultura, podem
e sao frequentemente mais catastroficas, pols destroem em pou
co tempo o0 esfor¢o que resulta do investimento e do +trabalho

continuado de parcela significativa da populacao. Nessa area,
portanto, tambem cabe e € mesmo fundamental o desenvolvimento
da pequena mineracao, considerando tanto os aspectos positi-
vos que resultam de atividades mais variadas ou integradas ,
como agueles relacionados & absorgao de mao-de—obra permanen-
temente em disponibilidade ou que adquira essas caracteristi-
cas nos periodos de estiagem mais intensa.

Para uma melhor visualizagao da localizagao dos pro
jetos e anteprojetos constantes neste programa de acao da
CPRM no Nordeste, este documento procurara plotar todas  es-—
sas atividades em mapas bases onde estejam representados  os

- limites das varias areas com vocagdOes mais ow menos  favora-
veis & agropecudria e desenvolvimento dos projetos integrados
Tendo em vista as caracteristicas da drea referida no parégxg
fo anterior, os referidos mapas bases somente utilizarao, a-
lém da limitagao da area prioritaria do Projeto Sertanejo
duas subdivisOes: dreas muito favordveis & agropecuaria e pro
jetos de desenvolvimento integrado e areas total ou parcial-
mente desfavoraveis a agropecuaria e projetos de desenvolvimento
integrado (Fig. n? 2). Com isso poder-se-a com rapidez, sim-
plicidade e clareza demonstrar o potencial da supremacia dos
nroietos mineiros sobre os de natureza a2gricola ow  pastoril
na maior parte da regiao nordestina com caracteristicas semi-

aridas.
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2.2 - A Importancia da Pequena Mineragzo e das Cooperati-

vas Mineiras

A comunidade internacional vinculada ao setor da
producao mineral sempre colocou em segundo plano a pequena mi

nerac¢ao. Essa situaciao nos organismos internacionais era o

reflexo do que acontecia nos paises que os'compﬁe, Esta, con-
tudo, ocorrendo uma répida.mudanga nesse posicionamento,‘sen—
do a mesma progressivamente valorizada conforme fol demonstra
do na "Conferencia sobre o futuro da pequena mineragao'" patro
cinada pela UNITAR (United Nations Ingstitute for Training and
Research) e realizada recentemente no México com a presenca de

delegagoes de 68 paises.

A conceituagao do que seja pequena mineragao € sub-

»

jetiva e depende da natureza da substancia mineral gque € pro-
duzida e do pais ou regiao onde isso ocorre.

A pequena mineragao € responsavel por aproximadamen
te 10% da produgﬁo mundial de minérios, sétor este que e, em
gua malor parcela, dominado pelos investimentos das compa.-—
nhias multinacionais ou realizados atendendo os interesses da
economia de escala.

Como caracteristica das mais importantes da pequena
mineracao, pode ser destacada sua importancia como grande ab-
sorvedora.de mao—de-obra desempregada ou em disponibilidade
sazonal, oferecendo geralmente aos trabalhadores agrarios tam
bem a oportunidade de suplementar suas rendas. Isto € muito
importante nos paises ou regioes onde a oferta de emprego in-

, |

dustrial € reduzida (paises em desenvolvimento).

Pequenas minas podem ser o inicio de grandes minas.

Pequenas minas também tém condigoes de tornar possivel a pro-

NE 7530.0210.0343
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ducao de minerios que nao podem ser economicamente produzidos

por grandes instalacdes. Em alguns paises, a produgao da pe-

’

quena mineracao € predominante e tem grande significado em

sua balan¢a comercial.

Pode-se destacar outras caracteristicas da pequena
mineracao:
a) O espaco de tempo entre a descoberta e o inicio
, ,

da produgao efetiva é sensivelmente reduzido para a pequena

mineracao, principalmente quando comparado com © das grandes

minas;
4

b) A pequena mineragao, proporcionalmente, € respon

\.

savel por menores danos ao meio ambiente que os relativos a
grande;

c) Como as instalacoes habitacionais nas pequénas
mineracoes sao geralmente primitivas, -0s investimentos rela-
cionados as mesmas e ao saneamento sao extremamente reduzi-
dos;

d) As pequenas mineradoras t%m.érande flexibilida-
de, Elas podem expandir, reduzir ou suspender rapidamente a
producao em funcao das variac¢oes de pregos, de mercado, e pro
blemas de transporte;

e) Quando uma pequena mina termina suas operagoes ,
o reflexo social e economico sobre a regiao, onde tal fato o

r

corre, € minimo. O oposto ocorre com as grandes minas;

f) Pequenas minas podem perder ou desperdigar parte
do minério existente nas jazidas e geralmente necessitam ope-

rar sobre as porcoes mais ricas do mesmo.

A conferencia da UNITAR, ja referida, concluiu que
os aspectos positivos da pequena mineracao sobrepoem-se  a0s

negativos e que a peguena minerac¢ao deverd se tornar mais im-

10
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portante no futuro. Em muitos paises os governos estao desen-
volvendo um papel cada vez mais intenso na implantacao e pro-

tegao da pequena mineracao. Tal fato tem importancia fundamen

tal principalmente nos paises em desenvolvimento. Esse apoio,
além do direto, pode ser representado por melhoria nas condi-
QEes de transporte, atendimento das necessidades de energia
elétrica e apoio técnico-cientifico de natureza geoldgica que
pode incluir a concessao de jazidas descobertas por Or gaos g0
vernamentais aos pequenos mineiros. Um importante apoio que
pode ser pregtado pelo governo € a garantia de compra do pro-
duto a precos minimos rentaveis. Essa atividade governamental
normalmente associa o0s objetivos de desenvolvimento ec onomico
e social com interesses estratégicos da produgzao mineral, pos
gsibilitando que determinados insumos minerails possam conti-
nuar a ser prodvuzidos dentro das fronteiras naéionais, me Smo
a custos superiores aos internacionals, particularmente gquan-
do ocorrem operacoes de "dumping".

Na conferencia do Mexico, inm‘meras delegacoes apre
sentaram como solugdo logica para as pequenas mineradoras che
garem &a edonamia de escala, gquando necessério, a implantagﬁo
de assoéiagﬁes entre as mesmas.

Como uma das conclusoes deste conclave, reconheceu-~
se que a peguena mineracao desempenhara um importante  papel
de ordem.éconﬁmica e social, Os recursos minerais nao renova-
veis representam uma parte importante na vida das nagoes e de
vem ser utilizados tao eficientemente como possivel., Foi fei-
to uwm chamamento aos governos € aos organismos internacionais
para promover, manter e expandir a pequena mineragao, particu
larmente nos paises em desenvolvimento onde tal tipo de mine-

r ”

racao e mais importante. Com isso poder-se-a atender o aumen-

11
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to da demanda de insumos minerais, incrementar o nivel de em-
prego e contribuir para o desenvolvimento economico e social.
0 Nordeste tem praticamente todas as caracteristi-

b

cas que, segundo a conferencia da UNITAR, sao propicias & im-

plantacao e ao desenvolvimento da pequena mineracao. Existe
uma ampla populacao rural em atividades agropecuarias com bali
xissima renda per capita. A atividade produtiva dessa popula-
cao ¢ tipicamente sazonal, liberando ou subutilizando grande
parte da populagio por grandes periodos. A disponibilidade re
ferida e agravada nas secas que assolam a regiao.

Pode-se mesmo considerar que, nessas condicgoes, a
ajuda financeira prestada diretamente a populacao pelo Gover
no FPederal, com pagamento de diarias contra a prestagﬁo ~de
servigos para construcao de estradas e outras obras, pvoderia
melhorar sensivelmente na relacgao cuéto—benef{cio, caso fosse
aplicada na absorcao temporaria da mao-de-obra em disponibili
dade em atividades de produgao de minériég, a paftir da ativa
cao ou ampliac2o do ritmo de trabalho de pequenas minas ou
cooperativas minelras.

Sob o ponto de vista geoldgico,;o conhecimento atual
do subsolo nordestino permite afirmar gue existem abundantes
pequenos corpos minerais nao aproveitados.que seriam perfeita

B .

mente adaptiaveis & implantagao ou desenvolvimento de pequenas

minas e cooperativas mineiras. Entre eles pode-se destacar as
ocorrencias de pegmatitos (fonte de berilio, tantalo, estanhqg

litio, caulim, mica, gemz2s, etc.), ourc, diamente e muitas d

¢
D

tungstenio. Esse assunto tera tratamento especifico em capitu
lo proprio.
A ja referida conferéncia da UNITAR estabeleceu as

seguintes recomendagoes 20S gOVernos:

12
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a) Estabelecimento de mecanismos de  financiamento
especifico para assistir a produgﬁo e 0 desenvolvimento de
peguenas minas;

b) Promover assistencia técnica direta as pequenas
mineracoes;

¢) Estabelecer incentivos fiscais & pequena minera-
Cao;

d) Promover a implantagao da infraestrutura (estra-
das, fornecimento de agua e eletricidade, etc.);

e) Facilitar ou promdver o treinamento de mineiros
de pequena escala;

f) Promover melhorias de seguranga e higiene do ira

balho;

2) Educar o pequeno minerador na preservagao 4o

meio ambiente.

As referidas recomendagoes obviamente sao resultado
de gualquer estudo que se realize tendo em vista o desenvolvi

mento da peguena mineragao.

4

Em termos de implementagdo de um sistema de apoio &
pequena'mineragﬁo no Brasil, mais especificamente no Nordes-
te, deve—se considerar primeiramente o estabelecimento de me-
canismos de financiemento especifico & pequena mineragao. No
Brasil ja existe uma legislagdo relativa a prestagao de assis
téncia financeira & pesgquisa mineral, quando prestada por dr-
gaos federais. Tal legislagao se concretiza principalmente 1.0
Decreto-lei n® 764 de 15.08.79 (Artigos 42, 592, 242 e 252) e
Decreto n? 66.522 de 30.04.79, este ultimo que regulamenta os
scima referidos artigos 2492 e 252, Essa legislagao coloca a

o

CPRM no centro de sistema federal de financiamento a minera-

¢do, inclusive como administradora de um Fundo Financeiro ae

13
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CPRM

Pesquisa que recebe recursos de verbas vincuwladas da Uniao .
Pequenas alteracoes na referida legislégéo, a par de um incre
mento das dotacoes do referido fundo (predominantemente origi
nadas do I.U.C.L.M.), permitirao que se estabelega uma parce-
la de recursos com destinagdao especifica ao fomento da peque-
na mineracao no Brasil (ou no Nordeste especificamente). Com
esses mesmos recursos a CPRM terd também condigoes de promo-
ver assisténcia técnica direta aos pequenos mineradores, faci
litar o treinamento dos mineiros, promover melhoria das condl
coes de seguranca do trabalho, educar esse mesmo pequeno mine
rador na preservacio do meio ambiente e na conservagao ou oti
mizacao do aproveitamento dos minérios e promover o cooperati

vismo mineiro.

Particularmente, considerando o desenvolvimento da

pegquena mineracaoc no Nordeste, pode-sé lembrar a necessidade

de atuacao coordenada entre a CPEM, a SUDENE, o Baﬁco de Cré-
dito Cooperativo, governos estaduals, € bptroa éfgéos para o
estabelecimento de incentivos fiséais, 0 apoio em termos de
infra-estrutura (estradas, agua, energia, etc.) e o fomento de

cooperativas.

A cooperativa mineira, classificavel como cooperati

4

va de producac, € um tipo de empreendimento organizado de tal
forma que a distribuic@o de seu resultado ¢ feita em propor-
cao do trabalho realizado por cada associado ou cotista, sob.
o controle democratico dos mesmos. Parcela do resultado e des
tinada & educacao, treiramento e assistenciz social.

0 cooperativismo nao surgiu de um cerebro privile-
giado, mas ¢ o efeito da experiéncia humana acumulada por mui
tos séculos de luta pela sobrevivencia. A historia demonstre

que a Franca desenvolveu o cooperativismo de produgao; a In-
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glaterra o de consumo e a Alemanha o de crédito através  dos
chamados bancos populares e rurais. A cooperativa, coorcenan-
do e associando individuos que vivem no mesmo ambiente social
e de mesmos interesses, atende as necessidades de seguranca
individual e coletiva. A cooperativa tambem permite gque se ob
tenha itens como produgao, gualidade, custos e lucros sensi-
velmente maiores ou melhores que os obtidos pela simples soma
das atividades de cada associado guando exercidas isoladamen-
te.

As cooperativas de pfodugﬁo envolvem a prestacao de

um trabalho coletivo, efetuado sob controle também coletivo ,

_proporcionando beneficios distribuidos democraticamente de

acordo com a participacdo de cada individuo.

A constituicao de uma cooperativa mineira deve obe-

F

decer um processo gue parte do nascimento da idéia ate  sua

.consolidag@o apos alguns anos de atividade que demonstre a+t9

dos seus componentes a positividade dos resultados e benefi-

CLOS.

Entre os requisitos minimos para organizar'e opera—
cionalizar uma cooperativa mineira, a luz da éxperi%ncia de
outros paises, deve-se considerar os seguintes aspectos:

a) Agrupar pelo menos 10 (dez) associados;

.b) Assegurar as mesmas segurangas quanto aos aspec-
tos de concessao de areas e legislagac mineral;

| c) Cada associado deve subscrever uma cota, pagando

pelo menos 30% da mesma no ato ou nos primeiros meses apos es
se mesmo ato;

Caso hao haja apoio financeiro direto ou indireto
do governo, os 30% do capital social da cooperativa, subscri-

to conforme o item anterior, devem ser suficientes para colo-

15
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car em operagao a entidade.

A implantacaoc de um Cooperativismo Mineiro devera
segulyr 0s seguintes passos ou Tfaseg:

a) Selegao, por organismo governamental, de corpos
mineralizados prdprios & exploragao nesse nivel ou identifica
¢ao de agrupamentos de garimpagem que possam ser organizados
em cooperativas;

b) Acertar ou garantir, se for o caso, a seguranga
do futuro da cooperativa em termos de legislagdo mineraria ,

concessao, etc.;

c) Estudar, sob os aspectos sociais, a area onde se
ra instalada a cooperativa mineira definindo os grupos huma-
nos gque tenham necessidades comuns e adaptaveis 20 empreendi-
mento;

d) Divulgar e promover a idéia;

e) Formar o comite organizador a partir de uma as-
sembléia convocada pela entidade governamental patrocinadora
onde comparecem todos o0s i1nteressados poténciais em ser cotig
tas-minelros;

f) Informar e/ou educar os cotistas-mineiros gquanto
a organizagﬁo; deveres e beneficios do modelo cooperativo .
TIdem gquanto & atividade mineira prapriamépte dita;

' g) "FPormacao definitiva da Cooperativa Mineira com a
eleicdo da diretoria e conselhos. Legalizagao da mesma;

h) Operacionalizagaoc da Cooperativa Mineira, inici-
ando. os trabalhos da lavra propriamente dita em jazimentols) mi
neral(ais) preliminarmente estudado(s) pela entidade governa-
mental de fomento e segundo as linhas de um plano de producz2o

estabelecido por essa mesma entidade;

i) Assisténcia continuada, até a consolidagao total

16
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e definitiva, em termos de financiamentos, cessao ou aluguel

de materiais e agrupamentos e, principalmente, de orientagao
F . r o,

tecnico-geologica.

A experiéncia dos paises onde o modelo de cocperati
vismo mineiro foi implantado com sucesso demonstra que o apol
o governamental deve ser concentrado numa unica entidade que,
simul taneamente atenda as seguintes condigoes:

a) Ter equipe e conhecimentos técnicos gque permitam

r ” . ~ . F & -
a selecao de areas e a assistencia tecnica a todas as coopera
tivas minerais. Para isso sua atuacdo deve ser nacional e nao
apenas regional;

b) Ter fundos financeiros que permitam dar assisten

cia e/ou empreéstimos financeiros incentivados diretamente as

cooperativas. Essa assisténcia financeira pode ser substitui-
da em grande parte esgeralmente,com maior rendimento pelo for
necimento (aluguel ou "leasing") de materiais, pequenos egqui-
pamentos ou montagem de algumas instalagOes. ¥ comum gue essa
entidade governamental possua "centrais regionals de faci-
lidades“ onde sao fornecidos os elementos e apoio referidos .
Essas centrais regionais de facilidades podem manter equipa-
mento movel mais sofisticado (por exemplo, de Dbeneficiamento
ou concentragio de minérios) que circulara pelas frentes de
trabalho das cooperativas mineiras. Tais procedimentos'impedl_
rao que os resultados das cooperativas sejam prejudicados com
aquisicao, a pregos proibitivos, de materiais e equlpamentos
de mineracfo que ndo sdo fornecidos pelo comeércio ja imolanta
do tradicionalmente no local ou regido.

A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerals - CPRN
gque ja possui infra-estrutura em todo o pa{s, amplo COoTrpPo

’ v . . .t - . .
técnico especializado em operagao hid uma decada € experiencia
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idéntica de financiamento &s mineracoes grandes e medias, tem
condigoOes, com algumas adaptacgoes e recursos adicionais, de
atender plena e eficazmente as atribuigoes de fomento da pe-

quena mineracao e cooperativas mineiras.

18
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2.3 - A Posicao da CPRM. Sua Infra-Estrutura e Potencial

A criagao da Companhia de Pesquisa de Recursos NMine
rais -~ CPRM veio preencher uma enorme lacuna do setor mineral
brasileiro. Com a CPRM houve realmente a implantacao de  um
"Servico Geoldgico Brasileiro™ que,em pPoOuCoO menos de uma déqg
da,conseguiu fazer com que 0 subsolo nacional passasse de uma
fase de quase completo desconhecimento para um nivel interme-
didrio que j4 estad permitindo a aplicac8o dos principios da
pesquisa mineral com melhores fundamentos. Paralelamente, a
CPRM foram atribuidas as fungoes de coordenar o financiamento
a4 pesquisa mineral da iniciativa privada e requerer  concés-—
soes para posterior entrega das eventuais jazidas descobertas
e avaliadas a essa mesma iniciativa privada. H4, contudo, ne-
cessidade de aperfeigoamentos e de criar novas frentes de a-
cao em areas relativamente esquecidas,

Em fins de 1978 a CPRM possuia um quadro de 3.616
funciondrios, dos quais 912 com cursos de nivel superior (547
geélogos e 59 engenheiros de minas) e 1.241 técnicos de nivel
medio ou auxiliares. Sua infra-estrutura estendia-se por.todo
o0 pals,realizando-setrabalhostecnico-cientificos de pesguisa
mineral, inclusive nas regioes mais invias e de dificil aces-
so do pais. Também em fins de 1978 a CPRM dispunha de 106 ség;
das, sendo 23 do tipo "rotary" com capacidade maxima de perfu
racao atée 2,.000m, 75 do tipo rotativo a diamante com capacida
de maxima de 1.500m, 6 sondas a percussdo e 2 outras a ar com
primido. Até essa mesma época,quase uma centena de  tecnicos
de nivel superior tinha realizado cursos de aperfeigoamento

no exterior e outros 600 no pais. Cerca de 500 cursos foram

proporcionados & tecnicos de nivel medio.

19
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Em 8,5 anos de atuagao (1970 a 1978) a CPRM apre-.
senta dados de produgao realmente significativos. Assim, so-

mente no Setor de Geologia e Pesquisa Mineral a CPEM regis-—

tra:
N2 de Projetos (média por a8no) .¢.eeeeees... 138
Mapeamento £e01l0ZiC0.ueceeoocecnaens . 4.285.265 km2
12500.000. « e s ueneneenennenenennns 1.028.225 kn®
122500000 « v st nennnnenereennannns 2.659.335 km®
1:100.000. « v vensrnnnnn. eeve.  377.400 Mm®
1:50.000 (€ MAiOTES ) ee eveeneescaans 220.305 km2
Ocorreéncias Minerais Cadastradas..... 10.368
Levantamentos.aerogeof{sicos ......... 2.439, 097 km2
N2 de pogcos perfuradoS... .. co coae coos 11.827
Sondagem PArs UT8N1O0.. .. ceeecosesenos . 569.925 m
Sondagem Para CarvaO... ...« s Ce e 287.576 m
Sondagem para agua subterrénea....... 82.538 m
Sondagem para outras substancias..... 237.963 m

Determinacoes geoQuimicCasS...esvesses. 2.148.70L

Na drea de financiamento & pesquisa mineral as em-
presas brasileiras, nos 8,5 anos de existencia da CPRM, foram

aprovados 54 projetos, sendo 42 com clausula de risco e - 12

sem essa clausula. Esses emprestimos foram feitos iscladamen-

te ou em conjunto com o BNDE, BNB e SUDENE. Desde 1970, em

termos nominais (sem corregzo monetaria),foram financiadas as

referidas 54 operagoes que correspondem a Cr$ 421 milhoes .

Dos referidos 54 projetos ha indicagoes de queiffépresentaram

bons resultados ou boa probabilidade de sucesso e 19 forammal
sucedidos em termos'de degcoberta de jazidas.

No setor de pesquisas proprias a CPRM em 66 proje-
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tos ultrapassou as fases preliminares de pesquisa, tendo 1in-

vestido desde 1970, com valores monetariamente corrigidos pa

ra fevereiro de 1979, Cr$ 918 milhoes. No momento pode-se ga-
rantir, em fungao desses investimentos, a descoberta de 11 ja
zidas, numero que deve aumentar com a continuacao de muitas
pesquisas que ainda estzo em fases intermedidrias.

No Nordeste, a CPRM possui infra-estrutura das mais
completas, com sedes de Superintendencia Regionais em Recife
e Salvador, residéncias permanentes em Fortaleza, Teresina e
Feira de Santana. Jé esta sendo providenciada a criacao de

uma Superintendéncia Regional com sede em Fortaleza e area de

jurisdicao no Maranhao, Piaui e no proprio Estado do Ceara .
Grande ntmero de instalacldes temporarias (acampamentos) com-

pletam a estrutura de apoio existente.

As condigoes impares e a amplitude de atuacao com

.que a CPRM acostumou-se a operar facilitam® enormeinente as

adaptacbes que sao necessarias para atendimento das diretri-
zes do Governo Federal, particularmente no que se refere a0
desenvolvimento mineral do Nordeste.

Em termos do presente programa de agao da CPRM
consubstanciando a politica, as agdes estratégicas e a progra
macdo técnica a seguir desenvolvidas, as adaptagoes referidas

podem ser sintetizadas como segue:

a) Simplificar e reduzir alguns gravames que estao
prejudiéando o desempenho do setor de financiamento & pesqui-
sa mineral da iniciativa privada. Nesse sentido devem ser de-
finidos procedimentos capazes de atrair o interesse dos peque

nos mineradores e futuras cooperativas minerais. Ampliar os

recursos destinados -aos financiamentos a pesquisa mineral, es
tendendo-a area de aplicacdo dos mesmos para empréstimos &
21
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producao de pequenos mineradores e cooperativas mineiras;

b) Implantar na CPRM um setor. de fomento e apoio di
reto ao cooperativismo mineral. Idem com "centrais de facili-
dades" e sistemas de equipamentos moveis de beneficiamento ou
centrais fixas, conforme definido mais especificamente nos
capitulos posteriores;

¢) Promover a CPRM como unidade central de um siste
ma de garantia de aguisigf@o da produg@o de determinados mine-
rais a prego minimos compensadores, propiciando seguranéa 208
mineradores, principalmente os pequenos e &as cooperativas mil-
neiras. Associar eventualmente tal sistema ao estabelecimento
de uma politica nacional de estogques estratégicos ("stock-
piles");

d) Promover a obtencao de recursos financeiros su-

plementares.

22
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3 ~ A POLITICA DA CPRM NO NORDESTE

O presente programa de agao da CPRM no Nordeste tem
como grande meta transformar a mineragao, ihclusive a pequena
e as cooperativas mineliras, em lmportante fundamento para O
desenvolvimento econdmico e social da regiao. Tal meta € con
siderada prioritaria para as amplas areas onde a aptidzo agro
pecuaria € deficiente ou nula em razao de ma gualidade do so
lo e deficiéncias do clima.

Para atingir a grande meta, conforme referido, S30

-fixados no dmbito da CPRM os seguintes objetivos  intermedid

Ir10S8:

— Descobrir duas novas jazidas minerais Por ano na
regiao;

- Desenvolver esforgos no sentido de que tenha anda
mento.pela menos um importante projeto de mineragao em cada
estado nordestino;g |

-Desenvolver esforgos no sentido de, no menor prazo
possivel, descobrir uma jazida mineral, com reflexos S0C1O—
econﬁmicbs imediatos em cada estado da regiao;

- Estudar e avaliar no prazo de ceis anos © roten
cial dos insumos minerais importantes no Nordeste, tanto em
termos de prioridade regional com¢o nacional;

- Promover a conscientizagao, principalmente nos nor

destinos, de que 0s recursos minerais existentes na regiao

23
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tém importidncia fundamental no desenvolvimento social e  eco
ndmico da regiao, principalmente nas éreas de menor aptidéo'
agropecuaria |

- Dar condicdes, dentro de suas possibilidades, pa
ra promo¢ac do aproveitamento industrial local dos insumos mi

nerais produzidos na regiao;

- Promover a melhoria das condigoes da produgao
agricola no Nordeste,com a descoberta e lavra de fertilizan
tes e corretivos de solo de origem mineral;

- Motivar, promover, apoiar e financiar a implanta

¢a0 e a evolugao de empreendimentos minerais da iniciativa

privada, atraves de:

. Aplicacao no Nordeste, com prioridade e incenti
vos especiais, dos recursos destinados a finan
ciamento de pesgquisa mineral;

. Dando condigaes ou prombvendo O apoilo gnverng_
mental a empreendimentos privados, inclusive
atraves de associagao minof;téria péra que 0S
me Smo asgumaQOajori%ariamente a produgéo de in
sumos minerais na regiao;

. Promovendo e apoiando a pequena mineragao, par
ticularmente a instalada sob o modelo de coope

rativas minelras.

- Atrair, quando for adequado, recursos € coopera

cao tecnica internacionais;

~ Desenvolver a capacidade da minerag¢ao nordestina,
particularmente a pequena e cooperativas mineiras, de assimi
lar parte significativa da mac-de-obra liberada pela agrope

cuaria gquando da ocorréncia de secas;

—~ Harmonizar politicas e programas minerais no Nor
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deste. Evitar a.superposigﬁé de tarefas;

- Apoiar a privatizagazo da produg¢ao mineral :

— Bstudar, propor e promover facilidades para a co
mercializagao e financiamento da produgao mineral, inclusive,
em certos casos, a garantia de aquisicao da referida produgao
a pregos minimos de sustenta¢fo. Associar tal politica a for
magao de estoques estratégicos de mindrios nos casos em  que
tal procedimento for do interesse nacional e da promagﬁo' da

melhoria do desempenho da sua comercializacao no exterior.
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¢ - AGOES ESTRATEGICAS DA CPRM OBJETIVANDO O DESENVOLVIMENTO

MINERAL DO NORDESTE

Tendo em vigsta sua ﬁblfticé para 0 incremento do de
‘senvolvimento mineral do Nordeste, sintetizada no capitulo an
terior em termos de uma grande meta e objetivos intermedié
rios, 0 programa da CPRM preve, em termos ‘também sucintos,
as seguintes acodes estrategicas:

— Ampliar e melhorar a infraestrutura da CPRII no
Nordeste com a alocagao de recursos humanos e financeiros
adicionals;

- Criacdo e implantagfo de uma nova  Superintenden

cia. Regional com sede em_Fortalezé} CE 3
' ’

— Atuar em harmonia com a SUDENE, DNPM, demals or

L o

gios . federais e estaduais, tendo em vista a execugao de pro

gramas afins e a maximizagao dos resultados;

- Patrocinar e/ou realizar encontros periddicos so
bre politica, prospeccao, tecnologié, economia € inquétriali_
zagao mineral na regiso. Esses encontros serao realizados em
todas aé capitais nordestinas e deverao promover a participa
cao ativa da iniciative privada;

~ Incrementar, atraves da ampliagao de
recursos proprios ou em associagao, os estudos técnico- cienti
ficos sobre a geologia, a prospecgac, a lavra, o beneficiamen

t0, a metalurgia e a industrializagao dos recursos  minerais
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nordestinos ;

-~ Promover e incrementar a implantagao e o desenvol
vimento de empreendimentos minerais privados atraves da apli
cagao prioritaria no Nordeste dos recursos de seu Fundo Finan
ceiro de Pesquisa, sempre que possivel com incentivos espe

ciais. Maximizar o aprovelitamento dos recursos referidos atra

]

ves da agao integrada com outras entidades financeiras (BNDE,

BNB, Bancos de Desenvolvimento Estaduais, Banco do Brasil,Ban
co de Credito Cooperativo, Financiadoras Federais, etc). Par
ticipar, iéoladamente, ou com.outras‘antidades governamen
tais, no capital de empreendimentos minelros, associando-—-se
assim com a iniciativa privada, em termos minoritarios, tendo
em vista permitir a viabilizagéo econamico—financeira dos ﬁrg_
jetos;
- Cooperar com 0S8 gOoVernos Qstaduais:
. Fornecendo informagbes e subsidios teécnico-cien
ti{ficos de natureza geologica ou mineral;
. Realizando projetos ou atividades a pedido ou
de i1nteresse dos meéﬁﬁs;

. Harmonizando politicas, agdes estrategicas e

programas. Nao superpor tarefas;

Associando-se com entidades estaduais afins

guando solicitada;

. Promovendo o aperfeigbamento de pessoal $écnico
e a capacitagao geoldgica e minerdria de entida
des estaduais atraves de convenios:

. Pornecendo assisténcia teécnica para a  elabora

cao de programas ou projetos locais de desenvol

mento de recursos minerals.

- Promover ou apoiar a prestacao de cooperagao tec
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nica e financeira por organizagoes e bancos internacionais ob
jetivando o desenvolvimento da mineragao do Nordeste.Elaborar
wn programa, para O apoio a pequena minera¢ao e cooperativas
mineiras do Nordeste, potencialmente financiavel pelo  Banco

Mundial e BID;

-~ Elaborar plano ou projeto para o desenvolvimento
e/ou implantacao da pequena minera¢ao e cooperativas mineiras
no Nordeste, particularmente tendo em vista a absorgao de
mao de obra sazonal ou pérmanentemente disponivel nas amplas
areas semi-aridas de reduzida vocagao agricola. Definir, sele
cionar e delimitar areas mineralizadas ou pequenas jazidas

que possam entrar em produgao atraves de pequenas mineracgoes

- organizadas no modelo de cooperativas mineralis. Prestar apoio

na sua organizac¢ac e implantag¢ao; assistir seu desenvolvimen
to através de colaboragac técnica e financeira; promover o

fomento dessas atividades atraves de fornecimento direto, por

‘emprestimo, aluguel ou "leasing", de materiais e pequenos

equipamentos de mineracao a preg¢os ou taxas compensadoras ou
incentivadas; organizar um sistema de instalagoes de benefi
ciamento moveis que atenderao varias frentes de trabalho e
cooperativas atraves de aluguel vinculado ao tempo de utili
zacao efetiva (numero de dias ou horas).

- Concentrar, prioritariamente no Nordeste, seus in
vestimentos relacionados a selegao de dreas potencialmente mi
neralizadas e ao seu estudo, objetivando a descoberta e a atli
vagao da-produgﬁo de novas riquezas minerais na regiao;

- Executar isolada ou associativamente a programa,
950 tecnica gque consta, nesse documento, emlcapftulo préprioﬁ
Concentrar seus estudos e investimentos em fungao das priori

dades definidas pelas caréncias regionais e nacionais e dos

beneficios que possam ser previstos para o desenvolvimento so
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cio-econdmico da regiao. Considerar com enfase o problema da

—r

absorcao da mao—de—obra rural sazonal ou permanentemente = deg
sempregada ou suotutilizada em razao da inaptidao dos solos e
das condicOes climaticas;

- Considerar com prioridade a viabilizagao da produ
cao de insumos minerais que possam ser processados, beneficia
dos e industrializados no Nordeste. Idem para agqueles insumos
minerais de uso agropecuario (fertilizantes e corretivos  de
solos) que possam promovér:melhorias da produtividade agriqg
la,tanto em termos regionais como exclusivamente locais. Nes
se sentido serao alvo do estudo tanto o0s jazimentos maiores e

melhor qualificados para lavra em medias ou grandes minas,que

- possibilitem fornecimento econdmico dos fertilizantes  indus

trializados em grande raio de agao a partir da jazida,  como
aqueles pequenos corpos minerallzados que possam SEr lavrados
em pequena escala e consumidos 1ocalménte;'

_ Efetuar estudos que objetivem a proposicao de in
centivos de toda a ordem para ¢ desenvolvimento da -pesqulsa
mineral, producao mineral e industrializagao desses insumos,
particularmente em termos de Nordeste;

- Efetuar estudos que objetivem propor a ampliagao

dos recursos financeiros que deverao ser investidos na pesqui
sa e produgao mineral, particularmente em termos de redistrl
buigao e/ou aumento de destinacao das aliquotas do Imposto
Gnico sobre Combustiveis e ILubrificantes Minerais, em benefi
cio do Setor Mineral do pais, particularmente no Nordeste;

- Efetuar estudos gue objetivem propor ¢ estabeleci
mento de um sistema de aquisi¢ao governamental de determina

dos insumos minerais produzidos no pais, com destaque para

aqueles do Nordeste. Essa aquisigao objetivaria garantir a

ot e r . ” -
colocacao da produgac a pre¢os minimos compativeis preestabg
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lecidos, evitando-se assim wn dos problemas que malils afetam
a sobrevivéncia da mineragao, particularmente a de escala De

quena e as cooperativas mineiras.
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5 — PROGRAMAGAO TECNICA DA CPRM

5.1 — Pesquisa e Avaliacfo de Jazidas Potenciais em Areas
de Concess8o da CPRM no Nordeste ou em Associagao

com Terceiros.

5.1.1 ~ Programa de Pesquisa de Fosforita Sedimentar
5.1.1.1 - Introdugao

Encontra—se no Nordeste, especificamente, na faixa
" costeira entre Recife e Jodo Pessoa, as unicas jazidas de fos

forita sedimentar de alto teor e elevada solubilidade conheci

das no Brasil. As reservas publicadas de cerca de 50}:106t de

minério com 20% P2O est8o muito aquém do potencial do Nordes

>

te e daquela area em particular. Este bem mineral localiza-se

em regido de intensa expansfo urbana e industrial, inviabili

zando em parte o seu aproveitamento. Investigagoes  recentes

da CPRM tém demonstrado que a extensfo da camada fosfatica na

’r

faixa litoranea dagueles estados e muito mais ampla do que a

classicamente conhecida, possibilitando o aumento substancial

das reservas de fosforita, & curio prazo, & nivel de suprir o

mercado regional, hoje totalmente dependente de importagoes ,

e ,eventualmente, dispor de excedentes exportaveis para outras

regides. Uma avaliaclo das possibilidades de ocorrencias de

rochas fosfdticas em .cutras bacias sedimentares nordestinas,

31

Med. 0O ‘ : Nt 7830.0010.0543



CPRAM

estrategicamente posicionadas proximas a regides com Vvocagéo
agriria, evidenciaram um promissor potencial prospectivo  em
extensas areas situadas nos estados do Rio Grande do Norte,
Ceara, Piaul, Maranhio e Alagoas.

Considerando-se a prioridade governamental atribui
da ao setor agrario e a recomeﬂdagﬁo para a regionalizagao da
producdo de fosforita em pequenas unidades minelras para su
primento local, propde-se a implementagi&o de um programa de
amplitude regional para pesquisa de fosforita, com objetivos
a curto, médio e longo prazo, tecnicamente respaldado na sele

cao criteriosa de ambientes ceoldgicos favoraveis a este tipo

de jazidas.

5.1.1.2 - Projetos a curto prazo

Figuram projetog cujo estégio atual de conhecimen-

"tos geologicos permitam a definig¢ao de jazimentos a nivel de

“lavra em um prazo maximo de 18 meses. Enquadram-se -aqui o0s
projetos de pesquisa da faixa cosféira Pernambuco-Paraiba, si
tuados praticamente no centro da drea agricola de maior rendi
mento e.produtividade do Nordeste, responsavel por cerca de
0% do consumo regional de fertilizantes e cuja  agroindus-
tria canavieira da suporte a um dos maiores programas nacilo-

v ot - r
nais para.produgac de alcool carburante.

a - PROJETO MIRIRI

Ocupa uma area de 24.000 hectares, da gual a
CPRM é concessiondria da pesquisa, localizada entre o Dparale
1o de Jofo Pessoa e a fronteira norte da Paraiba. Sabe-se que

nesta drea ocorrem as mesmas formagdes geoldgicas hospedeiras
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PLANO ESTRATEGICO PARA O DESENVOLVIMENTO
MINERAL DO NORDESTE

PROGRAMA DE ACAO DA CPRM

AREAS DE PESQUISA DE FOSFORITA
SEDIMENTAR

A.’HEAS MUITO FA?GHE\IEIS A AGRUPECUA’RIA £ PROJETOS DOE DESENVOLVYIMENTO INTEGRADO

AREAS TOTAL OU PARCIALMENTE DESFAVORAVEIS A AGROPECUARIA £ PROJETOS DE DESENVOLVIMENTO

INTEGRAD D
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das camadas de fosforita conhecidas na regiao de Olinda-Pau

lista (PE) e a sul de Jodo Pessoa. Sondagem exploratoria re-
centemente concluida na drea do projeto comprovou a existen-

cia da camada de fosforita em espessura e teor compativel com

lavra econfmica. Em vista das condicoOes geologicas favoraveis
e do bom conhecimento dos pardmetros condiéionantes da minera
lizagdo fosfatica, o Projeto Miriri, devera definir nesta
area, jazidas de fosforita de porte médio, em condig¢Ces - de

aproveitamento econdmico, em um prazo maximo de 16 meses.

b - PROJETO CONDE — ATHANDRA

Ocupa uma faixa com cerca de 400 km2,desde JOA0

Pessoa até a fronteira Pernambuco-Paraiba, parcialmente cober
ta por requerimentos de pesquisa de terceiros. Sondagens re-
centemente concluidas nesta area demonstram a continuidade
de ocorrencia da camada de fosforita fridvel de dtima gualida

de, com ate 1,20 m de espessura e teor dé_até 23% P As

_ 205'
secgOes de sondagem disponiveis, afastadas entre si de 4 a
7 km g8o insuficientes para gualificar e quantificar reservas

‘de minério, porem demonstram factualmente a existencia de ja-
zidas de medio a grande porte nesta area. O Projeto Conde-
Alhandra tem, portanto, condié¢des de definir, no prazo maximo
de 12 meses, jazidas de fosforita sedimentar passiveis de
aproveitamento imediato, capazes de suprir grande parte da de

manda regional.

5.1.1.3 - Projetos a medio prazo

Abriga os projetos em cujas areas sd0  conhecidas

- ¥ - . . - b ” . r
evidencias diretas de mineralizacgao fogfatica, porem carecem
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de investigagles geolégicas a nivel de detalhe, para uma ava
liacao do seu potencial. Uma definicdo dessas areas em termos

da existéncia ou ndo de jazidas, demanda um prazo médioc entre

1,5 a 4 anos. Enquadram-se nesta faixa os seguintes projetos:

& - PROJETO BACIA POTIGUAR

Abrange uma area de cerca de 23,000 km2, cobrin

do toda a faixa costeira do Rio Grande do Norte e a extremida
de nordeste do Ceara. Nesta ampla bacia sedimentar cretacea,
a literatura registra ocorrencias de calcdrios fosfaticos com

10 a 14% P2O em pontos dispersos nas por¢des leste, central

7
e oeste da bacia, posicionadas em dois horizontes estratigra
ficos distintos. De particular importéncia e a existéncia com
v ol - . il .

provada de camadas de mesma idade geologica e caracteristicas
semelhantes aquelas hospedeiras da fosforita de Pernambuco e
Paraiba, sugerindo uma continuidade espacial das mesmas condi
¢oes fosfatogenicas. A bacia potiguar, seja pela sua extensio,

» y 4 - ] , . -
seja pelas suas caracteristicas geologicas, oferece perspecti

va 1mpar no Brasil para descoberta de depdsitos de rochas fos

faticas de grande porte.

b - PROJETO CHAVAL

Compreende uma area com cerca de 300 km2 na fai

xa costeira do noroeste do Ceara até o delta do rio Parnaiba,
no Piaul. Busca-se fosfato sedimentar no ambito dos sedimen-
tos marinhos da Formacdo Pirabas, de idade Miocenica, periodo
geoldgico comprovadamente fosfatogénico em todo o mundo.  HE
noticia da ocorrencia de calcdrios fosféticﬁs nesta regiao, o

que aumenta a importancia e a prospectividade da drea. (ual-
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quer definicdo sobre o potencial da mesma sé podera ocorrer
apds a conclusdo dos trabalhos programados, em um prazo mini

mo de 20 meses.

¢ - PROJETO BAIXO SAO FRANCISCO

Planeja-se retomar a pesquisa de rochas fosfa
ticas na bacia sedimentar Alagoas-Sergipe a partir da integra

cdo do grande acervo de informacOes geolodgicas, geofisicas e

ol

geoquimicas existentes. Evidéﬁcias diretas de rochas fosfati-
cas de baixo teor sao conhecidasg em diversos horizontes estra
tigraficos, confirmando as boas perspectivas da bacia vara de
positos de fosforita. A posigdo privilegiada das areas de pes
guisa, inclusa em zona de intensa atividade agropecuéria,valg

riza sobremaneira este projeto,spossibilitando o aprovelitamen

to de pequenas jazidas de rocha fosfatica para uso loczal. Es-
tima-se que resultados conclusivos em termos de dreas vrocdutl

vas sb poderio ser alcancados apds os primeiros dois anos de

pesquilsa.
d - PROJETO JATOBA
Localiza-se no baixo curso do Rio Moxoto, re—
gido fronteiriga de Pernambuco-Alagoas, onde s@o conhecidas

diversas ocorréncias de fosfato nodular, associadas aos sedi-
mentos devonianos da bacia Jatoba. Se bem que, em principio,
este tipo de ocorréncia nao oferega potencial para grandes de
poésitos, € bastante razoavel se esperar a descoberta de um
bom numero de peaquenas jazidas, capazes de suprir a crescente
demanda de fertilizantes fosfatados nas culturas irrigadas do

médio S3o Francisco, situadas nas proximidadesg das &reas de
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pesquisa. Adotou-se para este projeto uma programagdo a médio

prazo, devendo-se esperar resultados conclusivos em cerca de

dols anos.

5.1.1.4 - Projeto a longo prazo

a — PROJETO MEIO NORTE

Este projeto relaciona-se com & prospecgao de
depdsitos fosfatados sedimentares no a@mbito da bacia do Meio
Norte, envolvendo, pois, ampla area com superficie superior a
300, 000 km2, no Piaul e MaranhZo. 0 conhecimento sobre minera
lizagdes fosfatadas nesta regiao evoluiu somente a partir de
1975, através de projetos executados pela CPRM(Convénio DINPM/

CPREM e pesquisas prdéprias da CPRM), nas areas de Pimenteiras,

Sao Miguel do Tapuio, Castelo do Piaul e Valenga, no  Estado

do Piaui. Tais trabalhos restringiram-se a Formag@do Pimentei

ras e a base da Formacao Cabecas (ambas do Devoniano). Em ter
mos de depdsitos econdmicos nao logrou-se resultados positi-
vos. A mineralizacgdo tem distribuicgio baépante aﬁpla, com ca-
racteristicas nodulares, ooliticaé e disseminadas, mas sempre
destituida de teores atrativos, gque somente fazem-se presente
em niveis de poucos centimetros de espessura. Dezenas de ocor
réncias (com teores relativamente altos, 10, 20 e até 304 de
PQOS) foram constatadas, sempre com possang¢as irrelevantes.

‘A andlise do conhecimento que se dispce atuvalmente
sobre a geologia da bacia; a diversidade paleo-ambiental, 1n-
cluindoldiversas incursdes marinhas, ainda nao devidamente ca
ractefizadas e esclarecidas; a ausencia de um estudc paleogeo
grafico dirigido & fosfatogénese ; e a imensa amplitude da
bacia, com dreas enormes carentemente estudadas - atestam a

necegssidade de encetar-se uma campanha estrategica de procura

de depositos fosfatados economicos.
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Com tal campanha visa-se inicialmente a selecgao de

arbiéncias favoraveis 2 mineralizecgodes, para em etapa subse-
guente pesquisar os prospectos mais interessantes, dimensio-
nando aqueles de porte econdmico .

Admite-se como pontos de partida as ocorréncias de
tectadas pelos projetos até agora realizados e alguma favora
bilidade destacada para as formagoes Pimenteiras (fosfatogéng
se conhecida), podendo-se constatar ambientes mais favoraveis
(sedimentacfo marinha de zona mais profunda)na Formagao Pedra
de Fogo (procurando-se evidenciar similitudes com a "Phospho-
ria Fofmation"ﬁaxuiFormagéo Pigui facies de sedimentaczo qui
mica carbonatada).

O objetivo maior do projéto serd a localizacao de
depdsitos suscetiveis de lavra em pequena escala, para suprl
mento da demanda local de fertilizantes, especlialmente com
vistas a atender os grandes perimetros de agricultura irriga-
da em implantac@o nos vales dos rios Gurguéié e Fidalgo.

5.1.2 - Programa de Pesquisa de Ouro
- 5.1.2.1 - Introdugdo

Historicamente a regidc Nordeste nunca se destacou
como centro de atividade aurifera de grande porte, apesar da
ocorréncia esporadica de surtos locals de garimpagem de rela-
tiva importéncia. Trabalhos de pesquisa da CPRM tem levado a
descoberta de novas zonas auriferas, o que, aliado a avalia-
¢do criteriosa de ocorrencias tradicionais, permitem conside
rar como bastante promissor o potencial nordestino para ouro.

Fm vista da importancia cada vez maior deste metal nobre na

economia mundial, & plenaménte justificével un grande esforgo

3
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de pesquisa no sentido de aumentar a produgdo brasileira  de
ouro a niveis compativeis com o potencial geoldgico do pais .
Neste sentido, recomenda—se a execugdo de uma Programagao am-
pla de pesquisa de ouro no Nordeste, com o objetivo de defi-
nir areas com pequenos depoésitos para aproveitamento em regi-
me de cooperativismo mineire, bem como, jazidas de grande por
te visando a implantacdoc de operagoes mineiras de mediza e
grande escala. A programag¢do proposta incluli os seguintes DPIro

jetos, com objetivo a curto, medio e longo prazo.

5.1.2.2 - Projetos a curto prazo

a - PROJETO RERIUTABA

A drea do projeto com cerca de 25.000 ha, si-
tua—se nos contrafortes da Serra da Ibiapaba, noroeste do Cea
ré, em um trecho com cerca de 50 km de extensdo compreendido
entre as cidades de Reriutaba e Ipueiras. Na cronica mineira
S80 conhecidas diversas referéncias a antigos garimpos de ou
ro nesta regifio, referidos genericamente como "Lavras ce Ipu'.
De fato, como foi constatado, as aluvices e cascalheiras de
quase todos os riachos e drenos oriundos daiescarpa da Serra
da Ibiapaba, no trecho considerado, sdo auriferos. 0 Projeto
Reriutaba, adotando um enfogue mais amplo, procurou definir
a rocha matriz alimentadora dos cascalhos auriferos. Geologi-
camente; a escarpa da Ibiapaba nesta drea e formada por uma
sequéncia baszl de conglomerados e da varte nédia para
pelos arenitos da Formagao Serra Grande. Neste pacote de con-
clomerados foram localizados diversos niveis auriferos, carac

terizando estas rochas como & matriz do ouro aluvionar degta

regiao.
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PLANO ESTRATEGICO PARA O DESENVOLVIMENTO
MINERAL DO NORDESTE

PROGRAMA DE ACAO DA CPRM
AREAS DE PESQUISA DE OURO

AREAS MUITO FAVORAVE!S A AGROPECUARIA E PROJETOS DE DESENVOLVIMENRTO INTEGRADO

AREAS TOTAL OU PARCIALMENTE DESFAVORAVE!S A AGROPECUARIA E PROJETOS DE DESENVOLVIMENTO
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O Projeto Reriutaba definiu como alvo prioritdario
de pesquisa um segmento de ccnglomerados intemperizados, fria
vels, que se estende em uma faixa de 6 km, da regifo do Ipu
para sul. Neste material, facilmente lavravel a céu aberto,

obtiveram-se teores de ouroc entre 1,5 a 3 gramas por tonela- .

da, com picos de atée 6,5 g/t. Estima-se, conservadoramente,
a existéngia de pelo menos 30::106 t de material.mineralizg
do, o qual, mesmo a teores médios entre 1,5 a 2 g/t, ja
constituiria um. depdsito economicamente lavrivel.

Os fesultados obtidos nos conglomerados frescos, re
cobertos pelos arenitos Serra Grande e,portanto, sem possibili
dades de lavra a céu aberto, foram até agora muito baixos pa-

ra operagoes de lavra subterranea no entanto, consideradas

as peculiaridades inerentes a este tipo de depdsito, julga-se

nao afetadas por eventual lixiviag¢ao supergénica, a fim de se
-alcangar resultados conclusivos confiaveis. A existéncia ja
comprovada de ambiente geoldgico favoravel, aliada ao enorme
potencial dos comglomerados auriferos, hoje responsiveis por
‘mais de 7 0% da produg¢éo mundial deste.metél nobre, dao supor

te técnico e econdmico ao empreendimento.

b - PROJETO ALTO PAJEU

O projeto cobre uma area de 13.000 hectares si-
tuada na regiao do Alto Rio Pajeu, na fronteira dos estados
PE/PB, que fci outrora sede de atividades de garimpo para ou

ro em diversas ocorréncias de filldes auriferos encaixados em

x1stos e gnaisses. En que pese a tradi¢ao de antiga produtora
de ouro, esta area nunca foi objeto de qualquer trabalho espe

cifico visando a definigao do seu potencial. Sabe-se da exis-
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téncia de antigos garimpos que lavraram fildes auriferos con-
tinuamente em cerca de 1.000 m de extensic e ate 50 m de pro
fundidade em pelo menos tres locais distintos.

Analisando-se estas informa¢odes, devidamente plota
das em mapa geoldégico, observa-se gque todas as ocorréncias de
ouro mostram uma clara associagdo espacial com um proeminen—

te alinhamento estrutural, a Falha Desterro, compondo um cin-

turao aurifero orientado segundo ENE-WSW com extensfo conheci

da de 30 km. Esta feicao aparece com destague na imagem.de ra

dar,em extens8o muito mais ampla, sugerindo a continuidade do
mesmo ambiente tectonico condicionante das ocorréncias aurifg
ras conhecidasg, por cerca de pelo menos 60 km. I
As areas selecionadas e recomendadas para pesquisa
foram capazes, no passado, de sustentvar atividades de garimpa
gem de certo porte, demonstrando incontestavelmente a éxistég
cia de mineralizagdes auriferas economicamente atrativas.
Jazimentos de ouro em filoes de quartzo com sulfe-
tos associados, do tipo gque se busca na area do Alto 1rio Pa
jeu, sZo geralmente jazidas de pequeno a médio porte e de teo
res geralmente elevados, digamos, superiores a 10 ¢ .  Auw/+,
constituindo depdsitos ideais para aproveitamento em pequenos
empreendimentos mineiros. 0 agrupamento de diversos Dpequenos
depositos em uma faixa relativamentelpequéna em regime - de

cooperativismo, podera resultar em reservas apreciaveis  com

niveis de produgdo significativos.

5.1. .3 - Projetos a médio e longo prazc

a - PROJETO PARNAGUA

Com 0 desenvolvimento dos trabalhos de pesquisa
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do Projeto Reriutaba (Pesquisas Préprias-CPREM), conduzidos na
drea de Ipu, noroeste do Ceara, comprovou-se que algumas se-
cOes basais da Formaglio Serra Grande abrigam camadas de con
eglomerados monomictos portadores de mineralizagoes auriferas,
com potencial economico.

Adotando-se os mesmos critérios, selecionou-se como
drea prospectiva para ouro o segmento da Formac&o Serra Gran-
de aflorante no flanco sudeste da bacia do Meio Norte, em uma

extens3o de cerca de 400 xm, desde Corrente e Parnagua até

Si0 Jodo do Piaui, na regiao sudeste do Piaud. No tre

cho mencionado, a Formagdo Serra Grande aflora continuamente,
exiblndo sempre espesSsSosS pacofes de conglomerados monomictos
na sec¢do basal, litologicamente semelhante aos conglomerados
da regigdo de Ipu.

A presenca de ouro aluvionar na regiao de Parnagua
é& de ha muito tempo conhecida dos moradoreé locais e tal como
se observa em Ipu, ocorre sob a forma de micro-pepitas("specks)
de dificil recuperacdo em bateia. H& registros na literatura
da instalac8o de garimpos em riachos que drenam exclusivamen-
te as camadas basais da Formacio Serra Grande nesta &area, O
que demonstra a existénecia de extensiva mineralizag8o aurife

ra.
0 Projeto Parnagud fundamenta-se essencialmente em

conceitos de metalogenia e em argumentos analdgicos, com algu
mas indicacgoes diretas de mineralizacoes. Trata-se, portantq
de uma pesquisa do tipo "grass-roots', com todos 0s agzares e
promessas & mesma inerentes.Ainda assim, as indicag¢des geolod-
gicas e prospectivas disponiveis acenam, COM um elevado grau
de probabilidade, que se deve esperar a definigao de jazimen

tos de ouro detritico estratiforme em grandes volumes e te0
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res relativamente baixos, recomendaveis para operagOes de la-
vra de grande porte. H4 contudo, potencialidade efetiva paré
ocorréncia de camadas ricas, suscetiveis de aproveitamento em
pequenas mineragOes e mesmo em regime de cooperativismo miﬁei
ro, 0 que aumenta sobremaneira, a atratividade do empreendil

mento.

b - PROJETO OURO NO SERIDO

Este projeto relaciona-se com as mineralizagoes
auriferas do Rio Grande do Norte e da Paraiba,particularmente

agquelas situadas no setor oriental da faixa metamoérfica do

Seriddé, que se estende no limite entre esses dois Estados, en
tre Currais Novos (RN) e Junco (PB). Outras duas areas deve-
rdo ser estudadas em menor prioridade, uma no setor ocidental

do Serido, entre Sdo Fernando e Serra Negra do Norte, e outra

na regido de Encanto, no extremo oeste do Rio Grande do Nortve.
Na primeira faixa, o jazimento mais importante €é o do S&o
Prancisco, ja estudado com certo detalhe, cujos resultados po
derBo servir de orientacio para pesquisa em outras areas. Na
faixa S3o0 Fernando-Serra Negra, o jazimento de Ponta da Serra
encontra-se em fase de pesquisa, enquanto gue na area de En-
canto, apenas um garimpo € conhecido.

AS caracteristicas geologicas das diversas areas
com ocorrencias conhecidas indicam que deve-se esperar depo
sitos filonianos do tipo encontrado em S8o0 Francisco e espe -
cialmente, depodsitos estratiformes ligados a rochas mafi-
cas—ultramificas e a formacdes ferriferas com possivel asso

r

ciaclo a depdsitos de metais bdsicos. Este tipo de ambiente €

bastante comum na regifio do Seridd e constituirfo alvos prefe

renciais de pesquisa. A metodologia para pesqulsa de ouro con
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sistird basicamente no mapeamento de detalhe dos jazimentos
mais importantes; e de prospec¢ao aluvionar e geoquimica  da
area abrangida pelas ocorrencias conhecidas ou estendidas por
critérios litoldgicos e estruturais-estratigraficos.
Espera-se desenvolver a meédio e longo prazo depodsi
tos de ouro suscetiveis de serem operados por pequenas minera

coes, eventualmente agrupadas em regime de cooperativismo,

5.1.3 -~ Programa de Pesquisa de Metais nao Ferrosos
5.1.3.1 - Introdugao

Os trabalhos'desenvolvidﬁs nos anos recentes pela
CPRM, atraves do seu programa de Pesquisas Proprias, na busca
de mineralizacoes de sulfetos de metais nao ferrosos no Nor-
deste, resultaram em descobertas que poderac materializar—se,
a curto prazo, em jazimentos importantes. Tor outro lado, a
experiencia e os conhecimentos adquiridos permitiram a sele-
cdo de novas areas prospectivas em ambientes geoldgicos seme-
lhantes, ensejando a definicdo de um amplo programa de pes-
guisa para cobre, chumbo e zinco, com objetivos a curto, mé-
dio e longo prazo. Como um todo, o0 programa busca definir de
positos de sulfetos de pequeno e médio porte de teor medio a
elevado, para producao de concentrados em instalagdes que d eman-—

dem pequeno investimento.

5.1.3.2 - Projetos a curto prazo

Incluem-se aqui 0s projetos de pesgquisa em andamen-

to, caracterizados por um razoavel grau de maturagdo dos co

T

*

nhecimentos geoldgicos da area e onde ja foram descobertas

mineralizagoes de potencial econodmico.
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a - PROJETO URUOCA

Abrange uma area de 62.000 hectares, localizada
na regifo noroeste do Ceard, da qual a CPRM € concessiondria
da pesquisa. O projeto desenvolve-se geologicamente em uma se
queéncia de rochas vulcidnicas e sedimentares metamorfisadas,

na qual identificou-se ambientes propicios & ocorrencia de ja

zimentos de sulfetos metalicos. Este ambiente geoldgico € hos
pedeiro da mineralizacgdo cuprifera de Pedra verde,com reser—
vag estimadas em cerca de 30}::106 t com l.3% Cule da minera
lizagao de Pb-Zn-Ag da Fazgenda Boa Vista,; descoberta pela
CPRM, o que o classifica do ponto de vista geologico-metaloge
nético como drea de elevada atratividade para investimentos
em pesquisa mineral. Ao nivel atual dos conhecimentos e com
base nos indicios ja revelados pelos trabalhos de pesquisa,

considera-se a area 4o projeto com boa prospectividade para

dois tipos de depdsitos: a) Mineralizagao de chumbo, zinco e

prata, do tipo Fazenda Boa Vista, posicionadas na zona de con

tato de rochas vulcanicas e vulcanbclésticas, com rochas car
'bonéticas impuras. Associadas a esta zona, mapeada em uma ex
tensao de cerca de 20 km, foram constatadas por sondagens, mi
neralizagoes sulfetadas subeconomicas de Pb e Zn, ao longo

de 4 km. Trata-se de uma mineraligag8o polimetdlica, genetica

e espacialmente associada a sequencias de rochas hibridas, e

que, pelo amplo desenvolvimento do ambiente favoravel, reves
te-se de grande importancia prospectiva; b) Mineralizag¢des de

cobre tipo Pedra Verde. A unidade litolégica hospedeira da mi

neralizac8o cuprifera de Pedra Verde, constituida por meta-

pelitos carbonosos e carbonaticos foi cortada em alguns furos
do Projeto Uruoca, observando-se em alguns niveis disseminga-

coes subeconomicas de calcopirita. Esta unidade constitui-se
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no segundo alvo prospectivo do projeto, reunindo, do ponto
de vista metalogeneético condig¢Oes favordveis a ocorréncia de
depdsitos cupriferos de importédncia econdmica.

Os trabalhos programados, que incluem sondagens ex-

d - 4 . L a1 - . nd F -

ploratorias, geofisica, geoguimica, investigagoes geologicas
de detalhe e apoio analitico adequado, deverdo definir no pra
zo de 12 meses a existencia ou rao de jazidas econdmicas nes-

ta drea.

b - PROJETO AURORA

Localiza-se na regifo sudeste do Ceara em uma
area de 12.600 hectares, com concessfo de pesquisa outorgada
8 CPRM. Ocorréncias de cobre sfio conhecidas na regiao de Auro
ra desde principios do século. Ao invés de apenas prospectar
aquelas ocorréncias, o que alids ja havia sido tentado sem su
cesso pelo DNPM ha cerca de 15 anos, o projeto adotou um en
foque mais amplo, a luz dos modernos conceitos de metaloge—
nia, buscando definir litologias e ambientes,geoldgicos favo
raveis ) mineralizac¢des cupriferas. Desta forma, foi possivel
definir uma ambiencia de caracteristicas meta—vulcénica+sedi
mentar, associada & meta-conglomerados, meta-arenitos e meta-
si1ltitos. Neste contexto foram descobertas diversas novas
ocorréncias de oxidados e sulfetos de cobre, coerentgménte re
lacionados a tipos litoldgicos definidos, aumentando substan
cialmente o potencial. da drea e definindo dois ambientes pros
pectivos para jazimentos de cobre: a) Mineraligzacdes associz
das a sequencias clasticas grosseiras. O mapeamento geoldgico
e sondagens exploratorias individualizaram uma unidade consti

tuida por conglomerados e meta-siltitos, extensivamente mine

ralizado em cobre com cerca de 50 m de espessura e mais de
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3 km de extens@o ja conhecida. Em toda faixa de ocorrencia
desta unidade sAo comuns afloramentos mineralizados com oxida
dos de cobre., Amostras de trincheiras revelaram teores de até
16% Cu, no que parece ser uma zona de enriquecimento supergé
nico e que atesta a alta potencialidade deste alvo de_pesqui—
sa; b) Mineralizagdes asgsociadas a rochas vulcanicas e vulca
nocldsticas. Foi mapeado um segundo “"trend" mineralizado en
cobre com extensdo conhecida de 3,0 km, intimamente associado
a rochas vulcénicas dcidag. |
Enriquecimento supergenico em dois pontos afastados
de 2,5 km mostraram teores de cobre excepcionalmente altos,
con valores de até 32% Cu em amostras escolhidas. Ocorrénciés
“deste tipo, que devem ser consideradas como excepcionais e
nao representativas do conjunto, demonstram,no entanfo,o al1to
potencial cuprifero desta area.
As perspectivas delineadas com os resultados ate
'agora obtidos induzem a implementacao de um égressivo progra
ma de sondagem exploratoria, coadjuvado pelas técnicds de geé
logia de detalhe, geoquimica, geofisica e apoio analitico,com
vistas a4 definic2o do enorme potencial cuprifero desta area

em prazo maximo de 15 meses.

5.1.3.3 - Projetos a médio e longo prazo

Sao assim considerados os projetos de pesquisa em

,r . . - . e ~
novas areas julgadas prospectivas, seja em funcao de ocorren-
cias conhecidas de sulfetos de metais bacices, seia em  fun-
¢ao do reconhecimento, por armdlogia com modelos conceituais,
de ambientes geoldgicos favoraveis & mineralizacdes sulfeta-
das. Este tipo de atividade, conduzida pela CPRM a titulo da

Selecfio de Areas para pesquisa, deverd resultar no desenvolvi
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mento de projetos especificos, estagio da pesquisa que prece
Ge e possibilita a descoberta de jazidas economicamente via-

veis.

a - PROJETO CACHOEIRINHA

Este projeto pretende investigar toda a drea de
ocorréncia do denominado Grupo Cachoeirinha que cobre cerca
de 15,000 kmg.nos estados de Pernambuco, Paraiba, Ceara e
Piaui. Geologicamente trata-se de uma complexa associaclo de
rochas meta-vulcénica-sedimentéres, de idade pré-cambriana,
metalogeneticamente favoravel a jazimentos de sulfetos polime

“talicos do tipo estratiforme, associados ou nfo com ambientes
vulcanicos. A mineralizacio oupr{fera de Aurora, além de di-
versas ocorrencias conhecidas de chumbo e ouro, contidas em
rochas do Grupo Cachoeirinha, demonstram a vocagao metalogené
tica desta seguencia, cujos trabaihos de pesquisa planejadoé,
deverdo resultar na definigfio de alvos especificos para proje

tos de prospecgao avancgada.

e

b — PROJETO COBRE NO SERIDO

r

A prov{ncia scheelitifera do Serido e sabidameg;
te a unica area do Nordeste onde se desenvolve ininterrupta-
mentezhé mais de 40 anos, atividades mineiras organizadas, A
produgao, centrada especialmente em scheelita e minerais de
pegmatitos, tem ignorado as possibilidades de aproveitamento
de sulfetos de metais nao ferrosos, especialmente de cobre,as
sociado aos tactitos scheelitiferos ou a outras rochas. Pre-
tende-se neste projeto avaliar o potencial da provincia;metg

logenética do Serido para sulfetos de metais ndo ferrosos, es
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pecialmente cobre e selecionar areas alvo, par2 projetos de

. r N . .’ ‘-
pesquisa avancada . O grande numero de ocorrencias ja conheacl
das de sulfetos de cobre, associada a parémetros geolodgico-
ambientais favoraveis & metalogénese de metais bdsicos, permi
te esperar a definigio a médio prazo, nesta regido, de zonas

. " . - ¥ "
mineralizadas economicamente wviavels.

5.1.4 — Programa de Pesquisa para Tungsténio

Ag atividades da CPRM na pesquisa de scheelita no
Nordeste deverao ser dinamizadas, tanto em areas de concessao

da empresa, como atraves de associagao,na fase de pesquisa,

com concessiondrios privados. Este programa considerado da
maior importidncia para o desenvolvimento mineral do Nordeste
e abordado em seus aspectos técnicos e conjunturais no item
5.3 deste documento, cujos subsidios e recomendagBes técnicas
servirido de elementos de referéncia para desenvolvimento q4os
trabalhos de pesquisa da . CPRM, OS quaisiﬁeveréo'abranger tan
to areas selecionadas na pnyvincié scheelitifera cléssica,
quanto nas novas faixas de pesquisa nog estados do Ceard, Rio

crande do Norte, Paraiba, Pernambuco e Alagoas.
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5.2 - Recursos Minerails Exploridveis pela Pequena Minera-

cdo Atraves do Modelo de Cooperativismo Mineral.

5.2.1 - Pegmatitos
5.2.1.1 - Introdugao

Os pegmatitos mineralizados constituem  micro-jazl
das que geralmente ocorrem em associagdo, formando os chama-
dos campos pegmatiticos que podem estender-se por dezenas ou
mesmo centenas de quildmetros. Os pegmatitos constituem depd
sitos onde os minerais uteis dispoem-se de maneira bastante
. e ol . -
irregular, nao sendo recomendavel, na maioria dos casos, tra

balhog de pesguisa detalhada no sentido de dimensionar-gse &as

resexrvas,

Os-pegmatitos mineralizados s3o uma fonte béstante
importante economicamente de uma gama bastante variada de
bens minerais para aplicacao industrial, -destacando-se o'beri_
lo, columbita-tantalita, minerais -de 17 ti0 (espoduménio, am-
bligonita, lepidolita)}, cassiterita, mica, gquartzo, feldspa-

to0s, minerais de bismuto, terras raras, caulim e gemas. Todos
estes minerais estao presentes nos pegmatitos do Rio Grande
do Norte/Paréiba e Ceara, existindo zonas de maior ou menor
condentragéo controladas por elementos de‘ordem geolégica}

As principais regides pegmatiticas do Nordeste es

tao indicadas na fig. no 06.

A seguir sao relacionados, de uma maneira bastante
. . . . . . . 4 .
sintética, alguns dos usos dos principais minerais uteis dos

pegmatitos.

Berilo - ¢ a principal fonte do metal berilio que

e utilizado largamente na industria eletrdnica, de vidro, ae-
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ronautica, metalurgica e em energia nuclear; as ligas metdli
cas com berilio sfio utilizados na construgdo de avides, engre

nagens, etc.; sais de berilio sio usados em medicina.

Minerais de litio - o litio e seusy compostos sfo

bastante utilizados como fundentes na industria cerémica e de
vidro ceramico, na fabricacdao de 0leos lubrificantes, COmOo
absorvente de umidade; no fabrico de explosivos, na industria
do petrdleo, na producdo de nfo ferrosos, no fabrico de alve-
jante, etc.; merecendo destacar que a importdncia do 1itio
- tende a subir enormemente no Brasil, devido o seu relevante

rapel no fabrico do alcool carburante.

Cassiterita - constitui a unica fonte econdmica pa

ra obtencgao do estanho; metal com vasto campo de aplicagao.

Tantalita-columbita - o tantalo e o columbio obti

dos desses minerais, sdo bastante utilizados em reatores na
cleares, propulsores de avioes a jato e instrumentos de inves

tigacao espacial. :

Mica (muscovita) -~ tem vasta aplicacao como isolan

te na indlustria de material elétrico e eletrdnico.

Feldspato - usado na industria de cer@mica, para o
fabrico de porcelana e azulejo branco e na industria de vi-

dro. ' .

Gemas - as mais comumente utiligzadas em joalharia

o - r . . s -
sao ametista, agua marinha, turmalinas coloridas (verde, aznl

e rosa).
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5.2.1.2 - Pegmatitos do Rio Grande do Norte e

Paraiba.

Na regifio da Borborema e Seridé a incidencia de peg
matitos mineralizados ¢ bastante intensa, distribuindo-se pre
ferencialmente através dos municipios de Parelhas, Carnauba
dos Dantas, Currais Novos, Jardim do Seridd (no Rio Grande do
Norte), Pedra ILavrada, Juazeirinho e Picui (na Paraiba). Os
sctores de maior concentracdo de pegmatitos, estao delimita-
dos na fig. n¢ 07, perfazendo cerca de 7.000 kmg.

0 nimero total dos pegmatitos mineralizados se ele
va provavelmente a 700 ou 800, no minimo.

0 estudo geoldgico-econdmico geral mais recente des
tes depositos foi realizado em 1964. Foram visitados e estuda
dos ao todo 400 pegmatitos, realizando-se O reconhecimento
geoldgico geral, a descrici@o de alguns depésitos — tipo e
abordando~se metalogenia, a economia e o0 problema da pesquisa.

Os minerais Uteis mais comumente encontrados  s8o
berilo, cassiterita, columbo-tantalita, feldspatos, mica e
caulim.QOE gquaig se assoclam minerais litiniferos (espodumé—
nio e ambligonita), apatita e sulfetos.

A tentativa para o aproveitamento destes pegmati—
tos deve levar em consideragac 0S8 seguintes aspectos:

a) 0 estudo econdmico realizado em 1964 enéontré—
se evidentemente superado, considerando-se a época que  foi
efetuado. As condi¢des econdmicas gerais modificaram-se, mui
tos pegmatitos estao esgotados e outros foram detectados., Pa
ra as condicdes da época a conclusdo foi de que os jazimen-

tog ndo tinham valor industrial, "constituindo apenas fontes

. . ’ _ : : .
de miseraveis rendas para um numerc reduzido de garimpeiros™.

bl
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PLANO ESTRATEGICO PARA O DESENVOLVIMENTO
MINERAL DO NORDESTE

PROGRAMA DE ACAO DA CPRM

DELIMITACAO DE AREAS DEFOCORRENCIA DE PEGMATITOS
POTENCIALMENTE EXPLORAVEIS PELA PEQUENA MINERA-

CAO E/OU COOPERATIVAS MINERAIS. R. G. DO NORTE E PARAIBA
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CPRM

' 4

b) A potencialidade da regiao e consideravel, tendo
. —~ » . - .
em vista sua extensao o elevado mumero de micro-jazidas e a
variedade de importantes minerais uteis presentes.
c¢) Disponibilidade de abundante mido-de-obra ociosa

para trabalhos rudimentares.

A cbﬁclusﬁo a que se chega € que estes recursos mi
nerais nfo devem ser desprezados, propondo;se seu aproveita-
mento, de acordo com as seguintes diretrizes:

a) Andlise econdmica-mineral dos principais mine-
rais uteis dos pegmatitos: preco, mercado, utilizacglo,etc.;

b) Realizacao de um levantamento de campo, no senti
do de selecionar-se, dentro da area indicada, aqueles pegmatl
tos que atualmente merecen melhores condig¢oOes para estudo e
producao; | |

c) Estabelecimento de uma sistematica adequada, vol

tada para a extragdo e comercializagao dos diversos bens mine
rais, considerados os aspectos geoldgico-econdmicos, sociais
e legais; :

d) Organizagao e funcionamento das frentes de traba
lho para extracdo e comercializacdo dos minérios, através de

Cooperativas Minerais.,

5.2.1.3 - Pegmatitos do Ceara

As regides do Ceara onde verificam-se as mais impor
tantes mineralizagoes pegmat{ticas locallzam-se ao nordeste

— . o ’ . .
e centro-leste do Estado, respectivamente em areas de - Cris-

tais, Itapiuna e Solondpole. A fig. 08 mostra a distribuigdo
de setores de maior incidencia de pegmatitos, com cerca de

1.000 km2, e ocorréncias isoladas em numero de 1l.
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0 estudo mais completo e recente sobre estes pegma
titogs foi realizado em 1973, tendo sido cadastrados ao todo
100 pegmatitos (33 na drea de Cristais, 09 em Itapiuna e 58
em Solondpole).

Os minerais uteis encontrados sao berilo, colﬁmbO-
tantalita, ambligonita, espodwrénio, lepidolita, cassiterita,
turmalinas coloridas, ametista,feldspatos-e caulim, merecendo
destaque especial a mineralizacdo litinifera.

A sistematica Que objetiva a intensificag@o do apro
veitamento destes recursos deve ser identica a do caso do Rio

Grande do Norte e Paraiba (pequena minerac8o, através do mode
lo de cooperativismo mineral), respeitadas as conotagoes lo-
cais, principalmente a potencialidade em minerais de 1litio de
relevante importa@ncia industrial. Deste modo os pegmatitos
portadores de espodumenio, ambligonita e lepidolita deverao
ser considerados pridritérios na selecao a ser procedida para
‘indicacao das areas para estudo, inclusive visando avaliagao

das reservas litiniferas.

5.2.1.4 - Pegmatitos de Pernambuco e Alagoas

Como area pegmatiticas de menor importancia relati-

va devem ser citadas aquelas referentes ao Estado de Pernambu
co {principalmente a regifio de Altinho) e ao Estado de Ala-
goas (regifio de Arapiraca/Timoeiro de Anadia ) - vide fig. n®
06.

5.2.2 - Diamantes Industriais

Na regifo sudoeste do Piaui (municipios de Gilbués
e Monte Alegre),tem-se noticias da existéncia de garimpos de

diamantes, desde o ano de 1946. Desta data atée a atualidade
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PLANO ESTRATEGICO PARA O DESENVOLVIMENTO
MINERAL DO NORDESTE

PROGRAMA DE ACAO DA CPRM

DIAMANTES INDUSTRIAIS
PEQUENA MINERACAO ATRAVES DO MODELO DE
COOPERATIVISMO MINERAL |
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tem sido desenvolvido,em carater intermitente e precario, pTro

cesso de garimpagemn.
A realizacao do Projeto Gilbues (Convénio INPM/

CPRM), concluido em 1972, estabeleceu os diversos condiciona-—
mentos da mineralizacdo diamantifera, apontando trés. modos de

ocorrencia distintas:

2 ) Diamantes no seio de sedimentos cretaceos - ba
se da Formacao Areado:
b) Diamantes em sedimentos tercidrios;

¢) Diamantes em aluvides quaternarios.

Os depositos cretaceos encontrados a oeste da cida
de de Monte Alegre, numa area de aproximadamente 4 km2, tém
um capeamento que varia entre 3 e 16 m e uma espessura gue va
ria desde alguns centimetros ate 1,60 n.

Os sedimentos terciarios, poftadores de diamantes ,
distribuem-se de maneira descontinua, nas encostas de peque
nas chapadas ou em manchas irregulares denominados localmente
'monchoes". Os niveis diamantiferos tém sempre espessuras Ire

duzidas, raramente superando 0,5 m, com capeamento de @ 2 a.

20 1m,

Os depositos quaterndrios sfo de duas variedades :
em terragos elevados fora da faixa de inundagac dos rios e
em aluviodces atuais. Nesses Ultimos ds diamantes sao gnécntr@_
dos, apos as-enxurradas, proximos a superficie. Merecem desta
que &s aiuviﬁes'dos riachos do Timbd, Bom Jardim e da Serri-
nha, a oeste de Monte Alegre e noroeste de (Gilbués.

A producado e teor desses depositos ndo sio conheci

dos, admitindo-se valores inferiores a 0O, quilate por metro

cubico de cascalho desmontado.

o4
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Objetivando uma pequena.minéragﬁo de diamantes in-
dustriais, através do modelo de cooperativismo mineral, indi
ca-se uma area com cerca de 20 kmg (vide fig. n® 09).

A implantag8o da pequena mineragdo para esses depd
sitos diamantiferos deve ser precedida, obrigatoriamete, de
uma etapa de levantamento de campo, no sentido de selecionar-
se, dentro da area indicada, os melhores setoreés, bem como &
definicao dos equipamentos necessdrios. Neste sentido deve-se
levar em consideracio o0s seguintes aspectos:

a) Os garimpos existentes trabalham em superficie,
exclusivamente nas aluvides quaternidrias dos'leitos dos rios;
nos outros casos sio abertos pocos de pequenc didmetro(0,8m),

. - . . . ' 4 . . -
com profundidades variaveis, atingindo 0s nivels mineralilza-

dos ;

(D~

b) A melhor época para trabalhar-se as aluvides

o periodo do verso, gquando os riachos secam suas 4guas.

As etapas posteriores terao sua .sistematica de exe-

cuglo definida atraves de relatdério a ser elaborado apdés o re

conhecimento de campo.

5.2.3 - Ouro
5.2.3.1 — Ouro no Maranhao

A regifo dos rios Gurupi, Maracagumeé e Turiagu € co
nhecida, desde tempos remotos, como aurifera, havendo epocas
em que a producdo, através de numerosos garimpos, atingiu 240
kg de ouro por ano. As exploragoes antigas desenvolveram-se em
- * . r . . r
jazimentos primarios (veios de quartzo auriferos) e em

"placers" (origem fluvial ou marinha).
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No Fstado do Maranhzo a regizo aurifera tem  como
pontos extreﬁos, a oeste, a foz do rio Gumpl e, a leste, a
foz do rio Turiacu, alcancando distancias superiores a 80 km
da costa.

Atualmente existem garimpos nos municipios de Caru
tapera, Luiz Domingues, Godofredo Viana, candido Mendes e Tu-~
riacu.

Considerada a alta importancia econdmica do ouro e

sua ampla distribuig¢Zo na regifo em Aprego, & mesma € recomeln

dada para instalac8o de pequenas mineragdes atraves do modelo

de cooperavivismo mineral,

Os detalhes para operacionalidade de tal cooperatl
va, inclusive a selegldo de locais especificos dentro da area
indicada, ficam na dependencia de uma etapa preparatgria, 1N
cluindo uww levantamento de campo.

Tal etapa devera levar em considerag@o os seguintes

aspectos:

a) necessidade de analise dos resultados  obtidos

através do Projeto Gurupi, recentemente concluldo atraves do

Convénio DNPM/CPRM;

b) Informacdes oriundas do projeto Mineragio 'Arapi

ranga, atualmente em execugfio (financiamento da CPRM).

 Apds as investigagOes de campo serd elaborado rela-
tério no qual constardo as indicagles para instalagdo da co-

operativa mineral.

5.2.3.2 - Oureo em Pernambuco

A zona aurifera de S3o0 José do Egito-Itapetim  foi

sede no passado de atividades de garimpagem de certo porte,
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tanto em fildes de quartzo com sulfetos associados, quanto em
aluvidoes antigas e atuais, de alguns rios e riachos. Ambos oS
casos, sfo depdsitos tipicos para aproveitamento em pequenos
empreendimentos mineiros, o que recomenda O estabelecimento
nesta drea de pequenas minas agrupadas em um sistema coopera
tivo.

Considera-se,contudo,necessario que tal iniciativa
seja pfecedida de trabalhos de pesquisa especificos, com. O
objetivo de definir os depositos eventualmente passiveis de
aproveitamento, bem como, obter parametros orientativos da la
vra € beneficiamento. |

Com este objetivo propoe-se a execugao do  Projeto
Alto Pajeu, atraves das pesquisas prdprias da CPRM, descrito
no item 5.1.2.2.b, deste documento e considerado passo ini-~
cial e indispensavel a efetivagéo de uma operacdo mineira no

. . »
eatilo cooperativo nesta area.

5.2.3.3 — Ouro no Ceara

Os bons resultados até‘agora obtidos no Projeto Re
riutaba (pesguisas prdéprias-CPRM), definindo mineralizAcoes
auriferas de potencial econdmico em conglomerados fridveis da
regido de Ipu, Ceard, suscetiveis de lavra a céu aberto, indi
camlaquela area como adequada a implantacdo de pequenas mine-—
ragoes em sistema cooperativo. Com efeito, os +trabalhos com.
plementares de pesquisa planejados e discutidos no item
5.1.2.2.a deste documento, deverdo definir a curto Prazo,
gdreas em condi¢des de lavra imediata, tanto no  dominio dos
conglomerados, quanto nas aluvioes de rios e cascalheiras an-
tigas, viabilizando do ponto de vista tecnico a ingtalacao

de uma cooperativa mineira naquela regiao.
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5.2.4 - Tungsteénio

As caracteristicas geoldgicas de um grande numero
de pequenos depositos de scheelita do Nordeste, invidveis pa

ra grandes minerag¢oes, os tornam particularmente atraentes pa

ra aproveitamento através da instalacfo de pequenas minas. kEm |
verdade, agrupamentos destes pequenos depdsitos em drea redu
zida, oferecem no momento,talvez a melhor opgao para implanta
¢80 de sistemas de exploraclo através de cooperativas minei-
ras no Nordeste. A par dos desejaveis beneficios sociais que
tal iniciativa traria, teriamos também um substancial  aumen
to na produclo regional de minério de tungsténio. Os aspectos
tecnicos gque fundamentam este programa, sio abordados no capi
tulo 5.4, planejando-se a implantacio do mesmo em quatro
dreas pré-selecionadas nos estados do Rio Grande do Norte, Pa

raiba e Ceara, conforme fig. n? 12.
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5.3 — Programa Para o Tungstenio

5.3.1 - Caracteristicas das jazidas e estratégia de a-

cao

A scheelita constitui a unica fonte de  tungsténio
do Pais e representa o mais importante recurso mineral do Nor
deste. As reservas de minerio atingem, segundo as ultimas es-
timativas, cerca de 10 milhoes de toneladas, embora as reser-—
vas aprovadas oficialmente pelo DNPM soO atinjam 3,7 milhoes.

Os ultimos dados indicam que essas reservas desce-

ram de 82 para 112 lugar no contexto mundial, indicandc que o

crescimento anual das reservas nacionais (em torno de 9% a.a.
entre 1972-76) nao acompanhou o mesmo ritmo da expansao mun-
dial. Sabe-se, contudo, que as reservas recentemente descober
tas na mina Boca de Laje sao bastante alentadoras, de modo
que esse quadro poderd modificar-se a curto prazo. O gue nao
parece, entretanto, ser suficientemente decisivo para alte-
rar muito o periodo de exaustao previsto para as reservas nor
destinas, fixado entre 12 a 13 anos em 1973. _

A necessidade de programas governamentais e priva-

dos na Provincia de Tungsténio do Nordeste foi enfatizado du-

rante o I‘Encontro Nacional do Tungstenio (1977), achando-se
atualmente em execugao uma ampla Programagao regionai e de
semi~detalhe, através do Convenio DNPM/CPRM. Os dados até ago
ra existentes indicam para a Provincia uma perspectiva alta-
mente favoravel no sentido da ampliacao das reservas e desco-

brimento de novos jazimentos.

Por outrc lado, analisando-se o atual quadro de mi-
neracao da scheelita nordestina, deve-se abordar os seguintes

aspectos fundamentais:
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—~ o0 grande nimero de jazimentos (mais de 300)

- 0 desconhecimento efetivo das suas reservas por
falta de pesquisas; em principio, admite-se uma pequena reser
va para a maioria dos depdsitos, em virtude da drea  Brejui-
Barra Verde-Boca de Laje deter 80% do total.

-~ & mineralizacao em "ore shootsﬁ pequénos e espaga
dos para grande parte dos jazimentos (consequentemente baixo
teor de jazida como um todo).

-~ a complexa distribuigdo dos "ore shoots" minerali
zados.

- a ampla gama de minerais de valor economico acom-
panhando a scheelita (molibdenita, fluorita, minerais de Bi,
Cu;'etc.); alguns deles sendo anomalamente enriguecidos em al
guns jazimentos.

- 0 baixo poder de recuperacao da maior parte das
plantas de beneficiamento (vor exemplo, nos ultimos 4 ou 5
anos a2 mina Cafucé funcionou unicamente com o ‘tratamento de
seus antigos rejeitos). ‘ ) * l

- 0 pequeno porte da maioria das mineragcoes (talvesz
sé duas mineracdes com capacidade para operar mais de 150 1
de minério por dia), evidentemente como consequéncia de al-
guns dos fatores restritivos apontados acima.

-~ o curto periodo pfevisto para exaustao das reser—
vas, hoje devendo beirar os 6 ou 7 anos, sSe nao ocorrer  uma
imediata ampliag¢ao das mesmas.

_ a favorabilidade do mercado mundial de tungstenio
para 0s proximos 20 anos.

- a crescente expansio do consumo nacional de tungs

ténio (crescimento previsto de 22,7% a., a. para o periodo

1977-1980).
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A conclusdo € que ha necessidade imediata de amplia
c80 das atuaig reservas e de definir-se uma politica de apro-
veitamento adaptada &s reais caracteristicas de seus jazimen-—
tos,ou seja, uma politica voltada também para a  implantagdo
de empreendimentos de pequeno porte. E indispensavel definir-
se entao 4 grandes linhas de acao:

-~ pesquisas para ampliacao das reservas

- implantag2o de pequenas mineragoes atraves do mo-
delo de cooperativismo.mineral.

- pesquisas de tecnologia mineral

~ fixacdao de uma politica nacional para a comercia-

lizagao e industrializacao do minério de tungste-

nio.

5.3.2 - Pesquisas para ampliacao das reservas

Os estudos para ampliagao das reservas devem abran-
ger duas areas principais (Fig. n® 1l): 1).aquela fora da &-
rea classica do Rio Grande do Norte e Paraiba, onde ha menor
incidéncia de ocorrencias ou onde o conhecimento técnico é re
duzido (faixas cearense, extremo-oriental e faixa Pernambuco-
Alagoas); 2) a area classica, incluindo jazimentos promisso-
res, que carecem de investigacoes mais detalhadas para o seu

aproveitamento efetivo.

5.3.2.1 - As areas mais importantes fora da area clég
sica correspondem a faixa cearense, inserida quase que total-
mente na bacia do medio e alto Jaguaribe. As ocorrencias mais
conhecidas sao aguelas do distrito de Milha, Solondpole, onde
varios garimpos foram implantados nas deécadas de 50 e 60. As

reservas sao modestas, totalizando pouco mais de 600 t de mi-
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nério por metro de profundidade, cujo teor nao ultrapassa

0,5% WO3. Entretanto, a area de ocorréncia de scheelita da.
faixa cearense € muito grande, havendo outras ocorréncias em
Solonopole, Piquet Carneiro, Senador Pompeu, Jaguaribe, Momba
ca, Alto Santo, Cedro, recorhecendo-se dois ramos com exten-
sao superior a 60 km; além disso, ha numerosos pontos "alar-

mados" por programas de Prospecgac geoquimica e aluvionar re-

sionais, de modo que a faixa cearense corresponde a uma area
prospectiva para tungsténio com extensao superior a 300 km e
uma largura de aproximadamente 190 km, havendo possibilidade
de sua extensZo para o sul até a regiao de Paulistana, ji no
Estado do Piaud.

A faixa extremo oriental contorna a area  clédssica
na parte leste dos Estados do Rio Grande do Norte, Paraiba e
Pernambuco; as ocorrencias do Rio Grande do Norte e da Parai-

ba ja foram garimpadas, mas aguelas nos limites Paraiba-Per-

nambuco s&o totalmente desconhecidas. Esta area, descoberta
recentemente,_inclui ocorrencias em Santa Cruz do Capibaribe,
Taquarifinga do Norte, Vertentes, Surubim e Cruz das Almas ,
devendo se estender para a regiao de Nova Cruz, Japi, Santo

Antonio e S8o Jose do Campestre.

r

Ja a faixa Pernambuco-Alagoas e também  totalmente
desconhecida, havendo noticia de ocorréncias ao longo do e1x0
Palmeira dos Indios, Quebrangulo, Uniao dos Palmares, llaraial,
Jagueira, Catende, Palmares e, em menor pProporgao, do eixo
Brotao-Salobro-Sao Bento do Una, estendendo-se talvez atée Ja-—
pecanga, Lguas Belas e Itaiba.

Os estudos nestas areas devem abranger diversos ni-

veis. O primeiro € mais geral e consiste em um estudo sistema

tico dos niveis de tactito (rocha portadora da scheelita) com

62

Med. 0D : | . 1 ' | NE $830.0210. 0543



mineralizagac conhecida ou nao, acompanhado de prospecgao alu

vionar em malha mais fechada e levantamento de detalhe das

ocorrencias conhecidas e detectadas. O segundo € o detalhamen
to das Adreas ja conhecidas da regiao de Solonopole e da regi-
a0 leste da Paraiba e Rio Grande do Norte, com vistas a  im-

plantacao de pequenas mineragoes.

5.3.2.2 - Na rea classica, s@o conhecidos varios dis
tritos: Currais Novos, Lajes, Santa Luzia, Sao Rafael e Jucu-
rutu-Jardim de Piranhas. No distrito de Curralis Novos situam-
se as jazidas mais importantes do Nordeste, nao havendo neces
sidade de investigacoes maiores. Entretanto, uma area promis—
sora que deve ser detalhada é a faixa Malhada Limpa-~Timbauba,
mineralizada quase continuamente por mals de 20 km. A jazida
de Malhada Limpa é a mais importante e em Timbadba existe uma.

" concentrag2o maior de molibdenita.

Os distritos de Lajes e Santa Luzla devem sexr inves
tigados a diversos niveis, tanto de grandes, quanto de pegue-
nos empreendimentos mineiros. Recomenda-se como prioritarias
as areas de Bonfim-Amarante-Ponta da Serra-Palestina, Olho
drhgua do Teixeira-Gupiara e Matinha-Louros.

A faixa Cag¢ador-Trapia-Chupador, deve ser considera
da para um empreendimento de porte médio. A  reserva de
247.950 t de minério pode ser ampliada para alguns milhoes de
toneladas, se considerada a extensao dos niveis tactiticos e-
xistentes. a suvfaixa Cafucsa-iina do Galo poderia ser reava-
liada apds as andlises dos relatdrios da empresa concessiond-
ria. |

No distrito de Santa Luzia constituem areas priori-

tarias as de Malhada dos Angicos-Malhada Vermelha, Quixere .-
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Santissimo e Quixaba-Jua. Afora essas &reas, toda a regiao de
Santa Luzia presta-se favoravelmente para empreendimentos de

pequeno porte, pois a incidencia de ocorrencias de scheelita

F

& a mais elevada da Provincia.

No distrito de Sao Rafael, € recomenddvel a reava-
liagao da faixa Pindoba-Mazagao e uma reandlise da jazida de
Bonito. A faixa de Pindoba-Mazagao ¢ uma das mais promissoras
da Provincia, tendo sido estimada em mais de 3 milhoes de to-

‘neladas de minério com 0,8% de WO3. No distrito de Jucurutu -
Jardim de Piranhas, alguns jazimentos também apresentam-se
promissores, recomendando-se as ocorrencias de Diniz, BPBaixio
(ocorrencias do domo de Baixios) e Agua Fria (com reservas es
timadas em 270.000 t de minerio de tungsténio, com teor anoma
lo de minerio de cobre).

As investigacoes agqui referidas devem descer 20 ni-
vel de selecao dos jaziﬁentos, investigacoes sobre o controle
dos "ore shoots" e cubagem, devendo a CPRM participar cocm pro
gramas de pesquisas proprias. Considerando-se que a boa parte
dos jazimentos de scheelita possui concessionérios‘para pes-
quisa ou lavra, a participagao da CPRM deve ocorrer sob a for
ma de associagoes com as empresas detentoras dos alvaras. Con
siderando-se a importancia do minério de tungstenio para o
Nordeste e a perspectiva de exaustio das atuais reseyvés den-
tro dos proximos 6 a 7 anos, as pesquisas agqui planejadas tem

necessariamente que ser desenvolvidas a curto e medio prazo.

5.3.3 - Implantacao deipequenas mineragoes através  do

modeloc de cooperativismo mineral

A grande maioria das ocorrencias de scheelita do

Nordeste € constituida realmente de medios e pequenos jazi-
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mentos. Como hd uma concentracao muito grande desses jazimen-—
tos, em determinadas areas, € recomendavel a sua reuniaoc em a
grupamentos mineiros, que permitam a sua viabilidade economi-
ca. Esta é uma atividade gque se enquadra perfeitamente no sis
tema cooperativo j4 relatado anteriormente e parece para a
scheelita perfeitamente viavel, porquanto uma parcela nao ir-
risoria da'produgﬁo da scheelita nordestina provem de inume-
r0s garimpos. |

As areas adequadas para esse sistema sao as de La-

jes e Jucurutu no Rio Grande do Norte, Santa Luzia na Parailiba
e Solondpole no Ceara (Fig. n? 12), onde ja existem numerosos
garimpos de scheelita. Especificamente nro caso da scheelita
o8 seguintes aspectos tém que ser considerados:

—~- 0 agpecto legal junto ao DNFM, uma vez que armaig
ria 4os jaziﬁentos possui concessiondria de pes-
quisa ou lavra,

—~ a possibilidade de tratar os'rejeitos antigos

- a necessidade de instdlagao dé pre-concentradores
proximos as frentes de lavra.

— a necessidade de implantacao de uma ou mais usi-
nas centrais de beneficiamento.

- a necessidade de .subvengao governamental e de po-
litica de garantia de compra e prego minima,. a0

menos na.fase de implantagzo.

A implantacao do sistema cooperativo deve ser prece
dido de um estudo preliminar acurado, tanto do ponto de vista
geoldgico, quanto infra-estrutural nas areas indicadas acima,
a fim de se definir as linhas gerais do programa. Como enfati
zado anteriormente, 2 CPRM dispoe um elenco consideravel  de

dedos e de um gquadro técnico experiente na area, capaz de tra

65




- —— ey . e il

PLANO ESTRATEGICO PARA O DESENVOLVIMENTO
MINERAL DO NORDESTE

PROGRAMA DE AfAO DA CPRM

TUNGSTENIO
COOPERATIVISMO MINERAL

e il

LREAS MUITO FAVORAVEIS A AGROPECUARIA € PKOJETOS DE DESENVOLVIMENTO INTEGRADO

AREAS TOTAL OU PARCIALMENTE DEEFA?ORE?EIS A AGHOPECU&RIA £ PROJETOS DE DESENVOLVIMENTO
INTEGRADO |

= LIMITE DA AREA COM INCIOENCIA DE 81 A 100%, OE SECAS (AREA PRIORITARIA DO
< PROJETO SERTANEJO ).

P S
4
’
P .
Y ...-* .
. g .
— .
- v
! . ®
! L.
' .'- wr
’ &
F . . .
’/ .
rd - * .
; - * - - .
{ - .
-l L -
i . Tt . "
'ﬁ » - - o * '( ‘\
l' » - - * .\'
" . - - * *
J‘. - - - ) ) '}
‘I‘Mi_l- . . * .!-'
;“‘u\' ., /J‘
-~ * . . *
;’r * i\\ - F _‘--
" . P h--.f ‘o -
- N 0 S0 KO0 150 km
» a ‘.- - - - y - N e | - | WO R

F it - 4
@ AREAS SELECIONADAS PARA O PROGRAMA DE PEQUENA MINERAGAO ATRAVES
00 MODELD DE COOPERATIVISMO MINERAL '

-

I-LAJES ,RN
2-SANTA LUZIA, PB/RN
3-JUCURUTU,JARDIM DE PIRANHAS, PB/RN

4-SOLONOPOLE, CE
FIG. N2 (2




gcar essas diretrizes gerais do programa, indicando os Jjazimen’
tos ou grupos deles adequadog para o desencadeamento do siste

ma cooperativo.

5.3.4 - Pesquisas de tecnologia mineral

As pesquisas na area da tecnologia mineral a serem
realizadas pelo'CETEM (Centro de Tecnologia Mineral), compre-
endem dois topicos distintos:

- pesquisas para melhoria dos metodos de beneficia-
ménto de scheelita e instalacao de engenhos cen-
trals.

- pesqguisas para producao e subprodutos da scheeli-

ta, molibdenita, minerais de cobre e fluorita.

Egtudos para.melhoria das plantas de beneficiamento
podem tomar CoOmo exemplo.o projeto desenvolvido pela CPEM pa-
ra a mina Bonfim, que constitui uma jazida de porte médio.

Foi projetade um fluxograma paré uma usina com capa
cidade para tratamento de 500 t de mineério por ﬂia; 0 que re-—
presentara uma média mensal de 15.000 t. £ sugerida a elimina
c3o0 dos moinhos de bola, que acarreta uma perda apreciavel de
scheelita sob a forma de finos, substituindo-o por moinhos de

‘mand{bulas. Um processo de limpeza consistira no trataménto
dos produtos mistos por flotagc2ao. O "flow sheet" proposto pa-
. ra ésta usina deve ger testado em escala piloto.

Para a implantacao de engenhos centrais, devem ser
consideradcs os custos operacionais, a fim de se fixar o nume
ro de engenhos e sua lobalizagﬁo; Em termos de distancia, pa-—

rece razoavel indicar um engenho para cada uma das areas de

Lajes, Santa Luzia e Jucurutu-Jardim de Piranhas. Entretanto,
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deve ser investigada a possibilidade de implantacao de precon
centradores locais, a2 fim de diminuir o0s custog de transporte
até os engenhos centrais. Deve ser lembrada também a possibi-
lidade do tratamento da grande quantidade de rejeitos existen

te na regizo.
O programa para implantacac dos engenhos  centrais
esta intimamente associado ao programa de aproveitamentc  de

pequenas jazidas, tratando-se portanto de uwm programa a curto

- prazo, cuja instalagao devera ser orientada pelo CETEM.

J& a pesquisa para recuperagdo da molibdenita, miné

L4

rios de cobre e fluorita como subprodutos da scheelita e me-

nos urgente, dado que os rejeitos estao sendo estocados. En-

' 4

tretanto, em se tratando de substancias carentes no Pais, &
indispensavel definir a viabilidade de seu aproveitamento. Al
gumas ocorrencias inclusive sao anomalamente ricas seja em mo
libdenio {Timbauba), cobre (Lgua Fria), seja em fluorita (Bre
jul). A propria mina de fluorita de Salgadinho (PB) ocorfe em
um horizonte carbonatico, cujos tactitos associados sZo mine-

ralizados em scheelita.

5 3.5 - Medidas Complementares e Politica Nacional do

Tungstenio

'

Considerando-se que o tungsténio € um metal estraté

gico, sujeito a flutuagdes de prego e demanda devido a confli

" tos bélicos e que a producao brasileira, grandemente destina-

»

da a exportacao, e irrisoria no contexto mundial, a lavra do
minério nordestino sempre foi uma atividade cativa das condi-
¢oes do mercado externo. Entretanto, face a execugao de con-
trﬁfoa de compra e ao aumento do consumo interno, aliado a

uma certa estabilizacao ocorrida nos pregos, foi possivel marn
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ter um certo nivel de produg@o nos ultimos anos.

b

A conjuntura atual do tungstenio, face & crescente

. . . I 4 . .
demanda interna,determina a necessidade 4o Pais fixar uma po-

1{tica nacional para o setor. Essa politica deve levar em con
sideracao fundamentalmente o periodo de exaustao, conforme con
sideracoOes feitas anteriormente. Além das pesquisas no campo
mineral e da tecnologia, ja relatadas. Uma série de medidas
devem ser estudadas, tais como:

-~ um tratamento especifico para os rejeitos , com
vistas a futura produg@o de scheelita sintética; um estudo de
avaliacao dos rejeitos, como prognosticado no item anterior |,
pode determinar a necessidade da estocagem imediata para evi-
tar a perda.

- o controle das exportagoes, principalmente do con
centrado. '

- a ampliagao e diversificagao do parque metalurgi-
co nacional, inclusive com vistas a implantacao de uma meta-

lurgia no Nordeste.

- a formulagao de politicas comerciais para exporta
cao gque venham em beneficio do setor, como por exemplo a ven-
da da producdo atraveés de contratos a longo prazo com Pregos
fixados de wna maneira menos flexivel que as atuais.

- a fixacao de medidas de amparo &s cooperativas ,

. . . ~ F 4 . ,
principalmente no que se refere a fixacao de pre¢os minimos € .

garantia de compra da produgzo.

- em paralelo com essas medidas, em face do carater
estratégico do tungstenio, uma politica de formagao de esto-

ques.,
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5.4 -~ Outros Programacg

5.4.1 - Diamantes no Piaul e Maranhio

Uma grande area, indicada para consecugfo das ativi

dades deste anteprojeto, localiza-se no sul dos Estados Pi-

aui e Maranh8o, correspondendo a uma faixa, com direc8o  NW,
com cerca de 300 km de extens&@o por 100 km de largura (Curima
td, Gilbués, no Piaui; Alto Parnaiba, no Maranhio).

A regiZo sul do Piaui é atualmente a Unica 4o Nor-

deste onde s8o0 conhecidas ocorrencias de diamantes em placers

e kimberlitos, exceg¢ao feita ao Estado da Bahia. Os depdsitos
diamantiferos secundarios da regifio de Gilbués s8o conhecidos
de longa data; entretanto se desconhece as areas fonte, ape-
sar da existencia na regifo de pelo'menos tres corpos kimber
1iticos. Sao registradas dezenas de estruturas circulares, pos
sivelmente relacionados com intrusfes kimberliticas, que care
cem, na grande maioria dos casos, de observagdes ou  estudos
de campo (as identificag¢des foram TEités atraves de fotogeolo
gia e interpretagao de imagens de radar). | |
Objetiva-se, com este anteprojeto, 2 localizagfo e
identificagdo de corpos kimberliticos e sua devida caracteri
zagao em termos da presenca de diamentes (especialmente :dig
mantés industriais).
Para atingir-se os objetivos preconizados serao uti
- lizados os seguintes métodos de investigacfo:
a) Analise tectdnica regional;
b) Mapeamento geoldgico de detalhe de estruturas se
lecionadas;
¢) Geofisica terrestre;

d) Abertura de pogos; -
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Fegrar |

e) Analise petrolégica e petroquimica objetivando-
se caracterizar o0s tipos potencialmente minerali
za2dos de kimberlitos;

f) Sondagens.

5.4.2 -~ Carvao no Piaui e Maranhao

A regido centro-sul da bacia do Parnaiba afigura-se

‘ainda como a mais indicada para encetar-se uma campanha pros-

pectiva para carvao na regiao Nordeste do Brasil. Tal regiao,
com cerca de 90.000-km2, e balizada grosseiramente pelos para
lelos de 6030' e QOOO'S e pelos meridianos de 440O0'e:47000'.

As principais tentativas para a descoberta de car-
vao na Bacia do Parnaiba referem-se a programas de éendagem
exploratérias, guals sejam:

a) CPCAN - 9 sondagens no bordo oeste da bacia (re-
giao de Carolina). |

b) DNPM/CPRM - 14 sondagens na parte sul da  bacia
(sudoeste, centro sul e sudeste - ao sul do paralelo de 708).

c) DNPM/CPRM = 28 sondagens no bordo nordeste da

bacia (faixa Amarante, Teresina, José de Freitas, Coelho Ne-

t0).

Tendo em vista os resultados pouco auspiciosos des—

tas investigagoes, a partir de 1975 nao mais se cogitou de re

iniciar-se a busca de depdsitos carboniferos na bacia, apesar

dos diversos relatorios sobre o assunto nao serem  conclusi-—

vVos.

A retomada dos trabalhoé de prospeccao justifica-se
em fungao dos seguintes fatos: |

a) £ da mais alta importancia economica para a Na-

¢ao dispor de Jazidas de carvao no Norte/Nordeste, conside-
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rada a atual situacz2o que atravessamos {expansao siderurgica,
crise de combustiveis, etc. );

p) Tem sido reconhecido pelos diversos  estudiosos

da bacia (trabalhos da PETROBRAS e aqueles relativos ao Cony@i
nio DNPM/CPRM) que as maiores possibilidades para descoberta
de carvao repousam na Formacao Poti, do Carbonifgro Inferior,
para a qual sao atribuidas as seguintes caracteristicés:

b.1l - Ampla distribuicao - praticamente toda a ba-
cia;

b.2 - Comportamento_ﬁredominantemente regressivo;

b.3 - Vestigios conhecidos de carvao principalmente
em sua porc¢ao sunerior.

b.4 - Atingida, em sua por¢ao superior, por  fase
erosiva anterior & deposigao da Formagao Piaui ( Carbonifero

Superior). Tal eroszo atingiu essencialmente os setores margi

.nais da bhacia, preservando as porgoes situadas mais interior-

mente;

c) Por extensao e consequéencia do item anterior de-

e 1 R

duz-se que as ambiencias mais favoraveis & prospeccgio de car-
vao localizam-se nos setores mais centrais da bacia;

| d) Os trabalhos de geologia de superficie, em tais
setores centrais, no ambito da Formagao Poti, sf@o impratica-
veis, tendo em vista o recobrimento por formagoes mais jo-
vens:

e) Possiveis niveis carboniferos interiores, pelos
mesmos motivos, nao tem chance de aflorar, escavando pois de
qualquer possibilidade de observacao direta;

f) Na area aqui proposta para investigagoes foram

realizados apenas 7 (sete) sondagens dos programas até agora

realizados para & procura de carvao, correspondendo a 1 (hum)
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furo para cada 12.857 km {(existem furos afastados entre si

de mais de 200 km). Mesmo considerando-se que foram perfura-
dos alguns pogos para pesquisa de petrdleo, o indice de perfu
racoes € baixissimo, praticamente insignificante.

Os objetivos do presente anteprojeto sao a descober
ta de indicios significativos da presenca de carvéq na porgao
centro-sul da bacia e a posterior constatacao de  eventuais
depdsitos de valor economico.

A,metodologia a ser utilizdda diz respeito a duas
fases bem digtintas. A primeira, relativa a reuniao de todos
os dados disponiveis e interpretagoes paleogeograficas e tec-
tonicas da bacia, se dirigiréa as ambiencias favoraveis & for-
macao de carvao. A segunda fase sera apoiada na primeira e
utilizard as sondagens como método primordial, incluindo estu
dos bioestratigraficos, sedimentologicos e paleo—ambientais.
Partir-se-a do geral -para o particular, intercalando c=zda Cam
panha de sondagem com estudos interpretativos convenieniemen-

te orientados do ponto de vista técnico-cientifico.

5.4.3 - Trona e Sais Associados

r

A trona € um carbonato de sddio hidratado natural ,
de elevada importancia economica. Pode ocorrer associada a ou
tros sais, tambem de valor economico, como o borax °(bromato
de sddio) e o "salt cake" (sulfato de sdédio).

A relevancia da trona como matéria prima para inﬂﬁg
tria advém mormente de sua utilizagao para o fabrice de barri
lha, que por sua vez tem largo espectro de utilizagao.

A formacdo geologica da trona € regida por climas

aridos em bacias fechadas, com a formacao de lagoas salgadas,

tendo caracteristicas de evaporitos continentais.

T2
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Existem dois tipos fundamentais de depositos. Um 1Li
ga-se a processos geologicos antigos, como aqueles de Green
River (Wyoming) de idade eocenica, onde os cristais de  sais
de sddio ocorrem disseminados em folhelhos e também formando
camadas separadas. O outro tipo estd ligado a lagoas salgadas
recentes ou penecontemporaneas, onde ocorre a formagfo de sal
mouras, crostas salinas ou impregnacoes salinas, relacionadas

com climas semi-aridos ou desérticos.

Desconhece-se, no Nordeste, ocorrencias de %rona |,

provavelmente devido a ausencia total de investigacoes. Em
termos de clima atual, o mesmo € propicio a condigoes favora—~
- veis de formagao, principalmente considerando a existencia de

algumas pequenas drenagens intermitentes fechadas, com o apa-
recimento de lagoas. Na realidade, a grande maioria de tais
lagoas tem dimensoes diminutas, mas &s vezes ocorrem agrupa-
. das, aumentando sua importancia. |

A selegao e estudo destas lagoas afigura-se  como
campanha altamente recomendavel, Afselegﬁo deve ser orientada
por critérios geoldgicos (presenca de rochas liberédoras de
carbonato e de so0dio) e geomorfologicos (sistemas de drena-
gens fechadas). 0 estudo devera estar voltado para o conteudo
em sals das salmouras ou dos sedimentos do fundo das lagoas |,
seu dimensionamento e meétodos de recuperagzo.

O clima quente, com estagao nao chuvosa, de  forte
insolacao, caracteristico do sertao nordestino, € fator rele-
vante para evaporacao das salmouras (naturais ou obtidas rela
lavagem de sedimentos salinos), contribuindo positivamente pa
ra 0 sucegso do empreendimento.

A fig. n? 15 mostra as areas potencialmente impor-

tantes para a selegao de zonas de interesses para a pesquisa
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de trona (areas delimitadas pela isoieta de 1.500 mm).

5.4.4 — Cobre em Basaltos do Maranhao

’

A area de interesse deste anteprojeto e a regiao

centro-oeste do Estado do Maranhao, incluindo os municipios
de Grajau, Fortaleza dos Nogueiras e Porto Franco, entre ou-

tros, perfazendo mais de 48,000 kmz.

As mineralizacoes cupriferas {cobre nativo) em ba-
saltos amigdaloidais, ao sul de Grajau, sao conhecidas hd bas
tante tempo.

A potenéialidade em depositos de cobre, nos basal-
tos propriamente ditos ou em sedimentos correlatos deles ori-
undos (retrabalhamento das zonas amigdaloidais, "intertraps"
ou mesmo posteriores a ultima fase de vulcanismo)s necessita
ser investigada & luz dos conceitos mais modernos de metaloge
nia. A avaliacao de tal potencialidade, em termos amplos; afi
gura-se como objetivo primordial das investigacoes a  serem
realizadas, permitindo inicialmente a selecao de areas-alvo e
a seguir a definicao de jazimentos de cunho economico.

A sistematica operacional do projeto calcar-se-a
em analise de fotografias aereas convencionais e imagens de
sensoreamento remoto; investigacoes de campo dirigidas'espedi
ficamente para os enfoques geologicos que poderao esfar-liga—
dos aos controles das mineraligzagoes cupriferas, como estrutu
ras especiais dos aparelhos vulca@nicos, posicionamento espa-
cial e ambiental dos derrames; caracterizagao petroguimica e
litogeoquimica (elementos tracos); e, natureza, condigdes am-

bientais e distribuicao de sedimentos tendo areas-fonte ‘ba-

salticas.

4
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PLANO ESTRATEGICO PARA O DESENVOLVIMENTO
MINERAL DO NORDESTE

PROGRAMA DE ACAO DA CPRM

COBRE EM BASALTOS DO MARANHAC

ﬁHEAS MLHTO FA?OIH:?EIS A AGHDPECU‘HIA E PROJETOS DE DESENVOLVIMENTO INTEGRADO

AREAS TOTAL OU PARCIZLMENTE DESFAVORAVEIS A AGROPECUARIA E£ PROJETOS DE DESENVOLVIMENTO

LIMITE DA AREA COM INCIDENCIA DE 81 A 100% DE SECAS (AREA PRIORITARIA DO
PROJETO SERTANEJD). -
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5¢4.5 -.MineralizaQEes Sedimentogénicas da Bacia Poti-

gualr

A parte da bacia Potiguar (porgao aflorante) que in

teressa a este anteprojeto pode ser delimitada por um poligo-

no com uma superficie com cerca de 26.000 km?, localizado na

regifo norte do Estado do Rio Grande do Norte, possuindo pe-

quena penetraciaoc no Estado do Ceara.
A potencialidade economico-mineral da bacia tem si-
do prognosticada para diversos bens minerais, quals sejam:
a) Sulfetos sedimentogenicos, especialmente de chum
bo e_zinco;

b) Fosforitas;

c¢c) Evaporitos, especialmente gipsitas;

d) Barita, celestita e fluorita sedimentogenicas.

Os condicionamentos litoldgicos e paleo-ambientais
da Pormagao Jandaira (calcarios dqminantes) mostram restraita
correlacao com aqueles do distrito plumbo-zincifero de Pine
Point, propiciando uma perspectiva altamente favoravel para
depoOsitos sulfetados, além de evaporitos, barita, celestita e
fluorita. Relativamente a barita e célestita, sao conhecidas
diversas ocorrencias.

A Formacao Agu (dominantemente arenitica) . podera
cbnter;mineralizaQBes metaliferas (cobre, principalmente)‘ do
tipo "red beds", considerada & possibilidade da presenga de
niveis redutores.

Os objetivos do anteprojeto sao de testar-se a po-
tencialidade da bacia nos bens minerais enunciadds, procuran-
do-se selecionar alvos suscetiveis de detalhamento a -fim Qe

trazer-se a tona depOsitos de economicidade viavel.
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PLANO ESTRATEGICO PARA O DESENVOLVIMENTO
MINERAL DO NORDESTE

PROGRAMA DE ACAO DA CPRM

MINERALIZACOES SEDIMENTO GENICAS
DA BACIA POTIGUAR

AREAS MUITO FAVORAVEIS A AGROPECUARIA € PROJETOS DE DESENVOLVIMENTO INTEGRADO

+ *
AREAS TOTAL OU PARCIALMENTE DESFAVORAVEIS A AGROPECUARIA E PROJETOS DE DESENVOLVIMENTO

INTEGRADO
=7 LIMITE DA AREA COM INCIDENCIA DE 61 A 100 %, DE SECAS (AREA PRIORITAR!A DO
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Os metodos de prospecgaﬁ a serem aplicados sao, em
esséncia, os seguintes:

a) Prospecgao geoguimica e aluvionar, atraves de se
dimentos ativos de corrente;

b) Complementag2o e adaptagao do mapeamento geologi
co, na escala 1:5Q.OOO;

¢) Estudos facioldgicos, paleo—ambientaié e litogeo
quimicos voltados'para o potencial metalogeneti-

cO da bacia,.

5.4.6 - Fluorita de Salgadinho - PB/RN

0 anteprojeto em apreco tem como area de interesse

a regidao limitrofe Paraiba-Rio Grandé do Norte, compreendendo

parte dos municipios de Santa Tuzia, Varzea e Ouro Branco.Ele

inciui o mais importante jazimento de fluorita do Nordeste -~

a mina Salgadinho - que possui uma reserva inferida de 82. 000

t de mineério, com 30% de fluorita.‘Embora a hospedeira carbo-
natica estenda-se por 2 km1 o trecho mineralizado nao excede
a 70 m, o0 que limita consideravelmente o potencial da jazida.
Entretanto, de acordo com recente levantamento geoldgico, a
jazida de Salgadinho situa-se na orla carbondtica gque envolve
quase continuamente o alto de Salgadinho, numa extens2o  de
mals de 1% km. O dobramento cerrado nas éonas de terminacao
estrutural configura uma disposicao estrutural capaz gde pfopi
ciar a concentragdo de solugoOes ricas em F. Além disso a ja-

4

zida e vipologicamente mal definida, parecendo tratar-se de

mineralizacao hidrotermal, embora nac seja conhecida a rocha

intrusiva fonte. Na realidade o augen-gnaisse que ocupa o0 nu--
"

cleo da estrutura € considerado como pré-brasiliano, desconhe

cendo-se efetivamente os controles da mineralizagaoc. Por ou-
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PLANO ESTRATEGICO PARA O DESENVOLVIMENTO
MINERAL DO NORDESTE

PROGRAMA DE ACAO DA CPRM

FLUORITA DE SALGA DIN H O-PB/RN

Rl — il

A'HEAS MUITO FAVORAVEIS A AGHEPECUA'HIH. E PROJETOS OE DESERVOLVIMENTO INTEGRADOQ

l'REA'.S TOTAL OU PARCIALMENTE DESFA?UR!{VEIS A AGHUF‘ECU;H!A E PROJETOS DE DESENRVOLVIMENTO
INTEGRADO

LIMITE DA AREA COM INCIDENCIA DE 81 A 100 Y DE SECAS (AREA PRIORITARIA DO
PROJETO SERTANEJO ).
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tro lado, a limitaczao das reservas da fluorita brasileira e o
alto custo que representaria a utilizagao da fluorita catari-
nense e bahiana, face 2aos amplos programas de siderurgia e me
talurgia de aluminio da regizo amazonica, tornam priorjtario
um reestudo da fluorita nordestina.

Numa primeira etapa pretende-se reavaliar a jazida

- de Salgadinho e verificar a possibilidade de extensao da jazi

da em torno do alto estrutural. Numa etapa posterior poder-

'se-ia pesquisar outras ocorréncias, incluindo-se agui também

os skarns scheelitiferos, gue sao usualmente ricos em fluori-
ta.

A metodologisa consistira no mapeamento geoldgico da
formagcao mineralizada em Salgadinho ao longo de toda extensao
do alto, incluindo andlise estrutural e geoguimica; execugao
de um programa de sondagem na area da mina e em outras areas

promissoras.

5.4.7 - Mineralizacdes Sedimentogénicas na  Formag2ao

Codo

Este anteprojeto tem como drea de atuacio o Ambito
da Formacao Codd. A superficie do poligono delimitante mede
cexrca de 57.000 km2, numa faixa que, no Estado doiMéranhEo',_
vgi de Coddé a Imperatriz, passando por Presidente Dutra, Bar-
ra do Corda e Grajau. |

A presenca de niveis evaporiticos e de nfveis alta-
mente redutores com materia organica, tem despertado a aten—
cio desta formagfo para a possivel presenga de sulfetos de me

tais basicos, considerada tambem as similitudes dos condicio-

namentos litoldgicos e paleo-ambientais com a Formacio Santa-

‘na (mineralizada em galena, no Araripe) e o proprio Kupfer-
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PLANO ESTRATEGICO PARA O DESENVOLVIMENTO
MINERAL DO NORDESTE -

PROGRAMA DE ACAO DA CPRM

MINERALIZACOES SEDIMENTOGENICAS
DA FORMAGAO CODO

" AREAS MUITO FAVORAVEIS A AGROPECUARIA € PROJETOS DE DESENVOLVIMENTO INTEGRADO

INTESBRADO

LIMITE DA AREA COM INCIDENCIA OF 81 A 1009 OE SECAS (AREA PRIORITARIA DO
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schiefer. A ocorrencia localizada de esfalerita ja foi regis-

trada em amostras de calha de pogos para agua subterranea
(Graca Aranha e D. Pedro, no Maranhd@o). Depdsitos de calca-

rios e de gipsita sao conhecidos amplamente, no ambito da Foxr

macao. )

Al guns pontos'anamalos para fosfato (localmente ate

204 de P205) detectados pelo Projeto Estudo Global dos Recur-
sog Minerais da Bacia Sedimentar do Parnaiba, demandam estu-
dos complementares, pelo menos, como énfoque, em segundo pla-
no, dentro da sistemdtica a ser utilizada.

Os objetivos do anteprojeto s80 funcao dos tipos de
jazimentos conhecidos e prognosticados e da selecao de pros-
pectos, mormente de sulfetos de metais basicos, suscetiveis
de conter volumes e teores de porte economico. l

Os procedimentos metodoldgicos, para as atividades
operacionais, deverao basear-se na prospec¢io geoquimica sis-
temAdtica, no mapeamento geoldgico de escala 1:100.000 e na fa
ciologia e paleogeografia, procurahdo—se enfatizar os princi-

pios metalogenéticos da procura de jazidas minerais.

5.4.8 — Mineralizagoes da Regiao de Cabrobd/Curaca

A drea deste anteprojeto situa-se na regiao - oeste
de Pernambuco, incluindo uma pequena porcao dos Estados da. Ba
hia e do Cearad. E limitada pelos meridianos de 390 e;400W e
.pelos paralelos 7030' e 9?8,*perfazendo uma area de aproxima-
damente 18.000 kmz. |

A regido considerada dispoe de mapeamento geoldgico

na escala 1:250.000, calcado essencialmente em fotointerpretaiiiia
¢ao, de modo que nao fornece os detalhes necessarios. _;féiém

disso foram realizados alguns trabalhos para prospecGaoficgco
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PLANO ESTRATEGICO PARA O DESENVOLVIMENTO
MINERAL DO NORDESTE

PROGRAMA DE AfAOC DA CPRM

MINERALIZAGCOES DA REGIAO DE
CABROBO/CURACA

AREAS MUITO FAVORAVEIS A AGROPECUARIA E PROJETOS DE DESENVOLVIMENTO INTVEGRADO

AREAS TOTAL OU PARCIALMENTE DESFA?OHA"\EEIS A ﬁGROFECUATRIA E PFUJETDS DE DESENVOQLVIMENTO
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bre em area restrita, de modo que carece a citada regiao de
investigagﬁes geolégicas de maior alcance,

Entretanto, do ponto de vista tipologico, a area se
afigura como muito promissora. Em grande parte inclui um com-
plexo gniissico-migmatitico que, provavelmente, representa a
continuidade para o norte das sequencias do Craton do Sao Fran
cisco e sua ligacao com o denominadojMacigo Pernambuco - Ala-
coas, este Ultimo considerado uma extens@o rejuvenescida  do
‘referido craton. Ainda que faltem as sequencias de cobertura
nao dobrada, estao aqui represéntadas aguelas de infra;estru—
‘tura e, provavelmente, da coberta dobrada, fartamente minera-
‘lizadas no dominio plataformal. Deste modo pode~se previsio-
nalmente inferir , para este complexo, um potencial para jazl
mentos da suite méfico-ultramafica - Ni, Cr, Au, PFe-Ti-V, Cu,
asbegtos, vermiculita, etc., e da seguencia ¢lastica da cobez_
tura dobrada - Au-U, diamente, ametista, manganés, etc. ( ja
sd0 conhecidos jazimentos de asbestos, ametista, Cu, Cr, gra-
fita, granada e cianita, além de ilmenita,'talco, corindon e
calcdrio, em Adreas contiguas). |

~ Na parte norte,a faixa epimetemérfica brasiliana(?)
Cachoéirinha—salgueiro possul jazimentos de Fe e asbesto, mas
em dreas adjacentes ocorrem jazimentos de Ni, Pb, calcario
vermiculita e Au. Por outro lado,hd bastante tempo se suspei-
ta de uma contribuicio vulcanogenica na formagao do pacote Ca
| choéirinha-Salgueiro. Uma, comprovagﬁd dessa ordem abriria no-
vas perspectivas para essa faixa, ndgo s6 do ponto de vista
eeoldgico, como do ponto de vista metalogenético.

0 presente anteprojeto visa objetivamenie:

1 - A individualizacao das sequencias do  Complexo

r’, . . 7, . g ’ .
gnaissico-migmatitico, sua.correlagao com aquelas do dominio
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plataformal do Craton do S2o Prancisco e uma avaliagao mais

concreta do seu potencial mineral;

2 - Identificacao das facies primitivas da sequen-

cia Cachoeirinha-Salgueiro e avaliagao do seu potencial.

A metodologia compreendera o mapeamento  geoldgico
na escala 1:100.000, utilizando nao somente imagens dos senso

s . ol - ’
res convencionais, mas tambem as importantes imagens de radar

‘e de "landsat". Os trabalhos de mapeamento no campo incluirao

também prospeccaoc geoquimica e aluvionar, podendo-se utilizar

outros metodos indiretos e detalhamento de certas areas pro-

missoras indicadas pelo mapeamento.

5.4.9 - Ilmenita no Maranhao

No trecho do litoral maranhense compreendido entre

'a foz do Rio Parnaiba e a bala de Sao José, fotalizando - uma

area de aproximadamente 12.000 kmgqsﬁo conhecidas "diversas

ocorrencias de areias pesadas associadas, ora aos sedinentos
retrabalhados da Formacac Barreiras em paleo-terragos costei-
ros afastados de até 10 km da atual linha de costa, ora  as
aluvioes  recentes dos rios maiores e aos sedimentos de
praia atuais. Tais depositos de areia preta sdo compostos de
ilmenita, zircao, rutilo, monazita, magnetita e quartzo, . em

proporgoes variadas, sendo que apenas os dois ultimos ndo tém

valor comercial. Analises das areias de Araioses, mostraram a

seguinte composicao: ilmenita, 60%; zirczao 12,5%, monazita
0,6%. Na regiao de Tutoia, nas ilhas do Caju e do Paulino sao
conhecidas camadas espessas de areias ilmeniticas em diversos
locais, A literatura refere-se ainda a existencia de quantida

des aprecidveis de ilmenita nas areias litoraneas dos Munici-
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PLANO ESTRATEGICO PARA O DESENVOLVIMENTO
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PROGRAMA DE ACAO DA CPRM

ILMENITA NO MARANHAO
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pios de Primeira Cruz, Barreirinha e Humberto de Campos.

A regiao selecionada, abriga portanto um grande po-
tencial para este tivo de depdsitos, devendo-se esperar a lo-
calizacao de jazidas de areias ilmeniticas capazes de suprir
a demanda nacional, ainda totalmente dependente de importa-

goes.

5.4.10 ~ Gipsita como Matéria Prima para Obtengao de En

xofre e Lecido Sulfurico

O Brasil,até bem pouco tempo,nao contava com jazi-
mentos de enxofre conhecidos. Recentemente foram descobertos
depositos em Sergipe, os gquais,no entanto, sao ainda precaria
mente conhecidos quanto & qualidade, reservas e possibilida-
des de exploracao economica. '

Quase todo o dcido sulfirico consumido até o momen-
to pelo parque fabril brasileiro é obtido através de matéria
prima importada, acreditando-se que mesmo com a poss{vel P O-—
ducZo de enxofre nativo dos depdsitos de Sergipe, a médio pra
zo, a dependeéncia ao mercado externo podera continuar,

 Como matérias primas alternativas para a producao
de acido swlfurico, o Brasil conta com reservas significati-
vas de pirita, carvao, xisto e gipsita. Quanto as primeiras ,
na quase totalidade situadas no sul do pais, ja foram ou .es-
tdo sendo objeto de projetos visando o desenvolvimento de pro
cessos tecnoldgicos para a obtencao de enxofre ou dcido sulfﬁ
rico.

No tocante a gipsita convéem ressaltar que nos Esta-
dos do Nordeste (Rio Grande do Norte, Ceard, Piaui, Pernambu-

co e Maranhao), juntamente com a regiao extremo-norte de Goi-

as, encontra-se a quase totalidade dos depdsitos economicos
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PLANO ESTRATEGICO PARA O DESENVOLVIMENTO
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PROGRAMA DE ACAO DA CPRM
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conhecidos até o momento.

Na regiao da Chapada do Araripe (divisa dos Estados
de Pernambuco, Piaul e Ceara), area que engloba o0 maior dis-
trito produtor de gipsita do Pals, as reservas inferidas sao
da ordem de 500 milhoes de toneladas. Nesta regiaoc destacam-
se os depdsitos da drea de Ipubi - Trindade, no Estado de Per
nambuco, por sua extensao, espessura e pegqueno capeamento (;E
ferior a 20 metros), facilitando a lavra a céu aberto a cus-—
tos muito baixos. . |

A guase totalidade dé producac de gipsita de Pernam
buco tem sido destinada &s fabricas de cimento Portland do

~sul do Pais, onde o frete € cerca de cinco vezes superior ao
preco do produto extraido das minas. A falta de uma destina-
¢cao mais nobre para a gipsita tem desincentivado a pesquisa e
a lavra deste produto mineral na regiao, ao mesmo tempo em

.que,a incidencia do frete tem ensejado as pesquisas para a fa

bricagao de gipsita sintética no sul do Brasil. Em compara-

¢a0, nos Estados Unidos, até bem pouco tempo (1968), com pro—
dugao 50 vezes superior & brasileira, somente 25% do total de
gipsitalextra{dé se destinava ao emprego "in natura" (cimen-
to e éorretivo de solos), gendo o restante utilizada calcina-
da ou para outros fins industriais.

Por outro lado, outras nagoes industrializadas como
a Alemanha, Franca e Inglaterra, utilizam-se da gipsita para
'a fabricacdo de acido sulfurico, obtendo como sub-produto o
cimento. Existem, tambeém, processos ja desenvolvidos que per—
mitem a obtencao de enxofre elementar a partir da gipsita, co
mo por exemplo nos Estados Unidos, que solucionam o problema
do transporte para o0s centros industriais. |

Em face das grandes reservas de gipsita, de boa qua
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lidade, subaflorante na regiao de Ipubi-Trindade, em Pernambu

co, como de resto em toda a Chapada do Araripe, aliado a de-

pendencia cronica do Brasil em enxofre, urge o desenvolvimen-—

to de processos tecnoldgicos que propiciem a obtencdo de en-

xofre elementar ou acido sulfurico, visando o aproveitamento

racional desta matéria prima e, ao mesmo tempo, a auto-suficl .
- encia daqueles insumos industriais, considerados de seguranca

nacional, |

Un projeto desta natureza poderia ser encetado com

recursos em pafte da CPRM e pessoal especializado do CETEM ,
onde atualmente jé se fazem pesquisas neste sentido, . visando

o estudo tecnolodgico completo e de viabilidade economica.

5.4.11 Diatomita do Ceara e Rio Grande do Norte

O Nordeste tem sido historicamente um produtor de
diatomita, se bem que 2 nivel quase artesanal, ressentindo-se
seriamente da falta de uma-estrutura de producao com tecnol.o-
gia adequada, tanto na fase de mineracao quanto no beneficia-
mento. Geologicamente diatomita ocorre no Nordeste sob forma
de camadas continuas no leito das lagoas da regiao cosfeira
dos Estados do Ceard e Rio Grande do Norte. S3o lagoas de a-
gua doce, por vezes temporarias, de. forma arredondadas. com
diametro maximo de 1 km e la2mina d'dgua maxima de 2,5 metros.
As camadas de diatomita tem forma lenticular com.espessura;mé
- xima de 1,5m, adelgacando-se em direc¢ao as bordas dé deposi—
to.

Em projeto de interesse do Governo do Estado do Cez
ra, & CPEM cadastrou na faixa litoranea daguele estado 106 la
goas com depésitos_de diatomita, resultando €m uma reserva es

timada de 1.400.000 t de diatomita "in natura". No Rio Grande
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PLANO ESTRATEGICO PARA O DESENVOLVIMENTO
MINERAL DO NORDESTE

' PROGRAMA DE AfAO0 DA .CPRM.

GIPSITA COM MATERIA PRIMA PARA OBTENGAO
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do Norte, ha referéncias de reservas medidas de 213,000 t de
diatomita.

Do ponto de vista tecnoldgico as andlises disponi-
veis indicam que a diatomita cearense atende as especifica-—
goes intermacionais para emprego em filtracao, como isolante
térmico e acustico e em carga industrial. Presume-se condi-
goes similares para os depositos do Rio Grande do Norte.

Os trabalhos sugeridos comportam estudos e sonda-—
gens geologicas nas principais lagoas cadastradas com vistas
a definir e qualificar uma reserva medida minima de diatomi-
ta, estrategicamente bem situada em relacao a unidade: indus-
trial.

A segunda parte do projeto, talvez a mais importan-
te, busca compatibilizar as pesquisas ja executadas, com.ﬁis—
tas a operacionalizar uma metodologia de processamento da dia
tomita de alto rendimento, visando a obtengao de produtos com
especificagoes nobres a um nivel de producao capaz de atender
a demanda nacional. Melhorias substanciais também devem  ser

introduzidas no processo de lavra, levando-se em conta a pos-

sibilidade de absorgao da mao—-de—obra disponivel na area.

5.4.12 - fguas Subterraneas

Os recursos hidricos subterréneos veém assumindo re-
centemente grande importancia no desenvolvimento urbano e in
dustrial de amplas areas do Nordeste, em vistas das caracte-
risticas climdticas dominantes que restringem as disponibili-
dades de dguas superficiais, especialmente pela  ocorrencia
muitas vezes de sucessivos periodos de reduzidas aportagoes
pluviometricas. Deve-se ressaltar, além disso, o0s substan-

ciais incrementos de demanda ocorridos nos ultimos anos, de-
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correntes.da expansao demografica e da ampliacao do parque_iE 
dustrial, camo.também da degradagéo de fontes superficiais tra
dicionais de suprimento, em consequencia da agao de agentes
poluidores resultantes do desenvolvimento industrial e agro-

industrial nao devidamente controlados.

A par destas condig¢bes, a SUDENE tem procurado, a-
través da implementagao de programas de irrigagao e dos proje
tos Sertanejo e Polonordeste, desenvolver uma maior pesquisa,
:avaliagﬁo e utilizacio das Aguas subterraneas, visando 0 supri
mento da demanda ou complementégéo da oferta d'égua para o de

senvolvimento agropecudario e o abastecimento de centros indus

~triais 4o Nordeste.

Neste contexto, um dos aspectos mais problemdticos
vem sendo o abastecimento de nucleos populacionais de pequeno
e medio portes, com recursos disponiveis de égua subterranea,
- devido a inexist%ncia de projetos de abastecimento funﬂameﬁtg
dos em estudos hidrogeoldgicos consistentes, capazes de asse-
guraf ¢ suprimento continuo em bases seguras.

Uma analise do guadro atual de abastecimento com
dgua subterrfnea de nucleos urbanos interioranos mostra a e-
xist%ﬁcia.de um grande numero de cidades com atendimento ex-
tremamente deficiente (cerca de 80 comunidades), requerendo o
desenvolvimento de estudos especificos, visando 0 equaciona-
mento definitivo dos esquemas de explorag¢zao dos recursos de

4 ~
- agua subterranea.

Partindo de diagndsticos das condicgoes atuais de su
primento em cada cidade e da andlise do quadro hidrogeologico
dominante, a CPRM se propoe apoiar a acao do governo na solu-
cBo desta problemdtica, atraves da elaboragao ou reformulagao

de projetos técnicos, assentados em estudos hidrogeologicos
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especificos e consistentes, que permitam definir as condicoes
de exploragao dos volumes necessarios ao atendimento das de-

mandas atuais e futuras.

5.4.13 - Diversos

Resta mencionar ainda outros minérios como: tita—

nio, salitre, potassio, enxofre, asbesto, grafita, opala e

‘vermiculita, que poderao ser incorporados aos objetivos  do

plano, apos o inicio de sua execuczao, em formacao de  nNoOVos
dados que venham a surgir. Da mesma forma, novas areas de a-
tuacao para a pesquisa dos bens minerais tratados nos capitu-
los anteriores, poderao ser selecionados e pesquisados. Isto
devido ao prazo relativamente longo da urgencia do plano e a

necessidade de outorgar-lhe a indispensavel flexibili&ade.
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CPRM

5¢5 — Programacao Técnica da CPRM no Nordeste Meridional
(Bahia e Sergipe)

5«51 - Pesquisa e Avaliacgao de Jazidas Potenciais em Lreas
de Concessao da CPRM (Nordeste Meridional) ou em As

sociacao com Terceiros,

5¢5elel — Programa de pesquisa de metais nao ferrosos.
a) Projeto Coité

Esse projeto (Fig. n? 24) localiza-se nos municipios de
Senhor do Bonfim e Itiuba, na regizo centro-leste do Estado da
Bahia, e tem como objetivo principal a pesquisa de sulfetos de co
bre que ocorrem em rochas maficas - ultraméficés, principalmente
anfibolitos, que assumem a forma tubular, alongada, concordante
com a foliagao de um horndlenda-sienito., Esge horndlenda - sie-
nito tem grande extensao geogrifica e corresponde geograficamen-

te & Serra de Itiuba. O projeto encontra-se em andamento.

b) Projeto Cabloco

Essa atividade da CPRM (Fig. n? 24) objetiva a pesquisa
de sulfetos de cobre, chumbo e zinco em sedimentos da  Fommacgao
Cabloco situados no bordo setentrional da Chapada Diamantina, no
municfpio de Sento Sé, centro-norte da Bahia. Na regiao, a For-
macao Cabloco é constituf{da por meta-siltitos, metargilitos, me-
tamargas e metadolomitos com ambiente redutor demonstrado pelas

cores pretas e cinza, além da presenca de fédcies carbonosos.

O Projeto Cabloco estd em andamento, tendo sido realiza
"dos levantamentos geoldgicos, geoquimicos e algumas sondagens., 0s
trabalhos do projeto identificaram condigoes geoldgicas e metalo

genéticas favordveis & concentragao de cobre, chumbo e zinco por
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PLANO ESTRATEGICO PARA O DESENVOLVIMENTO
MINERAL DO NORDESTE

CPRM PROGRAMA DE ACAO DA CPRM

METAIS NAO FERROSOS (COBRE, CHUMBO E ZINCO)

AREAS SUITO FAVORAVEIS & AGROFECMMA €
PROJETOS DE DESENSOLVIMENTO SNTEGRADD

[ ] drtas TOTAL (U PARGALMENTE DE SFRYORIVERS -
A AGROPECUARIA € DESENYOLVIMERTO DE
PROJETODS INTEGRADOS '

LIMITE DA AREA COM ICIDENCIA OF 8! b 100 % DE SECAS
(Arso pronttre o PROJETO SERTANME.LD)

§ - PROJETO CABOCLO
2« PROJETO COITE E CURACA

3- PROJETO CANINDE DO SAO FRANCISCO

4- AREA DE PROSPECCAD DO BAIXO RIO PARDO

5- AREA DE PROSPECCAO DAS BACIAS 00 RECONCAVO € TUCANO
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CPRM

processo sedimentogénico. A evolugao dos conhecimentos geoldgi-
cos da drea vem confirmando hipdteses anteriormente expressas e
abrem possibilidades para que seja possivel bloquear uma reserva

de metais nao ferrosos.

¢) Projeto Canindé

0 Projeto Canindé objetiva a pesquisa de cobre e niquel
e, secundariamente, minérios do tipo ilmenita-magnetita. O nmes-
mo tem como objetivo uma 4drea de 13,700 hectares situada nos mu-
nic{pios de Canindé do Sao Francisco, Pogo Redondo e Porto da Fo
lha, na regiao norte do Estado de Sergipe. O mapeamento geoldgi
co efetuado na drea 60 Projeto delineou a ocorréncia de um com-
plexo diferenciado, predominantemente constituido por £abros,
com niveis subordinados de xistos. Nos gabros sao encontrados
ocorréncias de calcopirita, bornita, pirrotita e pentlandita as-
sociados com pirita. O projeto encontra-se nas fases iniciais
de frapalho, nao havendo ainda condigoes de adiantar algo 'sﬁbre

resultados,

d) Novas dreas para prospeccao de cobre e associados

~ Além das dreas que s@o objeto dos trés projetos, no Nox
deste Meridional a CPRIl pretende desenvolver programagoes em ou-
tras (Fig. n? 24), tanto em termos-de trabalhos pioneliros como na
retomada, sob novos critérios de pesquisa, de Areas anteriormen-
te estudadas, Assim a CPRM voltard a reestudar o vale do Cura-—
cd. A potencialidade de ocorréncias de cobre sedimentar nas ba-
cias do Recdncavo e,Tuﬁano sera adequadamente considerads peia
_CPRM. A regiao pré-cambriana do baixo Rio Pardo também serd ob-
jeto de pesquisas para cobre. Em termos de chumbo e zinco nao
serao esquecidas as regioes central e oeste da Bahia onde aflora

o "grupo Bambui", (Irecé - Morro do Chapéu).
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5¢e5ele2 - Programa de pesquisa de fosforite

Planeja-se retornar a pesquisa de rochas fosfdticas na
bacia sedimentar Alagoas-Sergipe (Fig. n? 25) a partir da inte-
gracao do grande acervo de informacoes geoldgicas, geofisicas e
geoquimicas existentes. Evidéncias diretas de rochas fosfédticas
de baixo teor nao conhecidas em diversos horizontes estratigréfi_
cos, confirmando as boas perspectivas da bacia para depdsitos de
fosforita. A posigao privilegiada das 4dreas de pesquisa, inclu-
sive em zona de intensa ﬁtividade agro-pecudria, valoriza sobre-
maneira o projeto, possibilitando o aproveitamento potencial de

pequenas jazidas de rocha fosfatica para uso local.

Por outro lado a CPRM nao desprezard a  potencizlidade
dos sedimentos mesozdicos e cenozdicos das bacias do Recdncavo,
Tucano, Almada, litoral sul da Bahia ou norte do Espirito Santo,

etCee

5¢Hele3 -~ Programa de pesquisa para- ouro

a) Projeto Serra da Ingrata

Esse projeto objetiva pesquisa de depdsitos auriferos
numa érea de 13,000 hectares situada no municipio de Sento Sé,
no norte da Bahia (Fig. n9.26){ A prospeccao em concentrados de
bateia revelou a ocorréncia de anomaiias geoquimicas para ouro,
antimdnio e arsénio., Essas esnomalias situam-se em riachos que.
drenam o Complexo Vulcano-sedimentar de Barreiros (rochas meta-
vulcéZnicas basicas e intermedidrias e metatufces intercalzdos enm
sedimentos cldsticos, com niveis subordinados de metadolomito).

O projeto encontra-se em sua fase inicial,

b) Outras dreas

Até o século passado o Estado da Bahia foi grande produ
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PLANO ESTRATEGICO PARA O DESENVOLVIMENTO
MINERAL DO NORDESTE

PROGRAMA DE ACAO DA CPRM
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tor de ouro, principalmente at;avés dos garimpos na Chapada Dia-
mantina., Depdsitos primdrios ou aluvionares desse metal precid-
so serao estudados ou reestudados nas amplas dreas de afloramen
to das rochas cristalinas pré-cambrianas da ja referida Chaﬁada
Diamantina e de outras regioes da Bahia, particularmente nas as-

sociacoes litoldgicas conhecidas como "greenstone belt",
5¢5¢2 = Programa de Pesguisa de Linhito e Marauito

O problema energético que aflige a comunidade interna-
cional e, particularmente, o Brasil, faz com que a CPRM  também
planeje estudos que objetivam definir melhor os potenciais de
utilizacao de linhitos e marauitos que ocorrem no Nordeste Neri-

T dional. As &dreas prioritédrias para essas pesquisas sao a bacia
do Recbncavo, a bacia de Almada e a regiao que margeia a grande

baf{a de Salvador (Fig. n2 27).

5¢5¢3 - Outros Programas

-

A CPRM procurara desenvolver neste sex@nio vdrias ou-

tras programac¢oes no Nordeste Meridional, Essas programacoes de
verao atender tanto das prioridades nacionais como as regionais.
Neste Ultimo caso sempre serd levada em consideragao a repercur-
sao sbcio-econdmica da mesma, particularmente no problema = da
mao-de-obra, O problema energético e o estudo de novos jazimen-
tos de fertilizantes e corretivos de solo, para uso regional,

serao convenientemente considerados.

A iﬁcidéncia das secas, quando comparada com o Nordeste
Ocidental e o Nordeste Oriental, é sensivelmente menor no Nordes
te Meridional. A presenga, mesmo que com menor freglléncia, des-
se cataclisma climdtico nessa sub-regizo deve - a semelhanca do

proposto para o restante do Nordeste - fazer com que a mineragao
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PLANO ESTRATEGICO PARA O DESENVOLVIMENTO
MINERAL DO NORDESTE

PROGRAMA DE ACAO DA CPRM
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tenha condigoes especiais para romper o c{rculo vicioso do sub-
desenvolvimento. Estudos sobre o fomento da pequena mineracao

e cooperativas mineiras deverao ser desenvolvidos oportunamente.

Em termos de programagao técnica-pcde-se lembrar, por
exemplo, 0 reestudo das antigas "minas de Itabaiana", em Sergie-
pe, respectivamente'nas serras de 1gual nome e Miaba, as quais
tém potencial para chumbo e prata. Ainda em Sergipe a CPRM estu
dard N.S. da Gldria e arredores cbjetivando a pesqulisa de cassi-
terita e ouro, procurando identificar corpos de minérios possi-
veis de ser explorados pela pequena mineracao seguindo o modelo

cooperativo,

Ainda em Sergipe a CPRM realizard estudos sobre as ocor

- réncias de ferro e manganés tendo em vista eventual utilizacgao
das mésmas em mini-siderurglias. No mesmo Estado ocorrem pﬁtEH—l

ciais para enxofre nativo no trecho norte da bacia sedimentar

costeira, devendo os mesmos serem estudados objetivando suplemen
tar a producao das reservas da PETROMIN, ainda consideradas insu

ficientes para atender a demanda nacional.

Sergipe ainda apresenta boas possibilidades para acumu-

la.cao de cobre nos “red beds" da Série Estincia,
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PLANO ESTRATEGICO PARA O DESENVOLVIME
MINERAL DO NORDESTE

PROGRAMA DE ACAO DA CPRMW
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5.5 - Distribuicao das atividades nos Estados - Cronograma e

recursos financeiros

0 quadro que acompanha o presente documento mostra  a
distribuicao das diversas atividades relativas a cada um dos Es-
tados Nordestinos, com os recursos financeiros para aplicagao
nos bdénios 1979/198Q/L$;98l/1982 e 1983/1984.

E a seguinte a estimativa de recursos necessarios a con

secucgao das atividades previstas no plano, por Estado:

| r$ 1.000 de junho/1979 |
1979/1980 1981/1982 | 1983/1984

| ALAGOAS 30.000 | 45,000 25,000 | 100,000
F---***"—-"-"#"-“"——-“-#--"—*—--L—-—---—-#--*-—*"1
| PERNAMBUCO |  115.000 | 255,000 | 230.000 | 600,000

| ‘ I* ]

| PARAIBA | 162.000 | 380.000 | ° 385.000 | 927.000 ;
| cRARK i 198,000 { 480.000 670.000 {1.348.000
{ PIAUT } 115,000 } 2604000 } - 260.000 } 635,000
| MARANHAO | 120.000 | 280.000 | 260.000 | 660,000
—_—ttr 1
| BAHIA |  160.000 | 220,000 | 300,000 | 680.000]|
—t8t
| SERGIPE | 85,000 | 145.000 | 210.000 | 440.000

U DU VU S W—
_E | ¢ 0T ATIS | 1.398.000 | 3.847.000 | 4.617.000 19.862.000
g2
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6 — O PAPEL DA CPRM NA PRIVATIZACAO DOS RECURSOS MINERAIS DO
NORDESTE

Nem sempre a fungcao da Companhia de Pesquisa de Re-
cursos Minerais - CPRM na privatizacao dos recursos minerais

foi bem compreendida.
O Decreto-lei n? 764, de 15 de agosto de 1969, auto

rizou a constituicio da CPRM e determinou gque ela tera, entre

outros, por objetivo "orientar, incentivar e cooperar com &

iniciativa privada na mesguisa e em estudos destinados ao a-—

proveitamento dos recursos minerais e hidricos", conforme o

seu Art. 4°. Por outro lado esse mesmo Decreto-lel, no § 22

do Art. 62, autorizou a CPRM a neQOciar,:médiante licitagﬁm]@i
blica, com empresa de mineragao, os resultados, isto €, as ja
zidas descobertas e avaliadas por seus trabalhos de pesquisa.
Alteragéa legal posterior permite que a CPRM negoclie direta-
mente, sem licitacgao publica formal, essas jazidas. A CPRM,
por determinagﬁo legal, gég_gode lavrar ag jazidas por ela
descobertas. Essas jazidas devem, portanto, ser transferidas,

pela CPRM, & iniciativa privada, sendo permitido somente Qque
ela participe minoritariamente da composigao acionaria das em

il

presas que as explorarem, Por outro lado, de acordo c¢com ¢ mes

,

mo Decreto-lei, a CPRM e a entidade gerente do sistema fede-

ral de financiamento a pesquisa mineral, inclusive de risco ,
realizada pela iniciativa privada,

A CPRM, portanto, longe de representar uma das coﬁ-
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ponentes do avango da estatizag@o no pais, funciona de fato

como grande entidade fomentadora dg empresajassumindo em gran-

A

de parte e em nome do governo os onus dos investimentos reali

-

zados na prospeccao mineral, cedendo a iniciativa privada as

jazidas assim descobertas para que a mesma ag explorem econo-

micamente sem o0s riscos da pesquisa. Adicionalmente ela promo

ve o0 financiamento da pesquisa mineral das empresas privadas

gque a ele se candidatem.

Tendo em vista a uma das diretrizes prioritarias do

Governo Federal, instalado em 1979, que determina 20s OTrga.0s

que sejam tomadas medidas fomentadoras do desenvolvimento da

iniciativa vrivada e de diminuigao paralela da intervengao es

tatal na economia, a CPAM dinamigarad ainda mais sua. atuagao
nesse sentido.

A par da dinamizagdo e simplificagdo da assisténcia
id prestada, abrem-se ouiros caminhos que estao delineados
nesse programa de agao da CPRM. Pode-se, pbr exemplo, lembrar
e possibilidade da CPRM participar associativamente com a ini
ciativa.privada, no interesse da mesma e a seu convite, na
pesquisa de dreas em suas concessoes ou em jazidas cujos alva

rids de pesquisa foram concedidos a CPRM,

A simplificacao, j& referida, dos procedimentos que
permitem. o financiamento da CPRM e associados & ipiéiativa
privada poderd dar condig¢des para que a pequena mineragao pPos
sa recebe-lo, ja que até o presente somente empreendimentos

médios ou grandes sao capazes de atender os pré-requisitos
exigidos. |

Qutre importante forma de ‘apoio & iniciativa priva-
da sera a acao, isolada ou combinada, da CPRM na promogao

instituicao e desenvolvimento da pequena mineragéo,através do

94

NE 7330.0210.0343

Ll
L

Mod, 002




modelo cooperativo, especialmente no Nordeste, onde tal solu-
c8o mineraria podera funcionar como fator fundamental de fixa
¢80 e progresso social e economico de ampla populagao  rural
que mal subsiste em areas sem vocagfo agropecuaria.

A intensa atividade que a CPRM se propoe desenvol-
ver, no interesse da iniciativa privada vinculada a mineragao
do Nordeste, pode ser também depreendida da politica e agoes
estratégicas explicitadas nos capitulos anteriores. Por exem-
plo, em termos de financiamento & pesquisa mineral de pros-
pectos minerais privadeos, a CPRM pretende tornar o Nordeste
area prioritaria para seus investimentos, fazendo com que os
mesmos passem da atual situagao - em que os mesmos, aplicados
no Nordeste, pouco ultrapassam o nivel de 15% - e atinjam pe-

lo menos os 30% do total aplicado no pais.

A CPRM pretende tornar-se numa.casa onde a iniciati

va privada se sinta a vontade, bem recebida e apoiada. Even-
tuais imagens que a tenham mostrado no pdssado como concorren

te e fonte de sua inseguranca desaparecerao com brevidade.
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-7 - PROPOSIGOES E R NDACOES ; CONCLUSAQ

7.1 - Proposigoes e'ﬁecomendagﬁes Selecionadas

Tel.l — Tornar a CPRM efetivamente dinémica em todos

0s objetivbs de seus estatutos que justificam sua criagao e
atuacdo. Particularmente deve ser dedicada atengao especial ,
esforgos‘e investimentos permanentes - atendendo o item II d4do
Art. 42 do Decreto-lei 764 de 15.08.69 e Lei n? 6.399 de 10.
12.76 - na orientacao, incentivos, cooperagao a iniciativa

" privada, inclusive através de associagao minoritaria quando

for o caso.

1

7.1.2 - Estudar e propor,as instancias superiores do
Governo Federal,a destinagao de recursos financeiros  adicio
nais 5 pesquisa € a producao minerais do pais e, em especial,
do Nordeste. Neste particular,surge como possivel fonte
desses recursos suplementares o remanejamento das alineas do
Imposto Unico sobre Combustiveis e Lubrificantes Minerais, em
razao d;-sua amplitude, vinculagao direta ao setor mineral e
sua administracao pelo proprio Ministério das Minas e Ener
gia. Promover, em paralelo, a aplicagao dessaes disponibilida-
des adicionais no apoio de empreendimentos privados e coope

rativas mineiras que, a curto prazo, possam trazer beneficios

a0 pais e i regido atraves de sua produgao e assimilagao  de
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CPRM

mao-de-obra disponivel.

7.1.3 - Procurar harmonizar ao maximo as  programac¢des
das entidades federais e estaduais atuantes no setor, evitan
do-se particularmente a superposigao danosa de atividades.Pro

mover a realizacao de convénios.

7.1.4 - Simplificar e ajustar os procedimentos do Siste
ma Federal de Financiamento a Pesquisa Mineral a realidade
atual, proporcionando,inclusive,a possibilidade de atendimen

t0 ao pequeno minerador e as cooperativas mineiras.

7.1.5 - Dotar a CPRM de condigoes para a  estruturagao
ou complementacao de setores total ou parcialmente marginali-

zados no passado recente, +tendo em vista sua destinacao e

0 aumento, em paralelo, dos recursos que sejam necesssarios.
Constituir uma pequena subsidiaria ou unidade especifica da
CPRM para selecionar areas, programar e apoiar a instalacso e
operacao da pequena mineragao, estruturada no modelo de cCoope
rativismo mineiro. Essa mesma unidade devera prestar,as refe
ridas organizagaes,assisténcia técnica direta e apoio 'atpg
vés de fornecimento (aluguel ou "leasing") de pequenos  equi
pamentos, montagem de :i_nstalagfies, locais ou centrais de beng
ficiamento de minérios e aluguel de instalagOes mdveis de mes
ma natureza,atraves de cobranga por horas ou dias efetivamen
te trabalhados. A referida pequena subsidiaria ou unidade da
CPRrlM, de acafdo com a experiencia intermacional no setor, de
ve ter condigoes de garantir a aquisigao da producao = pre
¢os minimos adequados a sobrevivéncia dos empreendimentos

sustentanto, inclusive,a producao em época de quedas mais

agudas dos pregos ou durante operagoes internacionais - de
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CPRM

"dumping"”. Tais medidas s8o compativeis com a montagem ~ de

um sistema nacional de estoquesestratégicos ("stock-piles").

7.2 — Conclusao

Sintetizando-vérias analises e solugdes aventadas
e/ou programadas neste documento pode-se considerar como reco
mendag¢ao e também conclusdo mais significativa a de- . promover
a conscientizacao nacional de que a mineragao € um dos mais’
importantes fundamentos do desenvolvimento econfmico e social
‘do Nordeste e que, infelizmente, a mesma foi mantida ate o
presente apenas como um potencial a explorar. E unanime o re
conhecimento de que no Nordeste devem ser concentrados esfor
gos e investimentos prioritarios para aproximar as condigoes
de qualidade de vida da regiao as das demais regides brasilei
ras, tendo em vista particularmente a conservacgac de uim  4as
mais importantes conguistas brasileiras que € a Integracao
Nacional. Tendo em vista a reduzida vocagao agropecuaria de
amplissimas dreas da regifo nordestina e o agravamento perid
dico das condigoes socio—econdmicas nas estiagens, a agricul
tura tem seu potencial reduzido em termos dos grandes resul
tados que se pretende obter nas atividades econOmicas inte

- gradas no Nordeste e na evolugao social de sua populagao ru
rél. Sendo a mineracao uma atividade do Setor Primario - que
nao ¢ afetada pelos condicionamentos naturais referidos, a
mesma tem condicoes impares para acabar o infeligzg circulo vi
ciogso do subdesenvolvimento nordestino. Considerando a asso
ciagao positiva de ocorréncia de muitos pequenos corpos mine
rais nas regides semi-aridas de todos os estados nordestinos
com a existéncia de abundante -populagao rural total ou sazo
nalmente subempregada que deve ser fixada, torna-se priorita

ria e inadidavel a promogcao do apoio governamental A& implan
a8
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tagao . ao desenvolvimento da pequena mineracdo,

mente a organizada segundo o modelo cooperativo.

CPRM

particular
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