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RESUMO

O Convenio Geofisica Brasil/Alemanha (CGBA) desenvolveu um

.

Fv » . . . )
extenso programa de prospecgao em areas circunvizinhas a localida

de de Coromandel, no oeste de Minas Geralis. Resultados deste 'ppg
grama de trabalho sa0 tratados nos relatdrios: "Reconhecimento
Geolégico ~ Patos de Minas, Coromandel e Monte Carmelo -~ Minas Ge
rais" e "Pesquisas Geofigsicas e Geolégico—@eoquimicas de Anomalias

Magnetamétricas da Regiao de Coromandel - Minas Gerais".

A area onde ocorre a ancmalisa magnetométrica "pt, situada a
N da cidade de Coromandel, subdividida em duas zonas anomalas, de
nominadas N e S, mereceu pesquisas mais detalhadas, cujos resulta
dos satisfatorios motivaram a confecgao deste relatdrio com reco

mendacoes para trabalhos subsequentes.

- ) - " = -
A geologia local consiste de rochas calcarias e meta-sedimen

- |

Em tres furos de son

tog do Grupo Bambui, Pre—Cambriano Superior.

dagem, na parte S da anomalia, foram tambem encontrados vulcani-

tos brechosos & profundidades de poucas dezenas de metros. Sao ro

. ™~ ¢ . - .
chas que apresentam uma composigao quimica variando de olivina-me

lilito-basaltica a quimberlitica.

F - ﬁ . -
A area magnetometricamente anomala foi, em suwa totalidade,a

mostrada geoquimicamente e analisada para Os elementos-trago: Zn,

Ni, Co, Cu, Pb, Ii e Cr. Resultados das analises revelaram uma a
nomalia geoquimica, dos elementos Zn, Ni e Cr, situada entre as

zona s magneticamente anomalas N e S.

MNME TEINA A2?HS QAL 4%
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CPRM

Novogs furos de sondagens sao recomendados para essa zona geo
quimicamente anomala, bem como para outras gonas de anomalias ana
. . . . ¥ .
logas existentes na érea, objetivando definir possivels corpos !

gquimberliticos. Entretanto, uma intensiva prospeccao integrada de

veria ser executada, antes das sondagens, visando oObter melhores

indicacoes sobre as concentragoes minerais da regiao.
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1. INTRODUGCAQ

1.1. HISTORICO

Durante periodos descontinuos, entre 30/01 e 15/05/73,
foram realizados trabalhos de prdﬁpecgao geoquimica de deta

+ . d i *
lhe, alem de sondagens rotativas, sobre a area de oOcoOrrencia

da anomalia magnétioa "F" g NNE de Coromandel

A coleta de amostras geoquimicas de solo, foi feita por
K. Zimmermann e W. Glatte. As sondagens foram locadas, 7por
tecnicos do CGBA, com base nos resultados das medicoes de

geofisica terrestre. Os trabalhos de campo (descriQQOthatgg

temunhos, ete.) estiveram a cargo dos geélogos W.G. Eberle |,

Cesar I. Ribeiro e Hugo Peter Steiner.

1.2. OBJETIVOS

Og trabalhos de prcspecgio geoquimica de detalhe e de
sondagem tiveram como principal objetivo explicar geologica
mente 0 aparecimento da anomalia magnetica. Visaram tambem
obter indicacOes sobre possiveis mineralizagOes, de interes
se economico, ligadas a essa anomalia. Os resultados desses
trabalhos serviriam tambem de base para programnacao de tﬁg
balhos subsequentes na area estudada e regioes circunvizi -

nhas.,

Ty, L F B .0 . % TF T "I e 1



1.3. LOCALIZACAO E ACESSO

1

Situada a cerca de 15 km NNE de Coromandel, na estrada

r . 2
Coromandel - Paracatu, a area, de aproximadamente 0,5 km

pode ser facilmente atingida pelas rodovias federais BR -

262, 354 e 365 e estaduais MG - 175 e 28 (Prancha 1).

1.4, TRABALHOS ANTERIOR]

=]
2

Vide relatOorios do CGBA "Reconhecimento Geolégico de
Patos de Minas, Coromandel e Monte Carmelo - MGJ (1974) e
"Pesquisas Geofisicas e Geolégica—Geoquimicas de Anomalias

Magnetometricas da Regiao de Coromandel" (1975).

dMad 0O02 NE 7510.021D0.034%
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2. FISTOGRAFIA

"~ . 2 4 .
A regiac de trabalho, com mais cu menos 0,5 km , e parte de

~ A . k4 . 4 .
una depressao tectonica do calcario Bambul, onde ocorre uma intrl

~F . o . i r F .
88,0 ultrabé51qa, nao aflorante, do tipo chamine. A area situa-se em

- = a r " -
umae, colina que serve de divisor de aguas entre dolis riachos e

F 4
e
limitada, a W, por wuma elevagao bem acentuada, formada por rochas

’ . . . . .
metamorficas do Grupo Canastra. A E aparecem calcarios e meta-sil

titos, do Grupo Bambul, formando uma paisagem de colinas.

Toda a drenagem local e dirigida para 0O rio Paranaiba, gu.e

corre poucos quildometros ao norte dg zona anomala.

P £ ’ .
A vegetagao no Bambui e caracterizada por cerrados e pas-—

tos. A agricultura ¢ representada principalmente por plantagges¢ha
cafe e milho.

o ol F T a1

NE 718 OS2I AYW4AN



3. GEOQUIMICA

3.1, GENERALIDADES

Na area de ocorrencia da anomalia F foi feita uma pros
pecgao geoquimica de detalhe, que constou de coleta de amos
tras de svlos, 5 uma profundidade media de 0,80 m, sobre Pl
cadas abertas anteriormente para trabalhos de geofisica ter
restre. Utilizou-gse uma rede de amostragem de 50 x 40 m, as
sinalando-se 296 pontos, nos quais foram coletadas 326 amos

trags. Cada decimo ponto foi duplamente amostrado ( anexos 3

a 7).

Adicionalmente, o técnico Mauricio de Barros, da Agen
cia da CPRM - BH, efetuou 11 sondagens, com.profundidadesr%i
ximas de 10 m, das quais retirou-se uma amostra a cada metro
de profundidade, perfazendo um total de 32 amostras (anexos

1 e 2).

As amostras foram enviadas ao laboratorio do CGBA, on

de, sob a responsabilidade do técnico W. Glatte, foram ana,

lisadas no Espectrometro de Absorgao AtOomica — A.A.S. para

os elementos: Zn, Ci, Cu, Co, Pl, Li e Cr.

A avaliacao dos dados geoquimicos foi feita pelo geélg

go Carlos Heineck.

NN H‘
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. METODOLOG A

Y
AV

3.2.1. Avaliacao Estatistica

. s 4 : £
. Para avaliacao estatistica dos dados geogqulmi-
' * . { : .
cos, 0s valores obtidos nas analises quimicas foramdig
. ¢ ’
tribuidos em um numero adequado de classes, graduadas

logaritmicamente.

Determinadas as percentagens de frequencia acl

’ . ™ -
mulada, atraves do histograma de frequencia, o0s valores
percentuais de cada classe foram lancados em escala de

probabilidade (papel grafico-probabilidade/log).

Como resultado obteve-se o diagrama de frequen
. . . . . - 4 ;
cia acumulada que caracteriza a distribuigac estatisti

ca dos elementos na érea'pesquisada (prancha 2).

. A ~ ~ 4 i
A classificacao dos ypadroes estatisticos, deter
minados nas curvas de frequéncia acumulada, esta repre

sentada na tabela 1.

Mod, 002 NE 7330.0210.0343
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ELJMjHTO!(?géGEAgSE)'(b gasciﬁésg 32 CLASSE|VATOR MAYIMO
Zn 27 ~ 43 | 44 - 67 68 80
Ni 44 - 110 111 - 257 258 380
Co 20 - 57|58 - 87| 88 110
Pb 16 ~ 22123 - 29 30 30 |
Cu 28 - 48 | 49 - 82 83 110
| Id 1,7 ~ 3,2} 3,3 - 5,2 5,8 g,0
cr  |730 - 1269|1270 ~ 1780| 1781 2100
DN e U S S

Tabela 1 - Classificacao de padroes estatisticos determinados nas

curvasg de frequ%ncia acumulada (valores em ppm).

A representacao das tres classes de Zn, Ni e Cu

nos mapas de simbolos (anexos 3, 4 e 6) destaca nitida

A _ 2 .
mente uma zona anomalz de aproximadamente 15 km ,de dil

regEO EW, na parte setentrional da anomalia magnetica'

do sul (anexo 1).

Nao foi registrada uma distribuicgao significatli
va do elemento Cr apesar dogs elevados valdores medios
relativos (anexo 7). A distribuigao do elemento Co ( a
nexo 5) mostra uma simetria gque se enquadra dentro da

anomalia apenas a partir da segunda classe (tabela 1).

A associacao Zn-Ni-Co-Cu-Cr indica a  presenca
r . r . . F
de rochas basicas a ultrabagicas, associacal0 essa que
L] - [ - - ’ - ’ -
jamais indicaria a presenca de rochas calcarias acidas

on xistos. Og dados obtidos na sondagem corroboram es

6
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ta interpretacao (anexo 2).

Os valores de Pb, além de serem muito baixos,nao
sao caracteristicos de qualgquer tipo de rocha (tabela ~

1).

' g

A distribuicao do Ii e irregular e nao pode ser

. ‘ f . oo,
associada as anomalias geoquimicas ow magneticas.

3.2.2. Avaliacao Geoguimica das Amostras de Sondagem

Foram retiradas amostras, da lama de perfuracac
e ﬁos testemunhos da sohdagem, para serem analisadas no
espectrometro de absorgac atomica e no aparelho de rai
os-X para a determinacao de elementos-trago raros,tais
como: W, Ta, Th, Mo, Nb, U, TiO,, Zr, V e Ba (ver tabe
las 2, 3 e 4). O objetivo principal das analises foi
procurar estabelecer uma analogia com as rochas alcall

nas de Patos de Minas.

'ri
Os resultados das analises gque se encontram nas
| . '
tabelas 2 e 3 por se originarem de uma unica sondagem

nao constituem amostragem representativa.

As analises do vulcanito (amostra X-26, X-27 e
X-28 -~ tabela 3), nao obstante o elevado teor de Ba, a
presentam uma relagao com as rochas alcalinas de Patos

de Minas.

Mad. 002 NE 7330.0210.0343
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Sondagen H 23 - 24

Perfis de S010

Amostra no X-20 X-21 X-22 ¥-23 X-24

Lab. no 787 788 789 790 791
Profund. {(m) 0-2 3-6 6-9 9-~12 12-15
w¥* (ppm) — - 70 6 13
Ta - ~ . - ~

Th 250 584 179 163 263
Mo - - -~ - 31
Nb 216 69 - 162 160
U 104 265 440 637 378
T1i0, & 0700 6 8600 7 1000 5 5300 7 3600
A% 1251 896 834 521 660
v 334 711 377 927 1035
Ra - — - — —

P205** 3524 2838 3799 7484 ‘1324
T *** 30 33 40 50 60
Ni 130 110 130 230 260
Co 55 48 70 150 130
Pb 10 10 10 10 - 10
Cu 38 '35 35 4.3 50
Cr 1600 2000 2000 2100 1600

e ——————————————————————————————————————

*

Raio- X esyectrogréfica (W a2 Ba) laboratorio CPRM

4 . ’ ' . r . -
¥% _ Taboratorio CPRM - analise por via umida .

*x% _ A.A.S. (Zn a Cr) - DGGM

mabela 2 — Analises de

Flementos—-traco (valores em ppm).

NE T330.0210.0343
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Sondagem H 23 - 24

Amostra né@ X~25 X-26 X-27 X-28
Titologia | xisto g1l brecha vul  vulcanito vulcanito
titico canica rico em cél
ClLO
Tabor. no 792 793 813 814
Profund. {(m) scima 23,95 abai 32,00 119,20 132,50
;V:_ o - - n.determ. n.determ.
Ta, ~- - - -
Th 308 43 - —
Mo 49 99 n.determ. n.determ
Nb ' — D4 - -
U 1155 - —~ -
P10, 1 0200 2 300 2 1700 3800
Zr 214 1 —~ -
V 609 221 n.desterm. n.determ.
Ba - - 6184 809
Sr —~ ~ - 580 1010
P2o5**' 3936 3249 1400 620
Zn* %% 43 43 58 33
Ni 210 320 700 90
Co 45 4.0 63 20
Pb 15 15 10 30
Cu 35 | 40 | 30 33
Cr 650 330 -850 - 80

% .. Raio~X espectrografico (W a Sr)
x¥ _ Taboratorio CPRM - analise por'via'&mida
%% _ A.A.S. (Zn a Cr) DGGM

Tabela 3 — Analise de Elementos-trago (valores em ppm)

NE 7530.0210.034%
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Sondagem G 32

Litologia Solo Brecha Vulcanica
Amostra nb® X-10 X—-11 X—-12 X~13 X~-14 X—~1bh
profund. (m) 0-3 3-6 6-9 10 10,10 11,45
7n 80 ‘75 90 160 65 50
N1 500 510 700 1100 1800 500
Co 110 110 180 210 60 50
Pb 30 20 20 20 20 20
cu 140 140 190 230 80 65
L 4. 3 2 2 9 4
Cr 1800 2000 2000 2300 900 800
Sondagem I-J 25
Brecha Vulcanica Xisto Preto
X=16 X=17 X-19
acimg 44,00 apr.50,00 abaixo 108,95
zn (ppm) 50 60 10
Ni 800 760 10
Co 90 80 | 5
Pb 20 10 10
Cu 50 65 | - 110
L. 3 3 4
Cr 780 1100 :ni?.

nao determinado

M“_——___M

AAS (Zn a Cr) DGGM

Tabela 4 - Analise de Elementos-trago (valores em.ppm).

10
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O0s valores médios de Cr das analises X-26, X-27

e X-28, X-14-17 apresentadas nas tabelas 3 e 4, encon

tram-se na faixa das 500 ppm. Em Patos de Minas a e -

dia & tambem de 500 ppm, embora as veszes o teor de va

lores isolados alcance 1.000 ppm.
Os resultados das aniliﬁes das amostras X-20 &
X-24 retiradas num perfil vertical do solo, podem ser

interpretados de maneira analoga (tabela 2).

Na analise da amostra X-25 (tabela 3) obteve-ge

para o U um valor da ordem 0,1%. Entretanto, este va
lor e duvidoso por nao ter sido confirmado em levanta
mento radiometrico. No perfil vertical do solo, enbre

~ . ’
0 e 15 m, foram encontrados teores de uranio de ate

637 ppm {amostras X-20 a X-24 - tabela 2). Essas amos
tras apresentaram ainda um enriguecimento de Tiog, com

teores entre 55.000 e 70.000 ppm.

. r . .
E provavel que 0 vulcanito tenha fornecido O

TiOQ, WImea hipétese que SO poderé ser confirmada com su

o . F_ . .
x1lio das analises de elementos-traco de outros perfis.

3.2.3. Perfis de Solo

0 capitulo 3.2.1. referiu~se ao significado dos

elementos Zn, Ni, Co, Cu e Cr para a anomalia F.

11
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CPRM

Nas pranchas 3 a 10 estao representados grafica
mente os teores desses elementos nos cnze perfis de SO

lo e nas sondagens H-23 - 24 e G-32.

0 fato dos perfis de solo nem sempre atingirem
o rocha fresca, dificulta bastante uma correlagao com

os furos de sonda, que sao sempre bem mais profundos.

De zscordo com o comportamento de Ni e do Cr, og
perfis de solo podem ser classificados em dois tipos

principais:Tipo I e Tipo II (prancha 10).

Tipo I - O N1 amostra uma nitida zona de enrigque
cimento entre 2,5 e 5,0 m gque tende a diminuir tanto pa

ra cima gquanto para baixo desse intervalo. Observa-se'

’

’ & . -
tambem que o teor na superilcie e malor que na profun

didade final de 9 m.

O Cr tem um comportamento quase identico, entre

tanto seu teor nao diminui na parte de cima do perfil

vertical.

Pipo II - Os teores de Ni mostram-se estaveis da
superf{cie até aproximadamente 7 m de profundidade,qen

do entao aumentam gradativamente ate a profundidade fi

nal.

A distribuicao do Cr mantem-se praticamente cons
tante em relacao a profundidade. Todos os teores estao

nuna’ faixa entre 1.000 e 2.000 ppm.

12
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CPRM

- L " - - -
A interpretacao dessas curvas e ainda muito di

£ . . 4 ’ .
ficil. Seria possivel tenta-la se se dispuzesse de &

» . .
floramentos da rocha basica matriz.

Nas amostras dos perfis verticais de solo, adi
, . ~ .
cionalmente a fracao menor gue 80 megh, analisou-se tam
’ s . . . oliad
vem a fracao aproximativa. Nos resultados obtidos nao

nouve diferencas dignas de mengao.

Mad, 002
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4. SONDAGENS

4.1. JUSTIFICATIVA

Atendendo recomendacoes do CGBA, foram realizadas per
furagges na zona onde ocorre & anomalia magnética F de Coro

mandel. As sondagens foram locadas, com base nos resultados

de medigoes geofisicae terrestres (vide relatorio BOSUM, W.

et al. -~ Bibliografia).

Os trabalhos geolégicos (descrigaothatestemunhos etc. ),

estiveram a cargo dos geélogos Ww. Ebérle, C.I. Ribeiro e H.

P. Steliner.

=
U2

4.2, GENERALIDAD

Equipamento de éondagem: Boyles Ind. Ltd. - Canada
DPrill - Mod BB 51G - BH - 71

Tipo do Motog: Teledyne Wisconsim
Motor a gasolina 4 cilindros, Qque serve

tambem como gerador de lugz.

Capacidade: Aproximadamente 200 m verticais.

14
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CPRM

Hastes: Tubos com diametro externo de 76 a 54 mm, com

3 metros de comprimento.
Coroas: Sondagem.é égua; coroas com gumnos de vidia.
Tegstemunhagem: Coroas de cilindro.
Pessoal: Duas turmas de 4 homens trabalhando, de 7 2.5
15 e de 15 as 23 horas, sob a direcao de um

engenheiro de minas, todos pertencentes ao qua

dro da CPRM.

4.3. RESULTADOS

4.3.1. Geologia de SuEerficie

A area da anomalia, aproximadamente 0,5 kmz, &

coberta por solo de cor marrom-avermelhado, bastante
friavel quando seco. Nao ha afloramentos que possam Ser
relacionados as anomalias, entretanto, observa-se em
cortes de estradas, xistos avermelhados, do Grupo Bam

bui, jé bastante intemperizados.

Os trabalhos de BARBOSA et al. (1970) referem-
se a esta area como calcario Bambui, o que foi confir

mado atraves das perfumgges.

15
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4.3.2. Descricao dos Testemunhos

Nao se pode obter, com precisao, a espessura e

xats das camadas devido ao estado de fragmentacao dos
F e ’ o

testemunhos. Muitas vezes a recuperagac maxima alcanga

da foi da ordem de 30%.

4.3.2.1. Sondagem H 23/24 — Vertical e a égga

Profundidade em metros.

O _ Solo.. 4 solto, marrom-avermelhado-escu

ro

12,20
- Solo pouco argiloso, marrom-claro.

15,25

18,30 - Calcario compacto, cinza escuro, pouco
silicificado,nao testemunhavel. Apresen
ta fratura conchoidal e forma seixos ar
radondados que Se aglomeram na entrada'’
da coroa de diamantes. |

18,60 - Calcario identico ao anterior, apresen-
tando lentes esverdeadas de material ar
giloso de ate 2 cm de diametro.

18,90 - Calecario cinza-avermelhado, compacto

provavelmente silicificado.

16
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19,00 - Lente de material de coloracao clara e
COmpPOSicao argilosa—siltitica. Calcario
cinza compacto, silicificado atravessa-

do por redes irregulares de cnloraggo :

clara (quartzo ou calcita).

19,50 - Material verde-claro e acinzentado sil
t1tico~xistoso. Xisto argiloso verde-—es
curo & acinzentado com pequenos faixas
brancas, foliacao fina e paralela. Mer
gulho da foliacao 35 a 400. Frigvel na
base.

20,90 - Alguns decimetros de calcario avermelha
do, compacto, silicificado, observando-
se cristais de calcita recristalizados.
Material siltitico-xistoso, cinza-claro
e esverdeado.

23,95 - Siltitos xistosos cinza-claro a esverde
ado, provaveis inter—estratificagoes no
calcario silicificado. Calcario cinza ,
compacto,silicificado.

25,40 - Calcario cinza e avermelhado as  vezes
marmorizado.

26,00 - Cavidade.

30,80 - Calcario identico ao anterior.

31,00 -~ Cavidade.

32,00 - Brechas moles, compostas de fragmentos!
escuros (basicos) e claros (calcicos) ,
de 1 a 2 cm de diametro, imersos numa ma
triz carbonatica amarela-clara a esver-

deada. Pequenos granulos de magnetita.

17
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33,85 - Brecha compacta, testemunhével,tipo bou
dinage, guebradig¢a guando seca. Obser
vam-se fragmentos de carbonato compacto,

granulos finos de material basico cinga

—escuro a violeta e xistos siltitioos,
pouco escuros, imersos numa malriz car
bonatica de colorag§0 amarela-clara e es
verdeada.

38,70 - Material siltitico arglloso. Calcario
cinza e compacto, com granulos finos. O
casionalmente apresenta veios avermelha
dos.

41,75 -~ 10 a 20 cm de calcario compacto, cinza-—

escuro, poucos velos avermelhados. Bre

chas de calcario: fragmentos compactos,
cinza a cinza-escuros, 1lmersos numa ma

triz finamente brechada de coloragao o

cre a avermelhads (carbonética a silico
sa ).

44,55 - Calcario compacto, cinza escuro, com es
porédicos facoides recristalizados. Oca
sionais velos avermelhados.

45,35 ~ Observa-se uma gradacao para brechas
grossas de calcario, cinza-escuro, gque

atingem 4 cm de diametro, imersas numa

matriz quartzosa de coloragao marrom - a

vermelhada. Ocasionalmente ocorrem pe

quenas drusas.
o . . .
50,00 - Calcario cinza-escuro, macigo e sem bre

chas.

: 18
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J"'_ . N . . )
50,60 -~ Calcario identico ao anterior, ocasio-
nalmente argiloso.
’ ] - -
52,70 - Calcario maclg¢o clnza-—-escuro.

’, . . e . .
55,75 - Calcario identico ao anterior, observa

-Se uma gradag§0 para brechas. 0Ocasio-
nalmente ocorrem pequenas drusas (de'
quartzo ), sempre sobre cavernas e fen
das.

58,80 - Intercalacgoes de calcario macigo e bre
chado, as vezes peguenas cavernas C¢om
fragmentos de quartzo.

61,95 — Material xistoso-siltitico, branco-aver
melhado.

64,40 - Xisto-siltitico, provavelmente quartzi-
fero, do tipo escamado e de coloragao
branco-avermelhada.

66,40 - Fragmentos de calcario cavernoso, aver-
melhado, passando a calcario cinza e ma
cigo.

67,50 — Calcario cinza macicgo com intercalacoes
de bréchas, amareladas, com cimento ama
relo e granulado.

78,20 - Calecario cinza macigo apresentando uma
infer—estratificagéo xisto-argilosa mar
rom-avermelhada e facoidal.

’ - » ) - a
84,40 —~ Calcario compacto, cinza,com velos finos

de quartzoc avermelhado e recristalizado.
96,40 ~ Inter-estratificacgao fina de argilito
(10 2 20 ¢m), cinza-esverdeado, com bri

f .
lho sedoso nas superficies de stress.

19
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.r“ ¢ .
Calcario, provavelmente dolomitico, pou
co argiloso e silicoso, de  coloracgao
cinza—-amarronzada e parclalmente brecha

do.

101,30 -~ nter-estratificacao brechada de elemen
tos siltitico-xistosos de cor esverdea-
da.

102,85 -~ Calcario cinza, macico, pouco brechado'
e facoidal. Observam-se lentes desiguais
de material xistoso com coloracaoc verde
—~acinzentada.

104,85 -~ Calcario cinza, macigo, apresentando o
casionais drusas de guar -7o.

106,60 -~ Calcario de coloragao ci 2, macigo, de
coloracao tendendo para cmarronzada na
bage., ‘

109,15 - Calcario marrom-acinzentado,apresentan—
do facoides argilosos, de aspecto esca
mado e coloracao esverdeada.

114,85 - Brechgs calcérias, de colcragEO marrom,
e fragmentos de folhelho 1mersos numa
matriz marrom-avermelhada de finos gra
nulos. Observa-se uma gradagao para uma
brécha de finos granulos com elementos

Y I .
magneticos, como por exemplo o cimento

: - | ’ .
serpentino-cloritico. Alem disso, obser

, -
vam-se pedagos de calcario branco e cO
71 do.
" -
118,00 - Brechas grossas de calcario, marrom-

avermelhado, compacto, num cimento ama

* 20
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relo-esverdeado.
’ - »
118,20 ~ Brecha composta de calcario cinza-escu-—
ro a cinza-esverdeado.

118,40 ~ Sem recuperacao.

119,20 - Vulcanito compacto, preto, com cristalil
tos incolores, dsolados, de cerca de
1/10 mm. Pequenos fragmentos de calca
rio branco, cozido e as vezes zonais.
Pouco material argiloso. |

127,80 — calcarios isolados,brancos, cozidos com
até 10 cm de diadmetro.

130,85 - Calcario cozido, branco, compacto oca
sionalmente com elementos argilosos fa
coidais. Pegquenag inclusoes (crescen-
tes)de calcario.

133,90 -~ Rocha idéntica a anterior.

135,30 -~ Rocha idéntica a anterior.

Fim da sondagem 23 /24.

4.3.2.2., Sondagem I - J 25 — Vertical e z égga

Profundidade em metro.

O - Solo marrom-avermelhado.
11 a 12-Nenhuma amostra de solo. Restos de ter
ra. argilosa na coroa. Alguns fragmentos

de xisto.

21
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30,50

35,10

45,05
48,10

59,00
60,45
63, 35
66, 35

67,35

74,50

88,10

108,95
121, 00

CPRM

(Comecgo de testemunhagen) Brecha magmé—
tica identica a 18 brecha da
F - H 23/24.

£ . ' .
Inicio do aparecimento de finas

sondagem

drusas
calciticas, de ate 5 cm de diémetro.Cal.
cario branco e compacto.

Veios calciticos (drusas de calcita).
Aumentam os fragmentos de calcario.
Calcario cingza, compacto e homogeneo.
Brechas de calcario um pouco argilosas.
Intercalacoes de filito,.Calcario compac
to cinza.

Intercalagges de material argiloso e X3
toso, ocagionalmente brechado.

Calcario cinza-avermelhado,compacto, fa
coidal.

Calcario identico ao anterior, apresen-—
tando peguenas diaclases preenchidas por
quartzo.

Meta-arcosio, quartzitico,de granulagao
fina, com manchas escuras e vemelho—p_af._
lidas, com impregnag§0 de carbonato.
Xigto preto. Calcario cinza e compacto.

" » L]
Calcario cinza e compacto.

Fim da Sondagem I - J 25
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4.3.2.

10

10,90

11,45

13,45

17,60

23,60

24 , 60

25, 60
26, 60

28, 90

0O

Sondagem G 32 — Vertical e a Acua

Profundidade (em metros).

Solo marrom-avermelhado.

Solo marrom a ocre, impregnado de peque
nas brechas vulcanicas.

Brechas vulcanicas, finas a medianamen-
te granuladas, ricas em,caicério. Os
fragmentos atingen, as vezes, 1 cm deé
diametro.

Faltam testemunhos.

Brechas vulcanicas finas e cinzentas.

Brechas vulcanicas, medianamente granu~
ladas, sempre menores gue 1 cm de didme
tro.

Calcério_compacto, cingza-averme lhado,um
pouco facoidal tendendo a brechado.
Folhelhos betuminosos,ou.grafiticos COom
finas intercalacgoes de material branco.
Brecha vulcanica, fina a medianamente '
granulada, de coloracao preta.

Calcario compacto cinza-avermelhado.
Brechas vulcaﬁicas, finamente granula -
das, gradando para um material vulcani-
co, de tufas, de cor escura a marrom-a-
vermelhada, finalmente brechado e basitan
te decomposto.

Tfafos vulcanicos associados a finos !

veios de carbonato e zeolita esverdeada.

23
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32,80

35,00
35,60

38,25

40,60

42, 40

43,50

50,50

50, 60

55,00

66,15

72, 30
74,05

CPRM

Calcario macico, compacto, com altera-
cao de recristalizacao avermelhada.
Calecario maci¢co, compacto, cinza, com ‘!
manchas escuras apresentando na base co
loragoes esverdeadas, provavelmente de
vidas ao contato com a rocha bésica..
Brecha vulcanica, decomposta.

" M - -
Calcario cinza, compacto, com velos 2,

vermelhados.

Mzterial xistoso, argilo—siltitico, de
coloracao cinza-esverdeada.

Brechas vulcanicas, marrom-avermelhadas,
finamente granuladas, com alguns fragmen
tos de calcario compacto, verde—escuro.
Calcario cingzento, compacto, brechado ,
com fratura conchoidal e veios vermelhos.
Brechas vulcanicas, pretas a marromaver
melhados, de granulacao fina.

# . . ;
Calcario cinzento, compacto, com Ifratu

ra conchoidal.

Brechas vulcanicas de coloracao preta e
granulacao fina.

Calcario compacto, cinzento, ocasional-
mente avermelhado.

Calcario identico ao anterior, apresen-
tando calcita recristalizada nas diacla
ses.

Calcario compacto, cinza-escuro.
Calcario compacto, cinza-escuro.

Fim da Sondagem G 32
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CPRM

4.3.3. Descrjg§01Macr05¢6pica dog Vulcanitos H 23/24
(119,20 a 135,30 m) (segundo Eberle, W.G. — BGR)

Rocha escura, piroclastica, com estrutura debre

. il ’ .
cha eruptiva, contendo numerosas inclusoces de calcario.

Composicao: Olivina-melilita-basaltica a quimberlitica.

4.3.4. Descricao Microscopica — Taminas Delgadas

Iaminas: xy - 1000/4  prof: 119,20 - 120,20

xy -~ 1000/5 127,80 - 130,85
xy — 1000/6 130,85 ~ 133,90
xy - 1000/7 133,90 - 135,30

Observam—-gse nas laminas pequenos fenocristais i
diomorficos de olivina. A olivina apresenta coroas de
reacio compostas de piroxenio (augita) e perovskita. O
correm &sinda, nas laminas, fenocristais de formas alon
gadas, provavelmente melilitas ocupando alguns espagos
intersticiais. Nao foram observados tragos caracteris—

ticos de nefelina.

ot . . . r
A matriz, onde estao imersos os fenocristais, e

fortemente carbonitizada e decomposta em mineralis, ama

¢ . . .
relo-esverdeados, da familia das cloritas, serpentinas

etc. B também.pigmentada em sSchlieren e apresenta man

25
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chas preto-amarronzadas. Originalmente deveria ter si

do um material hialino.

As inclusoes de carbonato sao,preponderantemen-—

te, compostas de material fino, granulado, com pigmen
tos marrons. Falltam 0s minerails tipicoa de carbonatito,
tais como: apatita, piroclorp, magnetita, etc, portan

, . { .
to deve tratar-se de calcario Bambui cozido.

Uma descriggo do mesmo material, feita na Ag&g
cia BH (Nr. 1132 - F-03-1455), classifica o wvulcanito
como ignibrito. Deve tratar-se de uma diferenga funda

mental de nomenclatura.

4.3.5. Analises de Rocha

- f - - -
Foram feitas analises integrais com duas amos-

tras de testemunho das rochas vulcanicas.

26
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Sondagem H 23/24

Amostra n? X227 | X-28
Iab. no | 813 814
Profund. (m) 119,20 132,50
. 510, 32,19% | 20,29%
T10, - ) 2,17 0, 38
A1,0, 8,52 4,65
Fe,0, 6,04 = 2,32
FeO 3,12 0,44
Mn.O - -
Mg O [ 18,11 10,06
ca0 16,59 | 35,57
K,,0 0,51 0,16
Nazo, CO2 n.determ. n.determ.
Perda por fusao * 15,73 26,381
102,88%x 100, 68
St 0,058 0,101
Ba, 0,618 0,018
Cr 0,105 -

Mﬂ#ﬂ

¥ ~ Grande parte de 002

" ’ ’ .
¥% _— (Congideravel erro de analise

Tabela 5 - Analises de Rochas (valores percentuais)

A analigse 2 distingue-se pela elevada perda por

fusao do co,,

. " il ’ . ~
do a assimilacao de calcario e a carbonatizagao. Isto

o

e pelo elevado teor de Ca0 que e atribul

implica numa representagéfo percental deformada de todos

. ’ - *
os outros elementos, tornando quase inutil uma tentatl

va de interpretacao.
27
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CPRM

r_. . ~ i - d
A analise 1 mostra tendencia parecida, porem em

menor proporgaoc.

Admitindo-se que cerca de metade do Ca & contaé
do estranho combinado com o carbonato e,tambémq modifl
cando-se as analises proporcionais (56 partes de Ca;46

partes de €O, de perda por fusdo), resultara, aproxima

2
. . . { .
damente, a seguinte composlig¢al gquimica:

5i0, - 36,42
Ti0, - 2,46
1,0, - 9,70
F9203 - 6,87
FeO - 3,56
MgO - 20,63
Cal ~ 9, 30
K, 0 - 0,58
P.F. - 10,50

99, 22

Uma analise de amostya isolada tem pouco valor
sob o ponto de vista geoquimico, entretanto nao exis-
tem duvidas que se trata de uma rochsa ultrabasica mu 1
to. rica em Mg e, ainda que as perdas ao fogo fossem 1

guais a zero, o teor de 510, nao ultrapassaria 40%.

|

De acordo com esta relaczo pode-se enquadrar a
rocha no cla dos quimberlitos e rochas analogas(NIXON,
1973) embora, em.relaQEO aos quimberlitos, o teor de

Al do vulcanito jé esteja nos limites superiores.

28
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CPRM

4.3.6. Interpretacao Geologica das Sondagens (prancha 11)

’ N . ’
As sondagens atravessaram duas sequencias geolo

gicas distintas:

1) Meta-sedimentos, preponderanfemente calcarics

. ' - L4 ’ ‘
mzcicos, pertencentes ao Grupo Bambui, Pre-Cambriano

Superior.

2) Vulcanito ultrabasico, nao xistoso, discor-

dante do Grupo Bambui, do qual assimilou fragmentos de

d .
calcario.

Em analogia ao vulcanismo total da regiao, pode
_se admitir como cretacica superior, a idade de 1intru
sa0., B provével que © magma ultrabasico tenha intrudil
do no Bambui, sob a forma de '"stock", com fusao e assl
milacao parcial de grandes quantidades de calcario. Na
sondagem H 23/24, a uma profundidade de 120 m,foram en

contradas rochas brechadas (piroclésticas) nas ZONAS

marginais 4o corpo intrusivo.

Tanto lateral como verticalmente o0 magma &ascen

deu, procursndo sempre zonas de menor resistencia Ipvido

ol L
a seu carater explosivo, e altas temperaturas,provocou
a quebra mecdnica, com a assimilagao e fusao de gran

des quantidades de calcério, COomo pEde ser constatado'

na sondagem I-J 25.
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RECOMENDACOES

sl

5. CONCLUSOES 1

A zona coberta pela anomalia F é, em realidade, constituida

- "’ F) -
por duas anomalias geomagneticas, uma maior ao Sul, outra menor

- - - " -
a0 Norte, e uma anomalia cintilometrica (anexo 1).

Resultados da avaliacao das analises das amostras de solo
mostraram, também, uma anomalia geoquimica, de Zn, Ni,(Co) e Cu,
situada um pouco ao norte da anomalila geomagnética ma 10T, Nao foi
observada, entretanto, qualquer relaggo entre a}geoquimica e a a

& L] LY ’ -
nomalia cintilometrica.

Sondagens efetuadas atravessaram rochas do Grupo Bambui,prg_
dominantemente calcarias, e uma rocha intrusiva ultrabasica par-
cialmente pirocléstica. Foram atingidos vualcanitos numa profundl
dade entre 10 e 30 m que nao mostraram valores altos de Ni ou Cu.
Os resultados das analises de testemunhos encontram-se dentro dos
limites do background da rocha, nao se podendo, portanto, relacio
nar o vulcanito a anomalia geoquimica encontrada na superficie.

Entretanto, pode-se admitir que essa anomalia geoquimica poderia

ser causada por um vulcanito semelhante, situado nas proximidades,

cujos teores de Ni e Cu sejam bem mais elevados.

Como se sabe, frequentemente numa mesma zona de fraturas -

(instabilidade tectonica) ocorrem, no decorrer do tempo zeologico,

- . - . . ™ f . . r -,
diversas intrusoes de variada composicao quimica e/ou mineralogi-

ca.

30
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s . : r
Sobre a zona de ocorrencia da anomalia geoqulmica foram Te
. ’ . ' r o .
tiradas amostras de solo, ate a profundidade de 9 m, cujas anali
od . ” . v .
ses nao determinaram (ate esta profundidade) zonas de enriqueci-

mento econdmico de Ni, Zn, (Co) ou Cu. Os valores de uranio, ape

I‘I.

~ F . . .
sar de elevados, sao de carater duvidoso e carecem de maior 1nte

resse.

Sao recomendados os seguintes trabalhos subsequentes, 1lig

tados na ordem de prioridade:

a) Prospeccao geoquimica, com enfase na determinagao de mi
nerals pesados. Segundo NIXON (1973) e de acordo com 0S metodo s
de prospeccao adotados por firmas sul-africanas (comunicagao ver
bal ¢. Bltmel), as anomalias isoladas e arredondadas existentes na
ares deveriam ser prospectadas na busca de minerais pesados,resig
tentes e especificos, tais como granada (piropo), ilmenita e o dio
psidio de Cr. Estes minerais compoem a paragenese do diamante nas
rochas quimberl{ticas. A prosPecgﬁo geoqu{mica deve ser complemen

’ Fs
tada por levantamentos magneticos terrestres.

’ . f . .
b) Sobre a area da anomalia geoquimica realizar uma sonda-
» . . . . . ’ .
gem adicional, mais profunda, visando atingir o provavel cOrpo 1n

. # .
trusivo, responsavel pela anomalia.

c) A depender dos resultados das prospecgoes geoquimica e

geofisica, outras sondagens poderiam ser realizadas sobre o0g cOIr

i . ' . il . ’ -
pos anomalos existentes, visando a localizagao de chamines qull-

£ .
berliticas.

Mod, 002 NE 7530.0210.0343
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CONVENCOES — LEGENDE

GRUPO BAMB}JI —

= |
B—

[

SOLO / BODEN |
CAVERNA / HOHLRAUM |
PERDADE TESTEMUNHO/ KERN FEHLT

BAMBUI - GRUPPE

CALCAREC COMPACTO

KALK,

MASSIG, DICHT

BRECHOSO .
BREKZI0S

DEFORMADO COM LAMINAS ARGILOSAS
FLASERIG MIT TONIGEN SCHMITZEN

COM INTERCALACOES ARGILOSAS
MIT TONIGEN EINSCHALTUNGEN

G — th ey = cr—mE WL — =

i

BRECHA CALCAREA COM, ELEMENTOS VULCANITICOS |
KALKBREKZIE MIT VULKANITISCHEN ANTEILEN '

SILTITOS

 -ARGILOSOS

SILTITISCH -TONIGE SCHIEFER

SILTITOS COM INTERCALACOES CALCAREAS

MIT KALKEINSCHALTUNGEN

SILTITOS NEGROS
SCHWARZSCHIEFER ("BLACK SHALE™)

META - ARCOS10S
METAARKOSE

VULCANITO ULTRABASICO —ULTRABASISCHER
VULKANIT

D o]

135770

BRECFA VULCANICA COM FRAGMENTOS CE
CALCAREQ ALTERADO {BRECHA AGLOMERADA)
VULKANISCHE BREKZIE MIT GEFRITIETEN

KALKBRUCHSTUCKEN (AGGLOMERATISCHE BREKZIE}

FRAGMENTOS DE CALCAREO INALTERADO
"UNVERANDERTE KALKEINSCHLUSSE

VULCANITO PIROCLASTICO COMPACTO COM
FRAGMENTOS DE CALCAREO ALTERADO
MASSIYER PYROKLASTISCHER VULKANIT MIT
GEFRITETEN KALKEINSCHLUSSEN

MAGNETIZACAO. INDUZIDA/REMANENTE
MAGNETISIERUNG. INDUZIERT/REMANENT

CONVENIO GEOF(SICA BRASIL - ALEMANHA

COROMANDEL AROMALIA F

PERFIS DE SONDAGENS-F/H 23-24

F/I-J25 F/G 32
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