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1 - INTRODUZAQ

A persﬁectiva de escassez mundial de alimentos res
ponde pelo interesse’'e pelo destague qne 0 Governo [Federal vem
cedicando ao fortalecimento do Setor Agropecudrio, detexminando
a adogao de providéncias para atinzgf{-lo a curto prazo. Dentro
deste contexto o papel dos fertilizantes é da mais alta relevan

Cla.

Assim, prev® o Governo, para a expansao da oferta de

nutrientes; no qiiinqiénio 75/80, investimento de USH 1,3 bilhao,

através de empresas setoriais, a fim de tornar o Pafs autosufici
ente na producao de adubos, de acordo com o "Programa Nacional

de Fertilizantes e CTalcdrio Agrfcola". Cabe aos Srgaos e empre

sas do Ministério das linas e Enérgia due atuam no ambito mine
'ral a_identifiﬂagao e a avaliagao de dreas geolozicamente favors
veis a jazimenfos econdmicos de bens minerais primérios, que .a
tendam as necessidades do Setor.ﬂgricha, bem como a realizacao
de estudos tecnoldgicos Que‘visem a melhorar. a eficiéneia do a

proveltamento dagqueles bhens.

® 0 fésforo, elemento imprescindivel ao desenvolvimen
to da espécie humana, é, como frizou o Presidente Franklin  I.
Koosevelt, '"a esplinha dorsal da civilizagao". A importancia dos
jazimentos fosfaticos tem levado governos e homens‘de.empresa1de

~todo o mundo a investirem elevadas quantlas em sua Prospeccao,
pesqulsa & formagao dé estoques, com O prbpésito de manterem 3.

dequado suprimento para as inddstrias de adubos.

0 Brasil importou, em 1973, 100 milhoes de  ddlares
em fertilizantes inorgfinicos fosfatados e a previsao para L97
foi de 237 milhoes de ddlares. As perspectivas para 1975 nao

s2o mais otimistas, em que pesem os estoaues acumulados.
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Tal situacgzo decorre da pqlitica altista dos fornece
dores de matéria prima, gue elevarem drasticamente, em cerca de
400%, o prego do fosfato, a paftir de janeiro de 1974. Isse fa
to de grave repercussao no desenvolvimento agricola que o Jover
no'pretende conduzir, provodéré grande desequilibrio no processo
global de evolucgao doﬁsetor, pela pesada incidéncia na pauta de
importagao e constante necessidade de adubar intensa e extensivgﬁ
mente os ?olos agricultéveis, sem 0 gque nao -se alcancarid a produ
tividade desejada. Se a sifuaczo j4 estd hoje a causar sérias
preocupagoes no que tange ao dispéndio de divisas com os  diver
sos tipos de fertilizantes, cabe salientar que o deficit poderd
chegar, em 1980, a 2,8 milhoes de toneladas, o que  representa

rd, aos pregos atuais, US$ 950 milhoes em divisas.

Atenta a esses fatos, a CPRH procedeu & uma andlise
preliminar do problema nacional de fertilizantes fosfaticos, en
feixando-a num relatdrio intitulado "Fosfato no Brasil - Proble
mas e Perspectivas", que serviu de orientagao para investigacoes

posteriores,

Nesse relatério, focalizou—-se o grau de dependéncia
do nosso setor agricola, de fontes externas de abastecimento de
fertilizantes fosfatados. Procurou-se ainda indicar, em face do
contexto geoldgico Erasileiro e de estudos j& procedidos anteri
ormente, dreas favordveis & prospecgﬁo e & peéQuisé de depdsitos

fﬂSfc’;{ltl COSe

A regiao da serra da liata da Corda, em Minas Gerais,
onde se situam os municipios de Patos de liinas e Coromandel, pas
sou ent20 2 merecer prioridade de investizacso, em virtude da e

xisténcia de adequados condicionantes geoldgicos.

Como resultado dessas investizacoes foi descoberta =z
ocorrd8ncia de-Patos de iiinas, objeto de relatdrio aqui SWNEAY1Za
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do, contemplando as pesquisas até azora efetuadas, as quais i
permitem visualizar um dos mais importantes depdsitos de fosfato

do Pais.
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2 = IFCSFATO NC BRASIL

. 4 . ’ .
2.1 = Reservags gde minerio fosfatico

As principeais Jezidas brasileiras de fosfato, ate
ha pouco conhecidas, relacionam-se a+atividade.magmética, tendo
como mineral priﬁcipal a apatita, mulito rica em fluor. £ o caso
de Araxé, Tapira e Saliitre, em ¥inas Gerails, Catalao em Goiés, e

. L . . f . ~
Jacupiranga, em Sa20 Paulo. De origem sedimentar tipica sao 0s

conhecidos depésitos do litoral de Pernambuco. Podem zinda ser

‘ oo, .
citedos os depositos menos importantes de fosfato de aluminio,
jacentes no Estado do Maranhzo, e formados por concentraczo resi

dual.

As reservas brasileiras de rochas fosfatadas de to

dos 0s tipos, com teores variando de 5 a 22% de P,.0., situsm-se
' -

2
em torno de 1 bilhao de toneladas, nao computadas as de Patos de

L r [
lilnas, de que trata ¢ presente relatorio.

el — Produgéo de minerio fosfatico

A producgzo braéileiraﬁde-minério fosfatico esté' mui 
to aquém da deménda, obrigando © pa{s a8 onerosas importacgoes.
Ressalte-se tambeém o fato de que as jazidas sendo principalmente
associadas a rochas vulcgnicas, apresentam uma,série de proble
mas inerentes a sua origem, tais como baixo grau de solubilidade -
citrica (de 6 a 8%) e alto teor em fllor, o cue limita seu empre
go "in natura', principalmente em cultursas de-curto ciclo., O Zua

dro I contém os dados de produgao referentes a 1972.
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PRODUCZO BRASILEIRA DE

IINERIO FOSFATICO Eif 1972

. ~ PRODUCZO EQUIVALEKTE I
IDADE DER .

UNIDADE DA FEDERAGZAO (1. 0000) 1,000 © e P,0
linas Gerais 214, 6 | ' -
Pernambuco | 10,6 | ~

e Sz0 Paulo . 1.544,0 | -

- FONTE: Anuzario Mineral Brasileiro — 1973 - KNE -~ DNPK

2e3 = COnsumo quqﬁleiro de Fertilizasntes Fosfatados

Estudos realizados por Jubert Sanches Cibantos e

. Dongld W. Lorson sobre a demanda de feriilizantes em S50 Paulo

e a atual conjuntgra internaciohai, em que o'prego'das rochngs
fosfaticas tem subido assustadorazmente, como mostra 0 Quadro 1I,

. | aconselham que se paria para uma solu¢azo interna, de produgzo
de materia prima, tentando obter o produto a pregos mais bai-

X0s, evitando a evaszo de divisas além de crises no setor agni

cola, jé que este setor e um dos esteios da nossa balanga comer

cial, responsével por grande parte da pauta brasileira de expor.

tagao.

wmod, 002 ' . ' NE  7530.0210. 0343



" mod 002

OUADRO TT

PRECCS EI; USS "4 DI ROCHAS FOSFATICAS EIN 1974

19 0 de

pAfSES - | 1¢ de
USA 66-68 9, 90 20, 00 37,00
(Prego Fob na 70—72 11,50 24,00 47,00
| Flérida) 14175 13,10 27,50 55,50
| T6-=T77 14,50 30, 00 63,00

MARROCOS i
(Prego Fob em | 75.77 14,50 42,00 63,00

Safi)

FONTE: Industrial iinerzls — Novembro de 1974

O consumo de fertilizantes fosfaticos no Brasil apre
senta uma distribuigac bastante irregular, acompanhendo, aproxi
madamente, a distribuicao da renda nacionzl por zona, © que &
bastante 10gico. O Quadro III fornece dados de consumo aparente

de fertilizantes fosfatados no Brezsil, no ano de 1973,

Analisando-se a producao de rochas fosfaticas no
Brasil e seu consumo, vé-se que os fertilizantes fosfatados tor
naram-se um 4os mals pesédos onus da pauta de importacgao mine-
ral. O Quadro IV da uma ideia da evolugao da importagzo brasileil

ra de fertilizantes fosfatados até 1973,

NE 7530.0210.0343
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QUADRO III

CONSUMO APARENTE DE FERTILIZANTES FOSFATADOS NO BRASIL, POR RPGIAO, EM 1973
(EXCLUSIVE PRODUTOS ANIMAIS E TORTAS OLEAGINOSAS)

PRODUTO : ﬁ ﬁﬁjP2ﬁs NORTE CENTRO [ SUL .EEEEIL PROCEDENRCIA DOP£Oﬁ5fp
Superfosfato Simﬁies 25 _ﬂ-;6.905 .'780.033 73.917 880.855 Nacional |
Superfosfato S;;Eles ‘ 20-— _- 4,000 B 10 11,272 J——I;;EBE Impﬂrtadﬂ- )
é;;erfosfato Canc;ntradu o 30 :f-_- BG.OOé*“m__ 3.000 89;600 ——__Nacional
Sﬁperfﬂsfatn Cﬁg;entrado - E;H—fl .- 1 579 | | - '5?9 | Haé;;ngl |

_Superfgﬂfato Triplo - | 46 | —f___‘ r13l197 101.458 111.670 4 Hacionéz B
Superfosfato Triplo 61.751 | 216.667 | 218.39& T 491.816 ——__;;portadﬂ
‘E‘_osf;; Bi~Calcico 30 (D 551 | --' | - | 551 | Nacional N

k Posfato égtbélCiCO | 40 6.040 - _ - | 6.040- | Importado
Esco;ria'Thamaz | ) 18 T - 3.490 22,072 25.562 Imporéadn B
Termo Fosfato !_—‘iﬁ ) -g;;_ 65;059._T_ -199.—_ 66,112 Nacional B |
Fﬂsfa;torDi-ﬂmEmin - -] __ | - T—TBQ-SQOT__ 244343 1—1-4.153 ._ Na;.onal

ﬁFnsfatD Di—;;gniﬂ ] -. - 38,459 - 86.570 230.358 355,387 Impﬂrtad;__ N g;
rosfato Rh?nania _; _*?5 -y - | ) %E___ - | - __}0 Inmportado ____J ;;

PONTE: Sindicato da Industria de Adubos e Colas no Estado de S3o Paulo — Dados em ¢

"L
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OUADRO IV

BEVOLUCZC DA ILPORT A

M0 PERIODO DE 1967 - 1972
ANOS 1.000 %
1967 401
1966 - | 573
1369 | 579
1970 ‘ 913
1971 | 1.187
1972 2.070

1973

1.672

%0 BRASILEIRA DE FERTILIZANTES

Uss 1.

14.723
20.723

FOSFAT ADOS

000

21,331

34,191
42. 4775
100.220
102.2234

Dzdos recentes fornecidos pelo Sindicato das Indﬁg

trigs de Adubos e Colas, do

Estado de Szo Paulo, permitem compa

rar as importag¢oes de 1973 e 1974, feitas atraves dos portogs de

p ) ‘ ’, "
Santos, IRRecife e Paranagua, e constatar que predomineram as de

Fosfato Brutb, Super-Triplo e Di~Amonio (Cuadro V),

NE 75330.0210.0343



CUADRO V

IFPORTACEO DE FOSFATOS KO BRASIL (%)

(Portos de Santos, Recife, Paranagua)

rowro 1974

Fosfato Natural Bruto ; 7895249 ; 1.036.150
Superfosfato Simples | ~ | 72.866
Ssuperfosfato Triplé ! 193.649 265.802
Escoria Thomas | 1.500 3.500
Fosfato Rhenania 7.675L 8.175
Fosfato Di-AmoOnio | 79.027 152, 358

Fosfato Iono-amonio | 809 -
 Aeido Fosfdrico | 36.906 . 53.337
TOT AL 1.113.815 - 1,592,228

FONTE: Sindicato da Industria de Adubos o Colas, do Estado de

Sa0 Paulo.:

Mod, 002 NE 753C.Q210.0343



3 - FOSFATO DT PATOS DY IINAS

3,1 - Histdrico

Em 1970, o Departamento Hacional da Produgao Mineral
terminou a pesquisa de roghas fosfdticas na regiao de Cedro do
Abaeté, sob a orientagao dos Professores Djalma Guimaraes, Bene
dito Paulo Alves e Jair Carvalho da Silﬁa, conicluindo tratar-se
de depdsito pequeno e de dificeis cbndigaes'de aproveitamento e

' condmico, embora a rocha fosfdtica apresentasse boas caracteris
. ticas de teor médio e de solubilidade. Se nao se caracterizou u
ma grande jazida, contudo formou-se uma equlipe especializada em
pesquisa de fosfato e firmou-se conceito de gue o Grupo Bambui,
com extensao. de mais de 1.000.000 de kmz, apresentava condicio
nantes geolbgicos favoraveis a scorréncias de fosfato. Coube a
un integrante dessa egquipe de ﬁesquisa, o Engenheiro de minas
Adamir Gongalves Chaves, Chefe do Setor de Pesquisas Prdprias da
Agéncia Belo Horizonte da CPRH, descobrir a jazida de fosfato de
Patos de Hlinas, ora em pesquisa; e cujos resultados até *agora

conhecidos j4 a definem como uma das maiores do Brasil,

3.2 — 0 Pedido de ?esguisé

Através de acelerado programa de prospecgao prelimi
nar, pode a CPRil selecionar algumas Areas mais favoravels, dell
mitando, em primelra aproximagao, um corpo mineralizado com uma

extensao de 9,5 km e largura média de 300 m, -

Tal Area promissora foi objeto de 3 requerimentos ao
DNPIl, que tomaram os nimeros 808.115, 808.116 e 808.117/74, per
fazendo um total de 3.745 ha. Em 23/12/74 foram publicados no

Mod., 002 _ _ _ ) NE 7530.0210.0343



DOU os respectivos Alvards de numeros 1511, 1512 e 1513.

As trés 4reas requeridas, denominadas A-1, A-2 e
A-3, respectivaﬁente com 1l.585, 1.740 e 420 ha, situam-se nos lo
-cais denominados Rocinha e Pirubinhas, no.distrito, municipio e
comarca de Patos de linas, Estado de Hinas Gerais, em terrencs
pertencentes a Joao Gongalves das Chagas Pinto, Canuto  Caixeta
Carvalho, Sebastiao Caixeta Nunes, Luiza Maria de Jesus, Dersi
1i0 Pereira da Cunha, Delmiro Eanoél de Souza, Dilson José de

Souza, Ubaldo Silva, Geraldo Vaz e outros.

3.3 — Localizagac e Vias de Acesso

As 4reas em pesquisa podem ser atingidas através do

segulnte roteiro:

.________________________4_____________;__________ﬂ______________
ROTEIRO | km | ?IPO DE RODOVIA

1 s —

Belo Horizonte - Entron |

camento com a BR - 354—

}
(Estalagem) | 254 BR-262 (asfaltada)
Estalagem - Patos de ki { | '
@ nas l 140 BR-354 (asfaltada)
Patos de iiinas - .4reas | |
requeridas . 68 | Estrada Patos-Coroman
| del, via ‘Boassara (en
| cascalhada, com condl
coes precarias de tra
| . ' -fego, em época de chu
|  va)
TOTAL 462 . ‘

A Prancha I mostra a situacao e localizagao das &

reas no Estado de linas Serals.

Mod, 002 NE 7530.0210.0343
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A estrada de ferro mais prdxima da drea pertence A

Rede Ferrovidria Federal S/A — REFESA, trecho Belo Horizonte -
Bras{lia, com bitola de 1 metro, tendo na estagao de Patrocinio
¢ ponio mais préximo, em linha reta, da regizo de Plrubinhas
(Prancha II). Tssa ferrovia faz em Ibid conexic com o ramal que

- val para Araxé. De Araxé_a linha ségue para UEeraba, de onde ou
tro ramal vai para Uberléndia-Araguari, conectando em Goiandira
com a linha Belo Horizonte-Brasflia. HE ainda dois ramais que

" partem de Uberaba e vao a Ribeirao Preto, um via Itaverava e

outro via Rifaina.

De Ribeirao Preto hd ramificagoes para todo o noroes
te do Estado de Sao Paulo e para o sul, em direcao & capital. Po
de~-se ver que, com a construgao de um ramal curto, ter-se-4 gran
de facilidade de distribuigao de fosfato na principal area agri

cola do pafs, sem contar com a distribuigac por rodovia, que

| &

tenderd pelo menos As Areas circunvizinhas a Patos e Coromandel,
regiao de cerrado, cujo aproveitamento agricola ora se  inicia,
constituindo-se numa das grandes perspectivas de solo altamente
produtivo, necessitando apenas éorregao de acidez e fertiliza

Ca0.

A estrada asfaltada que passa mals proximo da 4area &
a que liga Patos a Patrocinio e faz conexao com rodovias que se
ligam aos pontos mais importantes do Brasil. J& se encontra em
vias de asfaltamento o trecho que liga Coromandel a4 Rodovia BR-
148 (Patos—Patrocinio); o que colocara a 4rea de pesgulisa a pou

co mais de 40 km de rodovia asfaltada (Prancha III).

Quanto & infra-estrutura de energia elétrica, existe
uma rede de 34,5 KVA que passa, aproximadamente, a 7 km a leste
da 4drea, pertencente ao DAD-IG - Départaménfo de Agua e Energia

do Estado de Minas Gerais. Informa esse §rgao que a linha esté

Mod 002
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sabrecarrégada, nao permitindo "sangria".- No entanto, segundo
informagoes do Sr. Prefeito de -Patos de Ilinas, até o fim do ano
em curso, a CIUNIG — Centrais Elétricas de llinas Gerais, deverd
levar até Boassara uma linha de 13 KVA, que distard 30 km em 1i
nha reta da drea fosfdtica. Dal poder-se-d obter energia neces

sdria para os equipamentos de mineracgao e tratamento do minério

(Prancha IV), pelo menos numa etapa 1nlcial,

Quanto a 4dzua industrial, poder-se-4, no momento ,

utilizar a do Ribeir@o Santo Antdnio das iinas Vermelhas., No fu

turo, apds a construgﬁo da barragem de Gamela pela CEIIG, poder

se-4 usar a dgua do reservatdrio, que tangenciarda o norte da 4

rea fosfatica.

3.4 = A rocha fosfdtica

A rocha fosfitica constitui importantes corpos  ali
nhados segundo a direcao geral NE-S¥, que se estendem por cerca
de 10 km. |

A COLOFANA & o constituinte principal da rocha fosfd

tica, que ocorre associada a arddsias e calcarios do Grupo  Bam

vuf. Os teores sao muito varidveis.

A sequéncia sedimentar apresenta-se bem estratifica
da, em cores esbranquigadas e creme-amareladas a roseas, -Com

leitos de material acinzentado.

| ——

'm certos locais acha-se dobrada, apresentando en

muitos pontos intensa silicificagao, formando inclusive pequenas
drusas de ouartzo. Forma, as vezes, pacotes sem estratificagao
vis{vel, com dureza e densidade mais elevadas, mostrando, fre

quentemente, aspecto brechdide. Onde a erosao atuou com maior

sNE 7530.0210.0343
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intensidade, permitindo una maior perqolagﬁo das 4dguas, a rochsa
é leve, devido & lixiviagao do carbonato e parte do fosfato, dan
do estruturas tf{picas em "boxwork". Forma também uma canga alu
mino-fosfédtica, muito dura, concreciondria, recoberta por uma pe

1fcula limonitica.

Cabe salientar uma caracteristica peculiar do corpo
fosfatico que € a auséncia de capeamento estéril, o que facilita
rd as operagoes de desenvolvimento e lavra, tornando mais econd

mico seu aproveltamento.

3.5 - Estrevéoia e ietodologia da Pesquisa
A estratégia da pesquisa foi ditada pela premente ne
cessidade de se definir, a curto prazo, uma reserva minima BCO

ndmica, compativel com o aproveitamento industrial do depdsito.

Assim, o plano inicial de pesquisa apresentado  vem
sofrendo adaptacoes, na medida em que o estudo do depdsito  vai
sendo ampliado e surgem necessidades de se determinarem novos pa
rémetros.

. Nestas condigoes, a metodologia do trabalho se desen

volve do seguinte modo:

a) mapeamento em detalhe das Areas que apresentam em
superficie maior nlimero de parimetros  determina
veis, a partir dos afloramentos naturais e/ou fg
cilmente criados por trincheiras e pogos, visan
do a obter elementos para locar, com mais sezuran
ca, trabalhos de sondagem e de galeria, de modo
a se entender o comportamento estrutural do -depé
sito e se obterem elementos para estimar sua re

serva;

Mod.- 002 . | - NE 7530.0210.0343
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b) prozrama de sondagem rotativa, com duas varian

tes:

- sondagen sistemdtica de acordo com malha previa
mente estabeiecida, para fornecer elementos que
seras usados na cubagem global da drea e no pla
ne jamento de seu desenvolvimento. e de sua la
vra;

- locagao de furos, numa malha secunddria, em 4
rea favordvel ditada pelo mapeamento de  deta

lhé, para uma pronta quantificacao da reserva

o -
al Jacente;

c) amostragem, andlise quimica, ensaios de beneficia
mento e ensaios agricolds, para definir qualidade

e utilizacao mais adequada da rocha fosfadtica.

3.6 - Dados fisicos dos trabalhos j& realizados

J4 se encontram executados os seguintes trabalhos

nas areas requeridasg:

a) reconhecimento geoldgico ao longo de toda a ares,

o que permitiu, juntamente com os Trabalhos de
fotointerpretagao, delimitar, em superficie, o,

forma do corpo fosfitico;

b) levantamento geoldgico detalhado de perfis trans
versais & linha base, tendo sido observados 1,200
pontos, num caminhamento de 60,000 m, o que cobre

“ume area aproximada de 1.300 ha;

c) sondagem rotativa a diamante perfazendo um toial

de 4.289,65m, em 6L furos} com uma profundidade

NE 73530.0210.0343



média de 70,32 m e com amostragem de metro em me

tro;

d) abertura de 2.0838 m3 de trincheiras, utilizando
retroescavadeira, para delimitacao dos contatos da

rocha fosfdtica com arddsias do Grupo Bambui;

e) amostragem para andlises e obtencao de elementos
de aux{lio para cubagem da jazida e para os ensa

ios tecnoldgicos;

f) execugao de 51 m de pogos de pesquisa, com aber

tura de canals de amostragem;

g) analises gquimicas em 5.171 amostras, totalizando

9,055 elementos dosados;

: - ' 2 '
h) restituigao planimétrica em 40 km , esc2la ceeess

1%:10.000, com curvas.de nivel.de 10 em 10 metros;
i) levantamento de 93 km de perfis topogrdficos;
j) medicao de 505 m de desvio de furos 1nclinados;

1) execugao de um ortofotomapa cobrindo uma 4rea de

40 kmz;

m) realizagao de 250,50 m de perfilagem gama, a fim
de se determinar possivel associagao do fosfato a

minerais de urfnio, o gue nao foi constatado;

n) testes de concentragdo do material fosfdtico e

egtudos sobre a viabilidade da lavra.

08 trabalhos realizados contaram com um efetivo de
150 homens, sob a direcao de uma equipe técnica de 7 gedlogos e

encenheires de minas, utilizando 10 sondas e concentrando-se e

'
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tre as linhas LB-11l e LB-31 constantes do mapa mpeoldgico anexo,
o aue possibilitou, em temvo recorde, o bloquelo de uma reserva

de 145 milhoes de toneladas, com teor acima de 15% de ?205.

Em termos de testes agricolas, estd em andamento um
convénio com a Escola Superior de Agricultura de Lavras - Llg,que
permitiréd, ainda, uma melhor indicacgao para o uso do fosfato de

Patos de Jlinas.

Os testes de solubilidade continuarao como integran

tes das operacgoes de rotina, para orientagac dos ensaios de beng

ficiamento do minério.

3-7 — RESET‘V&S

Ag pesquisas até agora realizadas permitem um.cél—
culo de resexrvas que pode ser visto no quadro VI,

Cumpre regsaltar cue o prosseguimento dos traba -
lhos, dado o grande numero de elementos jé obtidos, dificilmente
poderé mudar de maneira.considerével o caleulo atual, 2 nao ser
para umsa posigao ainda melhor, ou éeja, ampliando as reservas me

. : ’ . ‘ ~ . .
didas atraves de incorporagac daquelas tidas atualmente como in

dicadas ou inferidas.

3.8 « Ensaios Tecnoldsicos

Visando a definir a metodologia mais indicade para
o tratamento do depdsito fosfatico e consequente recuperagﬁo do

valioso nutriente agricola, a CPRM firmou contrato com as firmas

Paulo Abib Andery e Associados S/A e EIIl - Engenharia para a In

distria ilineral S/A.

Mod, - 002 - NE 73530.0210.0343



JJAZHY VI

R%3Z8VAS

RESUXO DA TIPOS DE RESTRVA
CURAIRL i  TEOR MEDIO (%)
CORPO () JEDIDA THDICADTA I ERIDA PO
- 2
Central 1 ' | 27.520.000 104
x .

! - 35,100.000 5 - 10
Central 2 | 113,660.850 1. 15,34
‘Central 3 | 13.990.450 14,00
Central 4 | 1 17.307.720 13,00
Central 4 . 13.800.000 10
Central 5 22.050.000 ~ "10%

‘ F
Corpo Iateral Qeste 3 ' o - 8.640.000 10
Corpo ILateral Ceste 2 : ' 2.360.000 10
Corpo Iateral Qeste 1 =~ T ' 9.280.000 10
Corpo lateral EZnvolvente do Central 1 + 2 | 36.120.000 ' 10
Corpo Lateral Leste 1. 460.000 10
[ ‘ 2.920.000
1 TOTAIS 144.959.020 | 38.120.000 | 161.980.000
TOTAL GERAL 345,059,020
DISTRIBUIZEQ DAS. RESZRVAS Z0N TEORES DE P20s5
5 = 10 10 - 1%L > 15%
b r - J
» INFERIDA LED. IND. INF. LEDIDA
| | ‘ _
76.870.000 31,298,170 | 3B.120.000 | 85.110.000 | 113.560.850
= Mod. 002 | NE 7530.0210.0343
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0 contrato, especificamente, prev8 a realizag¢ao, D€

las contratadas, de levantamento e estudo de dados, experimenta

¢ao e enzenharia de processos necessdrios & caracterizagao tecno

18zica dos fosfatos e verificagao de métodos técnica e economica

mente vidveis de mineragao e beneficiamento do minério  fosfdti

COo»

Durante o prazo contratual de 120 dias, serao feitos

relatdrios sobre a caracterizacao tecnoldgica do minério e sobre

ensaios de concentracaoc. O primeiro relatdrio ja foi  entregue

. . . r
no final de fevereiro préximo passado e sera objeto de capitulo

especial,

Do relatdrio final, a ser entregue em maio préximo,

deverao constar maigs detalhadaméente:

a) estudos preliminares de solubilizacao dcida, se

recomenddveis, em face dos resultados obtidos;

b) fluxograma vidvel para a mineracfo e para o bene
ficiamento do minério;
c) investimentos aproximados envolvidos, para diver

‘sas escalas de producgao;

d) custos de industrializagaoc e de capital.

—_—

3.9 - Qutras medidas adotadas pela CPRII

Pelo Offcio n? 004/PR/75, de 14 de janeiro  prdximo
vassado, a Presidéncia da CPRII solicitou ao Excelentissimo Se

nhor linistro de Estado das lilnas e Znergia, Dr. Shigeaki Ueki,

NE 7530.0210.0343
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Mad. - 0O2Z

pemissao para gque 4 técnicos dos seus quadros viajassem ao For
te da Africa, a fim de visitarem, especificamente, os depdsitos

de fosfato da Arzélia, larrocos, Tunisia e Senegal.

Atendida a solicitacao, os Engenheiros de’ minas Bene
dito Paulo Alves, Gildo de Aradjo S4 Cavalcanti de Albugquerque,
Adanmir Gongalves Chaves e o 3edlogo Itair Alves Perillo visita
ram as sezuintes minas: Djebel Onk (Ar:élia), Youssoufia ifar
rocos), etlaoui.e Sehib (Tunisia), Lam-Lam e TaYba (Senegal), a
1ém de percorrerem instalacoes de embarque de fosfato nos portos
de Annaba (Argélia), Safi (Marrocos) e Sfax (Tuﬁfsia). Ainda
dentro do mesmo programa Toram visitadas fdbricas de adubos na

Tunisia e no Senegzal.

A viagen fol coroada de absoluto sucesso, pols as ve

rificacoes "in loco" das préticas adotadas no desenvolvimento dos
trabalhos de pesquisa, na minerag¢ao, no beneficiamento do miné

rio, no transporte aos vortos de embarque e no sistema de expor
tag%o, constituem hoje, sem sombra de duvidas, um grande patrimd

nio técnico anexado & experidncia.da CPRIil.

A par de tais contatos, a Presidéncia da CPRiE promo
veu a inclusao no prograna de treinamento do Convénio ILIE/USAID,
de diversos estdgios e visitas para seus técnicos, a serem  rea

ﬁ

lizados no corrente ano, contemplando problemas especificos  de

fosfato.

Desta forma ter-se-4, a curto prazo, na CPRIl, um ra
zoavel numero de engenheiros e gedlogos nacionais familiarizados
com as gquestoes inerentes & exploragao do fosfato e suas implica

goes técnico~econdnicas.

NE 7530.0210.0343
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4 — COMENTARIOS SOBRE 0S RESULTADOS OBTIDOS NOS PRILIEIRCS i
SATOS TECHOLEGTICOS

Verificou-se que o principal mineral de fosforo exis
tente no minério é a colofana, variedade criptocristalina da apz
tita, acompanhada de peqguena percentagem de wavellta.

0 teor de P.O_ do minerio varla.entre 5% e 30¢%6 e sua

25
solubilidade citrica e superior a 48%.

. T ' o FLY . .
Para o estudo de avaliagao tecnico—economica ficou

estabelecido que:

a) fosse admitida a possibilidade de obtengao preli

minar de produto com um teor de P20 de 28 a 304,

5

’ . ' .3 ” .
para torna-lo imediatamente, aproveitavel in natu

ra, dada a sua relativamente alta solubilidade
(cerca de 50%);

b) fosse prevista a possibilidade de  produgaoc, em
l .
‘ uma outra fase, de concentrado propric para a fg
'l ~ ’ .- [
bricagao dos varios tipos de superfosfatos ou de

’, ’
acido fosforico;

* » . ~ ’ .. . -

¢) devido a situacao geografica da jazida, o mercado
consumidor seria a regiao Centro e, mais  remotg
mente, a regizo Sul, justamente aquelas que,  sg

ndo estudo do CDE, gvresentam maiores. .deficits
gllﬁ , ke _ swrnliwe o il

. . , o,
-de fertilizantes fosfatados para os pProximos anoes;

. . ’ . . .
d) vara as estimativas e pre-dimensionamento das ing:
talacoes finais, Vigorariam os seguintes dados

$ oo,
basicos:
! ’ - . S » -
~ teor do minerio na alimentagao da usina: 207 de

* Py0s3

NE 7330.0210.0343
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- teor do concentrado: 34% de P205;
— recuperacgao de P205 : 60%;
~ relacgao de concentraczo: 2,77/1.

Tendo em vista que as regioes Centro e Sul, que cong
tituirac mercados para concentrados de fosfato, apresentarﬁo, =0y
termos de nutriente, deficits de 867.000 t/ano, em 1978, e
582, 0C0 t/éno, em 1980, caso entrem em fUnciohamenta todos os 33 
preendimenitos ate agora.eﬁ estudo ou em montagen, apresentou-se,
como viével, a implantagao de um éomplexa mineiro com capacidade
anﬁal de produgao de 600,000 t de P
de 300.000 t/ano cada.

205, modulado em duas etapas

A priﬁeira etapa consistiria na producao de 300,000
t/ano de P,0;,

34%, o que impoe o tratamento de 2,5 milhoes de t/ano de minerio

fesu}tantes de 900.000 t/ano de concentrado a,

com 20% de P205 em media.

Esta etapa teria condigoes de operar em fins de 1977,
porém, confirmando~se a aplicabilidadé da sepafagéo em melo den
so, voder-se-ia produzir concentrados de 30% de P205 em  Prazo
mais curto — inicio de 1977 - complementando-se a implantacao

total da primeirs etapa logo em seguida.

A estimativa do investimento fixo nesta etapa seria
de €% 207,120 milhoes, o cue geraria um custo-produgao de 23, 334

do faturamento bruto, nao incluindo as obrigacoes financeiras.

A 28 etapa seria de mais 300.000 t/ano, perfazendo ,

nodendo entrar

com a primeira, um total de 600,000 t/ano de P205,*

emm funciongmento em 1980,

. . . . ’ '
Na capacidade final do empreendimento, 1isto e R

600,000 t/ano de P205, o investimento adicional seria da ordemde

NE 7530.0210.0343



55% do investimento inicial para 300,000 t/ano de P205.

O estudo preve a possibilidade de inicio de implantn

cao da industria em julho de 1975, ;

A forga alocada de trabalho seria de 650 novos enl

pregos para a primeira etapa.

Para o empreendimento global concebido pela viabili-
dade técnico-economica (600,000 t/ano de P205), torna—~se necessz
ria uma reserva de minerio da ordem de 100 milhoes de toneladas,

* . . r . : ~ L
. reserva esta inferior 2o minimo de 145 milhoes de toneladas Ja

comprovadas em Patos de llinas.

: . ~ : ’
Os insumos previstos sao produzidos no Pals: soda -
’ L ] L] ; | | ™
caustica, "tall-oil", "navy-oil", oleo diesel e possivelmente

amido.

Apenas cerca de 16% do investimento fixo (&33,230:@1
lhoes, ou cerca de U35 4,5 milhoes) dizem respelito 2 importacgao,

sobretudo escavadeiras de grande porte.

Confirmadag a diménsgo do mercade consumidor para o
produto "in natura', poderé ser projeﬁada uma unidade para aten-—
der imediatamente a essa opgao, a qual reune condigoes de entrar
em funcionamento em meados do‘préximo'ano, podendo ser alimenta-
da com minerio vroveniente da preparagao'da lavra para a instala

¢ao definitiva.,

Segundo'estudo preliminar, tal unidade exigiria 1n
vestimento de C8 15 milhdes vara uma produgao de 150.000 t/ano de
concentrado, 2 28/30% de P205.

Mod. - D02
NE 7330.0210,0343



5 - CONSIDERACGES FIEAIS

Atendendo as prépriaa determinecoes do Excelent{ssi
mo Senhor Linistro des liinas e Iinergla e tambem 20s interesses
da CPRI., pretende a Companhia, no mals curto prazo possivel,
promover o inicio da lavra da jazida de Patos de Iiinas, incorpo

rando—-a ao prccésso produtivo de fertilizantes fosfatados.

O minério la existente, de alta solubilidade, podera

ser empregado "in natura", havendo condigoOes de mercado que per

mitem tal comercialigzacao, de acordo com 0s estudos encomendados

a firma Paulo Abib Andery e Associados pela CPRIL.

Esses estudos, muito embora ainds nao totalmente
¢ . ” . : - ~ . o
concluidos, ja permitem delinear uma linha de agao dividida em

3 fases, que pode ser assim resumida:

12 Fase: - Uma unidade para-pfoduzir 150.000 t/ano de concentra
do, a 307% de Pé05, ou seja, 45.000 t/ano de P205,
com recuperagao de apenas 32% do-P205 contido no minél
rio gque zlimentara & usina de tratamento.
Tal usina poderé ser montada e posta é funcionar en-
. - tre 10 e 12 meses constando, fundamentalmente, de
britagem, moagem, lavégem e secagem.
Os investimentos previstos sz2o0:
Usina Cr¢ 13.400.000, 00

[ o
r
1

Ling Crd 1.725.000,00 . .
Total Cr& 15.125.000,00

inclusive projeto e engenharia.

- 1] - ' " L
~ A mina wtilizara eauipamento de carregemento € 1irans

porte que poderé ser totalmente fabricado no Brasil,

Mod, 002 NE T530.0210. 0343



" Mod.. O02

CPRM 25,

servindo depois de eguipamento auxiliar para a lavrz

em maior escala: caminhOes-cagembas de 12 t, tratores

tipo D-6, carregedeiras de 1 e 1 1/2 jardas cﬁbicas,
‘

etc...

"

Dois itens da relacao de equipamentos deverzo . ser

. . il .

lmportados: ciclones e bombas de polpa. O proprio for
) # d “

no de secagem podera ser construildo no Brasil, deman

dando porém 11 meses para a entfega.

Pode~-se implantar o projeto a partir de abril, com
2 encomenda da engenharia e detalhamento para selegEo
de equipamentos, fazendo-se, inclusive, encomenda dos

. . -
egulpamentos ja conhecidos.

. ~ r 4 i r
Ainda neste mes de marc¢o sera selecionada a area que

, * - - ] " L)
devera ser adquirida para a usina e 1lnicladz & anos

tragem pela firma projetista, nos pontos da Jazida

oue serzo inicialmente preparados para fornecer mate

. . . 4 L ' 4 . o
rial a usina. Tambem neste mes ter-se-a a previsao

» ’ .
de energia e agua.

F g . i . s . . -
Poder-se-a, c¢aso nao haja solugazo de contilrmuidade
nas medidas administrativas, produzir fosfato "in

natura" a partir de margo de 1976.

Apenas um problema-poderé ser encontrado na implantia

"~ ' ; - ' i . . 1
cao da lg Fase: Energia Eletrica. bExiste uma rede de

34,5KVA, passando a 7 km da érea, pertencente ao De

| ——

partamento de iguas e nergie do Estado a qual, se-—
gando informacgoes oficiais, acha-se  sobrecarregada,
nao permitindo sangria. Por informagdes do  Prefeito
de Patos de liinas, antes do fim do ano em curso, a

CEKIG devera levar ateé Boassara uma linha de 12 KVa,

NE T7530.0210.0343
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28 PFase:

32 Pase:

gue ficara a 20km da area de mineracgao e poderé abas
tecer a primeira_E'até e 28 Facse., Como alternative, po
rém, pare superar gualgquer eventual reteardo nz implan
tacao.da 12 Fase devido a problemas de ;nergia elétrl
ca, a CPRL esta estudando a aguisi¢ao de dois grupos
geradores diesel usados, de 660KVA (cada)-440V— 360
rep.m,, atuélmente em procegso de venda pela

PETROBRES, jé tendo enviado técnico para observa-los

em funcionamento.

Nesta fase, cujas obras terao duragao de & meses,
’ L - . . ‘ .

sera adicionada g usina de simples moagem, uma unida

de de flotacazo para recuperar o rejeito abandonado

na 12 Fase, aumentando ainda o teor de P20E do con
‘ -

centrado,jé para atender zos produtores de acido fos-

forico do Pals. HNesta fase, a recuperacao de P205 ao

. F 4 . F . .
minerioc estarz acima de 42%.

il

Lsta nova unidade custara cerca de Cr$3.500.000,00.

. » ) ‘ v ) . P
Se necessario, poder—-se-a tentar gumentar a produgad

de -concentrado, com peguenas alteragoes.

Também nesta Tase, alem 4o produto "in natura" de 28

a 30% de P205, poderésemé obter concentrado de 32% de
P205 nara a produgaoc de sdcido fosforico.
Preve-se, dentro das mesmas Cpndigﬁes explicitades

para a 128 Pase, gue g nova unidade possa funcionar e

produzir por volta de outubro de 1976.

r

Esta e a 1ase méis complexz e_poderé atinglr a capacl
dade de 300.000 t/ano de P205, contidas em 600, 000

t/ano de concentrado a 347 de PéOB.

NE 7530.0210.0343
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CPRM 27,

- £ possivel que zinda a2 esse tempo haja conveniencie
de contiruar a produgao de fosfato "in natura” de
26/30% de P205 para certas culturas, porgm,o princi
pal produto, sera concentrado de alto teor pera produ
cao de acido fosforico. |

- Esta.ﬁnidade demandaria, a partir de agore, cerca de
30 meses para susg conplusﬁo. Isto é, seu inicio de

-~ 4 . £ ' .
produac e previsivel somente a partir de setembro-

outubro de 1977T.

- Tal unidade pcderé, também, produzir concentrados pa
ra a fabricagao de fosfato super-triplo e fosfato su

per—-simples.

o - -
~ £ possivel gue 0 empreendimento tenha gque encontvrar,
’ ., r
na epoca, noves produtores de acido fosforico para
- ad I
consumir sua produgao de concenirado, ja que, segundo
. . . r
estimativas, em 1978, o0s agtuails produtores de acido
r "~ . > . &,
~ fosforico estara¢ supridos de materia prima propria,
’, S :
"0 gue podera, em ultimo caso, levar o empreendimento

d ol .
a produzi-lo, - tambem, para garantir mercado para 0

- F W » .
. seu concentrado, Este fato nao traz, porem, gualquer
inviagbilidade ao projeto porque, naquela epoca, ~exis

. , . . . | el £,
tira, ainda grande deficit de produgao de acido fos

férica, vez gque, em 1980, o deficit Dbrasileiro pro

jetado de P205 estaré,excluindo poss{veis demandas
contidas, em torno de 520.000 t/ano, apenas no Cen

~ Esta grande unidade industrial tem seu custo previsto
em Crd 210.000.000,00 e sera completamente indepen-

dente dz outra definida nas duess primeiras fases. A

Mod, - 002 - : MNE 7530.0210.0343
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usina pioneira (18 e 2a Faées), poderé ser transferi
da para outre area ou‘ser utilizada como unigdade-
auxiliar na obtencazo de um pré-concentrado de alto
teor ou ainda como produtora de.fosfato "in natura”,

LY ’ . e v - a2
se pagra este houver, a epoca, condigoes competitivas

de mercado.

-~ Se for o caso do empreendimento ter que produzir seun
’ . r ’, . . F
proprio acido fosforico, outra unidade devera ser
. ~ ’ . f .
nele integrada e o seu custo nao esta incluido na ci-

fra acima.

Havendo aprovagao 4o Governo para a demarragem da
solucao do problema, a CPRM dispoe, de imediato, das condicdes
técnico—ecqnamicas e financeiras indispensaveis a implantacgzao
das 12 e 228 Fases, dénda prossegulmento, concomitantemente, 2a0s

estudos de wviagbilidade paré a implantacao da 38 Fase,

Rio de Janeiro, 13 de margo de 1975

YVAN BARRETTQO DT CARVALHO
Presidente da CPRi

Mod., 002 NE 7530.0210. 0343



