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1 - APRESENTACAO

i
»

Os trabalhos aqui apresentados constituem O detalhamen
to, para 1985, do Programa de Desenvolvimento das Unidades Minei
ras de Carvido, bem como de prospec¢do de carvao mineral e combus
tiveis sdlidos, em areas de cujos direitos minerais & detentora
a CPRM, em obediéncia ao Convénio celebrado entre a Secretaria-Ge
ral do Ministério das Minas e Energila e a Companhia de Pesqguilsa
de Recursos Minerais - CPRM, visando a substituicgao de Oleo com

bustivel pelo carvao mineral, de acordo com o Programa de Mobili

zacao Energética, instituido pelo Decreto-Lei n® 1691, de 02 de
agosto de 19795.

iv
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2 - INTRODUCAO

| Dos trabalhos desenvolvidos pela CPRM na - pesquisa de
carvio mineral no pais, trés regides se destacam como futuros im
portantes centros de produgao deste bem mineral: Candiota, Irui-

Butla e Torres-Gravatal.

A primeira regido, Candiota, se destaca pelo volume de

suas reservas, proximo de 10 bilhoes de toneladas, embora apresen

: tando um carvao de elevado teor de cinzas. Por sua quantidade e
por possuir diversas Unidades Mineiras com possibilidade de la

vra a ceu aberto, Candiota forcosamente tera gue ser acionada em

_caso de se pretender uma substancial edevag¢ao no consumo de car

vao energético do pais.

A reglao de Irui-Butia alia a guantidade de suas reser
vas, cerca de 3 bllhoes de toneladas, com um facil beneficiamen
to de seu carvio e uma boa infra-estrutura regional. Praticamen

te, toda sua reserva tera que ser lavrada através de minas sub

terraneas.

Por ultimo, a regido de Torres-Gravatai, a mais impor
tante de todas por possuir um carvao de alta qualidade, em termos
brasileiros, além de uma reserva de 4 bilhoes de toneladas englo

bada nas jazidas de Morungava, Chico Loma e Santa Terezinha.

Em vista do exposto acima, a CPRM tem procurado desen
volver sua pésquisa, principalmente, no sentido de dar uma visao
segura dos jazimentos ncs diversos setores destas regides carbo
niferas, bem como resolver 0Os problemas de beneficiamento exis
tentes, para gue se possa efetuar estudos de v1ab111dade economl

ca .com alto grau de confiabilidade.

As pesquisas de turfa desenvolvidas pela CPRM tém reve

lado um alto potencial do Brasil neste setor.

Cumpre, agora partir para a realizacao de lavras experi
mentais e testes industriais, a fim de adquirir "know-how" na mi
neracido e obter os pardmetros necessarios aos estudos de economi

. cidade e a demonstragao de suas possibilidades aos usuarios po

. Mod. 002 '
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tenciais.

Dentro deste contexto foi concebida a Programagao de

1985, procurando-se otimizar, cada vez mais, © binomio custo/be

neficio.
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3 - PROJETO GRANDE CANDIOTA

3.1 - INTRODUCAO | ’

A jazida de Grande Candiota esta localizada a sudeste da

cidade de Bage, na porcao sul do Estado do Rio Grande do Sul.

Nesta jazida a CPRM possui um conjunto de areas, totali
zando aproximadamente 233.000 hectares, situados em terras rerten
centes aos municipios de Bage, Pinheiro Machado e Herval (Fig. 1).
Por facilidade operacional estas areas foram agrupadas em blocos,
que de norte para sul sidc assim designados: Bolena, Hulha Negra,
Seival, Seival II, Sul de Candiota, Herval, Acegua e Vila da Lata.

b

As Unidades Mineiras de Hulha Negra e Seival, com pesqui
sa concluida e significativas reservas a céu aberto, foram  trans
feridas paraa iniciativa privada, a primeira para a Construtora
Busato Ltda e a segunda para a Companhia Nacional de Mineracao Can

diota.

Por outro lado, os trabalhos de sondagem exploratoria
levados a efeito pela CPRM nos blocos Bolena, AcCegua e Vila da IlLa
ta; revelaram-se desanimadores. Mantém-se interesse, pois, em de

senvolver os blocos Sul de Candiota e Herval.

Existem ate 12 camadas de carvao mineraveis, entre as
quais destaca-se a Camada Candiota, expressiva pela continuldade e
grande espessura, €m varios l?cais exibindo mais de 5 metros.Estas
camadas situam-se a uma profuﬁdidade que varia de poucos metros,
permitindo lavra a céu aberto, até 250 metros no centro-sul da jJa
zida.

O carvao apresenta um teor médio de cinzas proximo de
50%, © que-pefmite queima-lo diretamente na Usina Presidente Medi
ci, sem qualquer selecao. As caracteristicas fisico-quimicas pecu
liares dificultam o beheficiamento pelos metodos convencionais,
por isso, até o momento ndo ha'producao industrial de carvao ener
gético com baixo teor de cinzas. Entrétanto; estudos de beneficia

mento, usando tecnologia mais moderna, tem grande perspectivas

NE 7530.0210,.034)%
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de sucesso a medio prazo.

3.2 - TRABALHOS REALIZADOS ’

Ate 1977; o conhecimento detalhado dessa jazida estava
limitado a areas de carvao mais raso, de interesse imediato da
Companhia Rio Grandense ée Mineracio - CRM para fornecer carvac pa
ra a termoeletrica da CEEE. As deméis porgoes eram conhecidasratrg
vés de pesquisa pioneira; com informagoes ésparsas. A partir de
1978, a CPRM iniciou a pesquisa sistematica-em toda a jazida, ten
do-se intensificado os trabalhos, desde 1980, COm OS recursos ori
undos do PME. |

'Os trabalhos realizados no periodo de 1980/1984 podem

ser assim discriminados e quantificados:

- Mapeamento geoldgico de 2,330 km?, cobrindo toda a 3Jja

zida, em escala 1:50.000;

- Levantamento topografico, em escala 1:10.000, cobrindo
a parte central e norte da jazida, onde se encontram as principais
Unidades Mineiras: Hulha Negra, Seival, Seival II, Passo da Concel

céo {B=12) e A;

-~ Execucao de 549 furos de sonda, num total de 47 .711 m

perfurados;
-~ Perfilagem dos furos com GAMA, 5P e RTC, num total de

157.517 m de perfil;

_ anilises tecnoldgicas, geomecanicas, geogquimicas e pa

leontoldgicas somando um total de 1.396.

‘3.3 ~ RESULTADOS OBTIDOS

Ccom os trabalhos executados a grande jazida de Candiota
44 esta delimitada ao norte, a leste e ao sul, restando apenas &

demarcacao de seu limite oeste.

A tabela 1 mostra a situacdo de pesquisa na jazida.

- NE 7530.Q0210.0343
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TABELA 1 . |
JAZIDA GRANDE CANDIOTA | ,
SITUACAO DA PESQUISA

RESERVAS CUBADAS (10° t)

BLOCO OU
UNIDADE
MINEIRA

NIVEL DE -
CONHECIMENTO LAVRAVEIS A PARA LAVRA

CEU ABERTO SUBTERRANEA

Hulha Negra Parte malha detalhada

e parte malha média 184 / 560
Seival Malha detalhada 447 / 0
Seival .II . Malﬁa detalhada 309 / 85
P.da Conceigdo|Malha detalhada | 98 / 0 |
"AY : Malha detalhada 285 / 181
iEst;da Gléria-'Parte malha detalhada .
e parte malha media Ca  + SS = 65
Sul de Candidta |[Malha semi-detalhada | 0 /  2.826
Jaguarao Chico{Malha detalhada 10 / 0
Herval Malha ampla nao cubado
Arr? dos Vimes|{Malha ampla | nao cubado
OBS.: Foi considerada malha ampla aguela com espacamento suﬁg

rior a 2 km: malha detalhada aquela com espacamento igual

ou inferior a 1 km.

-~ ' : ‘ !
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Nas Unidades Mineiras Hulha Negra, Seival, Seival 1I,
Passo da Con091gao e "A" foram concluidos todos os trabalhos de
sondagem, a nivel de lmplantagao de mina. Faltam, no entanto, estu
dos complementares relativos a qualidade do carvao e seu melhor
aproveitamento. A reserva de carvao destas unldades totaliza
2.149 x 106 t, sendo 1.323 X 106 t a ceu aberto, permitindo, jole) o
tanto, a implantacdo de pelo menos 8 grandes minas, com produgac

total superior de 8 milhoes de toneladas por ano.

A porcao restante da area, 75% do total, estad com  nivel
de conhecimento variavel, em cada Bloco, mas mostram possibilida

des de conter carvao de melhor qualidade.

A Unidade Mlne1ra Estan01a da Gloria, no Bloco Sul de
Candiota, e as Areas Jaguarao Chlco, no Bloco Herval, contam  com
malha de sondagem 5 nivel de semidetalhe e reservas que totalizam

75 x 106 t, quase totalmente para lavra a ceu aberto.

O0s Blocos Bolena e Herval, bem como as areas Arroio dos
Vvimes, no Bloco Sul de Candiota, contam com sondagem em malha am
pla, mas sem reservas cubadas. O Bloco Bolena, particularmente,fo1l
testado em sua porcao sudoeste atraves de sondagem tendo sido oS

resultados negativos.

Nos Blocos Acegua e Vila . da Lata, em que pese as indi
cacoes de superficie (mapeamento geoldogico 1:50.000) terem sido
favoraveis a presenca de carvao, as perfuragoes pioneiras realiza
das lamentavelmente nao confirmaram as expectativds iniciais. Como
consequencia, foram descartados os blocos Bolena, Acegua e Vila da

Lata, incluidos na programacao anterior.

3.4 - TRABALHOS A EXECUTAR

3.4.1 - Bloco Sul de Candiota

0 Bloco Sul de Candiota abrange uma ampla area

da jazida Grande Candiota (Fig. 1 ) .

Neste bloco, necessita-se, inicialmente, de com

pletar os trabalhos de pesquisa das fireas Arroio dos Vimes, . dque

| NE 7530.0210.0343
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1

apresentam uma reserva da ordem de 100.000.000 de carvéé, com  pe
quena cobertura, podendo, assim} ser lavrada a céu aberto. Ja fo
ram concluidos 14 furos nas areas restando executar mais 7 furos
de 50 m; totalizando 350 m de perfuragoes. Necessita-se, tambéem,
detalhar a nivel de malha de sondagem.de 1 kmx 1 km a Unidade
Mineira Estancia da Gléria, gue apresenta pequena cobertura,sendo,
portanto, passivel de lavra a céu aberto e gue contem uma reserva
de 64.793.000 t de carvao. Programou-se para esta unidade a reall

zagao de 10 furos de sonda totalizando 500 m de perfuracgoes.

Na parte central do Bloco Sul de Candiota, para

se ter uma malha de sondagem de 2 km x 2 km, necessita-se executar

34 furos totalizando 6.910 m e na parte oeste, para delimitacgao
da jazida heste setor, necessita-se realizar 18 furos para se ter

uma malha de 4km x 4km, num total de 4.130 m.

Com estes trabalhos ter-se-a uma visao ampla do
Bloco Sul de Candiota, que possibilitara uma priorizacao, em  ter

mos de lavra, de suas Unidades Minelras.

3.4.2 - Bloco Herval

O Bloco Herval esta dividido, em duas partes, pe
la Falha de Acotéia. As areas a norte desta falha possuem camadas

espessas de carvao enguanto que a sul as camadas sao delgadas e por

isso tém pouco interesse economico.

" A maior parte da sondagem realizada no Bloco
Herval esta localizada na porcao norte da Falha de Acotéia,atingin
do uma malha de 4 km de lado com um furo no centro. Necessita, por

tanto, para adensamento da malha a nivel de 2 km cerca de 17 furos,

num total de 5.000 metros.
3.5 . PROGRAMACAQ PARA 1985

3.5.1 - Bloco §ul de Qandiota

Este Bloco & o que contém as maiores reservas de
carvao no Projeto. Embora estas atinjam ja quase 3 bilhoes de tone
ladas, hd algumas areas com pesguisa incompleta, como sa0 OS Casos

. ' das areas Arroio dos Vimes e Estancia da Gloria e aqueles com ma

Méd 002 _ " NE 7530.0210.0343



1ha de 2 km x 2 km ainda nao concluida.

Para essas areas prevé-se a execugao, em 1985,

dos seguintes trabalhos:

- Sondagem - 4.378 m
- Perfilagem’ 15.512 m
- Analises Geomecanicas 3 unidades

- QOutras analises 60 unidades

3.5.2 —.Eipcolggryal

Constatou-se que a jazida se estende para oeste,

ultrapassando os limites das areas atualmente em pesqulsa.

L

Para dar prosseguimento aos trabalhos de delimi
tacao e detalhamento do bloco, pretende-se executar, em 1985, as

seguintes atividadeé:

- Sondagem 1.000 m

—~ Perfilagem | 4.000 m
- Analises ' 7 unidades

3.6 — O Cronograma e a estimativa orcamentaria estao discrimi

nados nos Quadros nes 1, 2 e 3.

Mod. 002 '
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4 - PROJETO IRUI-BUTIA

e

4.1 - INTRODUGAO

O conjunto de jazidas, incluindo Ledao, Butia, Iruil (a sudes
te de Cachoeira do Sul) e concentracdoes menores, recebem o nome de
Irui-Butia. Trata-se, de vastas jJazidas, contendo mais de 3,0 bi
lhoces de t de carvao energético, a profundidade entre zero e 400 m.
S30 mineraveis de 1 a 4 camadas superpostas; por beneficiamento dgra
vimétrico podem ser obtidas fragdes energéticas com teores 20% e 47%

de cinzas, em proporg¢oes varidveis com o local e a camada.

0 carvio estd sendo atualmente minerado por métodos a ceéu
aberto na borda sul em Recreio e Iruil Oeste e pelas minas de media
profundidade de Ledo I e Leao II. Sao produzidos carvoes beneficia
dos com 20%, 35%, 40% e 47% de cinzas, comercializadas para termelé

tricas, cimenteiras, gaseificag¢oes e outros usos- industriais.

A jazida abrange partes dos municipios de Butia, Rio Pardo

e Cachoeira do Sul, conforme a figura 2.
4.2 - TRABALHOS REALIZADOS

Desde 1980, vem a CPRM desenvolﬁendo trabalhos de pesqul

sa no Projeto Irui-Butia, utilizando recursos do Programa de Mobili

zacio Energética. Até 1984, incluindo trabalhos previstos ate o fi
nal do ano, a CPRM executou no Projeto 312 furos de sonda, num total
de 115.489 m de perfuragoes. Foram, ainda, obtidos 487.406 m de per
fis geofisicos em furos de sonda, 657 analises tecnologicas diversas
para caracterizagéo.do carvao, realizado levantamento topografico
em escala 1:10.000 em quase a‘totalidade da area e obtidos 91,63 km

de sismica de alta resolucao.

Fm 1984 ,em trés setores foram realizadas pesquisas;a saberﬁ
Sanga da Lavagem, com 5 furos, Pantano Grande Sul, tambem com cinco
perfuracdes e Capdo da Varzea com guatro furos. Um total de 3.130 m
foram perfurados, obtendo-se cerca de 13.500 m de perfis geofisicos

. e 20 andlises tecnoldgicas diversas para melhor caracterizacao dos

Maod. 002 , iy NE 7530.0210.0343
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carvoes.

.4.3 - RESULTADOS OBTIDOS

Conforme pode ser verificado na Tabela 2, em anexo, COm OS
trabalhos realizados foram delimitadas em Alvaras da CPRM reservas
de carvao gue somam 2.125 milhées de toneladas, comprovando a alta
potencialidade da regido, obtendo-se ainda boa visualizagdo do con
junto da jazida. Entretanto, contorme sera detalhado mais adiante,
s30 necessarios ainda trabalhos complementares para encerramento da

fase de pesquisa com um adequado conhecimento do jazlimento.

Os Alvaras da CPRM foram agrupados em Unidades Minelras ou
Setores, os quais foram reunidos em tres blocos (Leste, Ledo e Irui).
reunindo o estado atual de conhecimentos dos diversos Blocos mostrados na

figura 2, pode-se expor O seguinte:

As maiores reservas continuas ‘estdo nas Unidades Minelras
Leio Norte I, Ledoc Norte II, Leao Norte IV, Irui Central I e II e
Trui Central III. Em todas ha camadas espessas {(até 4 superpostas)
a profundidades entre 200 m e-400 m. Na segunda e guarta das Unida
des Mineiras citadas foi programada a transferéncia dos direitos de
lavra para empresas mineradoras, sendoc executados planos de lavra,

com vistas & implantacdo de minas a curto prazo. A reducao das metas

de carvio energético, ocorrida no inicio da presente década, poster

gou a abertura das novas minas.

i

0 bloco Ledo Leste corresponde a continuidade da Unidade
Mineira Ledo Norte IV, podendo ser lavrado conjunta ou separadamen

te, conforme o porte das unidades a implantar.

As Unidades Mineiras Ledo Norte III e Setor Rincdo del Rei
correspondem, respectivamente -ao extremo W e NW da jazida do Leao.
As pesquisas nao foram de todo concluidas; as camadas parecen ter

profundidade e gualidade comparaveis as existentes em Leao Norte II.

O Setor Sanga da Lavagem, a sudoeste da mina de Leao II,
ora em implantacdo pela CRM, contém reservas de médio porte aprofun

didades moderadas. Por isso, ao contrariodas unidades ja citadas,

Mod. Q02
NE T830.0210.0342



TABELA 2
JAZIDA IRUI-BUTIA

SITUACAO DA PESQUISA

BLOCO, SETOR OU
UNIDADE MINEIRA

NIVEL DE CONHECIMENTO| RESERVAS (10

LESTE

LEAO NORTE I
LEAO NORTE ITX
LEAO NORTE III
LEAO NORTE IV
RINCAO DEL REIX
SANGA DE LAVAGEM
CAPAO DA VARZEA
IRUI CENTRAL I
IRUI CENTRAL II
IRUT CENTRAL III
FAZENDA DA QUINTA
IRUI NORDESTE
CORDILHEIRA
CAPAO DAS POMBAS

CAPAO DAS POMBAS SUL

>

l

i

MALHA SEMI-DETALHADA
MALHA DETALHADA

'IMALHA DETALHADA

MALHA SEMI-DETALHADA
MALHA DETALHADA
MALHA AMPLA

MALHA SEMI-DETALHADA

MALHA SEMI-DETALHADA

MALHA DETALHADA
MALHA DETALHADA
MALHA SEMI-DETALHADA
MALHA DETALHADA
MALHA AMPLA

MALHA SEMI-DETALHADA
MALHA AMPLA

MALHA AMPLA

I

T 0 T A L

6

t)

101
299
199

95
266

41

109
76

116

150
48
237
114
217
55

L

2.125

e S eslbierell=irn -

PANTANO GRANDE SUL

OBS. :

A malha de sondagem fol considerada ampla para

NAO CUBADA

espagamento

medio superior a 2 km; foi considerada detalhada para espaca

‘mento infericor a 1 km.
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em sua lavra haveria menor grau de mecanizag¢ao, menor custo de implan

tacdo e maior absorcao relativa de mao-de-obra.

Os Setores Capao de Varzea e Pantano Grande Sul téem uma
camada com caracteristicas de jazimento semelhantes asdo Setor San
ga da Lavagem. Na parte sul, parcialmente pesquisada, €& possivel que

ocorra carvao lavravel a ceu aberto.

0 Setor Fazenda da Quinta contém carvao de- espessura Vva

ridvel, a profundidades médias e baixas, com estrutura bastante ir

pfe—

regular. Sua pesguisa foi adensada e concluida em 1983.

0 Setor Irui Nordeste corresponde ac prolongamento  para

nordeste do carvao da Unidade Mineira Iruil Central III, com progres

sivo aprofundamento das camadas até 400 m.

=

A Unidade Mineira Cordilheira contém duas camadas, a Ppro
fundidade entre 50 m e 200 m; a camada principal & espessa, resultan
do em reservas aproPriadas para uma mina de médio porte provavelmen

te bastante rentavel.,

Os Setores Capao das Pombas e Capio das Pombas Sul contem
apenas cerca de uma dezena de sondagens. Até o presente foi detecta
da s& uma camada de carvdo espessa, mas de gqualidade possivelmente

inferior; os resultados ainda nao sao conclusivos.

4.4 - TRABALHOS A REALIZAR

4.4.1 - Bloco_ Leste

Esta conhecido através de uma malha de sondagem
de 2 x 2 km com um furo no centro, aléem dé alguns perfis de Sismica
de Alta Resolucdo. A reserva de carvao neste Bloco & de 101 milhoes
de toneladas. Para se chegar a nivel de detalhamento de Unidade M1

neira serio necessarios furos num total de 3.600 metros.

4.4.2 - Bloco Leao

£ umdos blocos mais bem conhecidos; estao delimitadas

Mpd, 002
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CPRM

varias Unidades Mineiras, a nivel de detalhe (1 x 1 km com furo no
centro), duas das quais foram negociadas pela CPRM. Entretanto, ain

da faltam furos complementares em outras Unidades Mineiras ou seto

res.

Unidade Mineira Leao Norte TII

Hi necessidade de delimitar a continuidade  para
oeste das camadas de carvao desta Unidade Mineira. Para tanto, Sao

necessarios realizar 5 furos totalizando 1.750 - m de sondagem.

Setor Sandga da Lavagem
‘ (
Para delimitar as camadas de carvao na sua porg¢ao

sul e complementar a malha de sondagem em 1 x 1 km, ha necessidade
de execucio de 10 furos, com profundidade média de 250 m, totalizan

do 2.500 m de sondagemn.
Setor Capao da Varzea

Neste setor ocorrem basicamente duas camadas de
importancia econdmica com uma reserva avaliada em 260 milhoces de to

neladas. Para se chegar a malha de 1 x 1 km sao necessarios 21 furos

de sonda, totalizando 4.620 m de sondagem.
Setor Pantano Grande Sul

£ o limite sul do Capao da Varzea, onde as  cama
das de carvio estdo a menor profundidade. Para se atingir a malha

de 1 %x 1 km serio necessarios 5 furos de sonda, totalizando 750 m

de sondagem.

4.4.3 - Bloco Irui

=

A maior parte deste Bloco nao é tao bem  conheci

. do como o do Ledo, exceto a parte correspondente as Unidades Minel

D 11
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ras Trui Central I e II, gue esta totalmente pesquisada, a nivel de

implantagao de mina.

| O Setor Capao das Pombas Sul € o menos conhecido,
onde somente foram realizados.4 furos, portanto, com pouca precisao
da corregéo das camadas de carvéo, Ha necessidade inicialmente de
se executar 8 furos de sonda, totallzando 2.800 m de. sondagem. POos
terlormente, dependendo dos resultados obtidos, a malha de sondagem
poderid ser adensada para 2 X Z km, precisandco de mais 12 furos de

sonda, num total de 4.200 m de sondagen.

Os demais Setores e Unidades Mineiras ainda neces
sitam de uma integracao de todas as informacdes existentes, para de

pois ser feita a programagao definitiva.

- 4.5 - PROGRAHRFAO PARA 1985 -

4.5.1 - Bloco Leao

Dois Setores, por sua importancia, merecem ser eXx

‘plorados prioritariamente: Sanga da Lavagem e Pantano Grande Sul.

| O Setor Sanga da Lavagem ainda mao esta. delimita
do para SW, S e SE, havendo possibilidades de reservas amplas de car
vao a profundidades inferiores a 150 m. Na dellmltagao dessas bor

das estao previstos para 1985 cinco furos, com a execugao das se

guintes atividades:

Sondagem 1.250 m
Perfilagem 5.000 m
Analises Tecnologicas 10 unidades
Analises Geomecanicas 2 unidades

O Setor Pantano Grande Sul, cuja pesquisa foi re
centemente iniciada, ainda néo tem seus limites adeguadamente conhe
cidos. Nesse detalhamento e no inicio do adensamento em malhade l X

1 km.estao previstos cinco furos, com a execugao das seguintes atil

~

vidades:

maid, 002
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Sondagem . .750 m

Perfilagem - 3.000 m |
Analises Tecnoldogicas 10 unidades
Analises Geomecanicas 1 unidade

4,5.3 — ﬁioéo {;ui

No Bloco Iruil devera ser mantida em 1985 a progra
macao anterior, pois houve cancelamento das atividades que  seriam

desenvolvidas em 1984.

Nesse bloco ha Unidades Mineiras, como as de Iruil

Central I e II e a Cordilheira, em que a pesquisa ja demonstrou via
bilidade de lavra a curto/médio prazo. Mas no setor de Capdo = das
Pombas, embora haja furos positivos, as informag¢oes ainda sao muito
esparsas. Na pesquisa em malha ampla estao previétos para 1985 CiE_

co furos, com a execucao das sequintes atividades:

Sondagem 1.750 m
Perfilagem 7.000 m .
Analises Tecnologicas. 10 unidades
Analises Gemcénicas 1 unidade

4.6 - 0 Cronograma e a estimativa orgamentaria estao  discrimi

. nados nos Quadros n¢s 4, 5 e 6, em anexo.

13
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L EERS? METRAGEM!| CUSTO |METRAGEM| CUSTO| CUSTIO . CUSTO CUSTO

— I T -

|
| LERO 10{ 1.800}723.240 7.200}24.912 18.450 44.9981 451.920
| * |

k.—--——- E—— : — 3= I—
| .
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-r—-———————J | I —
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* ] | - | .
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1.375.345

48 .395

160.220

594,986
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5 - PROJETO TORRES GRAVATAT

5.1 - iNTRbﬁUCﬁO

0 carvido metalliirgico foi encontrado no Rio Grande do
Sul pela primeiré vez em 1976, durante a execucao de pesquisa
de amblto regional pelo convenlo DNPM/CPRM, na iocalidade de Mo
rungava, cerca de 40 km a NE de Porto Alegre. Pesquisa em malha
ampla revelou tratar-se de jazida de grande porte, com reser

vas de 657 milhdes de toneladas, a profundidades entre 150 m e
600 m.

Trabalhos posteriores, realizados em escala  ploneira
atraves do convenlo DNPM/CPRM e mais tarde adensados poOr ﬁeg
quisas proprias da CPRM, levaram 3 descoberta subsequente das
jazidas de Chico Loma e de Santa Terezinha. Verificou-se, entao,
que Morungava, Chico'Lomé e Santa.Terezinha se sucedem, sem des
continuidades de wvulto, numa faixa com 100 km de comprimento por
15 km de largura média, entre as cidades de Gravatal e de Capao
da Canoa, abrangendo também partes dos municipios de Viamdo,San
to Anténio da Patrulha, Osbério e Tramandai. Nas areas da CPRM,
as reservas de carviao estimadas sdo de 905 milhoes de tonela

das para Chico meé e 2,450 bilhoes de toneladas para Santa Te

rezinha.

5 2 — TRABALHOS REALIZADOS

Os trabalhos realizados no Projeto Torres-Gravatai SO
mam 219 furos de sondagem, tatalizando 71.230 m de perfuracoes,
113.437 m de perfis geofisicos em furos de sonda, 122 analises
tecnologicas diversas, 196 km de perfis sismicos de. alta resolu
cao e 98 km de 51smlcackarefragao Além disso, ja esta completa
a  sbertura de um pogo de pesquisa de 130 m de profundidade e
segao de 3, 30 m X 2,00 m , localizado na area "A" do Bloco Chi
co LDma, para o estudo do carvao metalurgico existente no local

em amostras de grandes volumes. Projeta-se, até o final de 1984,

realizar ensaios tecnologicos em amostras de grande volume para

h ) . 14
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uma melhor avaliacio das caracteristicas de coque das  camadas
CL‘ZJIr CL, € CL6 que se revelaram as mais promissoras da jazida
na Unidade Mineira. Ao mesmo tempo a abertura do pogo permiti
3 também o estudo das rochas encaixantes, por meio de galerias,

cuja extensdo projetada para o final de 1984 é da ordem . de
200 m.,

5.3 - RESULTADOS OBTIDOS

5.3.1 - gazidq;de ChiCO'LDEé

Os trabalhos ja desenvolvidos mostram dque em

Chico Loma as duas camadas principais, CL4 e CLE' contém mais
de 80% das reservas totais. As camadas CL2, CL3 e.CL6 5 adqul

rem importdncdia em alguns setores da jazida.

Por benef&c1amento do carvao bruto pode ser
obtida uma fracao com 12% a 18, 5¢ de cinzas, denomlnada "carvao
metalirgico"” e utilizavel na siderurgia a alto forno, alem de
uma fracao mista, de qualidade variavel conforme as especifica
coes da demanda, utilizavel para fins energéticos. A proporgao
das fragoes uteis no carvao bruto varia com a camada e o local,
mas & em geral mais alta que a da camada Barro Branco, em San
ta Catarina. Os teores de enxofre sao em geral baixos. No  ex

tremo sudoeste de Chico Loma hda pequeno trecho de cobertura de

estéril de pequena espessura, onde é viavel lavra a céu aberto.
As camadas mergulham para leste e para norte, atingindo no cen

tro da jazida profundidades entre 200 m e 300 m.

Em Chico Loma foram selecionadas cuatro Unidades Mi
neiras como alvos prioritarios (ver Fig. 3). Sendo elas partes
de jazida continua, a maioria dos limites pode ser - alternada

conforme critérios técnico-econdmicos. As principals caracteris

ticas sao:

Mod. 002
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Unidade Profundldade Reserva de Carvao

1§in§ira Med;i B (106 t)
X 130 m 220
"pY 300 m a 350 m 100 a 150
i Oy - 200 m 150
npn 400 m a 450 m 200 a 300
Na Unidade Mineira "A" ha tres camadas lavraveis
(CL,, CL, e CL), com profundidade média relativamente peguéna.
Essa Unidade se beneficia também pela distancia de apenas 30

km de Porto Alegre e da rede atual da RFFSA, facilitando o es

coamento da producao.

Na Unidade Mineira "B" ha duas camadas mineraveis prin

cipais: CLd“e'CLG,

Ha trechos isolados em que o carvao esta prejudicado por 1intru

essa ultima com espessuras excepcionais.

soes de diabasio.

A camada CL4, com até 2 m de carvadao na camada, ocorre
em quase toda a extenséo da Unidade Mineira "C". As camadas CL2
e CLG’
gularmente em pequenos trechos. A profundidade e moderada,0 que

iy

respectivamente, sobre e sotoposta a CL4, aparecem ‘irre

pode favorecer a economicidade da lavra.

Na Unidade Mineira "D" ha trés camadas lavraveis su
perpostas (CL,, CL, e CL, ). em quase toda a extensao. As reser
vas sao de grande vulta, mas o custo de extracao sera mals

elevado que as outras considerando-se maior profundidade medig

em que OoCorrem.

Os dados obtidos atraves da sismica de alta resolugao
permitiram 1dentlflcar zonas com falhamentos e intrusoes mais
ou menos densas. Essas feicdes geoldogicas, como se sabe, -¥-Te

importantes na avaliagéo de viabilidade e planejamento de lavra

O enrlque01mento do detalhe -estrutural revelado nas

segoes sismicas, guando comparadas aos perfis geologicos obtl
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dos com base apenas nos furos de sonda, leva-nos a destacar e
reforcar a utilidade do método sismico na pesquisa para carvao,

principalmente em areas tectonicamente perturbadas.

5.3.2 - Jazidq_de_ggnta jgreqinhg

Em Santa Terezinha a principal camadaé: a ST, .
com espessura de carvao na camada geralmente superior a 2 m.
Grande parte da jazida contém sobre ou sotopostas, de uma a

trés camadas mineraveis.

A cualidade chega, em alguns trechos a Ser excepcional;
O carvao bruto pode fornecer até 75% de CMl8 : (carvac metalur
gico com 18,5% de cinzas) em comparagao com os 12% a 15% usu
ais hoje em Santa Catarina. IssO compensa, CON sobras, © malor
custo de lavra, devido a profundidade do jazimento entre 400 m
e 900 m. Lembre-se para efeitos comparativos, gque na .JAlemanha
Ocidental e na URSS, a profundidade média do carvao hoje explo

rado 3ja ultrapassou 800 m.

As camadas sao mais rasas a sudoeste e mais profundas
no extremo nordeste. Ha diversas falhas que. compartimentam a
jazida. Ha intrusces irregulares de diabasio, que localmente

inviabilizam a lavra, por prejudicarem a qualidade do carvao.

A jazida de Santa Terezinha se prolonga sob a Plata
forma Continental do Oceano Atlantico. Como a qualidade, de um
modo geral, melhora de oeste para leste, € provavel a existen
cia de carvao "off shore" de propriedades excepcionais. Os cus
tos de lavra de tal bem mineral serao altos, porém nao proibiti

vos, como o atestam minas da Gra Bretanha, Japao, Canada e Chi

le.
No setor Passinhos ha uma camada de carvao de boa

qualidade (& prevista recuperagao de 25% de CM,. ) e profundi

dades relatlvamente menores, reduzindo o custo da extracao. Aln

da nao ha estimativas do vulto das reservas.

. No setor Lagoa dos Barros a camada 5T, tem eSpessSuras

17
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elevadas (3 m a 3,5 m) e profundidades entre 500 m e 550m; ocor
rem, 1rregularmente, outras duas camadas. As reservas sao esti
madas em cerca de 380 milhdes de toneladas. AS pesguisas Sao

dificultadas pela lamina d‘'agua da Lagoa dos Barros.

No setor Rio Tramandai ha reservas da ordem de 1.600
mllhoes de toneladas, distribuidas entre varias camadas espes
sas, de qualidade boa até execpcional, a profundidade media de

850 m. A interpretacao da pesgulsa e dificultada por grandes

falhas e por intrusotes irregulares de diabasio.

No setor Capdo da Canoa O carvao penetra sob o oceana

‘A qualidade tende a melhorar de ceste para leste; espessuras e

profundidades sao semelhantes as do Rio Tramandai.

5.4 - TRABALHOS A REALIZAR

5.4.1 - Bloco Chico r.oma

i

0 vasto Bloco Chico Lomd ndo € de facil
acesso por situar-se em zona pantanosa. Ha auséncia de  aflora
mentos. Suas varias partes tém condlgoes dissimilares de profun
didade, espessura, gquantidade de camadas e gqualidade do carvao.
Ha presenca irregular de nocivas intrusdes de didbasio. Como a

pesquisa completa representa apenas 12 a 2% do custo total de

~

uma mina de carvao, € conveniente sondar em detalhe varios tre
chos. Com isso sera possivel selecionar a Unidade-Mineira  que
contenha carvio de qualidade adequada ao mercado, COmM um maximo
de produtividade e rendimento e um minimo de investimentos e
custos operacionais. Assim, OS trabalhos neste Bloco deverao
se desenvolver objetivando um detalhamento adegquado das Unida

des "A", "B", "C" e "D" com malha de sondagem de 1 x 1 km.

Na Unidade Mineira "A" deveréo ser completados a dell
mltacao da jazida em sua borda sul e o detalhamento em malha
de 1 x 1 km. Também sera adensado o extremo oeste, onde o  car

-

vac & raso mas as pesquisas ainda nao puderam ser desenvolvi

. das devido a litigios com proprietarios rurais. Serao necessa

x - 13
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rios 12 furos, com profundidade media de 150 m, totalizando
1 800 m de sondagens. Sera necessario o desenvolvimento das pes
quisas na area da abertura do pogo, com a extenséo; ainda queem
nivel exploratério; de galerias e travessas; abeftura de um po
co de ventilacdo (e gue proporcione seguranga aos trabalhos sub
terraneos} para uma amostragem significativa das camadas em
laboratdrios e coquerias; deverao ser realizados testes e en
saios geomecanicos de substituicoes de piso e teto das galerilas

necessarios ao desenvolvimento posterior da lavra.

Nas unidades Mineiras "p" o "C" os trabalhos necessé

rios para completar a malha de 1 km X 1 km sao, respectivamen

te, 6 e 4 furos, nas profundidades médias de 250 m e 200 m, to
talizando 1.500 m e 800 m.

Na Unidade Mineira “D" as pesquisas estiao em estagio
menos desenvolvido; para completar a malha de 2 km x 2 Km com
furo no centro sao necessarias mais 10 sondagens, COm & profun
didade media de 400 m, num total de 4, 000 m. De acordo com 0
sucesso dessa fase, posteriormente O adensamento para a maiha

de 1 km x 1 km necessitara de ate 40 furos suplementares.

5.4.2 - Bloco Santa Térezinha

Neste Bloco ocorre o melhor carvao do ﬁrasil,
em diversas camadas superpostas de grande espessuré. Infelizmen
te, a pesquisa e a lavra sao dificultadas e encarecidas - pelas
profundidades elevadas (segundo padroes brasileiros), pela es
pessa cobertura de sedimentos nao consolidados e pelas dificul

dades de transporte motivadas por banhados e lagos.

A551m, tanto a sondagem como a . prospecgao
geofisica sao lentas e dispendiosas; a malha atual ainda tem
lados superlores a 4 km, permitindo apenas visualizar os = tre
chos mais promissores. AS pesquisas serao adensadas de manel

ra gradual, com reinterpretacao constante do volume de informa

coes disponivel, visando evitar dispersao de recursos.

NE T530.0210.0343%



Como a médio/longo prazo serao implantadas minas de
grande porte (com prazos de implantacao de 6 a 10 anos) € neces
sario adensar os conhecimentos da ja21darunm1malha minima que
comprove a viabilidade economica da lavra. Desse modo, na fase
de selecdo dos trechos mais rentdveis nao havera atrasos POr
necessidade de pesquisas complementares e as decisdtes tecnico-

econdmicas poderao ser tomadas com um minimo de riscos.

I3 considerando descartados alguns trechos menos favo
raveis das porc¢oes NW e SE do Bloco Santa Terezinha, as tarefas

necessarias para completar a malha de espagamento medio 4 km

sao as seguintes:

No Setor Passinhos sao necessarios 6 furos com profun
didade média de 600 m, somando 3.600 m. AS pesquisas visam,prin

cipalmente, delimitar a borda sul da jazida..

No Setor Lagoa dos Barros sac necessarios 4 furos,
dos quals 3 dentro da Lagoa. A profundidade média sera de
600 m, num total de 2.400 m. As tarefas visam delimitar a borda

NW da jazida.

No Setor Rio Tramandal estao previstos 8 furos, numa
profundidade média de 850 m, totalizando 6.800 m. As sondagens

visam, principalmente, completar trechos em aberto da malha

atual.

No Setor Capao da Canoa estao previstos 2 furos de
850 m, somando 1.700 m; para completaf a delimitacao da Jjazida |
para NE. Ha estudos, resultado do programa REMAC, de execugao
de até 3 furos "off shore", sob lamina d'agua de até 20 m, a

fim de testar a continuidade da jazida sob o oceano.

5 & _ PROGRAMACZO PARA 1985

5.5.1 - Bloco Chico ppmé

Nesse Bloco os: trabalhos, como no ano

anterior, serdo concentrados na Unidade Mineira "A"Y, que e aque

20
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1a com maiores perspectivas de- lavra a curto prazo, e na Unida
de Mineira "D", muito promlssora mas onde o estagio de pesquisa
se encontra ainda atrasado. Nao estao previstas pesquisas nas

Unidades Mineiras "B" e "C", nem nos demais trechos desse Bloco.

Na Unidade Mineira "A" serao concluidas as tarefas
de abertura do pog¢o de ventilagéo coﬁ aproximadamente 1 m de
dlametro, aberto atraves de sondagem, € que permitira desenvol
ver os trabalhos subterraneos com maior seguranca e salubridade
extensao de 500 m de galerias exploratorias, com abertura de
cimaras para dar continuidade ao prodgrama de coleta de amostras

representatlvas destinadas a caracterlzacao das camadas brutas

CL2, CL4 e CL6,

de volume para execugao de testes de coquelflcagao com as parce

e assim como serao recolhidas amostras de dgran

las de "carvao metalirgico" contido.

Para complementagao das pesguisas, estao previstos do

ze furos de sondagem, COR & execucgao das segulntes atividades:

Sdndagem 1.800 m
-Perfilagem | - 7.200 m
Analises Tecnologicas 30 unidades

Na Unidade Mineira "D" estéalprevistas 10 sondagens,
com O que estara completo o adensamento na malha 2 kmx2km com

furos no centro" da maior parte da Unidade. Serao executadas

as seguintes atividades:

Sondagem 4.000 m
Perfilagem 16.000 m
- Analises Tecnologicas 30 unidades

5.5.2 - Bloco Santa Tg;ezinha

Nesse Bloco preve ~se realizar quatro furos
nos trechos mais importantes, onde as lnformacoes disponiveis

indicam mais de 3 m de carvao de excepcional qualidade para a

camada ST4. Nao estao preV1stos trabalhos paré 1985 nos setores

Passinhos e Capao da Canoa.
: ' 21

BE 7530.0210.0343



No Setor Lagoa dos Barros serdo realizados dois fu
ros, dos quais um devera ser executado ‘sobre plataforma na La
goa, comnm lamlna d'agua prevista entre 3 m e 4 m. Os trabalhosvi
sam dellmltar a borda oeste do trecho de carvao espesso. Serao

axecutadas as seguintes atividades:

Sondagem 1.200 m
. Perfilagem 4.800 m
Analises Tecnologicas 6 unidades

No Setor Rio Tramandai , serdo realizadas duas .sonda

=
4

gens, a leste e nordeste de Osorio, para aperfeigoar gradualmen

te os conhecimentos sobre essa valiosa jazida. As tarefas a rea

lizar sao:

Sondagem 1.500 m
Perfilagem 6.000 m
Analises Topograficas 6 unidades

'5.5.3 - Sismica de Alta Resolucao

Em termos de investigacao por sismica de  al

ta resolucdo, prevé-se para 1985 duas etapas distintas:

1 - Analise e reinterpretacao dos dados obti

dos anteriormente a luz de processamentos especiails em  computa
dor visando aprofundar a utilizacao desses dados agregando novos
elementos aos visiveis na primeira interpretagao. Entre esses
elementos avultam os processos de migracao que permitirao res
tituir as.feigéeé subsuperficiais distorcidas no dominio do
tempo e expressa-las em profundidades reais em Secao € em mapa.

Dignos de mengao tambeém:

- extensao do conhecimento da 1mpedanc1a acus
tlca das camadas de carvaa, grandeza fisica

gue, entre outros atributos, esta conotada

ao teor de cinzas dos carvoes;

Mod, Q02
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- tratamento de ondiculas objetivando ‘debu
xar variacoes laterais das camadas de car
vdo no gue tange a espessuras, interrupcgao,

terminacao, etc.

2 .. Sismica "in-seam" (na camada) a ser prati
cada a partir do pogo assentado na area "A" de Chico Loma e que

servira para detalhar, em grau de resolucao muito superior, as

camadas de carvaoc gue se apreésentarem como passiveis de interes

se para lavra.

Note-se que a sismica de subsuperficie & fer
ramenta habitual de lavra em paises como a Inglaterra, Alema

nha e Australia.

5.6 — O cronograma e a estimativa orgamentaria estao discri

minados nos Quadros nes 7, 8 e 9 €em ancexo.
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PROJETO TORRES -GRAVATAI

BLOCO SANTA TEREZINHA

CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO
QUADRO N¢ 8

—

ATIVIDADE ™

o,

MES

JAN

JUN

NOV

. -
SONDAGEM E PERFILAGEM %‘“‘"‘“‘"

GEOEISICA TERRESTRE

ANALISES

eyt ol

TOPOGRAFIA

3

ACOMPANHAMENTO TECNICO
COORDENACAO E RELATORIOS

INTEGRACAQO DE DADOS

DESEMBOLSO MENSAL

( EM Cr8 1000 )

107.664

108,894

119.143

11 7.2093

123.328

125.608

131,729

134,009

138.106

140,269

50.352

CUSTO TOTAL EM Cr8 1000 :1.345.036

48,729
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QUADRO N 7 CR$ 1.000
- ACOMPANHAMENTO | INTEGRACAO DE _[ [
SONDAGEM PERFILAGEM TOPOGRAF IA Eﬁ’gﬁiii GEOLOGICO E | DADOS E AVALIA ﬁﬁ”ﬁg’éﬁﬁf}cﬁo GALIRTAS %
' RELATORIOS CAO DE JAZIDAS - E
BLOCO - - - —t — CUSTO TOTAL | |
N® DE | \orRaGEM | CUSTO | METRAGEM | CUSTO|  CUSTO CUSTO CUSTO CUSTO " CUSTO - -
| FUROS !
I l — —-—-—1 - — s - -+ - l.
CHICO LOMA| 22 5.800 | 1.521.920] 23.200 |49.938 61.562 | - 62.779 881.974 140.705 1.535.000 .325.00q 6.578.878 | |
I l -— — 1 r — _ . I
e E 2.700 | 785.970| 10.000 | 23.247 12.292 | 14.268 |° 439.159 70.100 - - 1.345.036 | |
g r — _ l
TOTAL 26 8.500 | 2.307.890] 33.200 | 73.185 | ?3.35&} 77.047 11.321.133 210.805 1.535.000 {2.325.000 ?.9%3.9141 ;
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6 - PROJETO SEO SEPE
6.1 - INTRODUCAO

O Projeto Sao Sepé abrange uma extensa faixa de aflora
mento da Formagao Rio Bonito, controlada pela fossa tectonlca do

Camagua, que val das proximidades de Irui-Durasnal atée oeste de

Sao Sepe.

Nesta reglao a CPRM requereu 72 areas, totalizando 93.943
hectares. Para efeitos operacionais as Greas foram agrupadas em 4 blo

cos denominados de oeste para leste, de Coxilha Verde, Sao Sepe,

Durasnal e Taquara (Fig. 4). Os blocos encontram-se com contornos

extremamente irregulares devido a interferéncias nos Alvaras.

6.2 — TRABALHOS REALIZADOS

Em toda regiio existe mapeamento geologico realizado atra
vés do Convénio DNPM/CPRM, indicando as principais areas com poten
cialidade para carvao. Em algumas .destas ireas foram feitas sonda

gens durante a vigéncia do mesmo Convenio.,

O0s trabalhos de pesquisa’ no Projeto Sao ‘Sepé, com  recur
sos do PME, se iniciaram em 1381 e até o momento foram realizados
109 furos de sonda num total de 10.275 m de perfuracﬁes. Foram tam
bém obtidos 54.612 m de perfis geofisicos em furos de sonda e rea
lizadas 79 analises tecnologicas diversas. Em 1984, além de sonda
gens, foram realizados trabalhos de caracterizagdo das. principais

camadas de carvao do Bloco Taquara.

6.3 - RESULTADOS OBTIDOS

0s Blocos Coxilha Verde e Sao Sepé foram considerados pou

e —

co animadores para carvao, de acordo com as informacgoes obtidas

até o momento.

No Bloco Durasnal ocorre um numero variavel de camadas,

(1 a 4), com pequena e média cobertura. As camadas descontinuas e

24
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com espessura normalmente inferior a 1 metro, reduz o potencial
da jazida. Nos dois setores mais significatives foram cubadas as
sequintes reservas: Durasnal Oeste, 14,5 milhOes de toneladas e

Durasnal; 12;0 milhoes de toneladas.

O Bloco Taguara € mais importante, padis nesta‘regi§O¢me:
re a jazida do Capané. Entretanto, a maior parte desta jazida esta
dentro de areas de terceiros, as quais estdo circundadas por areas
da CPRM. Por isso, somente a por¢ao marginal das principals  cama
das de carvao daquela jazida adentram-se para as ireas da CPRM,
com formas irrequlares. Mesmo assim, foram calculadas reservas to
tais de 123 milhdoes de toneladas de carvao, sendo 32 milhoes para
a camada Capanezinho; 13 milhdes, para a Tridngulo e 78 milhoes pa

ra a Jeriba.

| A camada Capanezinho tem possibilidade de ser lavrada a
céu aberto em 46% de sua reserva, cerca de 15 milhoes de toneladas,
com uma cobertura de estéril de até 35 m., As reservas das camadas

Tridngulo e Jeriba e o restante da camada Capanezinho estao a pro

fundidades que variam de 50 a 120m.

Os teores de cinza 4o carvao das trés camadas sao de 35%
43% e 46% para a Capanezinho, a Triangulo e a Jeriba, respectiva

mente.

il

O enxofre das fracoes & sempre inferior a 1,5%. Em ter
mos de beneficiamento, poderao ser obtidos produtos energéticos

vendaveis diferenciados entre 20% e 47% de cinzas.

6.4 — TRABALHOS A REALIZAR

Os trabalhos a executar se restringem a execucgao de banca

das para extracao de grandes volumes de carvao para testes de bene
ficiamento.

Devera também ser 'elaborado um ante projeto de lavra da
Unidade Mineira, que entretanto sera realizado no Projeto Estudo

de Dimensionamento e Alternativas Tecnicas de Lavra de Unidades

Mineiras de Carvao, apresentado no item 8.
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6.5 — PROGRAMACAO PARA 1985

os trabalhos programados para 1985 sao agqueles descritos

no item 6.4, de acordo com © cronograma apresentado no Quadro n@l0

e um orcgamento estimado em Cr$203.872.000,00.
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PROJETO SAO SEPE

CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO

QUADRO N2 |0

|MMDADE — MES | JAN | FEV | MAR

ABR

PREPARACAO DE BANCADA E
‘RETIRADA DE CARVAO PARA

TESTE DE BENEFICIAMENTO

MAI

JUN JUL | AGO | SET | OUT | NOV

TOTAL | | |

33.978 |33.978 [33.978 |33.978 [33.980

DEZ

b . i} i Pl b D

33,980

CUSTO TOTAL EM Cr$1000: 203.872
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7 ~ PROJETQ DE TECNOLOGIAIﬂINERAL

O carvao de Candiota, em que pese representar aproximada
mente metade da reserva carbonifera do Sul, tem sido até hoje usa
do somente para geragao de energia em termoeletricas, como ROM, de
vido ao seu alto teor de cinzas (52%). Por outro lado, as grandes
reservas de carvao metalirgico (Morungava, Chico LLoma e Santa Tere
zinha) descobertas no Rio Grande do Sul, necessitam de atendimento
rapido e flexivel guanto as suas necessidades de ensaios tecnologi
cCoSs. +

Pelos metodos classicos de beneficiamento de carvao apli
cados no pais nao se consegue obter, do carvac de Candiota,com bom
rendimento, um produto que possa ser transportado a longas distan
cias e ser utilizado em outras aplicac¢des que nao seja a queima di

reta "in loco", em termoelétricas.

Uma associacdo ruito intima entre o carvao de Candiota
e a parte esteril difiéulta a liberacao dos compoﬁentes do carvao
bruto, tornando dificil a 1avabilidadé. Por outro lado, o carvao é&
bastante friavel (HGI -~ 110) e apresenta, em presenca da agua, um
indice de degrabilidade muito alto, o que também dificulta o seu

beneficliamento.

Ademals, esse carvao apresenta uma elevada porosidade.

Tal caracterilstica acarreta comportamentos dificeis de se prever
no benef1c1amento a umido. Uma particula gue flutua em uma determi
nada den51dade, ao longo do processo podera afundar, devido ao

preenchimento dos poros pelo meio denso.,.

Necessario se torna, portanto, realizar estudos minucio
sos de processos de beneficiamento desse carvao, adequados as suas
pectiliares caracteristicas a fim de que se possa otimizar O apro
veitamento de fragoes nobres, que permitem ampliar O seu mercado
consumidor, fora do Rio Grande do Sul, com caracteristicas compa

tiveis a usos mais diversificados.

Assim, planejou-se desenvolver em escala-piloto, utili
zando planta mével em condigoes de operar juntd as Jjazidas do- Rio

crande do Sul, os seguintes processos de beneficiamento:
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a) Estudos no Ciclone Dyna Whirpool (DWP)

Este processo apesar de ser a umido, apresenta tendéncia
para ser aproveitado no beneficiamento do carvao de Candiota. O

consumo de agua nao & muito grande, e num circuito industrial ela

podera ser recuperada em circuito fechado.

O beneficiamento do carvao no DWP apresenta muitas vanta
gens em relacdo ac beneficiamento com ciclones de meio denso Co

muns. Algumas dessas vantagens sao enumeradas a seguir:

i

~ O carvao nao & alimentado sob pressac, como nos outros
ciclones de meio denso. A alimentacdo do carvao no DWP & feita sim
plesmente por gravidade, isto faz com que o carvao nao degrade muil

to (reducao de granulometria), pelo sistema de alimentacao:

— o produto a ser flutuado (carvao) guase nao entra em
contato com as paredes do cilindro, diminuindo consequentemente a
possibilidade de degradacao do carvao durante a operacao de benefi

ciamento. Isto se passa, pois o carvao caminha pelo centro de equl

pamento;

- o meio denso, que faz-a separacgao do carvao do esté
ril, é que entra sob pressio em contra corrente com a alimentacao,
num vortex periférico. Este vOrtex periférico e que carrela o pro

duto a ser afundado (esteril).

O CETEM -ja dispoe do equipamento a nivel de planta- pilo

to, e testes realizados nele mostraram a possibilidade de se conse

guir beneficiar o carvao de Candiota, fornecendo produtos para a

indistria cimenteira, com uma boa.recuperagaoc e eficiéencia de sepa

racao.

b} Estudos em Jigues Hidraulicos

Os jigues hidraulicos sao os mais tradicionais equipamen
tos de beneficiamento para o carvao. Nos ultimos anos, eles tem

recebido avangos tecnologicos que OS estao tornando cada vez mails
precisos na separacao inclusive para fracoes granulometricas finas
EFm recentes estudos realizados no CETEM e na- Universidade de

Aachen {Alemanha); em amostras de finos de carvao de Candiota (abal
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xo de 1/8"), canseguiu—se,*em um jigue para finos, uma boa perfor
mance. Diante de tal fato, torna-se necessario dar uma especial a
tencio ao estudo em jigues hidraulicos, pois apesar de terem uma
imperfeigao maior na separagaoc que o ciclone de meio denso e o -
DWP, no jlgue, na zona de seParagao, nao ha uma agltagao conside
ravel, o que atenua consideravelmente o efeito da degradabllldade
das particulas do carvaoc de Candiota. Pelos dados ja obtidos, tQE
na-se necessario estudos em escala-piloto ou semi industrial para
que se tenha pai&metros mais seguros que seriam aplicaveis na es

cala industrial.

c) Ciclone de Meio Denso

A utilizacdo do ciclone de meio denso sera outra opg¢ao

a ser estudada, pois que é um dos métodos mais aplicados no bene

ficiamento de carvao de dificil lavabilidade.

Cumpre, ainda, esclarecer que pela primeira vez sera fei
to.um trabalho de pesquisa completo, visando obter parametro em
diversos métodos de beneficiamento, em escala-piloto, parao Cakt
vao de Candiota, gque representa mais de 40% da reserva brasilel
ra desse insumo energético. Complementarmente, utilizando-se O mes
mo equipamento mdvel, havera condigbes de serem executados ensail
0s tecnoldgicos nos carvoes metalﬁrgicds de outras jazidas COomo

as de carvao metallirgico (Morungava, Chico Loma, Santa Terezinhal,

216m de outras de carvao energético, tais como, Sao Sepé,Iruil,etc.
Tendo em vista as caracteristicas técnicas do equipamento progra
mado, sera estudado particularmente o aproveitamento das fracoes

finas e a possibilidade de obtencao de produtos finais mais no

hres gue o0s atuails.

0s fluxogramas dos processos estao apresentados nas 11

guras 5, 6, 7 e 8.
Cronogramas e a estimativa orcamentaria estao apresen

tados nos quadros n?Q 11, 12 e 13.
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PROJETO DE TECNOLOGIA MINERAL

DEMONSTRATIVO ‘AT IVIDADE-CUSTO
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CPRM

8 - ESTUDO DO DIMENSIONAMENTO E ALTERNATIVAS TECNICAS DE LAVRA
DE UNIDADES MINEIRAS DE CARVAO

0 andamento atual do programa de desenvolvimento das U

nidades mineiras de carvao nas areas de concessao da CPRM permite

que se possa avancar os estudos até o estagio de ante-projeto de

lavra.

A elaboracao, para alguns locais selecionados, de estu

dos basicos de engenharia de minas, € objeto da presente programa

cdo. A luz dos conhecimentos e determinantes atuais, algumas areas

devem ser selecionadas preliminarmente como candidatos mais prova

veis para a implantacao de projetos de producao de carvao, Obvia

mente os estudos ora planejados poderao ou nao confirmar premissas

preliminares.

O ataque simultdneo, através deste estudo, de jazidas
com carvdes com caracteristicas fundamentais diferentes e, por ou
tro lado, com qualificacdes geoldgico-estruturais que permitem sua
lavra atraves de métodos de producdo tio dispares como o subterraneo, e ©
a céu aberto, permitira que se efetue analises comparativas sobre
o dimensionamento e alternativas técnicas da lavra de unidades mi
nerais de carvao do Rio crande do Sul, tendo em vista os custos de
operacdo mineira e producao. Também sera objeto de atencao da equi

pe deste projeto a otimizacio dos investimentos de capital, partl

cularmente considerando a utilizacdo de equipamentos produzidos no
pais.
Foram definidas, preliminarmente, as seguintes "unidades

mineiras" para os estudos em referencia:

a) Unidade Mineira na jazida de Grande Candiota, para
lavra de carxrvao a ceu aberto;
b) Unidade Mineira na jazida de Chico Loma para lavra de

carviao metaliirgico em mina subterranea a peguena profundidade (100

a 150 m);

c) Unidade Mineira na jazida de Irui-Butia para  lavra

. subterranea rasa (100 a 180 m);
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CPRM

d) Unidade Mineira na jazida de S3o Sepé para lavra a  ceéu

aberto.

Os trabalhos a niveis de ante-projeto de lavra, serao de

senvolvidos em trés fases interdependentes e sucessivas:
Fase I - Estudo preliminar das alternativas

Inventario e selecdo de alternativas dos meéto
dos de explotacao. Definicdo da Producaco. Sistemas alternativos de
movimento de solo e remocdo de coberturas. Acessos as camadas, ex

tracdo do carvio, ventilacao, transporte do carvao e rejeitos.Bri

tagem. Tratamento do minério. Protecao do meio-ambiente. Infraestrutu

ra industrial e residencial.

Fase II — Detalhamento da alternativa éscolhida

Desenvolvimento da alternativa 'escolhida . com
deflnlgao das operag¢des e componentes do sistema de explotacgao,in

clulndo transporte, britagem, tratamento do minério, protegao do

meio-ambiente e infra-estrutura.
Fase IIT - Ante-projeto basico

Desenvolvimento do projeto basico, ampliando

conceitos definidos em estudos anteriores, até o ponto de definir

o0s investimentos fixos, os custos de operacao, capital de giro, des

pesas pré-operacionais e fluxo de caixa.

Os custos do projeto estdo: estimados em

CR$ 1.187.160.000,00, para execucao de acordo com O cronogramd 4

presentado no Quadro n® 14.
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9 - PROJETO RIO TINTO

9.1 - INTRODUCAQ

0 Projeto Rio Tinto visa a descoberta e avaliagao de

depositos de turfa na porcao extremo Nordeste do Brasil, abran
gendo varias areas do litoral nordestino entre o Rio Grande do
Norte e Alagoas. Foram blogueadas reservas em 31 areas requeri
das pela CPRM perfazendo um total de 47.376,31 ha, englobando
9 turfeiras distintas. As turfeiras situam-se proximo a  impor
tantes centros urbanos e algumas delas junto as principais capi

tais estaduais (Fig. 9).

9.2 - TRABALHOS REALIZADOS

As atividades do Projeto Rio Tinto, realizadas com
recursos do Programa de Mobilizacao Energétiba, foram iniciados
em 1981. Foram mapeados ate ao mohento, 42,928 ha, perfurados
a trado 5.632 m, realizados 295 km de levantamento topografico
para locacao de furos de trado, e analisadas '1.137 amostras de

turfa. | H

A CPRM efetuou um estudo de avaliacao do potencial do
mercado consumidor, atraves de um cadastramento preliminar de
88 empresas nos Estados do Rio Grande do Norte, Paraiba e Ala

goas. O estudo abrangeu desde ceramicas e olarias ate indus

trias de maior porte, como as de cimento, fertilizantes, refra

+arios e texteis.

9.3 - RESULTADOS OBTIDOS

0 Projeto Rio Tinto, calculou até o presente reservas
vedidas e indicadas da ordem de 34 milhoes de metros cubicos,
com teores diversos de cinza e poder caiorifico superior em ba
se seca, este Ultimo variando de 1.700 cal/g a 4.300 cal/g. As
jazidas pesqguisadas encontram-se todas a distancias inferiores
a 100 km dos principais centros industriais da regiéo, sendo bem

servidas por agua, energia elétrica e estrada de rodagen. Existe

Mod, 002
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ampla oferta de mao-de-obra, suficiente para atender as neces
sidades de um futﬁrc empreendimento industrial que venha a ser
implantado. Ao volume de 34 mllhoes de metros cubicos de turfa

"in natura", correspondem cerca de 5,1 mllhoes de toneladas de
turfa seca. Admitindo um poder calorifico médio de 3.000 cal/ g
para a turfa pesquisada; a energia contida nas turfeiras estu
dadas pelo projeto Rio Tinto, correspopde a cerca de 1,47 mi

lhoes dé toneladas de oleo combustivel.

Considerando-se a necessidade de restringir ao  maxi

mo a importacdo de petroleo e seus derivados, a distancia do

nordeste aos centros produtores de carvao e a limitacao cada vez
maior dos recursos de lenha na regiao, esta reserva energética
proveniente da turfa, apresenta-se Ccomo solucao nao s6 possivel
como necessaria, para a resolugao do problema energetico nordes

tino.

Considerando-se as reservas de turfa energetica  das
dreas em estudo, presume-se que O seu emprego em larga escala

ocorra em uma ou mais indlstrias localizadas nas proximidades

de cada turfeira.

Virias indistrias da regiao estao interessadas em Dro
mover a substituicdo dos combustiveis tradicionalmente utiliza
dos (lenha e 6leo combustivel) pela turfa, como por exemplo a

Indistria Textil Serido em Natal, a Indistria Textil Rio Tinto,

na Cidade do mesmo nome e a Ceramica Sacramento, situada proxi

ma a turfeira de Porto Calvo, entre outras.

9.4 ~. PROGRAMACAO PARA 1985

Os trabalhos i realizados no ambito do projeto Rio
Tinto, permitiram delimitar e avaliar,taﬁto quantitativamenteco
mo qualitativamente, as turfeiras existentes na area do projeta
Face aos resultados favoraveis obtidcs; impde-se agora realizar
os trabalhos conducentes ao pleno aproveitaﬁeqto da turfa para

sua utilizacdo como insumo energético. A primeira etapa para
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alcancar a finalidade pretendida, constituil-se na realizacao de
lavra experimental, através da qual poderao ser obtidos os da

dos para os estudos de viabilidade economica.

Visando a reallzagao de uma lavra experlmental foi
selec1onada, pelas suas caracteristicas, a turfeira de Porto
Calvo, situado no Estado de Alagoas, na drea de influencia do
rio Manguaba. Fica aproximadamente a 10 km a sudeste da cidade
de Porto Calvo, cidade que se localiza 155 km a sul do Recife e
105 km a norte da.capital alagoana, Maceidé. As condicOes de  1n

fra—estrutura siao muito boas, em razao da facilidade de acesso

rodoviario, fornecimento de energia elétrica através da  Compa
nhia Hidroelétrica do Sao Francisco (CHESF) e de comunicacao,

além de ampla disponibilidade de mao-de-obra local.

A turfeira de Porto Calvo; & bastante homogenea quan
to ao seu poder calorifico, que apresenta em média, o valor de
3483 cal/g. A sua area € de 150 ha, com uma espessura média de
capeamento de 0;69 m, séndo a espessura media da camada de tur
fa de 1,80m, havendo trechos continuos em que foi detectada uma

espessura de turfa de 6,5 m.

| O volume de turfa "in natura & de 1.982.826 m*, dos

. quais 1.820.3%19 m® com poder calorlflco médio de 3590 cal/g,coxr
respodendo a 297.424 toneladas de turfa seca ou 107.000 tonela
das de Gleo combustivel. Sabendo-se que o mercado consumidor es
tudado utiliza mensalmente 924 toneladas de oleo BPF, a jazida

teria condicoes de substituir o dleo combustivel utilizado, por

um periodo de aproximadamente 10 anos.

'0s trabalhos a executar em 1985, para a realizagao da

lavra experimental consistem em
~ Selecao, de acordo com as indicacoes da firma de

consultoria a contratar, de uma area de 8 a 10 ha, que apresen

te as melhores condigdes para a realizacao da lavra experimen

tal.
_ Execucio de furos de trado, para detalhamento da

area, em malha de 100 « 100 m ou de 50 x 50 m, de acordo com as

. . 34
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indicacdes da firma consultora, com coleta de amostras para ana

lises.
-~ Levantamento topografico na escala 1:1.000, com

equidistancia de curvas de nivel de 1;00 metro.

- Elaboracéo; pela firma consultora, dos plaﬁos de dre
nagem, de preparagéo+dos campos de produgao e do plano de produ
cao. | |

| - Limpeza da area da lavra experimental (desmatamento

e destocamento).
- Execucao do plano de drenagem.

- Preparacao dos campos de produgao.
- Producdo, estocagem e testes de controle.

~ Execucdo de testes industriais de queima.

Estima-se em 2 meses O prazo necessario para a reali
zacao dos furos de sondagem de detalhamento e do levantamento
topografico. A execugao do plano de drenagenm sera realizada em

3 meses, estimando-se em 2 meses O prazo para OS5 trabalhos de

preparagao 4dos campos de producao.

De acordo com a informacao de tecnicos finlandeses, ©
periodo 6timo de producgaoc, para que se obtenha o volume de tur

Ffa necessario aos testes industriais de gueima e a definigao de

todos os parametros necessarios para o estudo de viabilidade

al

econdmica, ¢ de 8 meses. Assim,sendo, e partindo da hipotese que
os trabalhos para execugao de lavra experimental fossem inicia

dos em janeiro de 1985, os mesmos serlam concluidos em marcgo de

1986.
 Estima-se em 2 meses O prazo necessario para a elabo

racio do relatdrio final apds o término do§ trabalhos de campo.

Equipamentos necessarios para preparacdao dos  .campos

de produgao:
_ 02 tratores agricolas equipados com plaina e grade

de discos e 01 carreta convencional para trator.

Equipamentos necessarios para a produgao:

- 01 trator agricola com velocidade reduzida {500m/

mod, 002
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hora).
- 02 tratores agricolas
- 02 carretas agricolas com capacidade de carga de

10 a 12 m’
~ 01 extrusora..

O prazo e custo dos trabalhos estao discriminados nos

quadros ne®s 15 e 16

NE 7530.0210.0343
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PROJETO RIO TINTO

LAVRA EXPERIMENTAL

|Porto Calvo| 60

—————— A S—

.| Total 60

L

DEMONSTRATIVO ATIVIDADE - CUSTO (1985)
QUADRO N© 16 |
_ _ U .
TOPOGRAFTA | ANALISES | ACOMPANHAMENTO | CONSULTORIA | LAVRA EXPERIMENTAL CUSTO l
| DIVERSAS | GEOLOGICO SR ot .
CUSTO CUSTO CUSTO CUSTO TOTAL
i L ; - o _ _
| 8.500 296 .000 205.000 537.500 | 1.066.000 |
1 I o o | _
8.500 266.000 205.000 537.500 [‘- 1.066.000 -_J
I R S | I R _
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10. PROJETO SANTO AMARO DAS BROTAS-LAVRA EXPERIMENTAL
10.1 - INTRODUGCAO

A CPRM executou para o DNPM, no ambito do Convenio
DNPM/CPRM, trabalhos de prospeccgao de turfa na faixa costeira
dos Estados da Bahia e Sergipe atraves do projeto Turfa na Fai

xa Costeira Bahia-Sergipe.

Os trabalhos foram iniciados em 1980, consistindo na
sua primeira fase de fotointerpretagao e sondagem pioneira a
trado. Esses estudos sistematicos de reconhecimento conduziram

3 descoberta de varias turfeiras ao longo da faixa costeira,

destacando-se as situadas nas areas de:

Belmonte~Canavielras

Alcobaca—-Nova Vigosa |

Valenca (Barra dos Carvalhos/Ilha de Tinhare)
Camacgari

Conde

Aracaju-Nedpolis —

Na seqgunda fase do projeto foram feitos estudos mais

detalhados nas aAreas de Belmonte-Canavieiras e de Aracaju-Neopo

lis.
10.2 ~ RESULTADOS OBTIDOS

Na area de Belmonte Canavieiras, foram pesquisadas 4
turfeiras, denominadas: Vila Ouricana, Faz. Lagos, Faz. Marobar
e Faz. Monte Alegre. A area total destas turfeiras excede OS
1.000 ha, variando a espessura media da camada de turfa de 1,4 m

na turfeira Faz. Marobar até 2,4 m na turfeira Faz. Monte Ale

gre.

As reservas recuperaveis sao estimadas em  8.700.000
toneladas de turfa em base seca, com um poder calorifico varian
do de 3.000 cal/g até 5.100 cal/g.

1
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Na area de Valenca, foram estudadas 17 turfeiras. O
teor de cinzas & baixo, em media de 6%, com um poder calorifico
entre 5.264 cal/qg e 5.834 cal/g. As reservas sao de 1.000.000

de toneladas de turfa em base seca.

A 4drea de Conde, ao norte de Salvador, contém 9 tur
feiras com teores de cinza variando entre 10 e 38% e reservas

estimadas em 1.800.000 toneladas em base seca.

No Estado de Sergipe foram detectadas 13 turfeiras,
seis das quais consideradas exploraveis. A area destas  turfeil

ras, em geral pequena (de 4 ha até 187,5 ha), nao permite a sua

exploracao em grande escala; no entanto o seu aproveitamento se
rad de alto interesse para as indlUstrias de ceramica da regiao,
visando a substituicao do 6leo combustivel utilizado por estas

industrias.

Foram estimadas reservas totais de 778.000 toneladas
de turfa em base seca, com teores de cinza oscilando entre 2,9%
e 13,6% e o poder calorifico de 4.900 cal/g a 5:800 cal/qg.

| Em 1983, trabalhos pioneiros realizados pela CPRM na
Zrea do Estado da Bahia situada a Oeste do Rio Sao Francisco,
conduziram 3 descoberta de 15 turfeiras localizadas ao longo do

curso de rios, com uma reserva estimada de 40,000.000 de tonela

das de turfa em base seca.

10.3 - LAVRA EXPERIMENTAL

race aos excelentes resultados obtidos pelos trabalhos
de pesquisa de turfa ha faixa costeira Bahia-Sergipe, tanto no
que respeita do aspecto qualitativo como quantitativo, e ainda
pelo interesse demonstrado pelas-indﬁstrias da regiao na utili
zacdo da turfa como insumo energético em substituicdao do  oOleo
combustivel, decidiu o DNPM executar uma lavra experimental, que

possibilitasse a elaboracao de um estudo de viabilidade econo

mica de exploracao da turfa na regiao.

para tal foi selecionada pelas suas caracteristicas
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qualitativas, morfologia e situacao geografica, a turfeira de
Santo Amaro das Brotas, situada no Estado de Sergipe, cerca de
20 km a Nordeste de Aracaju (Fig. 10).

A turfeira tem uma area total de 17,7 ha, com uma re

serva de turfa em base seca de 95.371 toneladas. A espessura mé

dia da camada de turfa e de 3,58 m, com um teor médio de cinza

de 4,67% e um poder calorifico de 5.110 cal/g.

10.4 - TRABALHOS EXECUTADOS

Dada a inexisténcia de "Know-how" proprio, no que con
cerne a trabalhos de lavra de turfa, a CPRM contratou para este
efeito, a firma de consultoria JARKKO POYRY Engenharia, a qual
selecionou uma area de cerca de 10 ha para a realizagao da 1la

vra exXperimental.

Entre Julho e Marco de 1983 e Junho e Setembro de

1984, foram cdoncluidas as sequintes atividades:

Topografia: Levantamento topografico de 10 ha na esca

la 1:1000, utilizado como base para os demais trabalhos.Constou
da detefminagao de uma poligonal em torno da turfeira, a partir
da qual foram abertas picadas com afastamento entre si de 50 me

tros, transversais aos elxos maliores da turfeira.

-Amostragem: Ao longo das picadas acima referidas, fo

ram feitas 50 segoes de amostragem, tendo sido realizados 380
furos com amostrador de pistao e 207 com trado de escamas, ten

do sido coletadas 426 amostras, as quais foram analisadas para

a determinacao do teor de cinzas.

A partir destes dados foram preparados mapas de isépg
i, :
cas com equidistancia de 1l metro e de isoteores de cinzas com e

‘quidistdncia de 2,5% de cinzas.

Desmatamento: Foi realizado o desmatamento, destoca

mento e limpeza da area da lavra experimental.

Hidrologia e meteorologia: Instalados linigrafo e ré

NE 75320.0210.0343



gqua no rio Pomonga e de linigrafo na turfeira; montagem de uma
mini-estacdo meteorologica constando de anemometro,pluvidmetro,
evaporimetro de Piché e termometro de maxima e minima, para €

fetivo controle hidroldgico e meteoroldgico, com realizagao de

leituras diarias.

Drenagem: A partir dos dados anteriormente referidos,
foi tracado, pela firma consultora, o planc de drenagem em mapa
na escala 1:1.000. Os trabalhos de abertura dos drenos de super

ficie e subterrineos foram concluidos em Agosto de 1984.

Relatdrio: Foi elaborado, no més de Setembro de 1984,

um relatdrio das atividades realizadas ate ao final do mes de

Agosto.

Lavra experimental Manual: Uma pegquena area, na extre

midade da turfeira, foi selecionada, para realizar os testes ne
cessarios ao dimensionamento de uma. lavra manual. Os resultados

obtidos foram incluidos no relatédério acima referido.

Os servicos de campo foram SUSpensos apds a conclusao

dos trabalhos de drenagem, por caréncia de recursos.financeiros.

A partir de Setembro de 1984, deveriam ter sido ini
cisdos os trabalhos de preparacdo dos campos de produgao, com O

nivelamento e gradeamento da turfeira, bem como a imediata pro

ducdo da turfa, aproveitando a época mais favoravel para  este
fim, OQutubro/84 a Marco/85.

A paralizagao dos servigos acarretara, por razoes teéc
nicas e operacionais, sérios prejuizos ao projeto. O risco téc
nico estd relacionado ao problema de oxidacdo da matéria organi
ca apds a perda de agua no processo de drenagem, diminuindo o
seu poder calorifico. Os riscos operacionals estao diretamente

relacionados i época de chuvas na regiao, a partir de Margo/85,

com o crescimento da vegetacdo e obstrugdo dos canals por falta

de conservagao.

Mmod. 002
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10.5 - TRABALHOS A EXECUTAR EM 1985

Preparacac da Turfeira: A preparagao dos campos de

producdo compreende basicamente a remogao e trituramento de to
cos e ralizes e de arbustos existentes na superficie da’ turfei

ra e o nivelamento dos campos.

Estes servicos s3o necessdrios para que as maquinas
de producdo possam operar sobre a turfeira e para que os  cam

pos possam atuar como base para a secagem da turfa.

Para este fim serao utilizados 2 tratores agricolas e

quipados com plaina e grade de discos € uma carreta convencio

nal para trator.

Producdo: A turfa serad produzida sob a forma extruda

da, mediante uma extruscraacoplada a'um trator com velocidade
reduzida (500 m/hora). Diariamente sera realizado o revolvimen

to da turfa produzida e feita a coleta e estocagem da turfa a

pos © primeiro perlodo de secagem.
Para estes trabalhos ser3o necessarios, além do  tra

tor que traciona a extrusora, dois tratores agricolas e duas

carretas agricolas com capacidade de carga de 10 a-1l2 m3.

Testes industriais de queima: serao realizados  tes

tes de queima em caldeiras existentes nas empresas industriais
da regiao.

0 periodo minimo de produgdc para obter um volume  de
turfa suficiente para os testes industriais de queima e defini

ol

cao dos parametros para o estudo de viabilidade economica, e
de 7 meses. Dado que por forga das coﬁdigaes climaticas nao &
aconselhavel iniciar os trabalhos de preparagao dos campos de
teste antes do més de Agosto, o términodo projeto verificar-se-a

em Marco de 1986.

O prazo e custo dos trabalhos estao discriminados nos

gquadros n®s 17 e 18 .

Mmod. 002
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PROJETO SANTO AMARO DAS BROTAS

LAVRA EXPERIMENTAL
CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO (1985)

QUADRO N2 17

FEV | MAR l ABR | MAI | JUN | JuL | AGO | SET | OUT | NOV i

. DESEMBOLSO MENSAL l_ Y
(EM Crs$1.000) | |

ATIVIDADE

PREPARAGAO DOS
PRODUGAO

'PRODUGCAO E TESTES DOE QUEIMA

INTEGRAGAO DE DADOS — RELA-
TORIOS

}
!i
120.000 Ii

120.000
120.000 |

- __...__..L._..._-—| — i ! i_ A

CUSTO TOTAL EM Cr S 1000 : €75.000
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PROJETO SANTO AMARO DAS BROTAS

LAVRA EXPERIMENTAL

DEMONSTRATIVO ATIVIDADE-CUSTO (1985)

QUADRO N° 18

Em CR$ 1.000

— _ —
i ACOMPANHAMENTO I H '
| T CROLBGICO CCNSULTORIA | LAVRA EXPERIMENTAL
RLOCO | 1 ] ,_J_, _— 1 CUSTO TOTAL
CUSTO CUSTO CUSTO
SANTO AMARO ' |
DAS BROTAS 150.000 l 125.000 400.000 675,000
— e e __..___._..._.__.......—.--—-T—-—-—— -
TOTAL 150.000 125,000 400,000 675.000
e —— I —
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11. PROJETO .TURFA NO ESPIRITO SANTO
11.1 - INTRODUCAOQ

O projeto Turfa no Espirito Santo, gue teve o seu ini
cio operacional em 1980, objetivou a prospeccao de turfa em uma
faixa descontinua proxima ao litoral capixaba incluindo os muni
cipios de Mimoso do Sul, Presidente Kennedy, Linhares, Sio Ma
teus do Sul e Aracruz (fig. 11).

Os trabalhos permitiram a selegao de 44.000 ha, con
tendo 6 turfeiras, com uma reserva superior a 250 milhdes de me

tros cubicos de turfa.

Foram delimitadas as turfeiras de Rio Preto, Corrego
Grande do Meio, Barra Seca, Suruaca e Rio Doce, que vém merecen
do a partir de 1983, estudos detalhados para o dimensionamento

de suas reservas e determinacao da validade de suas turfas.

As turfeiras estudadas situam-se em regiao de alta
densidade demografica, proximas a importantes centros da regiao
da Grande Vitoria, dispondo de excelente infraestrutura rodovia

ria, ferroviaria, aérea e maritima.

As condigoes climaticas da regido sac extremamente
favoraveis aos processos de secagem natural e & farta a mao- de
obra. |

Face 4 sua situagdo geografica privilegiada, excepcio
nal qualidade da turfa existente e suas grandes reservas, a tur
fa do Espirito Santo poderd vir a desempenhar, em futuro proxi
mo, papel relevante como insumo energético em substituicao ao
Oleo ‘combustivel de quase uma centena de indlstrias situadas em

sua area de influeéncia.

Refira-se, a este respeito, o interesse da CVRD- Cia
vale do Rio Doce no aproveitamento das turfas do Espirito Santo
em substituicao ao 0leo combustivel consumido em suas usinas de

pelotizagao localizadas na Ponta Tubarac em Vitodria.

NE 7530.0210,.0543
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Atualmente o cﬁmplexo siderurgico de Tubarao encon
tra-se operando a plena carga, produzindo anualmente 17.000.000
t de "pellets”, sendo necessario um minimo de 30 kg de Sleo com

bustivel para se pelotizar uma tonelada de minério hematitico.

De acordo com o programa de mobilizacao energética,
também a CVRD vem exPerimentando-combustiveis alternativos, tais
como sobras de madeira (cavacos) e moinha de carvao em  substi
tuigao parcial ao 0leo combustivel, e tem obtido pleno sucesso.
Assim, &, gue, hoje, o consumo em suas usinas ja caiu para 24
kg de oleo combustivel por tonelada de pelotas produzidas, com
a utilizagao, ora das sobras de madeira transformadas em pd, o

ra da moinha de carvao.

Deve-se salientar que o Complexo Siderirgico de Tuba
rao, a plena carga, consome 5% de todo o dleo combustivel coﬁsg
mido no Brasil, constituindo-se no 292 consumidor do pais, e gque
os técnicos da CVRD estdo concluindo pela impossibilidade da
substituigao do 0leo pela moinha do carvao ou sobras da madeira,

pela nao confiabilidade do seu fornecimento.

Assim, a CVRD - Cia. Vale do Rio Doce, entrou em con
tato com a CPRM, solicitando material para ensaios na sua usi
na. Foram, com esta finalidade retirados da turfeira Corrego
Grande do meio, cerca de 200 m> de turfa "in natura” para aten
der as necessidades da CVRD e 20 m3 para testes a efetuar no
CETEM.

11.2 - TRABALHOS REALIZADOS

Para o dimensionamento das turfeiras Rio Preto, Cor
rego Grande do Meio, Barra Seca, Suruaca, Sutar e Rio Doce, fo
ram efetuados estudos de detalhe, com locagao das malhas de fu
ros a trado, atraves de topografia, coleta e analise sistema

tica das amostras de turfa.

Foram realizadas as seguintes atividades:

- mapeamento geoldgico em escala 1:20.000: 36.000 km?

T
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- caminhamento topogféfico:.196,7 km
- amostras descritas: 1300

- furos a trado executados: 236

- analises de amostras de turfa: 143

Paralelamente aos trabalhos de pesquisa mineral foi
realizada pela CPRM, uma pesgquisa de mercado, bem como ensalios

tecnoldgicos visando a avaliacao das turfas da regiao.

11.3 - RESULTADOS OBTIDOS

0 dimensionamento das turfeiras Rio Preto, Corrego
Grande do Meio e Rio Doce, permitiram cubar um volume de turfa
de 150 milhdes de metros ciibicos, correspondentes a 22,5 mi
lhoces de toneladas de turfa seca, com um poder calorifico médio
de 4.700 cal/g, equivalentes a 10 milhoes de toneladas de o©leo

combustivel.

O conhecimento destes resultados despertou grande in
teresse no meio industrial, consubstanciado por inumeras consul
tas & CPRM. Destacam-se, entre os possiveis consumidores a Com
panhia Vale do Rio Doce, como ja foi referido e Centrais Eléetri

cas de Minas Gerais (CEMIG), visando & substituigao do Oleo

combustivel em sua Usina Termelétrica de Igarape (MG).

11.4 - TRABALHOS A REALIZAR

Face ao enorme potencial de turfa da regiao, aliada
ao vasto mercado consumidor localizado nas proximidades das tur
feiras, torna-se premente a necessidade da realizagao de  estu
dos conducentes a uma perfeita avaliacdoc da viabilidade econdmi
ca da exploracao da turfa. Assim, propoe-se com esta finalida
de a execucao em 1985, de uma lavra experimental de turfa, nos
moldes gque vem sendo realizada na turfeira de Santo Amaro

das Brotas, no Estado de Sergipe.

. Para tal, foi selecionada a turfeira de Corrego Gran

n . 44
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de do Meio, situada no municipio.de Sao Mateus, norte do Esta

)

do do Espirito Santo, proximo a cidade de Linhares. A turfeira

possul uma reserva de cerca de 40 milhoes de metros  cibicos,
com teores de cinza de 4,9% € poder calorifico médio de 5.348

cal/qg.

Esta reserva corresponde a cerca de 6 milhdes de to
neladas. de turfa seca e equivale a 3 nilhoes de toneladas de ©

leo combustivel.

Os trabalhos a realizar, para a execugao da lavra ex

perimental em 1985 consistem em:

- Selegao, de acordo.com as indicac¢oes da firma con
sultora, a contratar, de uma area de 8 a 10 ha, que apresente

as melhores condigoes para a realizacgao dos trabalhos.

- Execugao de furos de trado para detalhamento da a
rea a testar, em malha de 100 x 100 m ou de 50 x 50 m, de acor

do com as indicac¢oes da firma consultora, com coleta de amos

tras para analises.

- Levantamento topagréfico da area na escala 1.1000,

com equidistancia de curvas de nivel de 1,00 metro.

- . Elaboracao, pela firma consultora, dos planos de
drenagem, de preparacao dos campos de producao e do plano de

producgao.

- Limpeza da area da lavra experimental (desmatamen

to e destocamento).

~ Execugao dos trabalhos de drenagem.

- Preparacao dos campos de producao (nivelamento e

trituracao de tocos e raizes).

- Produgao, estocagem e testes de controle.
- Execugao de testes industriais de queima.

De acordo com a informagao de técnicos finlandeses,

o periodo otimo de producao para que se obtenha o volume de

45
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turfa necessario aos testes industriais de queima e a defini
cao dos parametros necessarios ao estudo de viabilidade econd
mica, & de 8 meses. Assim, partindo da hipotese que os trabg
lhos fossem iniciados em Janeiro de 1985, os mesmos seriam con

cluidos em Margo de 1986.

Equipamentos necessariocspara a preparagao dos campos

de produgao:

- 02 tratores agricolas equipados com plaina e grade

de discos e 01 carreta convencional para trator

Equipamentos necessarios para a produgao:

- 01 Trator agricola com velocidade reduzida (500m/
hora) . |
- 02 Tratores agricolas.

- 02 carretas agricolas com capacidade de carga de

10 a 12 m>.

- 01 extrusora

Obs: Os canais de drenagem serac-abertos manualmente.

O prazo e custo dos trabalhos estao discriminados

nos guadros nes.19 e 20 .

. P
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DEMONSTRATIVO ATIVIDAD!

. PROJETO TURFA NO ESPIRTTO SANTO

LAVRA EXPE 12X

T,

5-CUSTO _ (1985)

QUADRO N@ 20
S , :
ANALISES | ACOMPANHAMENTO |
| SONDAGEM A TRADO TOPOGRAFIA | o o e | coNsULTORIA
BLOCO .
- NQ DE | \exreacEM | CUSTO | CUSTO CUSTO CUSTO |  custoO
FUROS
CORREGO GRANDE' | ¢ 360 5.000 14.000 8.500 | 296.000 205.000
DO MEIO | v _
I -t
TOTAL 60 360 5.000 14,000 8.500 296 .000 205.000

. LAVRA
EXPERIMENTAL
CUSTO

537.500

537.500

Em CR$ 1.000

CUSTO 'TOTAL)

1.066.000

1.066,000
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12 - PROJETO CACAPAVA - LAVRA EXPERIMENTAL
12.1 - INTRODUCAO

Atendendo aos propositos do Governo Federal na bus
ca de fontes alternativas de energia € COm recursos financeiroes
do Programa de Mobilizacdo Energética - PME, a CPRM selecionou,
como area prioritaria para pesquisa de turfa no Estado de Sao
paulo, o Vale do Rio Paraiba do Sul, levando em consideracao o

enorme potencial geoldgico para turfa desta regiao.

A CPRM requereu, apos estudos preliminares, um to

tal de 26 Areas abrangendo 48.466 ha, entre os Municipios de

Macarei e Roseira, que compdem o Projeto Cagapava (Fig.l2a). o)
objtivo deste projeto foi a avaliacao, em termos de qualidade,
reserva e geometria, das diversas turfeiras selecionadas na

fase de pesquisa preliminar.

Devido 4 extensa area de ocorrencia de turfa, foi
a mesma dividida em trés areas ou blocos: saoc José dos Campos,
Taubaté e Pindamonhangaba. Baseado nos resultados da pesquisa
preliminar; deu-se prioridade, para a pesquisa a nivel de deta

lhe, ac Bloco Sao José dos Campos.

12.2 - TRABALHOS REALIZADOS

O Bloco Sio José dos Campos, tem uma area de 13.500

ha.

Na pesquisa preliminar de semi-detalhe, foi executa
da uma malha de sondagem irregular, de aproximadamente 500 X
500 m, com testemunhagem continua ateé a profundidade de 5 metros
Os testemunhos foram descritos em detalhe, coletando-se amos
tras representativas de cada metro perfurado de turfa, para a

realizacio de analises fisico-quimicas.

As turfeiras delimitadas na fase preliminar foram
posteriormente pesquisadas em detalhe com adensamento da malha

de sondagem, testemunhagem continua até o "bedrock" e  amostra
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gem total, metro a metro, da camada de turfa atravessada.

Foram assim executados um total de 710 furos, com
3.742 metros e coletadas 2.067 amostras para analises fisico~-qui

micas e 111 para analises palinologicas.

12.3 - RESULTADOS OBTIDOS

Os estudos detalhados permitiram definir 5 | .{cinco)
turfeiras, localizadas entre os Municipios de Jacarel e Euge
nio de Nelo, distribuidas ao longo do rio Paraiba do Sul, deno
_mlnadas sJ-1, sJ-1 A, sJ-1 B, SJ~1 C e SJ=-2.

As reservas de turfa em base seca {(com 35% de ﬁmi
dade) com teor maximo ponderado de 35% de cinzas e espessura mi
nima de 1,00 m, é de 8.185.600 toneladas, com um poder calorifi
co medio de 3,500 cal/qg, equivalenfe a 2.728.000 toneladas de

oleo combustivel.

Considerando a turfa com um teor maximo  ponderado
de 50% de cinzas e espessura minima de 1,00 a reserva eleva-se
para 20.195.000 toneladas de turfa em base seca (com 35% de umi
dade), com um poder calorifico médio de 2.600 cal/qg, equivalen

tes a cerca de 5.000.000 de toneladas de oleo combustivel.

Paralelamente aos trabalhos de pesquisa mineral,foil

realizada uma avaliacao preliminar do consumo de Oleo combusti

vel na regido, em 08 indastrias localizadas nos Manicipios de
S. José dos Campos, Jacarei, Cacapava, Pindamonhangaba, Sta.
Isabel e Taubaté, O consumo de Gleo combustivel destas indas
trias monta a 14.500 t/més ou seja, o equivalente a cerca de

45.000 t/més de turfa seca com 35% de cinzas.

12.4 - TRABALHOS A REALIZAR (1985)

Considerando Os resultados alcancados pela pesquisa
de turfa na reglao, torna-se necessario estabelecer uma nova
linha de agao objetivando a deflnlgao dos parametros necessari

. os para subsidiar os estudos de viabilidade tecnlca e economica
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do aproveitamento da turfa e da forma da sua utilizagao.

O posicionamento das turfeiras, eépecialmente aque
las de maior reserva e de melhor qualidade como as da regiéo de
Sao Jose dos Campos, junto a um polo industrial altamente desen
volv1do, consitul por si so, um aspecto economlco 51gn1flcat1va
Alia-se a este fato, o interesse das 1ndustr1as locais na utili
zagao da turfa; pelo menos parcialmente, como substitutivo ao

O0leo combustivel.

O primeiro passo para se chegar a definicao dos pa

rametros necessarios ao estudo de viabilidade economica sera

dado através da implantacao de uma lavra experimental. Para tan
to, no caso das turfeiras em pauta,torna-se necessario definir
a metodologia mais adequada. Dois méetodos sao geralmente ‘utili
zados: a lavra seca, com tecnicas de colheita raspada e extru
dada ou moida, e a lavra umida com técnicas de dragagem hidrau
lica ou mecinica. O primeiro € o mais convencional e aplicadoem
turfeiras que permitem a drenagem por gravidade, enquanto que
o seqgundo & empregado em turfeiras baixas ou em depressoes que
e em gerai o caso das turfeiras em quéstao. E possivel que se
possa fazer o rebaixamento do nivel freatico nas turfeiras  de
S30 José dos Campos, considerando que o seu "bedrock"” € consti

tuido por uma camada argilosa com quase nenhuma transmissibili
dade.

- As turfeiras SJ-1 C e SJ-2, pelas suas caracteristi

cas e localizacdo na vizinhanca de importantes industrias, sao

indicadas para a realizacgao de uma lavra experimental.

A selecio de uma delas para esta finalidade, sera
da competencia dos técnicos da firma consultora, a contratar.
Os trabalhos a executar em 1985, para a realizacao da lavra exXx

perimental consistem em:
- Selecao, de acordo com as 1ndlcagoes da firma consultora, da

turfeira e dentro desta, de uma area de 8 a 10 ha que apresente

as melhores condicgdes para a realizacao da lavra experimental.
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- Execucio de furos de sonda para detalhamento da area,em ma
lha de 50 x 50 m ou de 100 x 100 m de acordo com a.opg¢do indica
da pela firma consultora; com coleta de amostras para énélise.
- Levantamento t0pogréfico na escala 1:1.000 com equidistan
cia de curvas de nivel de 1,00 metro. |
- E;aboragéo; pela firma consultora, dos planos de drenagem,
de preparacao dos campos de producao e do plano de producao.
-~ Limpeza da area da lavra experiméntal (desmatamento e ldestg
camento) .

- Execucao dos trabalhos de drenagem

- Preparacac dos campos de producao
- Producao, estocagem e testes de controle.

— Realizacdo de testes industriais de queima

De acordo com informacao de teécnicos  finlandeses,
o periodo otimo de producao, para que se cobtenha o volume de
turfa necessario aos testes industriais de queima e a definicgao
de todos os parametros necessarios para o estudo de viabilidade
econdmica, é de 8 meses. Assim, e partindo da hipotese que  OS
trabalhos para execucgao da lavra experimental fossem iniciados

em janeiro de 1985, os mesmos seriam concluidos em margo de
198 €.

Equipamentos necessarios para a preparagao dos cam

pos de produgao:
- 02 tratores agricolas equipados com plaina e grade de discos

e 01 carreta convencional para trator.

Equipamentos necessarios para a producao:

~ 01 trator agricola com velocidade reduzida (500m/hora)

- 02 tratores agricolas
_ 02 carretas agricolas com capacidade de carga de 10 ‘a 12m?

- 01 extrusora.

O prazo e o custo dos trabalhos estao discriminados

nos quadros nes 21 e 22,
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200 ‘PON

N

SFEQOIT00OLSL

CACAPAVA

TOTAL

SONDAGEM A TRADO
NQ DE |
UROS METRAGEM| CUSTO
60 360 {5.000

60 360 {5.000

PROJETO CACAPAVA

LAVRA EXPERIM

ENTAL

DEMONSTRATIVO ATIVIDADE-CUSTO(1985)

TOPOGRAFIA

.. CUSTO
14.000

14.000

QUADRO NQ 22

ANALISES| ACOMPANHAMENTO

DIVERSAS

CUSTCO

8.500 i,

8.500

GEOLOGICO
CUSTO
296,000

296.000

OONSULTORIA

CUSTO

205,000

205,000

537.500

537.500 1.066:000 |

1.066.000
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13 - CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

O quadro a seguir discrimina, poOr trimestre, o desen

holso dos recursos mecessarios aos diversos projetos.
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CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

CR$ 11000
PROJETO
GRANDE CANDIOTA | 546.386 1 249.533 1 042, 017 2.837.936
IRUI~-BUTIA 638.764 667.125 - 411.256 253.186 1.970.331,
TORRES~-GRAVATAI | 1.815.665 2.505.378 2.192.855 ~1.410-..016 7.923.914
SAO SEPE - . 101.934 101.938 203.872

TECNOLOGIA MINERAL 427.097 920.903

1205.000 240.000| 1.793.000

ESTUDO DO DIMENSIONAMENTO E ALTERNATIVAS |
TECNICAS DE LAVRA DE UNIDADES MINEIRAS 245.628 326.756 356.488 258.288] 1.187.160
|RIO TINTO ~ 131.500 199.500 375.000 360.000] 1.066.000
SANTO AMARO DAS BROTAS - LAVRA EXPERIMEN + ' - |
TAL | _ - 315.000 360.000 | 675.000
TURFA NO ESPIRITO SANTO 131.500 199.500 375.000 360.000] 1.066.000
| CACAPAVA - . - - 131.500 199.500 375.000. 360.000] 1.066.000
[__ TOTAL | 3.521.6%4| 5.565.048| 5.957.066| 4.745. 19.789.213
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