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RESUMO

A Area de Preservacdo Ambiental Sul da Regido Metropolitana de Belo Horizonte - APA Sul
RMBH, com uma area de 1651 km? encontra-se totalmente inserida no Quadrilatero
Ferrifero. Representa uma regidao de grande importancia do ponto de vista econémico
devido as suas imensas riquezas minerais, principalmente, ferro, ouro e manganés.

No contexto geotectdnico, posiciona-se na borda sul do Craton de Sao Francisco onde
afloram rochas do Complexo Ortognaissico (complexos Belo Horizonte, Bonfim, Bagao e
Santa Barbara), de seqiéncia vulcanossedimentar do tipo greenstone belt arqueana
(Supergrupo Rio das Velhas) e de cobertura plataformal proterozéica (Supergrupo Minas).
Rochas fanerozoicas sdo escassas e estao representadas por pequenas intrusdes basicas,
pequenos depositos terciarios, coberturas lateriticas e depdsitos aluviais.

Dados geolodgicos, estruturais e geocronolégicos indicam uma evolugéo policiclica para a
regido desenvolvida em pelo menos trés eventos de deformacao distribuidos em cinco
episodios: Evento Rio das Velhas (deformagbes D1 e D2), Evento Transamazdnico
(Deformacdes D3 e D4) e Evento Brasiliano (deformacao D5).

A APA Sul RMBH é recoberta por mapas geoldgicos, em diferentes escalas, resultantes de
projetos de mapeamento com diferentes enfoques e executados em épocas distintas. Este
tema teve como objetivo elaborar o mapa geologico integrado da area, em escala 1:50.000,
reunindo todas as informagdes oriundas desses projetos.

Projeto APA Sul RMBH - Estudos do Meio Fisico - Geologia
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1. INTRODUCAO

O Zoneamento Ecolégico e Econdmico da Area de Protecdo Ambiental da Regido
Metropolitana de Belo Horizonte - APA Sul RMBH, instituido pela Secretaria de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD, do Governo de Minas Gerais, tem por
meta constituir-se num instrumento de apoio e orientagdo a gestdo ambiental da APA,
criando e desenvolvendo mecanismos legais e técnicos que possibilitem a conservagao e
protecdo do meio ambiente em todo seu territorio. Objetiva, ainda, tornar-se um instrumento
capaz de fornecer orientagdes programaticas e respectivas normas gerais para
disciplinamento e adequacao da ocupacao e uso do solo e dos recursos naturais, na sua
area de abrangéncia, segundo o modelo de desenvolvimento sustentavel.

Os objetivos basicos da APA Sul RMBH est&o definidos no Art. 2° da Lei Estadual n® 13.960
de sua criagdo e correspondem a “protecao e conservagao dos sistemas naturais essenciais
a biodiversidade, especialmente os recursos hidricos necessarios ao abastecimento da
populacédo da Regido Metropolitana de Belo Horizonte e das areas adjacentes, com vistas a
qualidade de vida da populagao local, a protecdo dos ecossistemas e ao desenvolvimento
sustentavel”, justificando a realizagdo dos estudos.

As justificativas de ordem institucional estdo contidas na mesma Lei em seu artigo 3% item | e
artigo 4°, paragrafo 2°, a seguir transcritos:

“Art. 3% — Para implantagdo da APA Sul RMBH, serdo adotadas as seguintes providéncias:
| — zoneamento ecoldgico e econdmico, com o respectivo sistema de gestado colegiado, ...”

“Art. 4°, paragrafo 2° — o zoneamento ecoldgico e econdmico indicara as atividades a serem
encorajadas em cada zona e as que deverdo ser limitadas, restringidas ou proibidas, de
acordo com a legislagao aplicavel”.

Os relatérios das atividades relativas ao meio fisico ora apresentados pela CPRM - Servigo
Geoldgico do Brasil, empresa publica vinculada ao Ministério de Minas e Energia, fazem
parte do conjunto de dados e informagdes que comporao o banco de dados do Zoneamento
Ecolégico e Econémico da Area de Protegdo Ambiental da Regido Metropolitana de Belo
Horizonte - APA Sul RMBH, sob responsabilidade da Secretaria de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD, do Governo de Minas Gerais.

Projeto APA Sul RMBH - Estudos do Meio Fisico - Geologia 1
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2. HISTORICO DA CRIACAO DA
APA SUL RMBH

A legislacdo ambiental brasileira possui dispositivos especificos que disciplinam o sistema
de unidades de conservacao, estabelecendo categorias de uso direto e indireto, conforme
Decreto Federal n® 33.944 de 18 de setembro de 1992. A Lei 9.985 de 18 de julho de 2000,
bem mais especifica, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao — SNUC e
em seu Art. 14 enquadra as unidades que constituem o Grupo das Unidades de Uso
Sustentavel, do qual fazem parte as Areas de Protecdo Ambiental — APAs. O Art. 15 dessa
mesma lei define APA como sendo “uma area em geral extensa, com um certo grau de
ocupacdo humana, dotada de atributos abidticos, bibdticos, estéticos ou culturais
especialmente importantes para a qualidade de vida e o bem-estar das populagbes
humanas, e tem como objetivos basicos proteger a diversidade bioldgica, disciplinar o
processo de ocupacgéo e assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais”.

Devido aos atributos dos meios fisico e biodtico, estéticos, culturais e econdmicos
significativos da regido sul de Belo Horizonte, houve necessidade de se criar uma unidade
de conservacado que pudesse normatizar e disciplinar seu uso e ocupacao. Desse modo,
criou-se a APA Sul RMBH, cuja motivacdo deveu-se ao imenso potencial hidrico, a rica
biodiversidade, aos aspectos sécio-culturais e econdémicos profundamente ligados a uma
tradicdo mineraria, responsavel pelo surgimento de nucleos populacionais desde o século
XVIIl, com o advento do ciclo do ouro e, posteriormente, com a mineragdo de ferro. E uma
regido que sofre uma forte pressdo da expansdo urbana de parte da Regido Metropolitana
de Belo Horizonte, principalmente em dire¢édo aos municipios de Nova Lima e Brumadinho,
com riscos de comprometimento do equilibrio natural da regido, podendo vir ocasionar
consequéncias sérias para o meio ambiente.

Segundo informagdes da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel — SEMAD, a demanda pela criagdo de uma APA na regido sul de Belo
Horizonte surgiu, inicialmente, de uma associacao de proprietarios de “residéncias de fins de
semana” da localidade de S&o Sebastido de Aguas Claras, também denominada de
Macacos. Posteriormente a idéia foi levada ao Conselho Estadual de Politica Ambiental —
COPAM, ampliando-se o debate em torno da viabilidade de sua criagao.

As discussles e avaliagbes técnicas entre os varios setores atuantes na regido, por meio de
debates e seminarios realizados com o aval do COPAM, redundaram no estabelecimento da
APA Sul RMBH, através do Decreto Estadual n® 35.624, de 08 de junho de 1994,
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posteriormente alterado pelo Decreto Estadual n® 37.812, de 08 de maio de 1996. Em 26 de
julho de 2001, através da Lei Estadual n® 13.960, foi estabelecida a redagao definitiva do
texto de criagdo da APA Sul RMBH.
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3. LOCALIZACAO E EXTENSAO
TERRITORIAL DA APA SUL RMBH

A APA Sul RMBH, com uma extensao de 1625,32 km?, localizada ao sul da RMBH, engloba
parte dos municipios de Bardao de Cocais, Belo Horizonte, Brumadinho, Caeté, Catas Altas,
Ibirité, Itabirito, Mario Campos, Nova Lima, Raposos, Santa Barbara, Sarzedo e todo o
municipio de Rio Acima (FIG. 1), com limites geograficos definidos em memorial descritivo
anexo a Lei de criagdo. Os municipios de Nova Lima, Rio Acima, Itabirito e Santa Barbara,
compéem mais de 85% do territério da APA (TAB. 1). A area é servida pelas rodovias
federais BR-040 e BR-356 e por rodovias estaduais € municipais, em sua maioria de trafego
permanente.

Belo \5&*’?

> S
Honzonte&zy P Baréo
de Cocais

Raposos

Ibirité Caetiz
Mario  Sarzedo
Campos
& Nova
wes € [ Lima %, Catas
= Brumadinho 3 K i) Altas
b, S Barbara
g
5 Rio %,
g Acima %Oc

Itabirito

FIGURA 1 - Mapa de localizagdo da APA Sul RMBH.

Projeto APA Sul RMBH - Estudos do Meio Fisico - Geologia 4



CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil

TABELA 1
Participacao dos municipios na area total da APA Sul RMBH.

Municipios A,r:la":iocﬁ,ligo Participagég na | Equivalente em
(km?) APA (km®) %
Bar&o de Cocais 342,00 4,39 0,27
Belo Horizonte 335,00 34,37 2,11
Brumadinho 634,00 176,43 10,86
Caeté 528,00 39,55 2,43
Catas Altas 240,30 75,59 4,65
Ibirité 145,00 17,71 1,09
Itabirito 553,00 259,26 15,95
Mario Campos 37,00 11,62 0,71
Nova Lima 410,00 378,16 23,27
Raposos 77,00 39,75 2,45
Rio Acima 228,06 228,06 14,03
Santa Barbara 859,00 337,82 20,78
Sarzedo 62,17 22,61 1,39
TOTAL 1625,32 100,00

Fonte: Enciclopédia dos Municipios Mineiros/Vol. 1,

1998; Rio Acima (Instituto de

Geociéncia Aplicada - IGA/MG); Catas Altas (PRODEMGE)
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CONSIDERACOES INICIAIS

Geol. Sérgio Lima da Silva
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4. CONSIDERACOES INICIAIS

O presente trabalho teve por objetivo a elaboragao do Mapa Geoldgico, em escala 1:50.000,
da Area de Protegcdo Ambiental Sul da Regido Metropolitana de Belo Horizonte — APA SUL
RMBH. Esta sendo apresentado em trés blocos (APENDICES A, B e C) que consistem na
integracdo de quadriculas de extensdo 7° 15 x 7° 15’ e que foram denominadas de:
Brumadinho (quadriculas de Fecho do Funil, Brumadinho, Contagem, Ibirité e Piedade do
Paraopeba), Rio Acima (quadriculas de Belo Horizonte, Sdo Sebastido das Aguas
Claras/Macacos, Lagoa Grande, Barra do Gentio/Marinho da Serra, Nova Lima, Rio Acima,
Itabirito, e Bagao) e Acurui (quadriculas de Caeté, Gandarela, Rio de Pedras, Cachoeira do
Campo, Gongo Sd6co, Conceigdo do Rio Acima, Capanema, Santa Barbara, Catas Altas,
Santa Rita Durdo). Os blocos e as quadriculas que os compdem, encontram-se
apresentados na FIG. 2.

Este texto explicativo € composto de uma parte introdutéria que trata dos aspectos gerais
sobre o tema, uma segunda que aborda, principalmente, os aspectos fisiograficos,
litolégicos, estratigraficos, estruturais e econdbmicos da area e a terceira trata das
conclusdes e recomendacdes.
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BLOCO ACURUI
Articulagdo das quadriculas em escala 1:25.000 que compdem a APA Sul RMBH
1| Fecho do Funil 13| Bacao
2| Brumadinho 14| Caeté
3| Contagem 15| Gandarela
4| lbirité 16| Rio de Pedras
5| Piedade do Paraopeba 17| Cachoeira do Campo
6| Belo Horizonte 18| Gongo Séco
7| Sao Sebastido das Aguas Claras (Macacos)|19| Conceigao do Rio Acima
8 | Lagoa Grande 20| Capanema
9| Barra do Gentio (Marinho da Serra) 21| Santa Barbara
10| Nova Lima 22| Catas Altas
11| Rio Acima 23| Santa Rita Durao
12| Itabirito

FIGURA 2 — Apresentagao dos blocos em que se encontra dividido o mapa geoldgico e
discriminagao das quadriculas, em escala 1:25.000, que os compdem.
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APLICACAO E IMPORTANCIA DA
GEOLOGIA PARA O ZEE DA APA SUL RMBH

Gedl. Sérgio Lima da Silva
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5. APLICACAO E IMPORTANCIA DA
GEOLOGIA PARA O ZEE DA
APA SUL RMBH

O mapa geoldégico constitui o embasamento fundamental no desenvolvimento de quaisquer
outras disciplinas associadas ao estudo do meio fisico. Previsdes sobre o tipo, espessura,
permeabilidade, resisténcia, composicdo e porosidade dos solos podem ser feitas pelo
conhecimento dos tipos de rochas. Da mesma forma, pode-se prever a tipologia dos
aquiferos e seu potencial em termos de qualidade, quantidade e vulnerabilidade.

A constatacido da existéncia de sistemas de falhas e fraturas abertas em rochas de baixa
porosidade e permeabilidade evidencia a possibilidade de recarga em aquiferos fraturados
assim como indicam zonas de instabilidade geotécnica. Igualmente, as caracteristicas relevo
e drenagem de uma area estdo freqlentemente condicionadas pela estruturacdo e
composigao das rochas regionais.

Pelo fato dos recursos minerais serem de fundamental importancia como vetor de
desenvolvimento econémico para a APA Sul RMBH, o mapa geolégico elaborado constitui
uma fonte segura de informagéo, na escala 1:50.000, para empresas de mineragdo que
atuam na area, bem como para pesquisadores de universidades e/ou outros centros de
estudos.

Vale ressaltar, ainda, que o tema atende, também, aos ecélogos que tratam do estudo de
ecossistemas, sob o aspecto da abundancia e ciclagem de elementos quimicos nos varios
sistemas e sub-sistemas, assim como do ponto de vista da relagado dos ecossistemas com o
substrato rochoso e sua influéncia na formagao das coberturas vegetais.
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JUSTIFICATIVA E METODOS

Geol. Eduardo Arajo Monteiro
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6. JUSTIFICATIVA E METODOS

A APA Sul RMBH é recoberta por mapas geoldgicos, em diferentes escalas, resultantes de
projetos de mapeamento com diferentes enfoques e executados em épocas distintas. Este
tema teve como objetivo a elaboragdo do mapa geoldgico integrado da area, em escala
1:50.000, reunindo todas as informagdes oriundas desses projetos, visando subsidiar os
demais temas do meio fisico desenvolvidos no Projeto APA Sul RMBH.

Os principais trabalhos que cobrem total ou parcialmente a area de interesse da APA Sul
RMBH sao produtos, basicamente, de trés projetos: Programa de Cooperacdo Técnica
Brasil-Estados Unidos (1946-1964), Projeto Rio das Velhas (1996) e IGA (1982). Os mapas
geoldgicos oriundos desses projetos foram confeccionados por meio dos métodos
tradicionais, onde as informagdes foram desenhadas e/ou coladas em “bonecas” de
poliéster e posteriormente impressas. Na presente integracdo, esses mapas foram
digitalizados e integrados em meio digital com tecnologia SIG - Sistema de Informacdes
Geograficas.

Os trabalhos de Bizzi et al. (2001), Leite et al. (2004), Heineck et al. (2003), Projeto Bacia do
Sao Francisco (2002), Ribeiro-Rodrigues (1992), Alkmim et al. (1996) e MBR (s.d.) foram
utilizados no detalhamento de areas especificas, como suporte na digitalizagdo, na
elaboracéo da legenda, na atualizacdo dos dados geocronoldgicos e dos recursos minerais.
Para solugdo de problemas especificos, como integragao entre projetos ou mesmo entre
mapas de um mesmo projeto e limite de escavagdes (minas e garimpos a céu aberto) foram
utilizadas fotografias aéreas, em escala 1:30.000, e ortofotocartas em escala 1:10.000.

As etapas desenvolvidas na elaboragao do mapa geolégico foram:

Escaneirizacdo: foram escaneirizados vinte e um mapas geoldgicos do Programa de
Cooperagao Técnica Brasil-Estados Unidos - DNPM/USGS (1946-1962) em escala
1:25.000, dezesseis mapas do Projeto Rio das Velhas - DNPM/CPRM (1996) em escala
1:25.000 e cinco mapas do Projeto Mapeamento Geoldgico da Regido Metropolitana de Belo
Horizonte — IGA (1982), em escala 1:50.000.

Base e paradmetros cartogréficos: o projeto adotou como base cartografica digital o
Sistema Geominas de 1999, em projecdo UTM e datum SAD 69, da Companhia de
Processamento de Dados do Estado de Minas Gerais —- PRODEMGE.
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Georreferenciamento: devido a incompatibilidade dos parametros cartograficos entre os
mapas geolégicos e a base cartografica digital adotada, todos os mapas rasters
(escaneirizados) foram georreferenciados com base no vetor de drenagem do banco de
dados do Sistema Geominas, no programa Environment for Visualizing Images - ENVI-3.5.
Neste procedimento, o erro médio quadratico (RMS) maximo admitido foi de 20 metros com
cerca de 50 pontos de controle por mapa. Também foram georreferenciadas dezoito
ortofotocartas digitais em escala 1:10.000 da CEMIG, com quatro pontos de controle cada.
Estas ortofocartas foram utilizadas na delimitacdo das cavas (minas e garimpos a céu
aberto)

Digitalizagdo e geoprocessamento: com os parametros cartograficos uniformizados,
iniciou-se a etapa de digitalizacdo no programa ArcView 3.2. Foram discriminadas todas as
informacdes existentes nos mapas geoldgicos, separadas em cinco shapes de polilinha
representando estruturas e contatos geoldgicos; limites (de quadricula, lagoa, drenagem de
margem dupla, etc.); atividades de mineragdo cartografadas como areas (cavas, pedreiras
etc); e duas shapes de ponto representando as medidas estruturais e atividades de
mineragao pontuais (pogcos de prospeccdo, ocorréncias minerais etc). A geracdo de mapas
litolégicos, em escala 1:25.000, a partir das shapes de linha transformadas em shapes de
area (poligonos), e sua validagédo topoldgica foram executadas no programa GeoMedia
Professional 5.1.
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ESTRATIGRAFIA

Gedlogos Sérgio Lima da Silva,
Eduardo Araiijo Monteiro e Orivaldo Ferreira Baltazar
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7. ESTRATIGRAFIA

7.1 Introducao

Existe na literatura um numero consideravel de trabalhos que tratam da geologia do
Quadrilatero Ferrifero. Os trabalhos desenvolvidos pelo Programa de Cooperagao Técnica
Brasil-Estados Unidos (DNPM/USGS, 1946 — 1962) e pelo Projeto Rio das Velhas
(DNPM/CPRM, 1996) promoveram um enorme avanc¢o nesse sentido pois efetuaram o
mapeamento geologico, em escala 1:25.000, de toda a regido. O primeiro trabalho teve
como enfoque principal as unidades do Supergrupo Minas enquanto o segundo restringiu-se
ao Supergrupo Rio das Velhas. A coluna estratigrafica apresentada neste trabalho traz,
basicamente, uma sintese desses mapeamentos com pequenas modificagdes.

Ocorrem na area da APA Sul RMBH quatro unidades litoestratigraficas principais:
Complexos Ortognaissicos (Belo Horizonte, Bacao, Bonfim e Santa Barbara) e Supergrupo
Rio das Velhas (grupos Quebra Osso, Nova Lima, Maquiné e Complexo Corrego dos
Boiadeiros), de idade arqueana, e o Supergrupo Minas (grupos Caraca, ltabira, Piracicaba e
Sabara) e Grupo Itacolomi, do Paleoproterozéico. Rochas fanerozéicas ocorrem em
pequenos depdsitos lacustrinos terciarios e como coberturas detrito-lateriticas e depdsitos
aluviais. Uma sintese da coluna litoestratigrafica proposta para a area € apresentada na
FIG. 3.

Convencles: (PP2itsa - Formacao Santo Antbnio); (PP1mpb - Formacao Barreiro);
(PP1mpt - Formagao Tabodes); (PP1mpf - Formagéo Fecho do Funil); (PP1mpc - Formagao
Cercadinho); (PP1mig - Formagao Gandarela); (PP1mic - Formacao Caué); (PP1mcb -
Formacdo Batatal); (PP1mcm - Formacdo Moeda); (Adrmce - Unidade Codrrego do
Engenho); (Adrmcc - Unidade Capanema); (Adrmcj - Unidade Jaguara); (A4rmcdc - Unidade
Chica Dona/Facies Coérrego da Cidreira); (A4rmcdv - Unidade Chica Dona/Facies Cérrego
do Viana); (Adrmpa - Unidade Andaimes); (A4rmprp - Unidade Rio de Pedras); (Adrncs -
Unidade Cérrego do Sitio); (A4rnm - Unidade Minda ); (Ad4rnpo - Unidade Pau d'Oleo);
(Adrncp - Unidade Coérrego da Paina); (Adrnfv - Unidade Fazenda Velha); (Adrncm -
Unidade Catarina Mendes); (A3rnmc - Unidade Mestre Caetano); (A3rnsq - Unidade Santa
Quitéria); (A3rnmv - Unidade Morro Vermelho); (A3rnof - Unidade Ouro Fino ); (A3cbet -
Complexo Cérrego dos Boiadeiros — Esteatito); (A3cbmg - Complexo Codrrego dos
Boiadeiros — Metagabro); (A3cbsp - Complexo Cdérrego dos Boiadeiros — Serpentinito); (A3bf
- Complexo Bonfim); (A3b - Complexo Bagao); (A3bh - Complexo Belo Horizonte); (A3sb -
Complexo Santa Barbara); (ae — migmatitos); (cd - dolomito e calcario dolomitico); (cg —

Projeto APA Sul RMBH - Estudos do Meio Fisico - Geologia 15



CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil

Unidades Litoestratigraficas
EON|ERAIPERIODQ) 10 anos FORMAGOES SUPERFICIAIS CONTINENTAIS
Depositos a uviais recentes
o
z
3
£
3
= . o X ssitos el uviai - Wi
8 g Depositos al uviais antigos Depbsitoseluviais Depositos coluviais
=
S 175 nosg | nod [ nobe | woms| noog || ned | —{Tnow |
8 ~
z | 2|
§ S %ﬁ Coberturas detrito-lateriticas  Depésitos|acustrinos Depésitos el (vio-coluviais
z
ns—{ e | e || o
g
=]
g
80
H
=
&
65 Discordancia Angular
PROVINCIA SAO FRANCISCO s
1600
2050
£
S
= S gl
) =L Pr2itsa
< £~
H S . N
.E =7 Discorddancia Angular
: i€
2
£2
S
———t 2300 E g Discorddncia Erosiva
2 PP1mpb
SIPS .
Ol E
oS §_ PPt
« S &
S|g A
2 3 _ |5 | PP1mpf
=2 - E
N 2
clg = E
E % E Ea Discorddncia Erosiva
= 3 Sle
=l 4]
@ 5 E]
2|2
2|2
L2l ]
£ 35| PPlmcb
CE
§'§.. mcml
CL |
2500 é d memy Discordancia Angular
®
i Agg Asrmee | A4rmec | A4rmcj ‘A4rmcdc ‘ A4rmodv‘
N JEER
=) 22—
£ 252
< oG gE
: © * 3 ] Asr |
E < £ Disc.
< T Angular |
~ 8 > l= Adrnm | Adrnpo PA4rncp‘ Adrnfv FMrncm/j_{ newiar
<z 2 8| &
= 2
: 2|3
< 8|3
: i
2z
2 i g_ 5. Complexo
Z= @ ] Cérrego dos Boiadeiros (cb)
e
: R
«
3
=
2
=
<
S
2
U
= Discorddncia Angular
25 Asb
46
|/ A3bh
3200
oo [ (N [ [

FIGURA 3 - Coluna litoestratigrafica, para area do Projeto APA Sul RMBH,
baseada em Heineck et al. 2003.
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conglomerado); (db - diques basicos - gabro e diabasio); (dbp - dique basico porfiritico -
gabro e diabasio porfiriticos); (ff - formacao ferrifera); (fi — filito); (fp - formacéao ferrifera e
metapelitos); (fux - fucsita xisto); (h - hematita compacta e friavel de alto teor); (it - Itabirito
dolomitico); (itd - Itabirito ocraceo e rocha dolomitica meteorizada); (Is - lapa seca); (mch —
metachert); (mcm1 — quartzito); (mcm2 — filito); (mecm3 — quartzito); (mm — marmore); (mn -
zonas manganesiferas); (msc - xisto cloritico); (msg - quartzito, filito e grauvaca
granitizados); (mst - xisto estaurolitico); (mub - serpentinito, serpentinito talcificado, clorita-
talco xisto anfibolitico, clorita-talco xisto serpen); (nv — novaculito); (gf - quartzito
ferruginoso); (gt — quartzito); (sq - sericita-quartzo xisto); (tr — tremolitito); (tut — turmalinito);
(tx - talco xisto); (xg - xisto grafitoso).

7.2 Complexos Ortognaissicos

Os Complexos Ortognaissicos (Belo Horizonte, Bacdo, Bonfim e Santa Barbara) sao
compostos por terrenos granito-gnaissicos constituidos por tonalitos migmatizados a
gnaisses granodioriticos com caracteristicas geoquimicas das suites tonaliticas-
trondjemiticas-granodioriticas arqueanas (NOCE, 1995). Intrusivos nestes gnaisses
encontram-se variados corpos granitdides e rochas basicas e metabasicas provenientes de
diferentes etapas de acresgdo mantélica ou retrabalhamento crustal (CARNEIRO,1992;
NOCE, 1995).

Esses complexos representam porgdes de um antigo embasamento retrabalhado em
eventos posteriores (CORDANI et al., 1980; LADEIRA et al., 1983; CARNEIRO, 1992;
ENDO, 1997).

As areas de afloramento das rochas dos complexos ortognaissicos sdo as seguintes:
Complexo Belo Horizonte — proximidades da cidade de Ibirité; Complexo Bag¢ao — regido
central da APA; Complexo Bonfim — regido sudoeste da APA e Complexo Santa Barbara —
regiao leste da APA.

Estudos geocronolégicos (TEIXEIRA, 1985 e 1993; MACHADO e CARNEIRO, 1992 apud
FERREIRA FILHO,1999 e CARNEIRO et al.,, 1995) chegaram a valores de 2.9 a 3.2 Ga
para algumas rochas desses complexos. Duas geragbes de plutons para o Neoarqueano
também foram determinadas: uma de 2.78 — 2.77 Ga caracterizada por plutons calcio-
alcalinos e outra de 2.73 a 2.62 Ga, caracterizada por granitos anorogénicos.

7.3 Supergrupo Rio das Velhas

O Supergrupo Rio das Velhas (LOCZY e LADEIRA, 1976), definido originalmente como
Série Rio das Velhas (DORR et al., 1957), é constituido, da base para o topo, pelos grupos
Quebra Osso (SCHORSCHER, 1978), Nova Lima e Maquiné, (DORR et al., 1957). E
composto por rochas metavulcanicas e metassedimentares e foi caracterizado por Almeida
(1976) e Schorscher (1976) como uma sequiéncia arqueana do tipo greenstone belt.

Encontra-se exposto na APA Sul RMBH em duas faixas principais, uma na sua porgao
central, seguindo o curso do rio das Velhas e outra a nordeste, ao longo do rio Conceicao.

Datagbes geocronoldgicas de rochas desse supergrupo, pelo método U-Pb, em zircdes de
lavas félsicas, produziram idades de 2.776 Ga (MACHADO et al,1992) enquanto idades,
também U-Pb, para zircbes e monazitas de rochas metassedimentares atingiram um
maximo de 2.857 Ga (MACHADO et al.,1996).
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7.3.1 Grupo Quebra Osso

Schorscher (1978) definiu uma associagao de rochas sotopostas ao Grupo Nova Lima, para
a qual deu a denominacao formal de Grupo Quebra Osso. A sec¢ao tipo localiza-se no vale
do corrego Quebra Osso.

O Grupo Quebra Osso ocorre no limite oriental da APA segundo uma estreita faixa com
direcdo geral N-S. E constituido de komattiitos peridotiticos com espessos horizontes
cumulaticos, além de delgados niveis de formacao ferrifera pobre em ferro, metachert
fuchsitico, turmalinito e filito carbonoso. O metamorfismo é de facies xisto verde.

Os komatiitos tém coloragao verde escura a negra, granulagao fina a muito fina e aspecto
sedoso ao tato. Apresentam estruturas tipicas de lava almofadada, brechada e maciga, além
de texturas spinifex (SCHORSCHER, 1978, SCHRANK et al., 1993), quench e vidro
vulcanico alterado. Os principais representantes metamorficos dos komatiitos sao
(anfibolio)-(carbonato)-(clorita)-(serpentina)-talco xisto, tremolita-actinolita xisto, serpentina-
tremolita xisto, talco-antigorita xisto, (talco)-clorita xisto, tremolita-(clorita) xisto, serpentinito,
tremolita serpentinito de granulagdo muito fina com vidro vulcanico intersticial alterado,
actinolitito e plagioclasio xisto. Na maior parte das exposi¢cdes, a paragénese magmatica
original acha-se totalmente substituida por produtos de alteragdes hidrotermais, tais como
talco, clorita, magnetita, serpentina e turmalina.

As rochas representadas por formacao ferrifera, metachert, turmalinito e xisto carbonoso
SA0 pouco expressivas e ocorrem sempre associadas e encaixadas em rochas
metaultramaficas. As formacgdes ferriferas gradam lateral e verticalmente para metachert. O
metachert pode conter fuchsita e minerais de ferro. O turmalinito ocorre como microbandas
de turmalina esverdeada alternando-se com microbandas de metachert. O xisto carbonoso
ocorre como bandas continuas, intercaladas ou encaixando as rochas anteriores. Esses
litétipos parecem representar sedimentos clasto-quimicos, depositados sobre as rochas
ultramaficas, preservados em nucleos de dobras apertadas.

7.3.2 Grupo Nova Lima

Foi definido por Dorr et al. (1957) como uma sucessdo de micaxistos com leitos, lentes e
zonas de formacdes ferriferas, grauvacas e subgrauvacas, quartzito, conglomerado, rochas
metavulcanicas, xistos e filitos grafitosos, quartzo-anquerita xisto e outros metassedimentos.

Esses autores atribuem para esse grupo uma espessura nao inferior a 4.000 m.

Ladeira (1980), Oliveira et al. (1983), Vieira e Oliveira (1988) e Vieira et al. (1991)
subdividiram informalmente e localmente esse grupo em unidades basal, média e superior.
Esta estratigrafia serviu de base para a subdivisdo, em unidades informais, da cartografia do
Projeto Rio das Velhas (1996), onde o Grupo Nova Lima foi assim dividido, da base para o
topo, nas unidades: Ouro Fino, Morro Vermelho, Santa Quitéria, Ribeirdo Vermelho (fora da
area da APA SUL RMBH), Mestre Caetano, Cérrego do Sitio, Minda, Catarina Mendes,
Fazenda Velha, Cérrego da Paina e Pau d”Oleo. O Complexo Cérrego dos Boiadeiros foi
caracterizado como uma sequéncia basico-ultrabasica intrusiva nas unidades basais do
“greenstone belt’.

O Grupo Nova Lima distribui-se na APA Sul RMBH em trés faixas principais: uma a oeste da
serra da Moeda posicionada entre os metassedimentos do Supergrupo Minas e os
ortognaisses do Complexo Bonfim; outra que acompanha o eixo principal do rio das Velhas,
balizada a oeste pela serra da Moeda e a leste pela serra do Espinhaco e a terceira que
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acompanha o eixo principal do rio Conceigao, limitada ao norte pelos metassedimentos do
Grupo Caraca e ao sul pelos metassedimentos do Grupo Maquiné.

As informacdes apresentadas neste trabalho para as unidades do Grupo Nova Lima e do
Grupo Maquiné encontram-se de acordo com Zucchetti e Baltazar (1998).

Unidade Ouro Fino: tem sua maior area de exposi¢cao na porcao central da APA SUL, ao
sul da cidade de Belo Horizonte. Constitui, junto com o Grupo Quebra Osso, o assoalho
oceanico sobre o qual se depositaram as demais unidades do Supergrupo Rio das Velhas.

A Unidade Ouro Fino é constituida de metabasalto toleiitico, macico, localmente
almofadado, variolitico e amidaloidal, com diversificado grau de alteragdo. Em proporgdes
subordinadas, ocorre metaperidotito, metabasalto komatiitico, metatufo basico, metavul-
canica acida, metachert, formacgao ferrifera e xisto carbonoso. O metamorfismo é de facies
xisto verde.

O metabasalto toleiitico tem cor cinza escura e cinza esverdeada que passa a amarela
avermelhada a avermelhada por intemperismo. A granulagéo é fina e a estrutura dominante
€ xistosa, localmente pouco pronunciada. Nestes locais, ocorrem estruturas e texturas
primarias preservadas como pillow lavas, amidalas e variolas. Os litétipos metamoérficos
mais representativos sdo: (quartzo) - (albita) - (clorita) - (epidoto) - tremolita/actinolita xisto,
(stilpnomelano) - (quartzo) - clorita xisto, (carbonato) - (plagioclasio) - (quartzo) - (mica)-
clorita xisto, (quartzo) - plagioclasio - actinolita - clorita - epidoto xisto e albita — tremolita —
clorita - epidoto xisto.

O metaperidotito constitui intercalagdes no metabasalto toleiitico, do qual se diferencia pelo
aspecto sedoso ao tato, pela cor verde clara e pela composicdo mineral. Com o
intemperismo torna-se amarelado, contrastando com a coloragdo avermelhada do
metabasalto. A estrutura é xistosa e laminada, ou macica e fraturada no serpentinito.

O metabasalto komatiitico, cujo representante metamérfico € um epidoto — clorita - actinolita
xisto, ocorre intercalado entre os derrames de basalto toleiitico dos quais praticamente nao
se distinguem no campo, a ndo ser por rara estrutura spinifex como ocorre a sudoeste da
cidade de Caeté, fora da APA (SCHRANCK et al., op. cit.)

O metatufo mafico ocorre em raras lentes delgadas entre os derrames basalticos. Sao
interflows piroclasticos de rochas xistosas, laminadas, de cor verde escura e granulagao
fina.

A metavulcanica acida ocorre intercalada nos metabasaltos, com espessura que varia de
poucos centimetros a dezenas de metros. Os principais representantes metamoérficos séo
quartzo - mica xistos e muscovita - quartzo xistos, apresentando por vezes textura milonitica
com porfiroclastos de quartzo azul com golfos de corroséo.

O metachert e a formacgao ferrifera ocorrem de forma subordinada. A formacéao ferrifera
bandada tem mesobandas com espessura centimétrica constituidas de quartzo e
martita/magnetita. Carbonato pode estar presente, mas em geral, em superficie, esta
totalmente lixiviado o que fornece um aspecto friavel a rocha. O metachert, carbonatico ou
ndo, tem estrutura macica e apresenta cristais equigranulares de quartzo em arranjo
poligonal.

O xisto carbonoso € caracterizado, principalmente, pela presenca de clorita, sericita,
material carbonoso e quartzo.
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Complexo Cdérrego dos Boiadeiros: originalmente Formagdo Corrego dos Boiadeiros
(PADILHA, 1984) posteriormente denominada de Complexo Coérrego dos Boiadeiros
(COSTA et al. 1992). Encontra-se exposto na regido central da APA Sul RMBH, ao sul da
cidade de Belo Horizonte.

Trata-se de um sill mafico-ultramafico, com metaleucogabros no topo e metadunitos
(serpentinitos) na base, intrusivo nas rochas da Unidade Ouro Fino.

Os serpentinitos apresentam cor verde escura a verde clara e cinza esverdeada. Quando
intemperizados adquirem cor verde clara, marrom avermelhada ou castanha. Sao rochas de
filiacao komatiitica e provavel composicao dunitica/peridotitica.

Os metagabros sao cinza esverdeados, com estrutura macica e granulagao média a grossa.
Analises quimicas mostram para essas rochas composi¢cdes correspondentes as dos
basaltos toleiiticos de baixo potassio.

O talco xisto tem distribuicio restrita e uma coloracdo que varia de parda amarelada a cinza
esverdeada.

Unidade Morro Vermelho: ocorre na regido central da APA. Caracteriza-se pela
abundancia de formacgdes ferriferas e de metachert intercalados com metabasaltos toleiitico
e komatiitico e filito carbonoso. Em propor¢des subordinadas ocorrem rochas
metaepiclasticas finas e rochas metavulcanicas de provavel composicao intermediaria.

Uma de suas melhores exposi¢des ocorre no leito do ribeirdo dos Macacos, proximo a
estrada asfaltada que liga as cidades de Nova Lima e Rio Acima. Neste local, observa-se
uma alternancia ritmica de derrames de metabasalto toleiitico e komatiitico com leitos de
metachert e formagao ferrifera, com espessuras que variam desde poucos centimetros até
metros.

As rochas metavulcanicas basicas correspondem a basaltos transformados em (clorita)-
(epidoto)-actinolita xisto, epidoto-actinolita xisto, (quartzo)-(carbonato)-(plagioclasio)-(epido-
to)-(actinolita)-clorita xisto e clorita-plagiclasio xisto. As rochas metavulcanicas interme-
diarias sao representadas por carbonato-plagioclasio xisto e quartzo-epidoto-clorita xisto
com titanita.

Os sedimentos epiclasticos correspondem a quartzo-clorita-mica xisto e micaxisto de fonte
vulcanogénica.

As formacdes ferriferas tém micro e mesobandas de quartzo recristalizado em mosaico,
alternadas com micro e mesobandas de opacos (magnetita martitizada e sulfetos). Ocorrem
também bandas de carbonato siderita com ankerita subordinada (RAPOSO, 1996).

O metachert distingue-se pelo franco predominio de quartzo e auséncia de bandamento.

Unidade Santa Quitéria: aflora na regido nordeste da APA Sul RMBH ao norte da serra do
Caraca. Caracteriza-se pela alternancia de metassedimentos clasticos finos (metapelitos) e
metassedimentos quimicos (formacéo ferrifera e metachert). Diferencia-se da Unidade
Morro Vermelho pela auséncia de rochas metavulcanicas.

Os metapelitos constituem mica-quartzo xisto, clorita-quartzo xisto, sericita-clorita-quartzo
xisto, clorita xisto, clorita-sericita-quartzo-(carbonato) xisto e quartzo-sericita-biotita xisto.
Localmente apresentam carbonatagcdo e pontuacbes milimétricas de pirita limonitizada as
vezes euédrica. Sao xistos interpretados como metassedimentos clasticos finos, com
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alguma contribuicdo quimica, depositados em fundo oceanico e metamorfizados na facies
xisto verde.

As formagdes ferriferas bandadas sdo rochas magnéticas, formadas pela intercalagéo de
niveis de oxido de ferro (hematita e magnetita), de clorita quartzo xisto avermelhado e
metachert sacaroidal. Variam, em espessura, de 4 a 100 m.

Os contatos dessa unidade com as unidades Minda e Cdrrego do Sitio sdo por falha de
empurrdo e transicionais, com o desaparecimento gradativo das formagdes ferriferas e
predominio dos sedimentos clasticos. O contato com a Unidade Cérrego do Engenho e com
o Grupo Quebra Ossos é por falha de empurréo.

Unidade Mestre Caetano: ocorre ao sul da serra do Curral e ao longo do eixo principal do
rio das Velhas. Caracteriza-se por um predominio de plagioclasio-sericita-clorita-quartzo
xisto (metagrauvaca feldspatica), quartzo-sericita-clorita xisto (metaquartzwacke), com
intercalacdes subordinadas de plagioclasio-clorita-quartzo xisto, epidoto-mica-quartzo-
plagiclasio xisto e quartzo-mica-plagioclasio xisto (metatufos), sericita-quartzo-clorita xisto
(siltito arenoso) e carbonato-quartzo-mica xisto (siltito) e raras ocorréncias de formagéao
ferrifera quartzosa, xisto carbonatico vulcanogénico (lapa seca), metaconglomerado e
metandesito.

Unidade Corrego do Sitio: é constituida de metapelitos bandados com lentes subordinadas
de metapsamitos, delgados niveis de xisto carbonoso e formacao ferrifera bandada. Em
testemunho de sondagem, as principais rochas dessa unidade sao quartzo-carbonato-mica-
clorita xisto, quartzo-mica-carbonato xisto, carbonato-quartzo-mica-clorita xisto, carbonato-
mica-quartzo xisto, com intercalagbes de filito carbonoso. Estes litétipos exibem bandas
centimétricas que caracterizam ciclos deposicionais granodecrescentes em sequéncias
ritmicas de até 1,0 m de espessura. A granulagéo varia desde média, nas porgdes basais
quartzosas dos ciclos, até fina nas facies micaceas superiores, caracterizando a natureza
sedimentar dos mesmos com deposigao, por correntes de turbidez, em ambiente marinho.

Unidade Minda: caracteriza-se pela intercalacdo de metapsamitos e metapelitos, com
predominio dos primeiros. Ocorrem subordinados, delgados niveis de xisto carbonoso e
formacgao ferrifera bandada. Os litétipos desta unidade sao (plagioclasio)-(clorita)-mica-
quartzo xisto, sericita-muscovita-quartzo xisto e quartzo-(clorita)-micaxisto. Caracteriza-se,
ainda, pelo bandamento composicional, acamamento gradacional, presenca de muscovita
em agregados centimétricos e a grande quantidade de quartzo de segregacéo.

Unidade Catarina Mendes: é constituida de metagrauvacas homogéneas com freqlentes
niveis centimétricos de rochas calcissilicaticas, além de turmalinito, niveis de metagrauvaca
félsica, lentes de metaparaconglomerado, tremolita xisto e metarenitos impuros. O
metamorfismo é da facies anfibolito (presenca de estaurolita, biotita titanifera e granada)
com retrometamorfismo na facies xisto verde.

O bandamento composicional freqliente nesta unidade é marcado por niveis de
metagrauvaca, metarenito feldspatico, metarenito impuro e metargilito, localmente margoso.
O conjunto é interpretado como uma sequéncia turbiditica proximal em relagdo a fonte,
depositada em ambiente marinho.

Unidade Fazenda Velha: trata-se de uma sequUéncia de metagrauvaca, metagrauvaca
feldspatica, metaquartzwacke, metarenito feldspatico, finos niveis de metargilito carbonoso e
de rocha calcissilicatica, que se distribuem em ciclos granodecrescentes de espessura
centimétrica a meétrica. Os principais litétipos sdo (plagioclasio)-clorita-quartzo xistos,
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sericita-(plagioclasio)-biotita-clorita-quartzo xistos e biotita-plagioclasio-quartzo-mica xistos
com metamorfismo na facies anfibolito e retrometamorfismo na facies xisto verde.

As estruturas primarias observadas nesta unidade sao estratificagdes gradacional, cruzada
tabular e cruzada acanalada.

Diferencia-se da Unidade Coérrego da Paina pela dominancia dos litétipos arenosos sobre os
peliticos e da Unidade Catarina Mendes, pelas menores propor¢des de grauvaca e rocha
calcissilicatica.

Unidade Cérrego da Paina: é constituida de quartzo-mica-clorita xisto, quartzo-clorita xisto
e biotita-plagioclasio-quartzo-mica xisto com delgadas intercalagdes de xisto carbonoso e
formacgéo ferrifera. Representa uma seqliéncia turbiditica argilosa, depositada em ambiente
marinho distal. As estruturas sedimentares observadas nesta unidade sao estratificacbes
gradacional, plano-horizontal e cruzada de pequeno porte.

Unidade Pau D’Oleo: é constituida, basicamente, de (plagiclasio)-carbonato-quartzo-mica
xisto e sericita-carbonato-plagioclasio-quartzo  xisto. Apresenta um bandamento
composicional caracterizado por maior concentragao de sericita, muscovita e clorita que se
alterna com bandas enriquecidas em quartzo, feldspato e carbonato.

7.3.3 Grupo Maquiné

Definido por Dorr et al. (1957), constitui-se principalmente de quartzitos, filitos e
conglomerados. Na area-tipo foi dividido em Formacdo Palmital (O’'ROURKE, apud
DORR,1969) ) e Formacao Casa Forte (GAIR, 1962).

Na area da APA Sul RMBH o Grupo Maquiné aflora em duas faixas distintas localizadas no
flanco ocidental da serra do Espinhaco, a leste do eixo principal do rio das Velhas e no sopé
da serra do Caraca.

7.3.3.1 Formacgédo Palmital: segundo Zucchetti e Baltazar (1998), no Projeto Rio das
Velhas, a formagao Palmital foi dividida informalmente nas unidades: Andaimes e Rio de
Pedras.

Unidade Andaimes: é constituida de quartzitos micaceos com niveis subordinados de
quartzito microconglomeratico e metaconglomerado polimitico. Os quartzitos micaceos
(metaquartzo arenitos) tém granulagdo fina a média, marcas de onda, estratificacoes
cruzadas dos tipos “herring bone” e tabulares a tangenciais de médio porte. O
metaconglomerado ocorre como lentes decimétricas a métricas contendo seixos de quartzo
de veio, metachert ferruginoso, quartzito e xisto cinza escuro, sustentado por matriz quartzo-
sericitica fina a média. Representam uma sedimentacéo detritica depositada em ambiente
litor&neo, facies planicie de maré com dunas edlicas.

Unidade Rio de Pedras: é constituida de xistos com intercalagbes de quartzitos micaceos
finos com metamorfismo na facies xisto verde. Representam uma sedimentacgao clastica
depositada em ambiente marinho raso a litoraneo.

As estruturas primarias reconhecidas na unidade sao estratificacdes cruzada tabular,
acanalada e festonada de pequeno e médio porte.

7.3.3.2 Formacgdo Casa Forte: segundo Zucchetti e Baltazar (op. cit.), no Projeto Rio das
Velhas, a Formacao Casa Forte foi dividida nas unidades: Chica Dona (Facies Corrego do
Viana e Corrego da Cidreira) e Jaguara.
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Unidade Chica Dona: constitui-se de bancos de quartzito fino com intercalagbes de
metaconglomerado polimitico. Com base nas variagbes de espessuras predominio de um
litétipo sobre o outro e composig¢ao dos seixos, a unidade foi subdividida em duas litofacies:
Cdrrego do Viana e Cérrego da Cidreira.

Facies Corrego do Viana: é composta por bancos de metaortoconglomerado polimitico e de
quartzito, com 0,50 m de espessura. Paraconglomerado polimitico também é comum nesta
facies.

Os metaortoconglomerados sdo sustentados por clastos estirados de tamanho variado,
atingindo até 0,30 m. Sao seixos e matacbes de formacdo ferrifera, metachert, xisto
carbonoso e quartzo de veio. A matriz é quartzo-sericitica, geralmente ferruginosa e em
quantidade bastante reduzida. Intercalam-se em quartzitos sericiticos finos, cinzentos, onde
foram observadas estruturas sedimentares como estratificacbes cruzadas acanalada e
tangencial e estratificacdo gradacional.

Facies Corrego da Cidreira: caracteriza-se por bancos de metaparaconglomerado polimitico
mais espessos (em torno de 2 — 3 m) que os de quartzito (0,50 — 1 m).

O metaparaconglomerado polimitico € constituido por seixos e matacdes de formacgao
ferrifera, metachert, quartzo de veio e rochas metavulcanicas félsicas e metabasicas,
geralmente sustentados por matriz composta de quartzo, sericita e clorita.

Unidade Jaguara: constitui-se de quartzito sericitico grosso, geralmente
microconglomeratico com intercalagdes finas e pouco freqientes de metaconglomerado
polimitico. As estruturas sedimentares reconhecidas séo estratificacdes cruzada acanalada
e tangencial, e estratificagcao gradacional.

Unidade Capanema: é constituida de sericita xistos e sericita-quartzo xistos finos e
crenulados. Ocorrem intercalagées subordinadas de quartzito fino com moscovita cianita e
cloritéide.

Ocasionalmente, foram observadas nesta unidade estratificagcbes cruzadas tabular e
tangencial, com sefs de espessuras centimétricas a decimétricas, e estratificacao
gradacional, com ciclos granodecrescentes com espessuras de 10 a 15 cm.

Unidade Cérrego do Engenho: o quartzito € a litologia dominante desta unidade, que
apresenta intercalagbes subordinadas de metaconglomerado. O quartzito é sericitico e a
granulagéo fina a média. Geralmente é homogéneo e a cor cinza clara. Possui eventuais
estratificagdes cruzada acanalada ou tangencial localizadas na base da unidade, em sets de
1,5 m de comprimento por 0,30 m de espessura, e ciclos granodecrescentes com 0,30 m a
0,50 m.

7.4 Supergrupo Minas

Dorr 1l et al. (1957) subdividiram a Série Minas (atual Supergrupo Minas) nos grupos
Caraga, Itabira e Piracicaba que, posteriormente, foram acrescidos do Grupo Tamandua por
Dorr (1969).

Em 1958 estes grupos foram subdivididos em nove formagbes (DORR et al, 1959).
Posteriormente, seguindo a proposicdo de Barbosa (1968), a Formacdao Sabara,
classicamente pertencente ao Grupo Piracicaba, foi retirada deste e elevada ao status de
grupo (RENGER et al.1994).
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Segundo Dorr, (1969), o Supergrupo Minas assenta-se discordantemente sobre rochas do
Embasamento Cristalino e do Supergrupo Rio das Velhas.

A maior divergéncia na caracterizagdo das rochas desse supergrupo acontece com o0s
metassedimentos da serra do Caraga, inicialmente atribuidos ao Grupo Tamandua:

= Harder e Chamberlin (1915), incluiram estas rochas, juntamente com as rochas que
compdem, hoje, o Grupo Maquiné e a Formagao Moeda, no “Quartzito Caraga”.

=  Simmons e Maxwell (1961) denominaram-nas de “Grupo Tamandud” ocupando posi¢géo
estratigrafica entre Supergrupo Rio das Velhas e o Supergrupo Minas, e o dividiram, da
base para o topo, em Quartzito Cambotas e trés Formagdes sem nome. Posteriormente,
Simmons (1968) agrupou as trés formagdes superiores em apenas uma Formagao sem
nome.

=  Dorr (1969) posicionou o Grupo Tamandua de Simmons e Maxwell (op.cit.) na base do
Supergrupo Minas e afirmou que este se encontra sempre em concordancia com o
Grupo Caraga e que nenhuma discordancia erosiva foi encontrada entre os mesmos.
Sugeriu que a deposicdo daquele grupo ocorreu em um ambiente litoraneo com
associagao deltaica, o que possibilitou o acumulo consideravel de sedimentos antes da
deposicao do Grupo Caraga, na mesma bacia.

=  Maxwell (1972) propbs o posicionamento do Grupo Tamandua no topo do Supergrupo
Rio das Velhas devido as relagdes de concordancia com o Grupo Maquiné € com o
quartzito Moeda. Dividiu o referido grupo em Quartzito Cambotas e Grupo Tamandua
Indiviso, e o interpretou como .. remanescente erosional de uma ampla seqliéncia de
quartzito, xisto, filito e formacgdo ferrifera, parcialmente preservada em sinclinais que
antecederam a deposigado da Série Minas”.

= Alkmim e Marshak (1998) mantiveram a proposta de Dorr (1969) e descreveram as
unidades basais do Supergrupo Minas como conglomerados e arenitos aluviais que
gradam para pelitos marinhos de mar raso representados, pelos grupos Tamandua
Caraca, e estando aquele posicionado concordantemente abaixo deste e composto
pelas rochas aflorantes na serra do Caracga.

= Ribeiro-Rodrigues (1992), estudando as relagcbes de contato entre as unidades
estratigraficas da serra do Caraga e suas litofacies, concluiu que as rochas que
sustentavam a referida serra correspondem a litétipos da Formacdo Moeda do Grupo
Caracga e que a presenca de litofacies inexistentes em outras regides do Quadrilatero
Ferrifero, indicava haver uma importante variagao lateral de facies no interior desta
formacgao.

= Segundo Machado et al. (1996), datacbes U-Pb realizadas em zircdes detriticos de
quartzitos da serra do Caraca forneceram idades de 2.8 a 3.0 Ga compativeis com
idades obtidas para a Formagao Moeda.

Neste trabalho, seguindo interpretacdo de Ribeiro-Rodrigues (1992), corroborada por
Machado et al. (1996) e adotada por Bizzi et al. (2001), Leite et al. (2004) e Heineck et al.
(2003) os metassedimentos que compdem a serra do Caraga foram considerados como
pertencentes a Formagcao Moeda do Grupo Caraga.

Na APA Sul RMBH, o Supergrupo Minas distribui-se em dois blocos distintos, um a oeste do
rio das Velhas constituindo as serras da Moeda e do Curral, e outro a leste compondo as
serras do Espinhaco e do Caraca.
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7.4.1 Grupo Caraca

O Grupo Caraca foi descrito por Dorr et al. (1957) como um conjunto de rochas clasticas
situadas entre a discordéancia regional do Supergrupo Rio das Velhas e os metassedimentos
quimicos do Grupo ltabira. Foi subdividido nas formac¢des Moeda, na base (WALLACE,
1958) e Batatal, no topo (MAXWELL e SIMMONS, 1958). Aflora na APA Sul RMBH como
faixas estreitas na homoclinal da serra do Curral e nas sinclinais Moeda, Gandarela, Ouro
Fino e Conta Historia. Ocorre também como espesso pacote rochoso na serra do Caracga.

Foi depositado em discordancia angular e erosiva sobre as rochas do Grupo Nova Lima,
posteriormente modificada por falhas de cavalgamento. Os contatos com as rochas do
Grupo ltabira sdo estruturalmente concordantes e localmente gradacionais.

7.4.1.1 Formagédo Moeda: a Formagao Moeda na segao tipo, situada na serra da Moeda, é
constituida de trés membros (WALLACE, 1958):

= Membro Inferior (membro 1) — composto de quartzito sericitico, fino a grosseiro, com
lentes de conglomerado, presentes em todo o membro, com extensdo lateral que nao
ultrapassa 100 metros;

= Membro Intermediario (membro 2) — composto de filito arenoso;

= Membro Superior (membro 3) — composto de quartzito sericitico de granulometria fina a
grossa com lentes de filito arenoso.

Pomerene (1964) constatou, nas quadriculas Belo Horizonte, Macacos e lbirité¢, que o
Membro 1 da Formagdo Moeda constitui-se de quartzitos de granulometria média a grossa
com espessura maxima de 200 m e que o contato desta formagcdo com o Supergrupo Rio
das Velhas é marcado por lentes de conglomerado com espessura de até 10 m. Segundo o
mesmo autor, este conglomerado é composto por calhaus, seixos e granulos arredondados
de quartzo enfumacado, quartzo de veio e quartzito distribuidos numa matriz de quartzito
filitico. Sobre o Membro 1 ocorre um filito rico em silica, cinza claro a marrom claro, que
grada ao longo do strike para um quartzo sericita xisto e quartzito muito fino que
corresponde ao Membro 2 de Wallace (1958). Este é recoberto por quartzito de
granulometria média a grossa contendo lentes de conglomerado com granulos, muito bem
arredondados, de quartzito enfumacgado distribuidos numa matriz de quartzito de
granulometria média a grossa (Membro 3 de Wallace, 1958).

Para Maxwell (1972), nas quadriculas Catas Altas, Capanema e Santa Rita Durdo, a
Formacdo Moeda é composta, predominantemente, por um quartzito fino de coloragcao
branca com filito sericitico subordinado. Localmente, ocorre conglomerado basal. Estudos
petrograficos revelaram que a maioria das ldminas estudadas apresenta gréos de quartzo
com textura cataclastica, extingdo ondulante e recristalizacdo. A sericita € orientada paralela
ao acamamento. A cianita ocorre disseminada no quartzito, sendo que em falhas e zonas de
cisalhamento, aparece em agregados com cristais medindo até 6 cm.

A Formacao Moeda foi dividida por Villaga (1981), nas sinclinais Moeda, Gandarela e Ouro
Fino, em trés faceis: duas aluviais (base e topo) e uma marinha (intermediaria). As faceis
aluviais sdo constituidas por conglomerados oligomiticos e polimiticos, que apresentam
gradacao, interdigitacdo e intercalacdo com quartzitos grossos a medios, portadores de
granulos e seixos dispersos e com estratificagdes cruzada e gradacional. A faceis marinha é
formada por um pacote de filitos com interlaminagbes milimétricas de quartzito fino e
metassiltitos.
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A espessura maxima atribuida a esta formagéao é de 1200 m e a média é cerca de 200 m.
Caracteriza-se também pela sua rapida e extrema variacdo de espessura em certas partes
do Quadrilatero Ferrifero Dorr et al. (1959).

7.4.1.2 Formagdo Batatal: consiste de filitos sericiticos, filitos grafitosos, e localmente,
contem quantidades significativas de clorita e material carbonatico. Ocorrem intercalagbes
de metachert e delgadas lentes de hematita (itabiritos) no topo desta formagdo. Tem
espessura de 30 m na area tipo, no entanto sua espessura € normalmente superior a 50 m.

O contato com a Formagdo Caué é gradacional e varia de um a quatro metros
(POMERENE, 1964).

7.4.2 Grupo ltabira

O Grupo lItabira foi definido por Dorr Il et al. (1957) como sendo constituido por uma
sequéncia metassedimentar dominantemente quimica, imediatamente superior ao Grupo
Caraga. Foi subdividido em: Formagdo Caué (DORR, 1958a) e Formacdo Gandarela
(DORR, 1958b).

Na APA Sul RMBH, o Grupo Itabira tem maior distribuicao nas serras do Curral e da Moeda
e nas sinclinais Gandarela e Ouro Fino.

Babinski et al. (1993) inferiram, com base em dados Pb-Pb em rocha total da Formacao
Gandarela e taxas de deposicao das formacoes ferriferas do Arqueano, que a sedimentagao
dos litétipos do Grupo Itabira (Formagao Caué) iniciou-se por volta de 2,52 Ga atras. A
sedimentacido das formacoes ferriferas da Formacdo Caué encontra-se balizada no tempo
pela idade Pb-Pb em rocha total, 2420 +/- 19 Ma, obtida para a deposi¢ao dos carbonatos
do topo da Formagao Gandarela.

7.4.2.1 Formagdo Caué: é constituida de itabiritos com lentes subordinadas de dolomito,
hematita compacta e friavel, filitos e marmore. Segundo (DORR e BARBOSA, 1963) o
itabirito € uma formacao ferrifera facies 6xido, laminada e metamorfisada, onde o chert ou
jaspe original foram recristalizados num quartzo granular e o ferro em hematita, magnetita
ou martita.

A Formacado Caué varia em espessura aparente desde uns poucos metros até mais de
1.000 m. Dorr et al. (1959) sugerem uma espessura média de 250 m para essa formacao.

Sob o ponto de vista econbmico é a unidade mais importante no Quadrilatero Ferrifero
devido aos seus depdsitos de minérios de ferro e ouro.

7.4.2.2 Formagédo Gandarela: para Dorr et al.(1959), a Formagao Gandarela € composta de
dolomitos, marmores, filitos e itabiritos dolomiticos com intercalacbes de hematita e zonas
manganesiferas.Tem espessura maxima de 1.000 m na quadricula Gandarela, entretanto,
via de regra, a sua espessura média é da ordem de 200 m. Para Dorr et al. (op. cit.) &
menos espessa na regiao leste do Quadrilatero Ferrifero.

O limite entre essa unidade e os itabiritos da Formagcao Caué é marcado pelo decréscimo no
teor de ferro, que segundo Dorr (1969) ocorre numa faixa de transigdo que pode ser de um
metro até centenas de metros. Com a Formacdo Cercadinho do Grupo Piracicaba
sobrejacente, o contato é discordante erosivo.
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7.4.3 Grupo Piracicaba

Harder e Chamberlin (1915) nomearam as rochas clasticas que afloram no rio Piracicaba
entre Santa Rita Durdo e a Fazenda Alegria na quadricula Santa Rita Durdo, de xisto e
quartzito Piracicaba. Posteriormente, (DORR et al.,1957) incluiram-nas no Grupo Piracicaba,
definido como sendo constituido por rochas metassedimentares clasticas (grit, quartzitos,
filito e filito carbonoso) e esporadicas lentes de dolomito. Segundo os mesmos autores o
Grupo Piracicaba foi dividido em cinco formagdes: Cercadinho (POMERENE, 1958a), Fecho
do Funil (SIMMONS, 1958), Tabodes (POMERENE, 1958b), Barreiro (POMERENE, 1958c)
e Sabara (GAIR, 1958).

Renger et al.(1994) seguindo a proposi¢ao de Barbosa (1968) retiraram a Formagao Sabara
do Grupo Piracicaba e a elevaram ao status de grupo.

Noce (1995) sugere que o término de deposicdo desse grupo deve anteceder a intrusao do
Batdlito de Alto Maranhao (2124 +/- 2 Ma) que marca uma nova etapa de instabilidade
tectdnica da bacia Minas.

7.4.3.1 Formagéao Cercadinho: é composta de quartzito ferruginoso, quartzito, filito, dolomito
e conglomerado. Apresenta espessura maxima de 317 m na localidade-tipo, no entanto,
possui espessura média em torno de 100 m (DORR et al., 1959). O contato basal com a
Formacao Gandarela é discordante erosivo e com a Formagao Fecho do Funil é transicional.

7.4.3.2 Formacédo Fecho do Funil: é constituida de dolomito; e filito dolomitico e por vezes
interestratificado com quartzito fino e camadas lenticulares de especularita no dolomito. Os
filitos podem ser hematiticos, enquanto os filitos dolomiticos sdo constituidos de dolomita,
quartzo e sericita. Sado comuns ainda marmores impuros manganesiferos. Na localidade-tipo
tem 492 m de espessura numa seg¢do, enquanto a meédia geral é de 300 m. Passa
gradativamente, numa zona de 3 m, ao quartzito Tabodes, superior (DORR et al., 1959).

7.4.3.3 Formagédo Tabodbes: descrita por Pomerene (1958b) tem como localidade-tipo as
cabeceiras do rio Tabodes. E constituida de quartzito de granulacdo muito fina. Onde este
quartzito é pouco intemperizado, caracteriza-se pela granulagao fina e pela cor cinza oliva
clara. Por vezes, € utilizado como camada guia na interpretacdo estrutural dos terrenos
filiticos.

Para Dorr et al. (1959) a espessura média da Formagao Tabodes € menor que 100 m, e 0
contato com a Formacao Barreiro, sotoposta, € concordante e de transicéo brusca.

7.4.3.4 Formagéo Barreiro: o nome Formagao Barreiro foi proposto por Pomerene (1958c)
ao filito e filito grafitoso sobrepostos ao quartzito da Formagédo Tabodes. De acordo com
Maxwell (1972) as rochas desta formagdo sdo muito macias, facilmente intemperizaveis,
gerando solos espessos com cobertura arbérea densa, sendo mapeada de forma inferida na
maior parte da area.

A localidade tipo da Formacao Barreiro se encontra no canto nordeste da quadricula Ibirité,
as margens do corrego do Barreiro. Possui 107 m de espessura na localidade-tipo e se
caracteriza por possuir camadas de filito grafitoso preto, intercalado com filito de coloragao
marrom-clara a vermelho arroxeada. Segundo Pomerene (1964) o contato com as rochas do
Grupo Sabara, sobreposto, é marcado por conglomerado ou microconglomerado (gritty
phyillite) de cor roxa clara.
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7.4.4 Grupo Sabara

O Grupo Sabara (RENGER et al.,1994), antiga Formacao Sabara de Gair (1958), consiste
de filito, xistos metavulcanicos, metagrauvacas, quartzito sericitico, quartzito feldspatico. Na
secdo ao longo do rio das Velhas, préximo ao contato com as rochas intrusivas granito-
gnaissicas,na direcdo noroeste, aumentam a granulagdo e o grau metamoérfico. A metade
superior deste grupo é composta por biotita-muscovita xisto com porfiroblastos de granada e
estaurolita (GAIR, 1962). A secéo tipo ao longo do rio das Velhas tem 4.000 m de extensao.

Na APA Sul RMBH ocorre numa faixa no flanco norte da serra do Curral, no sinclinal do
Gandarela e em faixas estreitas na serra da Moeda.

Estudos geocronoldgicos de Noce (1995) revelaram uma vasta distribuicdo de idades para
zircbes de uma metagrauvaca do Grupo Sabara variando de 3,1 a 2,1 Ga. A variagao de
idades indica que o grupo incorporou sedimentos provenientes de varias épocas, e que 2,1
Ga é a idade maxima para a sua deposigao.

7.4.5 Grupo Itacolomi

O Grupo Itacolomi ou Série Itacolomi de Guimaraes (1931) esta representado na APA Sul
RMBH por dois dominios litolégicos denominados de Grupo Itacolomi e Formacado Santo
Anténio.

O Grupo Itacolomi ocorre no extremo sudeste da quadricula Capanema onde é composto
por quartzitos com lentes de conglomerado e filito, € no Sinclinal Moeda, sudoeste da Lagoa
das Codornas, composto por filito multicolorido e conglomerado com seixos, calhaus e
matacdes. A Formacao Santo Antdnio aflora no extremo leste da Quadricula Capanema.
Segundo Maxwell (1972) a rocha mais abundante desta formagcdo € um clorita-sericita-
quartzo xisto de granulacao fina e seu contato com as unidades inferiores € em discordancia
angular.

7.4.6 Rochas de Idade Indeterminada

Dentre as rochas metabasicas e metaultrabasicas destacam-se aquelas a oeste de
Brumadinho, nos dominios do Complexo Bonfim. Segundo os mapas do IGA (1982) tem-se
no local um dominio de metadiabasios e metagabros e outro de diques de gabro, diabasio e
basalto, mais ou menos anfibolitizados. Um terceiro dominio é constituido de serpentinitos,
serpentinitos talcificados, clorita-talco xisto anfiboliticos, serpentina-clorita-talco xisto,
magnetita-clorita xistos e clorititos.

7.5 Formacgoes Superficiais Continentais

Canga, coluvio e eluvio de minério de ferro, areia limonitica, argila, terracos fluviais, linhito,
bauxita e aluvido sdo alguns dos depodsitos terciarios e quaternarios que constituem as
formacoes superficiais. Sua area de ocorréncia € bem maior do que consta nos mapas, pois
foram cartografadas apenas quando o autor julgou serem fisiografica, geolégica ou
economicamente de maior importancia imediata do que as rochas pré-cambrianas
subjacentes (POMERENE, 1964 e MAXWELL, 1972).

7.5.1 Depositos Eluvio-coluviais
A canga € um produto de alteragdo que consiste de fragmentos de formagao ferrifera,

hematita compacta e minoritariamente outros minerais, cimentados por 6xido de ferro
hidratado. Seu conteldo de ferro varia em média de 40 a 60%. Ocorre, no Quadrilatero
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Ferrifero, na maior parte das serras formadas pela Formagado Caué. Cobre os topos das
serras e as encostas e pode estender-se por varios quildmetros sobre formagbdes nao
ferruginosas, incluindo Complexos Ortognaissicos. Pode ainda ocorrer sobreposta e até
interestratificada com sedimentos terciarios e quaternarios. Sua espessura varia de 2 a
10 m. Foi classificada em:

= canga rica — € uma brecha ou conglomerado de hematita compacta cimentada por pouca
limonita, com teor de ferro superior a 66%;

= canga comum - € constituida por lascas de hematita e fragmentos de itabirito
cimentados por quantidade consideravel de limonita, e

= canga quimica — consiste, principalmente, de limonita cimentando argila e solo
ferruginoso.

7.5.2 Depositos Lacustrinos

No Quadrilatero Ferrifero, ocorrem quatro depdsitos sedimentares lacustrinos de idade
cenozoica, distribuidos nas bacias do Gandarela, rio do Peixe, Fonseca e Gongo Soco
(MAIZATTO e CASTRO, 1993). Na APA Sul RMBH ocorrem os depodsitos da bacia do
Gandarela localizados préoximo ao centro da quadricula Gandarela, descritos primeiramente
por Gorceix (1884), e os da bacia do rio do Peixe, localizados na borda leste da Lagoa do
Miguelao, na quadricula de Macacos, descritos por Pomerene (1964).

As rochas sedimentares que compdem o depédsito da bacia do Gandarela sao linhitos,
folhelhos, arenitos, argilitos e conglomerados. Gorceix (1884) determinou idade terciaria
para estes depédsitos baseado em plantas fosseis existentes numa camada de linhito com
laurinaceas, rubiaceas, spondilaceas e ficus que deveriam pertencer ao Plioceno, quando
muito ao Mioceno Superior.

7.5.3 Coberturas Detrito-lateriticas

Ocorrem em varios locais da area, geralmente constituem superficies aplainadas nos topos
das serras em cotas quase sempre acima de 900 m. S&o constituidas, por solo lateritico,
material areno-argiloso, concregbes ferruginosas e frequentes fragmentos de quartzo
leitoso.

7.5.4 Depositos Coluviais

Sao descritos por Pomerene (1964) como pequenos depdsitos que variam de um a trés
metros de espessura, compostos por matacdes e calhaus arredondados de hematita
compacta de alto teor acumulados nas regides mais baixas das encostas das serras. Dorr
(1969) sugere que alguns destes depdsitos podem atingir 30 m de espessura e afloram
continuamente por algumas centenas de metros.

7.5.5 Depositos Eluviais

Foram mapeados por Pomerene (1964) na quadricula de Ibirité, que os nomeou de “rubble
ore” traduzido no mapa geoldgico da referida quadricula para eluvido. Este autor salienta
que estes depdsitos, juntamente com os “rolados” sdo extremos de uma mesma série
gradacional e que ocorrem em leques e cones aluviais e em planicies de lavagem.
Consistem de fragmentos de itabirito misturados com solo ferruginoso. Podem apresentar
até 4 m de espessura e teor de ferro acima de 60%.
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7.5.6 Depositos Aluviais Antigos

Segundo Pomerene (1964) os terragos fluviais, ou depédsitos aluviais antigos ocorrem em
varios niveis e devem representar sedimentos terciarios e quaternarios. Os depdsitos, em
niveis mais altos, consistem de seixos, calhaus e matacbes bem arredondados
predominantemente de quartzo de veio. Situam-se no maximo 100 m do nivel de base local,
enquanto outros depdsitos ocorrem em nivel 30 a 40 m inferior e sdo compostos por calhaus
de hematita compacta, muito bem arredondados.

Pequenos depésitos de cascalho em terragos aluviais antigos ocorrem no extremo leste da
APA, na quadricula Santa Barbara. Parecem, segundo Maxwell (1972), constituirem
remanescentes de depdsitos mais expressivos.

7.5.7 Argila e “Mudstone”

Por toda a APA SUL RMBH ocorrem depdsitos de argila. Esses depdsitos podem ter até
10 m de espessura e a cor da argila bem variavel, podendo ser branca, amarela, rosa e
vermelha.

Na porcdo oriental da APA Sul RMBH aflora numa area de 600 m? com cerca de 50m de
espessura, um depésito incomum de “argila-siltica”. E uma argila lateritica com alto teor de
aluminio e titdnio, contendo grdos arredondados de quartzo com didmetro de 1 a 3 mm
homogeneamente disseminados. Apresenta auséncia de estratificacdo, presenga de
conglomerado basal e uma caracteristica peculiar que € a quase total auséncia de solo e
vegetacdo. Devido a semelhanca com depdsitos de fluxos de lama (mudflows), gedlogos do
USGS adotaram o termo informal de “mudstone” para este depdsito. Apenas Gair (1962), o
individualizou com esta terminologia na quadricula Nova Lima, que corresponde ao (NQms)
do mapa geolégico da APA Sul RMBH. Johnson (1962), Wallace (1965) e Pomerene (1964)
incluiram-no na unidade “Depdsitos Superficiais de Argila” (NQag) como apresentado no
referido mapa geoldgico.

Com base nas ocorréncias do platd da serra da Moeda, Wallace (1965) relacionou as
ocorréncias de “mudstone” com a altitude de 1300 +/- 50 m, fato que Dorr (1969) confirmou
em carater regional, com poucas excegoes.

Dorr (op. cit.) propde origem edlica para as argilas do tipo “mudstone”, semelhante aos
depositos do tipo “loess” depositados num periodo arido com contribuicdo de cinzas
vulcanicas, como justificativa pelo alto teor de titdnio. Entretanto, afirma que sua origem
ainda € uma questao em aberto.

Santos (1998) estudando o “mudstone” do morro do Caxambu, no Sinclinal Dom Bosco,
regido contigua a APA Sul RMBH, definiu quatro facies para esses depdésitos: fragmentaria,
argilosa macica, nodular e argilosa friavel. As primeiras seriam aléctones, resultantes de
processos sedimentares do tipo fluxo de detritos, e sobre estas ocorreria, em decorréncia de
retrabalhamento por canais, a argilosa friavel.

7.5.8 Bauxita
Dorr (1969) utiliza o termo laterita para designar qualquer material com auséncia de
estrutura e alto teor de aluminio, por vezes ferruginoso e formado “in situ” por intemperismo

em qualquer tipo de rocha.

Segundo Dorr (op. cit.) o intemperismo ocasiona a quebra dos silicatos, a diminuigdo por
lixiviagdo do conteudo de silica na rocha e consequente concentragdo de hidroxidos de ferro

Projeto APA Sul RMBH - Estudos do Meio Fisico - Geologia 30



CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil

e particularmente aluminio. Descreve, portanto, a bauxita como produto final do processo de
laterizacdo. Conclui que os altos platés, os terracos e os flancos de serras sédo os locais
apropriados para o desenvolvimento desses depdsitos, pois nesses o gradiente hidraulico
seria favorecido pela topografia.

Pomerene (1964) observa que os depdsitos econdmicos de bauxita existentes na quadricula
Macacos ocorrem sob uma superficie horizontal de bauxita compacta, coincidente com a
curva de nivel de 1350 m e sugere uma estreita relagao entre sua génese e a topografia.

Na regido, a cor da bauxita comercial pode variar de vermelho a marrom amarelada
chegando ao branco, de acordo com a diminuigdo do conteudo de ferro.

7.5.9 Depositos Lacustres e de Enchimento de Vales

Pomerene (1964) afirma que esta unidade compde a maior parte dos sedimentos terciarios
e quaternarios e os descreve como sedimentos heterogéneos de enchimentos de vales
compostos por argila e graos de quartzo, hematita e limonita. Podem possuir teor de ferro de
30 a 40%. Sao pobremente estratificados e podem estar sobrepostos tanto aos depésitos de
canga quanto aos de rochas pré-cambrianas. Sua espessura pode chegar a 100 m.

Ocorrem na quadricula Ibirité, em pequenos depésitos sobre a Formagao Gandarela e nas
quadriculas Belo Horizonte e Macacos onde existe um nimero maior de afloramentos.

7.5.10 Depésitos Aluviais Recentes

As acumulagdes aluvionares na regido sao incomuns e devem-se aos seguintes fatores: a)
erosao ativa e intensa; b) posicionamento dos rios acima do nivel de base regional e c) grau
de intemperismo capaz de desagregar as rochas até as fragbes silte e argila, facilmente
transportaveis aos rios na estagcdo chuvosa. Segundo Dorr (1969), tais acumulagdes
ocorrem a montante de canions onde rios de primeira ordem atravessam rochas mais
resistentes, como acontece proximo a Hondrio Bicalho, no rio das Velhas, onde ha
diminuicdo abrupta do gradiente e no rio Conceigcdo, sudoeste de Barra Feliz, onde a
atividade mineira ou a erosao do itabirito friavel entulhou com cascalho e areia os rios com
pouca competéncia.
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GEOLOGIA ESTRUTURAL

Gedlogos Orivaldo Ferreira Baltazar e Mdrcia Zuchetti
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8. GEOLOGIA ESTRUTURAL

8.1 Arcabouco Tecténico Regional

O Quadrilatero Ferrifero posiciona-se no extremo sudeste do Craton do Sao Francisco
(Almeida, 1977), consolidado ao final do Ciclo Transamazbnico e limitado por cinturbes
orogénicos brasilianos. No Arqueano esta provincia era parte de um bloco crustal mais
extenso, o Craton do Paramirim (Almeida, 1981), estabilizado ao final do Arqueano e com
margens remobilizadas no Ciclo Transamazénico.

O Quadrilatero Ferrifero tem geometria definida por megadobras sinformes e antiformes,
truncadas por cinturbes de falhas de empurrao norte-sul, na sua parte oriental. A homoclinal
da serra do Curral e as sinclinais Dom Bosco, Santa Rita e Moeda marcam,
respectivamente, seus limites norte, sul, leste e oeste. A leste, as sinclinais do Gandarela,
Ouro Fino, Conta Histdria e Santa Rita dispdem-se segundo amplo arco de diregdo norte-sul
afetadas pelos cinturées de cisalhamento brasilianos. Todos as sinformais sdo preenchidas
por metassedimentos do Supergrupo Minas. Justapostos as sinformes orientais encontram-
se a sinclinal Vargem do Lima e a anticlinal de Mariana, a primeira conformado por litétipos
do Supergrupo Rio das Velhas e a segunda por estas rochas e pelo Supergrupo Minas. As
sequéncias supracrustais dos supergrupos Rio das Velhas e Minas e do Grupo Itacolomi
amoldam-se em torno de complexos granito-gnaissicos, como os do Bacdo, Bonfim, Caeté,
Santa Rita e Santa Barbara. Esse arranjo estrutural define dois megadominios: um a leste,
caracterizado pelos sistemas de empurrdes brasilianos, destacando-se entre eles as falhas
de empurrdo Ribeirdo da Prata e Caeté (CORREA NETO e BALTAZAR, 1995), o sistema de
cavalgamento Fundao-Cambotas (ENDO e FONSECA, 1992) e o sistema de falhas do
Caracga (RIBEIRO-RODRIGUES et al., 1993); o dominio a oeste, pouco deformado por estes
empurroes, preserva melhor as estruturas mais antigas de diregdo geral leste-oeste. A
estruturacao descrita encontra-se representada na FIG. 4.

8.2 Evolugao do Conhecimento

Varias interpretacdes tém sido propostas para explicar a evolugao tectdonica da area. Entre
os trabalhos pioneiros destaca-se o de Harder e Chamberlain (1915), em que os autores
atribuem a deformacdo da porcdo central de Minas Gerais a falhas de empurrdo e
dobramentos a partir de esforgos oriundos do sul e de leste. Guimaraes (1931) e Barbosa
(1949) propdem pelo menos duas fases de deformacdo, uma que teria afetado a “Série
Minas” com dobramentos e soerguimento e outra mais intensa pds-ltacolomi. Barbosa
(1961) também se refere a deformagao compressiva pés-Itacolomi como a mais importante,
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inicialmente de leste para oeste e, posteriormente, de sul para norte. O autor mostra a
importancia da atuagdo dos domos granito-gnaissicos, em especial o complexo do Bagéao,
na conformacao estrutural das seqiéncias supracrustais. Para Guimaraes et al. (1966) o
complexo do Bagado ascendeu na forma de cunha ou diapiro de encontro as sequéncias
supracrustais proterozéicas. Marco importante na contribuicdo ao estudo tectono-estrutural
do Quadrilatero Ferrifero é o trabalho de Dorr (1969), que admite trés periodos principais de
deformacao: a primeira deformagédo é bem evidente no flanco oriental da serra da Moeda,
onde discordancia angular e erosiva ocorre entre as “séries” Rio das Velhas e Minas; a
segunda, representada por arqueamentos e soerguimentos da “Série Minas”, precede a
sedimentacdo Itacolomi; e a terceira resultou num sistema de dobras-falhas de empurrao
com compressao a partir de este-sudeste, representando a orogenia principal da regiao.
Schorscher (1976,1982) reconhece estas dobras-falhas nos metassedimentos do
Supergrupo Minas, concluindo pela sua aloctonia.

Ladeira e Viveiros (1984) identificam seis eventos deformativos, o primeiro reconhecido
apenas no Grupo Nova Lima e os demais afetando também as unidades proterozodicas
superpostas. Quade (1985) interpreta a evolugédo tectdnica da area em quatro eventos,
enquanto Belo de Oliveira (1986) e Belo de Oliveira e Vieira (1987) defendem evento
deformacional Unico, compressional, ductil e progressivo para o Quadrilatero Ferrifero,
relacionado ao Ciclo Brasiliano. Marshak e Alkmim (1989) propdéem uma evolugao
proterozéica policiclica e polifasica para a regido meridional do Craton do Sao Francisco
(incluindo o Quadrilatero Ferrifero), em quatro eventos representados por encurtamentos
crustais nos ciclos Transamazonico e Uruaguano, seguidos de uma fase extensional com
intrusdo de diques maficos e, finalmente, nova fase compressional de falhas de empurrao e
dobras NS, do Ciclo Brasiliano. Chemale Jr. et al. (1991) atribuem a formagédo de
megassinclinais como as de Santa Rita, Serra do Curral e Dom Bosco € o0 soerguimento dos
complexos Santa Rita, Bonfim, Bagado, Belo Horizonte e Caeté a uma extensao crustal
transamazénica. Hippertt et al. (1992) e Endo e Nalini Jr. (1992) também descrevem
estruturas extensionais pré-brasilianas na borda oeste do Quadrilatero Ferrifero. Chemale
Jr. e Rosiére (1993) atribuem a morfologia em domo-e-bacia do Quadrilatero Ferrifero a esta
tectbnica extensional transamazénica. Alkmim et al. (1994) defendem uma fase compressiva
inicial transamazénica pré-extensao.

Corréa Neto et al. (1994) e Baltazar et al. (1995) atribuem as estruturas pré-cambrianas dos
setores setentrional e central do Quadrilatero Ferrifero a dois eventos deformacionais. O
primeiro, arqueano, deformando o Supergrupo Rio das Velhas em dobras e empurroes
vergentes para sul, e o segundo, brasiliano, compartiihado pelo Supergrupo Minas,
responsavel pelos sistemas de empurrao de diregdo NS. Corréa Neto e Baltazar (1995)
descrevem trés eventos deformacionais para o Supergrupo Rio das Velhas. O primeiro,
compressional e arqueano; o segundo extensional, transamazbnico e relacionado a
ascensao de core-complexes; e o terceiro, compressional, brasiliano. Marshak et al. (1997)
atribuem a estruturacdo em domo-e-bacia ao final do Evento Transamazonico. Alkmim e
Marshak (1998) sugerem um evento contracional transamazoénico seguido por um colapso
orogénico, consistindo de empurrdes com vergéncias para noroeste e o desenvolvimento
posterior de estruturas em domo-e-bacia. Baltazar e Zucchetti (2000) apresentam uma
revisdo e reavaliacdo da geologia regional do Greenstone Belt Rio das Velhas, e em
particular da historia estrutural, da parte interna ao Quadrilatero Ferrifero. Esses autores
basearam-se, principalmente na interpretagdo de dados estruturais levantados durante o
mapeamento geoldgico sistematico do greenstone belt, no interior do Quadrilatero Ferrifero,
executado em escala 1:25.000, pelo convénio CPRM/DNPM, no periodo de 1992 a 1996
(ZUCCHETTI e BALTAZAR,1998).
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8.3 Evolugao Estrutural

Este trabalho baseia-se preferencialmente nas propostas de Alkmim e Marshak (1998) e
Baltazar e Zucchetti (2000). Assim, reconhecem-se para as seqUéncias arqueanas e
coberturas proterozéicas da regidao do Quadrilatero Ferrifero, trés eventos de deformacgao
distribuidos em cinco episddios: Evento Rio das Velhas (deformacdes D1 e D2); Evento
Transamazonico (deformagdes D3 e D4) e Evento Brasiliano (deformagao D5).

Evento Arqueano

As estruturas geradas neste evento de deformacdo estdo melhor preservadas no setor
meridional do Quadrilatero Ferrifero, na regido ao norte da cidade de ltabirito.

Deformacédo D1

Em escala regional, a deformacao D1 esta representada pela falha de empurrdo Bem-Te-Vi
e pela sinclinal do Andaime (FIG.4). A falha Bem-Te-Vi constitui uma zona de cisalhamento
simples, contracional, ductil, de baixo angulo, caracterizada por estreita faixa de milonitos.
Coloca em contato metabasaltos e metaturbiditos em facies xisto verde, ao norte, com
metaturbiditos carbonaticos em facies anfibolito, ao sul. Tem direcdo geral E-W,
mergulhando cerca de 30° para norte. Seu tragco € bem marcado em mapa
aeromagnetométrico de campo total e em fotografias aéreas. A serra do Andaime, ao norte
de Itabirito, constitui o ndcleo de uma grande dobra sinclinal invertida, com flancos
mergulhando fortemente para norte. Tem trago axial segundo ENE-WSW e eixo com
caimento de atitude 055/22. Em sua zona de fechamento, o eixo encontra-se truncado e
defletido, por zonas de cisalhamento de direcdo NW-SE, da deformacdo D2. Em escala
mesoscopica as feigcdes que caracterizam este evento sdo: (1) acamadamento/bandamento
composicional (Sg), com atitudes 334/62 e 353/32, identificado por estruturas sedimentares
como marcas de ondas, estratificacbes cruzadas e estratificacdo gradacional; (2) dobras
abertas e flexurais a isoclinais recumbentes, com vergéncia para sul e eixos médios
segundo 060/16; (3) foliacdo S, plano axial do acamadamento dobrado e de transposicao e
milonitica nas zonas mais intensamente deformadas (falha Bem-Te-Vi), com atitude média
em torno de 357/65; (4) lineagao de intersegcao Sy/S1 e (5) lineagdo mineral e de estiramento
para 004/28.

E a deformacdo mais antiga registrada no Greenstone Belt Rio das Velhas, afetando o
embasamento granito-gnaissico, o Grupo Nova Lima e a Formagado Palmital do Grupo
Maquiné. E sobreposta a oeste, em discordancia angular e erosiva (RYNEARSON et al.,
1954), por metassedimentos do Supergrupo Minas, que se depositaram sobre uma
superficie de profunda erosdo (DORR, 1969). Ladeira e Viveiros (1984) também
reconhecem um evento deformativo que afetou apenas o Grupo Nova Lima. Esta
deformacao pode ser posicionada no Arqueano Superior, no intervalo entre 2749 Ma, idade
U/Pb em zircdo detritico de arenitos afetados por esta deformagao (SUITA et al., 2002), e
2710 Ma, idade das mineralizagdes auriferas do Grupo Nova Lima associadas a deformacéao
D2 (datagcédo Pb/Pb em galenas, THORPE et al.,1984).
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Dobras: 1 - Sinclinal Piedade, 2 - Homoclinal Serra do Curral, 3 - Anticlinal da Serra do
Curral, 4 - Sinclinal Moeda, 5 - Sinclinal Dom Bosco, 6 - Anticlinal de Mariana, 7 - Sinclinal
Santa Rita, 8 - Anticlinal Conceigéo, 9 - Sinclinal Gandarela, 10 - Sinclinal Vargem do
Lima, 11 - Sinclinal dos Andaimes. Complexos granito-gnaissicos: 12 - Belo Horizonte, 13 -
Bonfim, 14 - Bagado, 15 - Santa Barbara, 16 - Caeté. Falhas: 17 - Bem-Te-Vi, 18 - Sao
Vicente, 19 - Raposos, 20 - Caeté, 21 - Cambotas, 22 - Funddo, 23 - Agua Quente, 24 -
Congonhas, 25 - Engenho. Cidades: BH - Belo Horizonte, CC - Cachoeira do Campo, IT -
Itabirito, NL - Nova Lima, CA - Caeté, CG - Congonhas, OP - Ouro Preto.

FIGURA 4 - Mapa das principais feigcbes estruturais do Quadrilatero Ferrifero (modificado de
CHEMALE Jr. et al., 1994).

Deformacéo D2

A deformacado D2 esta melhor representada na parte central do Quadrilatero Ferrifero, em
uma faixa com cerca de 70 km de extensdo, orientada segundo NW-SE, com largura
aproximada de 10 km na regido entre Nova Lima e Raposos e de 2 km junto a cidade de
Mariana (FIG. 4). E representada por extensos lineamentos estruturais que séo falhas de
empurrdo, com importante componente direcional sinistral, orientadas segundo N40°-60°W,
com mergulhos medianos (40°-60°) para NE. Destacam-se os lineamentos de Acurui, S&o
Vicente (ou Paciéncia), Tapera e Raposos, na parte central do Greenstone Belt Rio das
Velhas. Sado zonas de cisalhamento ducteis, compressionais, marcadas por zonas de
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milonitos e uma lineagao mineral e de estiramento com atitude média 060-070/20. As dobras
dessa fase tém perfis variando desde abertas e flexurais até inversas e isoclinais, com
vergéncias para SW. Uma foliagdo S, gerada nessa fase é plano axial das dobras de S¢/S e
de transposi¢cdo a milonitica (Sm;) nas zonas mais deformadas, com atitude média de
060/30. Uma caracteristica importante desta deformacao € a ocorréncia de mineralizagbes
auriferas, associadas a zonas de alteragdo hidrotermal, ao longo das zonas de
cisalhamento.

Os lineamentos NW desta fase de deformacao sao nitidamente superpostos, reativados e
truncados pelas falhas de empurrdao da deformagao brasiliana D5 subseqlente,
principalmente em sua extremidade sudeste, como acontece por exemplo na regido de
Mariana, onde a falha do Funddo (DORR,1969) superpbe-se ao lineamento Sao Vicente.
Em sua extremidade noroeste esses lineamentos sio interrompidos pelos metassedimentos
paleoproterozoicos do Supergrupo Minas na serra do Curral. Ao norte de ltabirito, esses
lineamentos truncam e deslocam as estruturas D1, fato bastante nitido nos quartzitos da
serra dos Andaimes. Essa deformacgao atingiu também a Formacgado Casa Forte (topo do
Grupo Maquiné). Seixos de rochas deformadas do Grupo Nova Lima e de filitos da
Formacdo Palmital, presentes nos conglomerados basais da Formagdo Casa Forte (A. V.
Corréa Neto informagao verbal, 2000), ratificam o evento de deformagédo D1 anterior a
deposicado de seus sedimentos. Além disso, a leste do rio das Velhas, na regido da cidade
de Rio Acima, quartzitos com conglomerados da base da Formacado Casa Forte estdo em
contato brusco ora com filitos grafitosos do Grupo Nova Lima, ora com xistos da Formacao
Palmital. Estas caracteristicas e, ainda, a presenga constante de ortoconglomerados com
quartzitos (leques aluviais) na base da formacdo, sugerem uma discordancia angular e
erosiva. O arranjo geométrico e os indicadores cinematicos indicam uma deformacao do tipo
fold-thrust belt em regime ductil, ndo-coaxial. Representa um evento compressional, com
transporte tecténico de NE para SW.

Esta deformagao é também anterior a deposi¢cdo dos sedimentos do Supergrupo Minas e
portanto mais velho que 2650 Ma (idade Pb-Pb em zircdo detritico — MACHADO et al.,1993),
idade maxima de inicio da sedimentacdo (RENGER et al.,1994). Deve situar-se em torno de
2710 Ma, idade Pb/Pb, em galenas, para as mineraliza¢des auriferas do Greenstone Belt
Rio das Velhas (THORPE et al.,1984), associadas a esta deformacao.

Evento Transamazénico

De acordo com Marshak et al. (1997) e Alkmim e Marshak (1998), o Evento Transamazénico
caracteriza-se pelo desenvolvimento na regido de um orégeno contracional
paleoproterozéico com transporte de massa de SE para NW (deformagao D3), seguido de
um colapso orogénico, extensional, regional e com o posicionamento de domos granito-
gnaissicos (deformacao D4).

Deformacgédo D3

Evidéncias desta deformacéo sao indicadas por Alkmim e Marshak (1998) principalmente na
porcao norte do Quadrilatero Ferrifero, ao longo da serra do Curral. Os autores descrevem,
na sua extremidade oeste, dobras assimétricas apertadas e falhas de empurrdao, com
direcdes NE-SW e vergéncias para NW (FIG. 4). Essas estruturas sdo cortadas por zonas
de cisalhamento normais que bordejam os domos do embasamento, justapondo gnaisses e
migmatitos do complexo Belo Horizonte a estratos invertidos do Grupo Piracicaba, na borda
norte da homoclinal da serra do Curral. Uma série de falhas normais de direcdo norte, em
alguns casos, associadas a diques maficos de 1700 Ma, cortam a homoclinal (ALKMIM e
MARSHAK, 1998). Na juncdo da homoclinal com a sinclinal Moeda esses autores
reconhecem uma grande dobra anticlinal assimétrica, vergente para NW, denominada
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anticlinal Serra do Curral (PIRES, 1979; PIRES et al., 1993; ALKMIM et al., 1996), também
atribuida a esta fase. Na extremidade nordeste da serra do Curral, a sinclinal Piedade
(DORR,1969) é também atribuida a esta deformac&o. O limite entre o flanco noroeste da
sinclinal Piedade e o complexo Belo Horizonte, ao norte, é uma zona de cisalhamento que
foi reativada no Evento Brasiliano mostrando movimento dextral reverso. Entretanto, neste
local, a sinclinal tem, sobreimpressa, uma tipica auréola metamoérfica de bordo, indicando
que o desenvolvimento da sinclinal é anterior ou contemporaneo ao posicionamento do
domo (ALKMIM e MARSHAK, 1998). Outros lugares onde os autores mencionam evidéncias
desta deformagao sao calhas isoladas de rochas supracrustais dos supergrupos Rio das
Velhas e Minas, no interior do embasamento, nas regides de Itabira e Jodo Monlevade.

E uma deformacdo contracional, ductil, com transporte tecténico de SE para NW, que
envolveu os supergrupos Minas e Rio das Velhas e seu embasamento. Situa-se, portanto,
no intervalo entre 2600 Ma (inicio de deposicdo do Supergrupo Minas, RENGER et al.,
1994) e 2095 Ma (idade das auréolas metamoérficas de contato em estratos Minas nas
bordas dos domos, MARSHAK et al.,1997).

Deformacgéo D4

Os elementos estruturais gerados na deformacao D4 estdo bem representados ao redor do
complexo do Bacado (FIG. 4). Estado representados por uma foliagdo milonitica (S;), de
médio/alto angulo, contornando o complexo e mergulhando para fora do corpo, impressa
tanto em seus litotipos quanto nas supracrustais, com uma lineacdo mineral down dip
associada. Ha uma reorientacio das foliacbes pré-existentes Sy/S; em torno de todo o corpo
e da foliagdo S, em seu bordo nordeste. Dobras sinformais da foliagdo Sy/S,, junto as bordas
leste e oeste do complexo, tém eixos suborizontais com orientagdo geral N-S e flancos
subverticais. As lineagdes minerais em seus flancos sdo suborizontais com caimentos
suaves para N ou S. As dobras intrafoliais em Sy/S,, nas bordas leste e oeste do complexo,
tém eixos verticais (BALTAZAR e ZUCCHETTI, 2000). Uma auréola de metamorfismo, em
facies anfibolito alto, associa-se a foliagdo milonitica da borda do corpo.

No dominio norte do complexo, as foliagbes mergulham para norte, com indicadores
cinematicos (foliagdes S/C, shear bands), observados junto ao contato dos domos granito-
gnaissicos/supracrustais, mostrando movimentos diferenciais ora reversos ora normais, com
estes superpondo-se aqueles. Ja no bordo sul, foram observados apenas movimentos
normais. O arranjo geométrico e cinematico destas estruturas e o seu posicionamento em
torno de um corpo granito-gaissico arredondado sao interpretados como devidos ao
soerguimento de domos em rochas previamente foliadas segundo E-W e com transporte
tectdnico de norte para sul (deformacdo D1). A ascensdo vertical dos corpos granito-
gnaissicos, responsavel pela geragao da foliacdo milonitica de bordo e respectiva auréola de
metamorfismo, teria provocado movimentos diferenciais normais ao sul e ao norte do corpo
e reorientado marcadores cinematicos de empurrdao do evento D1, na borda sul, para uma
falsa posicdo normal. Na borda sul, antigos indicadores cinematicos dos empurrédo de N
para S estariam indicando, por efeito de rotacdo aproximadamente paralela a direcdo da
foliagdo, falsos movimentos normais. Nas bordas leste e oeste, a foliacdo Sy/S; foi
rotacionada e dobrada, segundo um eixo horizontal normal a sua dire¢do, dando origem as
sinclinais marginais, originalmente assimétricas, com flancos adjacentes ao corpo granito-
gnaissico mergulhando fortemente para fora e flancos externos de mergulhos suaves contra
o mesmo. As lineagcbes minerais, originalmente down dip nestes planos de foliagao,
assumem posicoes suborizontais por efeito da rotagdo, com caimentos para sul (sul das
sinformes) ou para norte (ao norte destas estruturas). O Evento Brasiliano subseqiente
(deformacgdo D5), compressional, de ESE para WNW ao sul do Quadrilatero Ferrifero,
amplificou essas sinclinais, transformando-as em dobras apertadas, com flancos
subverticais nos bordos W e E do complexo, ambas quase simétricas, com desenvolvimento
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de uma nova foliacdo plano axial. Portanto, uma tectoénica extensional regional teria sido
responsavel pelo soerguimento de blocos do embasamento granito-gnaissico, a maneira de
metamorphic core complexes e pela geragao da homoclinal da serra do Curral e das
sinclinais Moeda, Dom Bosco, Santa Rita e, provavelmente, Gandarela (MARSHAK et al.,
1992). Zonas de cisalhamento normais desenvolveram-se nos contatos dos domos com as
supracrustais. O campo vetorial regional durante esta fase teria orientagao WNW-ESE
(CHEMALE Jr. et al., 1994).

Evento Brasiliano

Este é o evento mais notavel no interior do Quadrilatero Ferrifero, dominando todo o seu
setor oriental.

Deformacao D5

A deformacgao D5 é representada regionalmente pela foliagdo Ss, que tem diregdes NW, NS
e NE, de sul para norte, e mergulhos medianos para leste. As atitudes das foliagbes estao
relacionadas a rampas obliquas e frontais dos fronts de empurrdo, que sao as
macroestruturas marcantes de uma tecténica tangencial, compressional, rotacional, ductil a
ductil-ruptil, dirigida de leste para oeste, responsavel pela geracéo de cinturdes de dobras-
falhas (FIG. 4). Os empurrées tém formas de arcos, com concavidade para leste, sendo
progressivamente mais novos de oeste para leste, em sentido oposto ao de transporte
tectdnico (BALTAZAR et al.,1995) em uma propagacao do tipo overstep (BUTLER,1982). As
dobras associadas sao apertadas a isoclinais junto as frentes de empurrdao, com eixos
paralelos as diregdes das falhas e vergéncias para oeste, facilimente identificaveis em
unidades conglomeraticas da Formacao Casa Forte. Tornam-se progressivamente abertas a
suaves, paralelas, fora das zonas de maior deformacédo. Nestas a foliagdo é milonitica,
preservando marcadores cinematicos como estruturas S/C, dobras assimétricas e sistemas
porfiroclasticos assimétricos indicativos de empurrdo. As lineagcdes mineral e de estiramento
associadas (Lxs), representadas pela orientagdo de micas e clorita nos planos de foliagao
milonitica, estiramento de seixos em conglomerados da Formagao Casa Forte e sombras de
pressdo em cristais de pirita em metapelitos do Grupo Nova Lima, tém diregao geral E-W a
WNW-ESSE. As lineacgbes sao representadas por interse¢cdes da foliagdo S5 com estruturas
planares de geragdo anterior e por eixos de minidobras. As orientacbes destes
acompanham as direcdes dos fronts de empurrao.

Entre as megaestruturas relacionadas destaca-se o sistema de cisalhamento Fundéo-
Cambotas (CHEMALE Jr. et al., 1991; ENDO e FONSECA, 1992), formado pela articulagédo
das falhas do Funddo (DORR, 1969) e das Cambotas (RODRIGUES et al.,1989),
configurando um front de empurrdes e dobramentos envolvendo a sinclinal do Gandarela.
Exibe em mapa um tragado em arco, com concavidade para leste, podendo ser dividido em
trés segmentos: os segmentos norte e sul, com diregdes NE-SW e NW-SE,
respectivamente, configurando rampas obliquas e o segmento central, com direcdo NS, em
rampa frontal. Além desta descontinuidade mestra, sucedem-se, em direcdo a leste,
diversas escamas imbricadas, superpostas, representadas pelas falhas de Ouro Fino, das
Flechas, da Alegria, do Frazdo e da Agua Quente (ENDO e FONSECA, 1992). Estas trés
ultimas compdem o sistema de falhas do Caraga (RIBEIRO-RODRIGUES et al.,1993). Para
oeste do sistema de cisalhamento Fundao-Cambotas foram cartografados outros fronts de
empurrdo, progressivamente mais antigos naquela diregédo, tendo as falhas de Ribeirdo da
Prata e de Caeté como as mais importantes. Sdo, portanto, progressivamente mais novos
de W para E, em sentido oposto ao de transporte tecténico (BALTAZAR et al.,1995) em uma
propagacgao do tipo overstep (BUTLER, 1982). Na regido da localidade de Morro Vermelho,
no centro-norte da area, ha uma extensa faixa milonitica, configurando um leque de
orientacdo EW, abrindo-se, a oeste, para NW e SW, aqui interpretada como uma zona de
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interferéncia entre dois fronts de empurrdes: o front Caraga, ao norte, e o Ribeirdo da Prata,
ao sul. A sobreposicao deste ao primeiro originou esta extensa rampa lateral de direcdo EW
e mergulhos medianos a baixos para sul, com lineagdes de estiramento suborizontais. Ao
norte da serra do Caraga, na regido drenada pelo rio Concei¢cdo, Malouf e Corréa Neto
(1996) identificam grande dobra sinformal, com trago axial segundo SW-NE, fechamento
para nordeste e flanco sudeste invertido, com antiformes e sinformes menores, parasitas,
neste flanco. Esta estrutura é referida por Dorr (1969) como uma anticlinal invertida e
denominada de anticlinal de Conceicdo. Como manifestagcbes tardias da deformacao dessa
fase sdo comuns, por toda a area, clivagens de crenulagio e de fratura, de diregbes gerais
NS e EW, subverticais; eixos de crenulacbes com estas direcdoes ocorrem onde estas
clivagens nao se desenvolveram. Esse evento é relacionado ao Ciclo Orogénico Brasiliano
(CHEMALE Jr. et al., 1991; ALKMIM et al., 1994) e falhas rupteis segmentando os fronts de
empurrao sao as Ultimas manifestacdes deste evento.
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INFLUENCIA DOS TIPOS DE ROCHAS NA TOPOGRAFIA

Geol. Eduardo Araijo Monteiro
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9. INFLUENCIA DOS TIPOS DE ROCHAS
NA TOPOGRAFIA

A APA Sul RMBH é uma regido de rara beleza cénica e topografia incomum. Isto se deve
aos diversos processos deformacionais sofridos pelas rochas ao longo de sua evolugéo
geoldgica, assim como uma resposta das mesmas aos agentes intempeéricos. Neste
contexto estas rochas podem ser agrupadas segundo sua maior ou menor resisténcia ao
intemperismo e consequentemente a erosdo, com resposta direta na topografia,segundo
Dorr (1969) em:

Ortognaisses: os ortognaisses dos complexos Belo Horizonte, Bagcdo, Bonfim e Santa
Barbara sdo, em geral, as rochas menos resistentes da regido. Formam depressoes,
englobando baixadas extensas, pequenos morros arredondados e encostas de baixo
gradiente com altitude média de 1.000 m, como ocorre na regiao de Itabirito. Sao
dissecados por uma drenagem em padrdo dendritico com perfil de alteragdo que pode
ultrapassar 50 m. Intemperizam-se para um solo argiloso rosa, localmente com alto teor de
aluminio. Esse solo € sujeito a intenso vogorocamento, quando a vegetacao é retirada seja
em trilhas de animais, desmatamento ou mesmo pastagem excessiva.

Xistos: os xistos pertencentes ao Grupo Nova Lima s&o rochas pouco resistentes ao
intemperismo. Alteram para saprélitos de cor vermelha, rosa, roxa e bege e conservam,
comumente, um forte bandamento relacionado a foliagdo. Em algumas minas podem-se
encontrar saprolitos desses xistos a mais de 100 m de profundidade.

Formam uma topografia de pequenos morros irregulares nas baixadas, com pequenas
serras sustentadas por camadas mais competentes de quartzito ou formacao ferrifera. Sua
altitude é bem variavel, ocorrendo a menos de 800 m no vale do rio das Velhas até mais de
1300 m, na serra Morro do Chapéu a SE de Macacos

Filitos: os filitos dos grupos Piracicaba e Itacolomi sdo sujeitos a escorregamentos e
movimentos de creep, onde o desmatamento, obras de engenharia ou qualquer outra
atividade antrépica interfiram no equilibrio dindmico entre o gradiente da encosta, o clima, a
vegetacao e a competéncia do solo.

Nas quadriculas Gongo Séco e Conceigao do Rio Acima, os filitos do Grupo Sabara foram
profundamente intemperizados e formam saprolitos cobertos por fina camada de solo
lateritico. Resultam numa topografia arredondada de relevo moderado.
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A Formacéo Batatal, composta essencialmente de filitos, é facilmente intemperizada e forma
vales ou degraus litoestruturais entre os quatzitos da Formagdo Moeda e os iltabiritos da
Formacao Caué. Apresenta-se com solo espesso e aflora muito pouco, no entanto, é
relativamente facil de se delimitar, pois suporta apenas gramineas e pequenos arbustos.

Na APA Sul RMBH, o filito dolomitico e argiloso da Formagao Fecho do Funil esta entre as
rochas menos resistentes ao intemperismo e com espessos perfis de alteracao.
Topograficamente, forma vales e &areas baixas de relevo insignificante com raros
afloramentos. E mapeada, em muitos lugares, pelo solo lateritico aluminoso, composto por
pequenas concre¢des de bauxita numa matriz de laterita vermelha. Em alguns locais, este
solo, grada para espessos depdsitos de bauxita.

Em geral, onde a Formagao Fecho do Funil ocorre em area bem drenada de relevo positivo
apresenta-se capeada por depodsito de bauxita. Estes depdsitos, normalmente, ndo se
estendem sobre a Formagao Cercadinho ou sobre a Formacgao Barreiro.

De modo geral, os filitos podem apresentar uma fina camada superficial de até 10 cm,
levemente cimentada por limonita ou bauxita. Essa capa superficial protege o solo da erosao
mecénica e permite a formacdo de encostas ingremes. Uma vez removida a superficie
protetora tem inicio um rapido processo erosivo.

Quartzitos: as rochas quartziticas apresentam diversas formas de expressao topografica,
dependendo de sua composicdo, espessura e grau de deformacdo. Os quartzitos da
Formacao Moeda, presentes na serra do Caraga, sdo as rochas mais resistentes da regiao.
Nesse local, atingem altitudes superiores a 2.000 m.

Muitos quartzitos do Grupo Maquiné e da Formagdo Moeda s&o ricos em muscovita e
sericita. Esses quartzitos sédo resistentes a erosdo e ocorrem em grandes afloramentos e
serras de tamanho diretamente proporcional a espessura dessas camadas. Quando ocorre
diminuicdo de muscovita tornam-se cada vez mais resistentes a erosdo mecanica e quimica.
O intemperismo decorre da dissolucao intergranular do quartzo e da alteragdo da sericita
para argila. Ressalta-se que, a muscovita de granulagéo grossa € mais resistente as acoes
intempéricas.

O solo derivado destas rochas é estéril e os afloramentos esparsos e escarpados com
vegetacao rasteira e ocorréncias de flora especializada localizada nas regides planas.

O quartzito da Formagao Tabobes é excepcionalmente puro contendo até 98% de silica. Por
possuir uma granulagao fina e homogénea esta rocha é facilmente intemperizada e aflora
friavel com textura semelhante a de um arenito, ou mesmo de areia fina.

Dolomitos: as rochas carbonaticas da regido apresentam composi¢do muito variada, e por
conseguinte, apresentam resposta variada ao intemperismo e a erosdo. O dolomito
quartzitico € menos resistente que o dolomito puro, mas pode aflorar de forma proeminente.

Proximo as cabeceiras do rio Socorro, o dolomito puro e macico da Formagado Gandarela
resiste a erosao e dissolugdo e forma escarpas e um relevo peculiar de pequenos morros.
Altera-se para solo lateritico aluminoso, marrom claro e solo lateritico manganesifero. Este
varia de marrom avermelhado a preto azulado, tornando-se plastico proximo da superficie, e
transforma-se num material preto vitreo semelhante ao linhito em sub-superficie. Foi
primeiramente descrito como produto de alteragédo do dolomito por Guild (1957) que o
nomeou de splash rock ou “rocha que respinga’. E formada in situ pela lixiviacao, por agua
metedrica, do carbonato presente no dolomito manganesifero.
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Sao conhecidas dolinas na Formacdo Gandarela, sendo que as maiores localizam-se na
sinclinal do Gandarela. Uma grande dolina denominada de Lagoa das Cobras localiza-se no
flanco oeste da serra do ltabirito, a oeste da cidade homoénima.

Formacées ferriferas: as formacgoes ferriferas da Formagao Caué assomam por toda a APA
Sul RMBH. O itabirito, componente litolégico principal desta formacao e mais resistente a
erosao sustenta serras de 400 a 600 m acima das baixadas. Sua area de ocorréncia se
restringe a vales, topos de serras e em monadnocks, ou testemunhos, que se projetam
acima das serras, produzindo interessantes formas topograficas.

Canga: a canga é um produto de alteracdo das formacgdes ferriferas da Formagao Caué e
capeia a maior parte das serras da regido. E composta por formagao ferrifera detritica e
hematita, cimentadas por hidréxido de ferro. Esta rocha, inerte ao intemperismo quimico e
muito resistente ao intemperismo fisico, forma encostas suaves e altos platds.

Hematita compacta: € a rocha mais resistente ao intemperismo e a erosdo, ao lado das
rochas quartziticas. As ocorréncias desse minério formam picos e feicdes escarpadas como
o Pico do Itabirito.
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RECURSOS MINERAIS

Gedlogos Sérgio Lima da Silva e Eduardo Araitjo Monteiro
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10. RECURSOS MINERAIS

Os dados apresentados neste capitulo estdo contidos nos relatérios de Brandalise, et al.
(2000) e Perilo (2000). Segundo esses autores resultaram da consulta de diversas obras,
algumas publicadas ha décadas. Ressalte-se que ndo houve trabalho de campo no Projeto
APA Sul RMBH, visando recadastrar as varias ocorréncias assinaladas no mapa geolégico
apresentado.

Os trabalhos regionais mais importantes consultados séo aqueles do convénio DNPM/USGS
(1946-64) relativo ao mapeamento geolégico do Supergrupo Minas e do convénio
DNPM/CPRM (1994-1996) relativo ao mapeamento do Supergrupo Rio das Velhas. Foram
consultadas dissertagdes de mestrado, informacbes obtidas das empresas de mineracéo,
publicacbes técnicas (simpodsios regionais de geologia, congressos, etc.), relatérios de
pesquisa apresentados ao DNPM (até 1995), relatérios anuais de lavra (principalmente dos
anos-base de 1998 e 1999) e a pagina do DNPM, na Internet, no site www.dnpm.gov.br-sicom-
processocompleto.

As informacdes detalhadas sobre os recursos minerais de importancia mais destacada, em
especial ferro e ouro, estdo contempladas no relatério relativo a avaliagdo estratégica e
desenvolvimento sustentavel dos recursos/reservas minerais da APA Sul RMBH e os
impactos ambientais associados aos seus desenvolvimentos e explotacdo (GIRODO, 2005),
integrante dos estudos desenvolvidos pela CPRM.

Os recursos minerais mais importantes da APA Sul RMBH, como ja mencionado, sdo os
minérios de ferro e ouro. Associados ao ouro encontram-se concentragdes de prata e
arsénio. Atualmente, os co-produtos do ouro estao restritos a obtencao de acido sulftrico a
partir da lavra e tratamento dos minérios sulfetados.

Os jazimentos de manganés e antiménio (um semimetal, tal como o arsénio) sdo de menor
expressao econdmica e as atividades exploratérias relativas a estas substancias ja se
encontram desativadas.

Um grande numero de substancias minerais ndo metélicas compde uma importante pauta
de producdo de materiais de construcdo com destaque para areia, brita, cascalho e argila.
Os altos niveis de producao, observados para a maioria dessas substancias na area,
devem-se, basicamente, a sua inser¢gdo na Regido Metropolitana de Belo Horizonte, cujo
desenvolvimento urbano implica numa demanda crescente pelas mesmas. Outras
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substancias, como o quartzo e as areias especiais, tém uma producdo mais restrita e
atendem as necessidades do parque industrial local.

Substancias metalicas

Ferro: as mineralizacbes de ferro encontradas nas serras do Curral, da Moeda, do
Gandarela e do Caraca correspondem ao principal recurso mineral da APA Sul RMBH, tanto
no que se refere as caracteristicas das reservas totais (grandes volumes e altos teores)
como no numero igualmente elevado de empreendimentos mineiros em atividade.

Toda producéo de ferro do Quadrilatero Ferrifero € extraida dos minérios de hematita
compacta e pulverulenta, canga e itabirito, que se encontram encaixados nas camadas
itabiriticas da Formacao Caué. O minério de hematita compacta contém de 66 a 69% de
ferro e baixa concentracao de silica, fosforo e enxofre. O mineral principal é a especularita
de granulometria muito fina e contém subordinadamente quartzo, talco e crisotila. O minério
pulverulento é derivado do minério compacto por lixiviagdo supergénica da hematita ao
longo dos intersticios dos grdos. A canga é o principal minério de teor intermediario com
uma concentragao de 50 a 60% de ferro.

O ferro contido no itabirito varia muito (25 a 50%) e o itabirito intensamente intemperizado é
macio, friavel, de lavra simples e fonte de larga tonelagem de material que pode ser
concentrado a 67% de ferro no produto final. O itabirito pode ser encontrado enriquecido sob
as camadas de canga em lugares que chegam conter 55% de ferro. Neste caso, pode ser
minerado junto com a canga.

As litologias da Formacado Caué sdo muito resistentes a erosdo, dessa forma sustentam
serras de grandes dimensdes longitudinais e favorecem a aplicagdo da técnica de lavra a
céu aberto, em bancadas. Esta lavra é desenvolvida com a remogao do capeamento
lateritico (muitas vezes aproveitado) e do estéril por meio de explosivos, escavadeiras e
caminhdes.

O tratamento para enriquecimento do minério é executado em areas de servidao localizadas
nas proximidades das minas sendo que os rejeitos ficam retidos em barragens de
decantagao.

Ouro: o Quadrilatero Ferrifero € uma das maiores provincias auriferas do mundo. Segundo
Ribeiro-Rodrigues (1988) de acordo com a idade e a natureza das rochas hospedeiras, o ouro
dessa regido pode ser reunido em quatro grupos:

= veios de quartzo auriferos, discordantes, hospedados nas rochas granito-gnaissicas dos
complexos metamorficos arqueanos. Este tipo de ocorréncia é pouco documentada;

= depdsitos hospedados no greenstone belt arqueano Rio das Velhas, subdivididos em: a-
tipo stratabound, contidos numa Unica unidade estratigrafica; b- relacionados as zonas
de cisalhamento ducteis com ouro disseminado; c¢- relacionados as zonas de
cisalhamento ducteis com ouro concentrado em veios de quartzo, e d- paleoplacers em
metaconglomerados;

= depdsitos auriferos em rochas sedimentares proterozéicas, subdivididos em: a- zonas de
cisalhamento dentro da formacgoes ferriferas; b- associado a veios de quartzo em rochas
do Supergrupo Minas; c- posicionados no contato do Supergrupo Minas com o
Supergrupo Rio das Velhas e d- hospedados em conglomerado tipo Witwatersrand, e

= depodsitos em aluvides e lateritas cenozdicos.
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Os depésitos auriferos do tipo stratabound hospedados em formagdes ferriferas ocorrem
nas minas de Raposos, Brumal, Sao Bento, etc. e em lapa seca ' ha mina Morro Velho.
Zonas de cisalhamentos ducteis com ouro disseminado, hospedado em rochas vulcanicas
félsicas e vulcanoclasticas ocorrem nas minas de Bela Fama e Paciéncia, e em
metassedimentos na mina Corrego do Sitio. Depdsitos do tipo paleoplacer arqueano, em
metaconglomerados, ocorrem na mina Tanque Preto.

Depdsitos auriferos em formacdes ferriferas proterozdicas associados as zonas de
cisalhamento do tipo jacutingas ?, sdo conhecidos nas minas de Gongo Séco, Maquiné e
Conceicao. Veios de quartzo auriferos em rochas do Supergrupo Minas ocorrem na mina de
Santana. Depésitos de ouro em conglomerados do tipo Witwatersrand, localizados na base
da Formagao Moeda, sao conhecidos na mina Gandarela.

Depésitos de ouro em aluvides, do tipo placer e paleoplacer, foram responsaveis por cerca
de 39% da produgao de ouro no Quadrilatero Ferrifero, principalmente no século XVIII. Hoje
sdo extraidos, por garimpeiros no rio Conceigdo, nas quadriculas de Conceigdo do Rio
Acima e Santa Barbara.

Prata: a prata constituiu, durante muito tempo, um co-produto da lavra e tratamento dos
minérios de ouro, particularmente os sulfetados, encontrados no greenstone belt Rio das
Velhas. A propor¢gao Au:Ag em depdésitos do tipo lapa seca € da ordem de 10:4, o que
sempre assegurou uma producdo razoavelmente elevada desse metal. Ja nas formagdes
ferriferas esta proporcgao cai para 8:0,1.

Arsénio: a situagao do arsénio é bastante semelhante a da prata, na medida em que os altos
conteudos, em torno de 2,2 %, nos niveis mais elevados da mina Grande, propiciavam a sua
extracdo em condigdes econdmicas muito favoraveis.

Manganés: o minério de manganés é lavrado de forma rudimentar no Quadrilatero Ferrifero desde
1940, para uso nos alto-fornos da Companhia Brasileira de Usinas Metalurgicas, em Barao de
Cocais.

Segundo Pomerene (1958a) as concentragbes manganesiferas estdo posicionadas na parte
superior da Formacgao Caué assim como nos dolomitos intemperizados da Formagao Gandarela,
proximo ao contato com esta formacao. O minério ocorre em lentes ou camadas estratiformes que
podem atingir 6 m de espessura. Sua persisténcia lateral ndo ultrapassa algumas centenas de
metros.

As principais ocorréncias de minérios de manganés localizam-se nas serras da Moeda e do
Itabirito, entretanto os depdsitos mais expressivos sao aqueles do Alto do Conta Histdria,
explorados na Mina Conta Histdria, extremo SE da Quadricula Capanema. Apresentam teor
maximo de 45% de manganés, que tende a diminuir com a profundidade, o que sugere
enriquecimento supergénico.

L 0termo lapa seca é descrito como um conjunto variado de produtos hidrotermalmente alterados (dominado por carbonato) formados a
partir de diferentes rochas, entre as quais a distingdo mineraldgica e textural nem sempre é possivel (Ribeiro-Rodrigues, 1998). O mapa
geoldgico segue a descricao do Projeto Rio das Velhas (1994) que individualizou o lapa seca nas unidades Mestre Caetano e Cérrego do
Sitio, descrevendo-o como quartzo carbonato clorita xisto.

2 A origem do termo jacutinga remonta ao século XIX, e foi utilizado em alus&o ao passaro homénimo por este possuir plumagem preta e
brilhante, a qual se assemelhava o minério. Com a mineragao aurifera na quadricula de Gongo Séco e o estudo dessas mineralizagbes
por Henwood (1871) entre outros, o termo jacutinga ficou consagrado para designar tanto o minério pulverulento de hematita de alto teor,
assim como o itabirito “macio” (soft itabirite), sendo amplamente utilizada como uma denominagéo de campo sem claro sentido técnico-
cientifico. Henwood, no entanto, utilizou este termo para descrever apenas a hematita pulverulenta de alto grau, e ndo o itabirito “macio”, e
afirma, por meio de descrigdes pormenorizadas, que a formagao ferrifera é dividida em itabirito, onde o ouro é raramente encontrado, e a
jacutinga, hospedeira da mineralizag&o aurifera.
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Antiménio: na localidade de Olhos d’ Agua, em Belo Horizonte, € conhecida, desde a
década de 60, uma pequena ocorréncia de antimdénio encaixada nos metassedimentos
carbonaticos e hidrotermalizados da Formagdo Gandarela. Nos anos 70, esse depdésito foi
lavrado por pouco tempo devido ao pequeno volume do jazimento e a interferéncia com a
ocupacao urbana.

Existe outra ocorréncia no limite norte da quadricula de Lagoa Grande, regido das antigas
minas de Pau Branco na Serra da Moeda. Os minerais de antimdnio como a estibiconita,
preenchem fraturas irregulares e fendas em itabirito friavel e filito do Grupo Itabira. Também
sdo observadas massas amorfas capeando fragmentos e blocos de itabirito e hematita
compacta.

Urénio: existem duas jazidas de uranio descobertas pela CNEN na década de 70. Uma na
serra das Gaivotas em Casa Branca, e outra no limite oeste da quadricula de Conceigcao do
Rio Acima, préximo ao corrego Gandarela, ambas associadas com metaconglomerado basal
da Formagao Moeda.

Aluminio: o inicio da exploragado de bauxita no Quadrilatero Ferrifero remonta a meados do
século XX, quando ja haviam sido identificadas caracteristicas favoraveis ao seu
aproveitamento econdmico em diversos sitios. Para grande parte desses jazimentos foram
relatados baixos conteudos de Fe (< 3%) e teores de 38 a 40% de Al,O;. Dois depdsitos de
bauxita descritos por Pomerene (1964) localizados na quadricula de Macacos, regido de
Vargem dos Oculos, revelaram teores de até 43% de Al,Os. Hoje os depdsitos estado
exauridos e as minas inativas.

Minas ativas de bauxita com processos registrados no DNPM, foram identificadas somente
nas localidades de Agua Limpa e Retiro José Antbnio, ambas na quadricula de Lagoa
Grande.

Substancias ndo metalicas

Asbesto: ocorre em serpentinito nas quadriculas de Macacos e Rio Acima. O serpentinito,
parcialmente alterado para talco xisto, esta associado a gabro de granulagdo média do Complexo
Corrego dos Boiadeiros, intrudido no Grupo Nova Lima. O mineral de asbesto é a crisotila. E
explorado na localidade de Mostarda, 1,5 km a norte de Amianto.

Existem também duas jazidas e uma mina ativa no Grupo Quebra Osso, na quadricula
Capanema, limite leste da APA..

Calcario dolomitico e dolomito: os dolomitos, como tém sido genericamente denominadas as
rochas carbonaticas da Formagao Gandarela, apresentam conteudos médios de 19 % de
MgO e 30 % de CaO. Apenas nas minas do Acaba Mundo, limite urbano de Belo Horizonte,
foram descritos materiais com até 40 % de MgO, caracterizando carbonatos do tipo
magnesita. Seu uso é feito sob a forma de insumos agricolas e na construgao civil como
brita e pedra de calgamentos, nas tonalidades creme e marrom.

Exposicoes de dolomito macico em hogbacks da Formacao Gandarela, no vale do cérrego do
Gandarela, e da Formagao Cercadinho, na quadricula Nova Lima, apresentam potencial para
rocha ornamental.

Cianita: ocorrem veios de quartzo ricos em cianita encaixados em rochas da Formacéao
Cercadinho, em uma faixa com 200 m, localizada na encosta leste da serra do Itabirito. Os
veios nao sdo continuos e estdao presentes, em diferentes niveis estratigraficos, em
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pequenas zonas de cisalhamento. Duas minas que existem na regido, Botica e Codorna,
estio inativas.

Argila: ocorrem diversos depdésitos de argila por toda a APA Sul RMBH e duas minas ativas
localizadas na margem direita do rio das Velhas, nos arredores da cidade de Rio Acima. Sua
espessura pode chegar a 10 m e sua cor € bem variavel, podendo ser branca, amarela, rosa
e vermelha. A depender de sua composicao quimica sao classificadas para uso na industria
ceramica e/ou oleira.

Areia: os principais depésitos de areia para uso na construcido civil encontram-se nas
planicies aluviais como acontece no rio das Velhas. A exploragdo € manual sendo comum
ocorrer o aproveitamento de cascalhos e argila junto com a areia. A morfologia desses
depdsitos € irregular ou lenticular.

Areias especiais: sdo areias muito puras empregadas para a fabricacdo de vidro em
fundicdo e em materiais abrasivos. Ocorrem associadas, com corpos lenticulares e
estratiformes, de quartzito do membro superior da Formacédo Moeda.

Existe registro de pequenas minas inativas de areias especiais a oeste-nordeste de Itabirito,
nas serras da Paina, do Galinheiro, dos Trovoes e do Pico.

Marmore: existem quatro lentes de calcarios marmorizados na Formagdo Gandarela
descritas e individualizadas por Wallace na década de 60, localizadas no limite norte da
quadricula de Lagoa Grande.

Quartzo: sao conhecidos diversos veios de quartzo, resultantes de hidrotermalismo em
rochas do Grupo Nova Lima, localizados na serra do Caraga, regido de Capanema.

Cristal de rocha: as ocorréncias da serra do Caracga, entre Concei¢cao do Rio Acima e Sao
Bartolomeu, estao associadas com quartzitos da Formacdo Moeda. Sao corpos filoneanos
pequenos, resultantes da percolacao de fluidos hidrotermais.

Granito: o termo granito € empregado de modo genérico pelos produtores para as rochas
granitéides, independente de estarem deformadas e possuirem foliagdo ou de serem nao
deformadas e isotrépicas. E utilizado como rocha ornamental ou como brita em obras de
engenharia.

Nas cercanias de Itabirito, as rochas lavradas sdo ortognaisses graniticos e granodioriticos
do Complexo Bacgao.

Ocre: é um dos pigmentos de ferro, formado por hidréxidos de ferro em diversas propor¢des
e diferentes graus de hidratacdo estando, as vezes, misturado a pequenas quantidades de
manganés e matéria organica. Apresenta uma coloracdo amarelada, podendo adquirir
tonalidades de rdseo, vermelho ou castanho quando calcinado. Pigmentos de ferro sdo
produzidos a partir de limonitas e cangas. O material, pds-beneficiamento, é usado na
industria de tintas.

Na APA Sul RMBH existe uma ocorréncia na serra do Rola-Moga, proximo a localidade
homdnima, produto do intemperismo de rochas do Grupo ltabira.

Projeto APA Sul RMBH - Estudos do Meio Fisico - Geologia 50



CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Geol. Sérgio Lima da Silva

Projeto APA Sul RMBH - Estudos do Meio Fisico - Geologia

51



CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil

11. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

As informagdes, reunidas na elaboragdo do mapa geoldgico no formato shape file, com as
entidades graficas ligadas as suas respectivas tabelas de atributos estabelecem um grande
avangco na disponibilidade dessas informacdes. A utilizagdo do geoprocessamento
representa uma fonte inesgotavel de pesquisas, com geracdo de diversos subprodutos,
possibilitando atualizagdes periddicas, novas modelagens, interacdbes de dados e
gerenciamento de informagdes que dificilmente seriam realizadas se os mesmos fossem
disponibilizados somente em meio analégico (papel).

Como a APA Sul RMBH encontra-se inserida na Provincia Mineral conhecida como
Quadrilatero Ferrifero, muito importante do ponto de vista geoeconémico devido suas
riguezas minerais, em especial ferro e ouro , recomenda-se que a integragao promovida no
tema “Geologia” seja desenvolvida em toda a provincia.

Recomenda-se, também, que seja executada uma interpretagdo “Litoestrutural” em escala
1:100.000 de toda a area. Embora a informagao nos mapas atuais seja de muito bom nivel
quanto ao seu valor qualitativo, ha a necessidade de uma maior precisdo tanto no
posicionamento espacial quanto na geometria das estruturas.

Um aumento significativo também na densidade da informag&o devera ser obtido com a
interpretagao litoestrutural proposta, que em conjunto com os dados de campo ja
levantados, permitira a identificacdo de novas estruturas e/ou melhor interpretagdo dos
dados de campo em areas onde os elementos estruturais sao de dificil visualizagao.

Esse procedimento permitira uma melhor interpretagédo da evolugao estrutural da area e com
isso uma correlagdo mais segura entre concentragdes minerais e estruturas uma vez que
estas sdo um importante elemento no controle das mineralizag¢des.
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