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1. INTRODUCAO

Com o tema “Os servigos geoldgicos na avaliagdo dos recursos de &guas subterréneas’,
no periodo de 7 a 10 de abril, ocorreu em Cartagena das indias, Colémbia, uma reunifo da
Associacion del Servicios de Geologiay Minerias |beroamericanos - ASGMI na sede do Centro
de Formacion de la Cooperacion Espafiola de Cartagena das indias - CAECIDC, com o apoio da
Agencia Espariola de Cooperacion Internacional para el Desarrollo - AECID. (Boletim CPRM n°
131).

Como uma das resolucbes da reunido a ASGMI decidiu que a proxima reunido sera
realizada no Brasil, no periodo de 2 a 4 de julho, na cidade do Rio de Janeiro. E na ocasido,
deverdo ser formuladas as bases de um projeto internacional na area de &guas subterraneas, a ser
submetido para o financiamento de entidades internacionais, envolvendo a homogeneizacéo de

sistema de informacdes e produtos cartograficos (Boletim CPRM n° 131).

Para subsidiar as ag0es para a realizacéo do projeto, foi elaborada a Tabela 1, a seguir,
gue apresenta um quadro geral dos mapeamentos geologicos e hidrogeol6gicos dos paises
Membros da Organizacdo dos Estados |bero-americanos. Argentina, Bolivia, Brasil, Coldmbia,
Costa Rica, Cuba, Chile, Republica Dominicana, Equador, El Salvador, Espanha, Guatemala,
Guiné Equatorial, Honduras, México, Nicardgua, Panama, Paraguai, Peru, Portugal, Porto Rico,

Uruguai e Venezuela. Os mapas obtidos nas instituicdes por Internet encontram-se tem anexo.



O cerrm

Servigo Geoldgico do Brasll

Tabela 1 — Diagnostico dos mapas geol 0gicos e hidr ogeol 6gicos dos Paises | ber oamericanos.

Pais Instituto Nome do Ano Escalade Escala de Informacgdes Observagdes Fonte da
Mapa Apresentacao Execugéo Cartograficas Gerais Informagéo
dos mapas dos Mapas
Criado o Centro
Mapas Regional de Aguas
Geologicos - -- 1:250.000 Formato ArcGis. Subterraneas (CRAS) http://www.ina.gov.
vinculado ao INA ar/
(Instituto Nacional de
. Agua).
Instituto de Parte das cartas
Geologiay Cada carta estd no formato As demandas das
Recursos geoldgica do ArGIS. provincias e
Minerales programa Esta em realizagdo | municipios para
De Argentina - 1:250.000 conta | a Hidrologia realizar estudos de
SEGEMAR com um texto subterranea e planificagdo e
especifico sobre | superficial das ordenamento
© a hidrogeologia Cartas de Linhade | territorial induzem ao
£ Mapas 1994- -- (provincias de Base Ambiental SEGEMAR a http://ww.sg-
c Hidrogeolégicos 1999 San Juan e (1:250.000): desenvolver estudos guarani.org/index/si
% Mendoza) Concepcién e hidrogeoldgicos, te/sistema_acuifero
= Tucuman, independentemente /sa_introduccion.ph
< provincia de de suas p
Tucuman, Caleta competéncias. Por
Olivia em Santa este motivo,
Cruz e Ing. recentemente
Jacobacci, Rio voltaram a incorporar
Negro hidrogedlogos a
equipe.
Hidrologia
subterranea
superficial escala
1:20.000 da
localidade de Rio
Turbio, provincia
de Santa Cruz.
Escalas http://www.sergeo
referenciais min.gov.bo/
1:250.000 e de (1:250.000) 2 de
maior detalle maior detalhe Formato ArcGis
Mapa Geolégico - (1:100.000, (1:100.000;
1:50.000) 1:50.000)
porém, cobrem ASGMI, Evento
menos de 20% Cartagena, 2008
do pais
Servicio Nacional
de Geologiay
Tecnico de Minas
SERGEOTECMIN
Possui um Sistema | O conselho de bacias
de Informacién possui mais de 10
Hidrogeoldgica de anos.
Bolivia — SIHIBO Realizam estudos
que foi criado em Hidrogeoldgicos
2006. Integrais
© Formato ArcGis (mapeamento
= Mapa Mapa mostra as geoldgico e
© Hidrogeolégico - 1:2.500000 - zonas com hidrogeolégico, ASGMI, Evento
o potencial de agua geofisica, inventario Cartagena, 2008
subterranea. de corpos de agua,

hidroquimica,
perforacéo de pogos,
avaliacéo de recarga,
estudos de
vulnerabilidade,
instalacdo de redes
de monitoramento,
simulagéo
matemética,
elaboracéo de planos
de manejo de
aquiferos, etc.)
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Pais Instituto Nome do Ano Escala de Escala de Informacgdes Observagdes Fonte da
Mapa Apresentacao Execugdo | Cartogréficas Gerais Informacgéo
dos mapas dos Mapas
Mapa Geolégico 2003 2.500.000 1:1.000.000 Formato Arc-Gis
WWw.cprm.gov.br
— CPRM — Servico Formato Arc-Gis
% Geolégico do Brasil - Mapa de Dominios
'5 Mapa hidrogeoldgicos
; - 2007 1:2.500.000 1:1.000.000 (2007). WWW.cprm.gov.br
Hidrogeoldgico ) .
Mapa -Hidrogeolo6gico
(da América do Sul
1996 1:5.000.000 1:2.500.000 1996) em Papel.
Mapa Hidrogeolégico
do Brasil em
execucao (2007-2009)
(1:1.000.000).
Mapa geoldgico
pageolog 1982 1:1.000.000 - B - -
Servicio Nacional
de Geologiay
Mineria -
o Descrigdo das
E unidades aquiiferas, http://www.sernage
. N P v
O 1:50.000, Formato ArcGis cafaqtenza(;ap omln'.clll_ndex.ghg ?
1:100.000 y quimica das aguas plantilla=categoria
hid Mapﬁs_ -- - 1:250.000 ao subterraneas e &option=com_cont
idrogeoldgicos longo do superficiais ent&task=section&i
Chile (hidroquimica), d=8&ltemid=3
piezometria e
delimitagdo de zonas ASGMI, Evento
de recarga e descarga | Cartagena, 2008
dos distintos aqiferos
presentes no territério.
Possui mapas de 26 ; http://www.ingeomi
quadriculas na escala nas.gov.co/content/
1:500.000 view/659/358/
Atlas Geoldgico | 2007 1:500.000 1:500.000 htto://mapascolomb
p: p
ia.igac.gov.co/wps/
portal/mapasdecolo
Instituto mbia/
Colombiano de
Geologiay Possui Atlas Formato i3
« Mineria ArcGis. O Mapa 3
e possui 7 tematicas, h
E Atlas de Aguas - 1:500.000 e 1:500.000 1:500.000:
= Subterraneas 1:2.5000.000 Associagdo de
8 Litofacies, ocorréncia

de &guas minerais e
peloides, Estado do
Recurso (aquiferos,
direcéo de fluxo,
areas de recarga,
limite de aquiferos
com alta explotagéo),
facies hidroquimicas,
variagéo de
condutividade e
Unidades
Hidrogeoldgicas.

http://tms.ingeomin
as.gov.co/web/200

4/mapas/mapagua
s/uh04/index.html
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Pais Instituto Nome do Ano Escalade Escala de Informagdes Observagdes Fonte da
Mapa Apresentacao Execugéo Cartograficas Gerais Informacgéo
dos mapas dos Mapas
Servicio
Hidrolégico 100% a escala http://www.hidro.cu
Nacional de la Mapa 1:100.000 copia
Direccion de Geologico papel e digital - - - ASGMI, Evento
Cuencas Cartagena, 2008
Hidrogréaficas
As aguas
subterraneas, consta
de uma densidade de
1962 pogos o que
representa 77% da
rede total, e medida
Servicio Mapa - -- Maior de Foi implementado duas vezes ao ano
Hidrolégico Hidrogeoldgico 1:25.000 do SIAGAS em (periodo seco ou
Nacional de la (objetivos 2007 pouco chuvoso e no ASGMI, Evento
< Direccion de especificos) periodo himido o Cartagena, 2008
Q Cuencas chuvoso). A diregéo e
8 Hidrograficas sentido do fluxo
subterraneo
esta unida com a
Rede de qualidade de
agua e a mesma
alcanga mais de 1343
pocos; a tomada de
amostras se realiza
nos pogos de
explotacéo (ensaio
dindmico) no final dos
periodos secos e
himidos de cada ano,
com estes datos séo
confeccionados os
mapas de isoclora ,
isosales totais e
isoconductividade.
Possui informagdes
Ministerio del sobre Hidrologia;
© Ambiente y pocos; aquiferos;
o . b -
I Energia hldroge_ologla, )
p Mapa contaminagao; rios;
= Instituto Hidrogeoldgico - -- - - mananciais; estudos
o Costarricense de bésicos; operagéo e
@) Acueductos y manutencao.
Alcantarillados
2007
Servicio Em 2007 - Criag&o
geolégico do Servicio - http://www.menergi
Nacional de Geoldgico i a.gov.ec/secciones
Ecuador Mapa Geol6gico 2002 1.100.000 100.000 Nacional, com o 0% /mineria/DinageMa
subproceso P2 peo.html
Vinculado al Geohidrologia (em L
Ministerio de 23{?5:;02?5
Minas y Petréleos gao0s.
i Fundamentado em:
= CNRH — Consejo -31 cartas - Parametros
o Nacional de topogréficas a climéticos serie (1976-
K Recursos M 1983 1:250.000 2000) red del INAMHI.
5 Hidricos Hidro 2‘;% ico 1.1.000.000 1:250.000 - Digitalizagéo de s ASGMI, Evento
ch' geolog e 87 folhas (. Cartagena, 2008
Geoldgicas. ?:H‘ §
2005 -Divis&o a nivel de | & | )
bacias -Inventérios ’;?} ¥
1800 pontos. [
diferenciaro 3 v

grupos litolégicos
(permeaveis por
porosidade, por
faturamentos e
sem agua
subterranea
explotavél.
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guinea-

Pais Instituto Nome do Ano Escalade Escala de Informagdes Observagdes Fonte da
Mapa Apresentacao Execugéo Cartograficas Gerais Informacgéo
dos mapas dos Mapas
Ministerio de Medio
Ambiente y http://www.snet.go
Recursos | b.sv/ver/geologia/g
Naturales Mapa Geoldgico - - -- -- eologia+de+el+salv
ador/
Servicio Nacional
de Estudos
Territoriales
o
he]
©
= Em 03/2008 havia
(‘ns Institucién Mapa licitagdo para http://www.anda.go
—_ Auténoma Hidrogeoldgico 2005 1:100.000 1:100.000 servicos de b.sv/2007/home.as
L por regiao consultoria para p#
Administracion de Hidrogréafica validagdo e =
Acueductos y integrac&o final do § = 2 A
Alcantarillados El Salvador 1972 1:1.000.000 - mapa Mapa no formato Arc-
(ANDA) Hidrogeolégico de | ©'S
El Salvador, esc. + -
1:100.000
Mapa http://www.igme.es/
Mapa Geolégico | 2000 1:200.000 1:200.000 litoestratigréafico e - internet/default.asp
de permeabilidades
Instituto Geolégico Fomato ArcGis
Y Minero de O Mapa
o Espafia Mapa hidrogeol6gico
c Hidrogeolégico 1990 1:1.000.000 1:200.000 de Nacional foi criado )
© de Espanh 1979 em 1972 contendo: http://www.igme.es/
o panha c :
) mapa de internet/default.asp
L reconhecimento .
hidrogeolégico o=
1.000.000 e mapa
de Sistemas
Aquiferos :
1:1.500.000 ;
Em 2000 foi Criado | =~ ..o
0 SIAS — Sistema I
de Informagdes de
Agua subterranea
Instituto Geografico
Nacional "Ing.
Alfredo Obiols Mapa Geologico 1970 1:500 000 -- Atlas Formato Necessita Senha e http://ign.gob.gt/
< Gomez ArcGIS Login para Acesso
g Instituto Nacional
] de Sismologia,
c Vulcanologia, ) .
5 Meteorologia e Necesita Senha e http://ign.gob.gt/
(G} Hidrologia Mapa Login para Acesso
Hidrogeoldgico - - -- --
http://www.conred.
org/sig/mapaactual.
php
= http://www.equatori
= aloil.com/
€ O | Ministério de Minas Formato ArcGIS
> @ | eenergia Mapa Geolodgico 1996 - -- http://www.ceiba-
[OR=
o
L

ecuatorial.org/
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Pais Instituto Nome do Ano Escala de Escala de Informacges Observagdes Fonte da
Mapa Apresentacao Execugéo Cartograficas Gerais Informacgéo
dos mapas dos Mapas
Instituto Geografico R
Nacional ,_‘uf,-tiw_f: i http://gisweb.ciat.c
Mapa geolégico | 1991 1:500.000 - Formato ArcGis S giar.org/Mitch/medi
0 =-r.%"b ] ofisico.htm
© 1997 1.1.000.000 S
=] SANNA -Servicio
'g Nacional de
=} Acueductos y Formato ArcGis Realizam estudos de http://gisweb.ciat.c
T Alcantarillados Mapa Realizado em balanco hidrico giar.org/Mitch/medi
Hidrogeoldgico 1996 1:500.000 -- parceria com anualmente ofisico.htm
Interamerican
Geodetic Survey
(IAGS).
Mapa Geolégico | ~ 1.000.000 1:250.000 ] http://www.coremis
Servicio Gealégico iég%ggo 1:50.000 Formato ArcGis gm.gob.mx/
Mexicano A
o - Coordinacion
Q General de Mineria
X s
2 Mapa de parte do
= Mapa 1:250.000 México http://www.coremis
Hidrogeoldgico - 1:250.000 1:50.000 ) gm.gob.mx/
Formato ArcGis
Convénios com http://www.ineter.g
Instituto Alemanha para ob.ni/geofisica/geol
Nicaragiense de mapeamento /geologia.html
Estudios Mapa Geoldgico -- 1:1.000.000 - Formato ARCGIS
Territoriales
(INETER)
© Instituto http://www.ineter.g
g, Nicaragiense de Mapa ob.ni/Direcciones/R
© Estudios Hidrogeoldgico - 1:1.000.000 -- Formato ARCGIS ecursos%20Hidrico
g Territoriales . | s/hgeologia/indexh
= (INETER) -Diretoria g.htm

de hidrogeologia

Actualmente, se

1
A
n. |

|

monitora uma rede de

12 aquiferos, todos

localizados na Regido

do Pacifico e Central
de Nicaragua. Esta
rede conta com 373
pocos dos quais, 213
séo perfurados e 160
pocos escavados.
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Pais Instituto Nome do Ano Escalade Escala de Informagdes Observag6es Fonte da
Mapa Apresentacao Execugéo Cartograficas Gerais Informacgéo
dos mapas dos Mapas
http://www.ignpana
ma.gob.pa
; ] Possui 0 SIGNAL — http://www.ignpana
w:gitgrt]c;ﬁelz_ggmrrag;co Mapa Geolégico | 1976 1:250.000 - Sistema de ma.gob.pa/anim/de
Guardia” Informacién mo/indice.swf
Geografica http://s-
Nacional atlas/mapguide200
- 8/signal.php
£ Elaborado com Gestdo Integrada de http://www.anam.g
© Autoridad Nacional base em La Bacias Hidrogréaficas ob.pa/Hidricos/inde
3 Del Ambiente — Leyenda -Proyecto Integral x.html
o ANAM Internacional para para el Desarrollo de
; I ; Mapas la Costa Abajo de
5g2°e°£i2l2\'ac'°”a' y dro’\"gg% - - 1:1.000.000 - Hidrogeolégicos, Col6n (PIDCAC) www.webpanama.n
Integrada e g 9 elaborada por Fundo mixto Hispano- | €t
Cuencas Imernatignal Panamenrjo de
Hidrograficas Association qf Cooperacéo http:/Awww.ignpana
Hydrogeologists . ma.gob.pa/product
os.html
en parte www.ssme.gov.py/
1:100.000, VMME/sector%20
Mapa geolégico 1986 1:1.000.000 1:250.000 e Formato ArcGIS minero/mapas.htm
o 1:20.000
T Ministerio De
% Obras Publicas Y
a Comunicaciones
< Viceministerio De
o Minas Y Energia Mapa Formato ArcGIS
Hidrogeoldgico 1986 1.000.000 WWWw.ssme.gov.py/
Hé a necessidade VMME/sector%20
- de atualizagdo minero/mapas.htm
Mapa ASGMI, Evento
Geologico 2002 1:1.000.000 1:500.000 Formato ArcGis Cartagena, 2008
Instituto
Geolbgico Minero =
‘g y Metalurgico do
a Peru -INGEMMET Em elaboragio = =
Mapa Mapas = .
hidrogeoldgico 2003 1:2.000.000 1:500.000 Hidrogeolé6gico do http://www.ingemm
Perd na escala et.gob.pe/
1/100.000. 4
Formato 1:500.000
-MGE/Geomedia
1:1.000.000 (Intergraph) ou
- 1994 1:50.000 ArcGis (Esri):
Mapa Geoldgico 1:500.000 3.000.00 € por http://e-geo.ineti.pt/
cada folha (Norte
ou Sul) + IVA
(21%) + Portes de
© Instituto Geolégico correio e cobranca.
g’ Mineiro
o Elaborada pela Carta papel é vendida | http://e-
Direcéo Geral de 12.00 € + IVA (5%) + geo.ineti.pt/geocien
Mapa Minas e Servicos Portes de correio e cias/cartografia/cart
Hidrogeolégico 1970 1:1.000.000 1:200.000 Geoldgicos, com a cobranga. as_bd.aspx?ID=70
1:50.000 colaboracao das A carta digital

DirecGes-gerais
dos Servigos de
Urbanizacéo e dos
Servigos
Hidraulicos.

encontra-se em
realizacéo
cartografia.prosp@ine
ti.pt
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Pais Instituto Nome do Ano Escalade Escalade | Informacdes Observagdes Fonte da
Mapa Apresentacao Execugdo | Cartogréficas Gerais Informacgéo
dos mapas dos Mapas
Atlas digital Fomato
ARCGIS desenvolvido
com apoio do http://gis.jp.gobiern
Geological Survey o.pr/website/pri/Am
o Oficina Del Estado EUA. Este Sistema biental/viewer.htm
2 Libre Asociado Del Atlas 1.100.000 integra informacéo ~
@ Puerto Rico 2003 1:500.000 cartogréafica de varias
o Atlas digital 1:100.000 - agéncias federais e =
) Junta de 1:20.000 estatais com mais de
o Planificacion de 120 niveis de
Puerto Rico informagéo Criados
com mapa base digital
para o Governo
Central e Municipios.
http://www.dgm.go
Formato ArGIS de v.do/sdgeologia’ho
A partir 1:50.000 e 1:50.000 e todas as cartas me.html
de 1:100.000 na 1:100.000 na | 1:50.000 com
1988 metade do pais metade do previsdo para 2010
. pais através de ASGMI, Evento
© Mapa Geoldgico cooperag&o com IGM- Cartagena, 2008
S Espanhol
© 1991 1:1.250.000 1:1.250.000
c
€ Servicio
8 Geologico
© Nacional - SGN 5
o Existe uma rede de
o O Servigo Geoldgico controle hidroquimico
a proporciona 0s mapas | com mais de 300
& Mapa geoldgicos a escala pontos de controle. http://www.dgr_n.go
Hidrogeologico 1:50.(_)09 com uma Para}metros v.dp/sdgeologla/ma
- 1:200.000 -- descricao analisados: palista.html
Hidrogeologica a nivel | temperatura, PH e
de regido: 1:200.000 Carbonatos, nitratos,
nitritos, amonio, sédio,
potéassio célcio,
magnésio e fosfatos.
(== http://www.dinamig
MINISTERIO DE e.gub.uy/img/GeoR
INDUSTRIA, 1:500.000 Formato ArcGIS 0OU500000.pdf
ENERGIA Y Mapa Geolégico | 1985 1:500.000 1:100.000
MINERIA
‘S
=}
? (IjDirec'cic’)n, Nacional ; = http://www.dinamig
5 e Mineria e 1:500.000 e.gub.uy/img/mapa
Geologia - A -gub.uy/img/map
DINAMIGE Mapa 2003 1:1.000000 1:100.000 Fomato ARCGIS 29.jpg
Hidrogeoldgico
- - http://www.ingeomi
Em elaboragéo o Plan e n.gob.ve/proyectos/
Mapa Geol6gico 1972 e 1:500.000 -- Nacional gle . " & groyeptos.htm#pro
1976 Cartografia Geol6gica yservi
© Insti . a escala 1:100.000. ] Obs: site de busca
= nstituto Nacional —— mmT™ esta fora do ar
e de Geologia e
N Mineria - Formato papel. B *
c INGEOMIN O Mapa
g Mapa hidrogeol6gico cobre http://www.ingeomi
Hidrogeoldgico 1986 1:500.000 1:100.000 a maior parte do pais, n.gob.ve/proyectos/
mas ndo a sua proyectos.htm#pro
totalidade. emmeemn.,  EEG

Hidrogeologia ndo é
area cientifica no site.

yservi
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2. CONCLUSOES

A pesquisa, na web das instituigdes, mostrou que os paises que possuem mapas hidrogeol gicos, na
escala 1:1.000.000 e no formato ArcGis sdo: Bolivia (?), Brasil (2002), Colémbia (geoldgico é de 2007), Costa
Rica (?), Equador (2005), El Salvador (2005), Espanha (1990), Guatemala (?), Nicaragua (?), Panama (?),
Paraguai (1986), Peru (2003), Porto Rico (2003), Portugal (1970), Honduras (1996), Uruguai (2003).

Alguns paises possuem mapas hidrogeol 6gicos que abrangem apenas parte do pais, como a Argentina
(1994 e 1999), Cuba (?), Venezuela (1986) e México (?).

E provével que na Venezuela, Cuba e Republica Dominicana, os mapas estejam apenas em formato
papel.

Na Republica Dominicana o hidrogeol 6gico esta inserido no Geolégico (1991), hd um convénio com o
IGM Espanhol para transformar as cartas geol 6gicas em digital.

Os mapas hidrogeol dgicos que ndo estavam disponiveis na web no periodo da pesquisa foram: Chile
(geolbgico data de 1982), Venezuela, Paraguai, México, Panamd, Guatemala, Honduras e Portugal .

Alguns mapas foram adquiridos das transparéncias apresentadas no evento de Cartagena (2008) como 0s
do Chile, Venezuela, Rep. Dominicana e Bolivia. O Mapa de Portugal esté disponivel para venda. O mapa da
Guatemala requer login e senha para acesso.

Apenas 0 mapa hidrogeol6gico da Guiné Equatorial ndo foi encontrado, e 0 mapa geoldgico data de
1996.

Alguns paises possuem além dos sistemas de informagdes geogréficas, de uma forma geral, possuem
também um programa especifico de Informacdes de Agua Subterranea como a Espanha (SIAS — Sistema de
Informacién del Agua Subterranea, 2005), Chile (SIGAM), Brasil (SIAGAS — Sistema de Informagtes de
Aguas Subterrdness, 1997 e 2003), Bolivia (SIHIBO — Sistema de Informacién Hidrogeoldgica, 2006) e
recentemente Cuba (SIAGA S-Cuba, 2007).

Os mapas a seguir sdo apresentados em 8 anexos:

Anexo 1 — El Salvador, México e Panama.

Anexo 2 — Equador e Venezuela

Anexo 3 — Paraguai, Uruguai e Brasil

Anexo 4 — Chile e Colémbia

Anexo 5 — Costa Rica, Nicardgua, Honduras, Portugal, Portugal e Republica Dominicana
Anexo 6 — Peru e Bolivia

Anexo 7 e 8 — Espanha.



