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RESUMO

O estudo para a implantacao do Cooperativismo-Mi-
neral no eixo Ipu-Reriutaba*Cariré é apresentado de forma sucin-
ta compreendendo a pesquisa geoldgica realizada na area, as ra-
zoes que indicaram'o Cooperativismo Mineral como forma de viabi-
lizar os depOsitos auriferos 1a identificados e a proposicao da
Cooperativa em seus aspectos organizacionais e funcionais, além
de uma abordagem sobre o alcance sdcio-econdmico do empreendimen

to para a regiao.

E apresentada, ainda, a contribuic3o oferecida pe
la CPRM na forma de Assisténcia Técnica, posse da jazida e auxi-

lio financeiro direto.
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O COOPERATIVISMO MINERAL NO INTERIOR DO CEARA

1. INTRODUCAO

1

As referéncias as ocorréncias de ouro, na regiao

de Ipu-Reriutaba-Cariré, datam do século passado.

A CPRM desenvolveu a primeira pesquisa mineral sis
tematica na regiao, em 1973, através do Projeto Jaibaras. Foram
reconhecidas diversas ocorréncias de ouro nas aluvioes dos rios
e riachos que drenam a escarpa da Serra de Ibiapaba. Em funcao
dos resultados obtidos, foi iniciado o Projeto Reriutaba visando

definir a extensao dessas ocorrencias.

O desenvolvimento da primeira etapa do Projeto Re
riutaba levou a considerar o conglomerado basal do grupo Serra
Grande, como responsavel pela mineralizacao aurifera regional.
Todavia, ©s resultados obtidos demonstraram conteildos medios em
ouro inferiores a 0,5 g/m3,Ir o que inviabiliza a lavra mecaniza-
da. Diante deste fato surgiu a oportunidade de consolidar a
ideia do Diretor da Area de Pesquisas'da CPRM, para o aproveita-
mento de depdsitos marginais atravées de um novo "Modelo de Mine-
racao" de baixo custo operacional, capaz de viabilizar este tipo
de depdsito. Foi dado, entao, inicio a uma fase complementar do
Projeto Reriutaba com o objetivo de obter parametros fisicos qué
‘viabilizassem a lavra e o beneficiamento do min&rio aurifero. Pa
ralelamente, foi dado prosseguimento aos trabalhos de prospecgéo
éreliminar, a nivel de semidetalhe, objetivando a definigac qua-
litativa de possiveis areas mineralizadas, iniciando-se a pesquil
sa em areas historicamente conhecidas na regiao como incipientes

nicleos de garimpos.

Com base nos bons resultados qualitativos obtidos
nessas areas, partiu-se para uma avaliacao geral e sistematica,
ja com um plano preliminar de pesquisa envolvendo simultaneamen-

te trabalhos iniciais para a implantacao de uma cooperativa ex-

perimental de mineracao naquela regiao. Esta cooperativa, coOmo
vista por nds, deverd representar o marco inicial da instalagao

do Cooperativismo Mineral no Brasil, cientificamente conduzido.



2. PESQUISA GEOLOGICA

O plano preliminar de pesguisa, acima referido,
que abrangeu os municipios de Ipueiras ao sul, Ipu, Reriutaba e
Carire ao norte, constou de mapeamento e fotointerpretagéo, na
escala 1:25.000, individualizando cascalheiras plio-pleistocéni
cas, coberturas ellivio-coluvionares e aluvides, ambientes geold-
gicos potencialmente mineralizados, reconhecidos na fase de pros

pecgao preliminar.

Através da fotointerpretagao, foram também indivi
dualizados todos os reservatdrios naturais e artificiais,  tais
como lagoas e agudes, tendo em vista a instalacao de  circuitos

de concentracao o mais proximo possivel das Areas mineralizadas.

O plano preliminar de pesquisa comportou, ainda,
uma avaliacao quantitativa das areas prospectivas, dimensionan-
do-se a superficie, volume, reserva potencial e reserva estima-

da, conforme sintetizado na tabela 1.

Os trabalhos terao prosseguimento com um mapeamen

to geoldgico sistemdtico, na escala 1:25.000, em uma area de

JOO kmz.

Com base neste mapeamento gecldogico e nos traba-
lhos de pesquisa (pogos, trincheiras, sondagens Banka), serao se
lecionadas areas-alvo, que serao objeto de mapeamento geoldgico,
na escala 1:1.000, visando a identificacdo e determinacao de to-

dos o0s parametros geoldgicos e mineiros.’

A selecao de areas-alvo far-se-a com base nos da-
dos obtidos nao sO0 nos pogos, trincheiras e furos, como  também

no levantamento geoldgico regional (escala 1:25.000).

Nas areas-alvo selecionadas para a fase de deta-
lhe (1:1.000), serao executados, també&m, levantamentos plani-
altimétricos, de modo a obter os dados necessarios para o cilcu-
lo de reservas de minerio, volume das coberturas de estéril e

localizagao exata das areas economicamente exploraveis.
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AMBIENCIAS GEOLOGICAS

T A

(mz)

B E L A

VOLUME

(m>)

de concentracao desenvolvidos para ¢ Projeto;

(2) - Estimada em 10% da reserva potencial;

RESERVA
| POTENCIAL
(t)

(1

)

RESERVA
ESTIMADA

(2)

T
RECUPERACAO (3)

g Au/m3

] (t) l

S S ——
‘ ]
| TERRACOS PLIO-PLEISTOCENICOS 14.982.300 I 14.982.300 7.5 0,75 0,7
| COBERTURAS ELOVIO-COLUVIONARES | 4.480.000 1.510.000 | 0,76 'l 0,08 1,2
I

ALUVIOES | 12.279.000 | 12.279.000

TOTAL 31.741.300 128.771.300 |
l | S |

(1) - Calculada considerando ¢ teor médio minimo (0,5 g/m ), economlcamente exploravel pelos méetodos

(3) - Valor médio recuperado em amostras provenientes de 2 (duas) das 10 (dez) areas requeridas..



3. PRECURSORES DO COOPERATIVISMO MINERAL

Uma ordem social baseada somente em esforgos de
1ndiV1duos que estejam competlndo uns com os outros produziria
poucas proezas notaveis no campo da engenharia. Uma ordem des-
te tipo nao poderia fazer mais do que fez Robinson Crusoe em
sua ilha. As empresas de engenharia e especialmente as de mine-
racao exigem um esforco cooperativo. Esta cooperagao se alcanga
mediante a unificacao dos diferentes individuos em um grupo com
um objetivo comum.

Existem noticias de formas primitivas de esforgo'
organizado desde o0 antigo Egito. No reinado de Semerkhut (5200
a.C.), o rei enviava expedicoes regulares em busca de cobre e
turquesas a regiao que rodeia o Monte Sinai. Estas  expedicoes
eram dirigidas por funciohérios reais e o trabalhc executado por
varios grupos de escravos, cada um com dever especial. Neste sis
tema, os individuos que contribuiam para o esforgco organizado es
tavam submetidos ao seu tirano real, unico beneficiario da em-
presa - unico acionista e, portanto, recebia todos os dividen-
dos. A organizacao privada da.mineragéo‘existiu na Grecia anti-
ga, onde se explorou o rico distrito mineiro plumbo—argeﬁtifero
do Monte Laurion, desde 700 a 200 a.C.. Formas de esforco orga-

nizado foram ainda observadas no Império Romano e na Idade  Mé-

dia.

".
|

4. A COOPERATIVA AURIFERA PROPOSTA PARA IPU~-RERIUTABA

Diante do desafio de viabilizar uma significati-
va reserva potencial com baixo conteiido em ouro, em uma regiio-
com um consideravel contingente de mao-de-obra ociosa e de condi
¢oes climaticas desfavoraveis, foi cogitada a possibilidade de
utilizar um sistema de mineragéo que pudesse empregar O homem ao
inves da maquina. Foi entao iniciado - pela COMISSAO DE ESTUDO
DO COOPERATIVISMO E ASSISTENCIA TECNICA MINERAL, instituida pela
Diretoria da Area de Pesquisas da CPRM - a pesquisa de metodos
~de beneficiamento de ouro utiliZando equipamentos, em sua maio-

ria, nao mecanizados, que possibilitassem a implantacao de uma

4,



Cooperativa de Mineracao, onde o investimento em equipamentos se

ria muito baixo e com um custo de produgao praticamente nulo.

4,1 - Estrutura Organica da Cooperativa

A CooPeratiVa tera como unidade basica de produ-
¢ao a CELULA, que consta de um grupo formado por 10 (dez) coope-
rativados, atuando em uma area de aproximadamente 6 (seis) hecta
res a ela atribuida. Nesta célula, o suporte geoldgico indica a
existéncia de uma reserva aurifera minima da ordem de 30 kg deou

ro contido.

As células sao reunidas em grupos (duas ou mais),
formando os NUCLEOS DE PRODUCAO e estes reunem-se em DISTRITdS
COOPERATIVOS.

0 organograma de representagao das unidades de
producao & apresentado no Quadro I. Nos quadros II e III, sao
apresentados os organogramas constitucional e funcional preten-

didos para a Cooperativa.

Os futuros associados da Cooperativa deverac ser,
em sua maioria, habitantes da regiao, trabalhadores da 1lavoura,
sem qualquer qualificacdo profissional na area de mineragao. Em
vista disto, foi organizada uma Escola Técnica que, dentro de
uma programacao adequada deverd promover capacitagao profissio-
nal para atender as metas basicas da Cooperativa de produzir bens
minerais a curtissimo prazo e atuar como fator de promocao socio

-economica regional.

As atividades da Cooperativa deverao ser inicia-
das com, no minimo, 60 (sessenta) associados, distribuidos  em
6 (seis) células com 6 (seis) hectares de area mineralizada atri
buidos a cada uma e que corresponde a uma reserva prevista para

5 (cinco) anos de intensa atividade de mineragao, de acordo com

0 modelo proposto.

4,2 - Treinamento de Pessoal

Os futuros associados da Cooperativa deverao ser

treinados nos trabalhos de lavra € beneficiamento de minério, in

5.
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DISTRITO COOPERATIVO

QUADRO I ~ ORGANOGRAMA. DE REPRESENTACAO DAS UNIDADES DE PRODUCAO
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QUADRO II ~ OQRGANOGRAMA PREVENDIDO PARA A "COOPERATIVA"

ASSENBLEIA GERAL DE COQOPERATIVALOQS

CONSELHO FISCAL | | CQNSE‘LHO DE ADMINISTRACAO
GEKSNCIA | * | comIre COMTTR - COMLT8 ‘OUTROS
- | PACNICO EDUCATIVO| | DE COMPRAS COKITES

CONTABILIDADE . ' BSCOLA
TECNICA



ASSEMBLEIA GERAL DOS COOPERAL IVADOS

E o érgao soberano de deliberacfo.
Decide sobre o que seja convenien-
Te ao desenvolvimento e defesa da
Cooperativa, Reune-se em Assembléia
{ Ordindria 1 (uma) vez ao ano, Ele-

ge, reelege e distribui o0s membros

QUADRO III -~ ORGANOGRAMA FUNCIONAL

do Conselho de Administragao e doCon

selho

CONSELHO FISCAL

Fiscaliza as opera-
¢oes, atividades e
servigos da Coopera
tiva.

Fiscal,

CONSELHO DE ADMINISTRAGCAO |

E o organismo

principal

da Cooperativa, planejan-
do, tragarido e controlan-
do normas e resultados pa

ra as operacoes e
08 destae.

GERENCIA

| Orgao executor das
decigoes
pelo Conselho de
Administracao.

tomadas |

] livros s

gervi-

CONTABILIDADE

Jrgao responsdvel pe-
lag contas, registros

|} da Contabilidade (e

ral e pela guarda dos
documentos
neyrtinentes,

COMITE TECNICO

B um érgao colegiado
| de cardter consulti-
vo de assesgoramento
nas fungoes de assig
téncia tdécnica.

COMITE EDUCATIVO

£ um érgao colegiado
de cardter consulti-
vo de assessoranento
nas fungoes de assis
téncia educacional e
social,

COMITE DE COlPRAS

B un drgao colegiado de
cardter consultivo nas
funcoes de compras e
abastecimento do Consge-
lho de Administracao.



cluindo aprendizado no planejamento, construcao e instalacao de
equipamentos auxiliares nao-mecanizados.

Para concretizar esta programagao de treinamento,
foi instalada na localidade de Engenho Belém, no Municipio de

Ipu, uma Usina Prototipo, compreeéndendo os seguintes setores e
equipamentos: '

- InstalagSes mecanizadas =~ 2 britadores de mandibulas tipo Bla-
ke, para operagoes de cominuic3o com seixos de até 5" (120 mm)
reduzindo-os a 1/4" (6 mm); 1 peneira vibratdria de 2 andares

e 1 mesa de concentracao.

A capacidade destas instalagoes, excluida a peneira vibratd-

ria, & da ordem de 3 a 4 m3 de material por hora, com uma po-
téncia em torno de 16 HP e requerendo 20 a 25 m3/h de agua.

- Instalagoes semimécanizadas - constituidas, em sua quase tota-
lidade, de equipamentos projetados para o tipo de mineraliza-
¢ao aurifera local - conStruidos e instalados em poucos meses;
conjunto de peneiras; quimbaletes; trommel (1 HP) e "single
bed".

- Instalacoes nio-mecanizadas - projetadas para substituir o equi
pamento mecanizado nas 0pera96es de desagregagéo e deélamagem;
sendo o trommel substituido por ﬁma série de corredeiras de
agua + minério (aproveitando desnivel do terreno), intercala-
das com peneiras de diferentes aberturas, onde sao descartados
Os seixos; o0 "building tilting", de operacao manual, que reali
za O mesmo trabalho da bateia; o bicame ou="sluiée", proprio

para locais que disponham de abundancia de &agua.

- Laboratdrio - balanca de torcao (maximo 5 g com precisao de
1l mg); moinho amalgamador Denver (1 HP) com capacidade para 45
kg de concentrado por hora; retorta de ferro fundido (projeta%
da na Usina) para a recuperagao do merciirio no ouro:: amalgama-
do; 1 forno de mufla; crisois; copelas; britador de mandibulas
de pequeno porte; 1 pulverizador de discos; 1 jogo completo de
peneiras de 8" de dilmetro; 1 peneira Denver de 2' x 1' de 2

andares; 1 compressor de ar comprimido.
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4.3 - O Alcance Socio-economico

A regiao abrangida pela Cooperativa compreende OS
municipios de Ipu, Ipueiras, Reriutaba, Varjota, Amanaiara e Ca-
riré, regioces onde as condigdes climaticas limitam a atividade
economica, restringindo o mercado de trabalho e, por conseqien-
cia, criando uma situagéo de subemprego. A renda "per  capita"
estimada para a regiéolé de Cr$ 7.200,00/ano. _Conseqﬂenteménte
as receltas fiscais municipais sao reduzidas, impedindo a forma-
cao da infra-estrutura.neceSSéria para a expansao sOcio-econdmi
ca dos municipios. .

A implantagao da Cooperativa de Mineracao consti
tuir-se-a em um novo fator de desenvolvimento econdmico porque,

nao sendo uma atividade sazonal, permitirad uma oferta de alguns

milhares de empregos diretos e indiretos estaveis, contribuindo

iy

para a fixagao do homem & terra e diminuindo a migracdo interna
para os grandes centros urbanos.

Cumpre ressaltar ainda que, sendo a Cooperativa

uma empresa de producao de bens minerais, ira contribuir para o

‘incremento das arrecadagoes dos municipios por ela abrangidos.

A Escola Tecnica devera apresentar uma atuacao

marcante no desenvolvimento profissional dos cooperativados, for

- mando uma mao-de-obra especializada nos varios setores da lavra,

tratamento do minério e da metalurgia extrativa do ouro.

Ha que salientar o'aSpecto do desenvolvimento de

uma consciencia cooperativista que deverd influir na melhoria das

condigoes de vida do habitante desta regido interiorana.

5. A PARTICIPACAO DA CPRM

A contribuigao que poderia ser fornecida - pela
CPRM consistiria na assistencia tecnica nos campos da Geologia,

Engenharia de Minas e Tecnologia Mineral, destacando-se:

- estudo detalhado das jazidas (pesquisa geologica);

10.



- orientagcao quanto ao(s) sistema(s) de lavra a ser(em) adota-
do(s);

- indicacao de sistemas simplificados de beneficiamento adequa-

dos as condigoes locais;

- orientacdo técnica envolvendo treinamento e capacitagao de mao-

de-cbra local nao especializada; e,
- assessoria administrativa.

A CPRM asseguraria a posse da jazida aos coopera-
tivados até que a Cooperativa possa assumir o dominio legal da

mesma, com o conseqliente pagamento das indenizagoes devidas a

Companhia.

0 auxilio financeiro direto, outro assunto que po
deria ser oferecido pela Companhia, estara na decisao dos futu-
ros cooperativadcs, tendo em mente a ¢ontrapartida inicial de
20%, a devolucdao do dinheiro corrigido ou na forma de moeda-mine

rio, etc..

Entendemos gque a Assisténcia Tecnica, acrescida
ou nao dos Meios de Suprimento e Apoio Infra-estrutural, é um
metodo mais eficaz que o fornecimento direto de recursos finan-

ceiros.

11.
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