MERCADC BRASILEIRO DE

CARVAO

RRAT,

CON

DECON /DI

NE 7330.0210.0343



CPRM

0 0 90{%3’5

~
- - -. l-.l

'MERCADO BRASILEIRO

yf

"DE CARVAO MINERATL

Por: |
Econ. ELTANA FERREIRA FIRME
Fng. Minas:IVAN FAICKO PONTES

(:!J ﬁ ﬁﬁ- f
8 INTECA ’,f'

'I-. L..‘.#.
\J:J’

—r

S T - e T — - - T . o .
- ke - - . . k
- - - — - -_. ) - - - | l - -
I
.
.
d
-
.
]
.
-
1

COMPANHIA DE PESQUISA' DE RECURSOS MINERAIS
DEPARTAMENTO DE ECONOMIA MINERAL
DIVISAO DE ESTUDOS ECONOMICOS

JUNHO /1985

- — === .
. - .--I I
L]
=
[ ]

-i

Mod 002 NE 7530 Q2100343



1 cPrm
| SUMARIO B
F I PAG.
j 1 - GENERALIDADES o1
| 1.1 - Propriedades Quimicas e Fisicas | 0l
l 1.2 - Usos . - 02
; 1.2.1 - AplicagoOes correntes | o 04
I 1.2.2 - Subprodutos ' 05
h 1.3 - Caracter{sticas e esgecificagges dos carvoes
: l’ produzidog no Brasil . 06
I 2 - RESERVAS | _ | 10
' 3 = MERCADO INTERNO | o 16
' 3.1 - Oferta I 16
l | 3.1.1 - Caracterizég'a’.o do parque produtor 16
: | 3.1.2 -~ Evolucao da produgao - ﬁ 19
l | 3.2 - Demanda | S 26
| | 3.2.1 - Evolucao e estrutura do consumo ' | 26
. 3.3 - Comércio - 41
| 3.3.1 - Interno . n
. | | 3.3.2 - Externo | 47
' 3.4 - Precos - 49
3 == -
j 4 - BALANGO DEMANDA-OFERTA | . 82
; ' 4.1 - Historico | - | | 62
F 4.1.1 - Carvao metalurgico | 62
F' | 4.1.2 - Carvao energético 62
% 4.2 - Projetado | | 64
' 4.2.1 - Carvao metalurgico 64
Pl 4.2.2 - Carvao energético | | 64
3
L 5 - CONCLUSOES | 76
5 ' 'BIBLIOGRAFIA e '- 79

' ANEXO (TIPOS DE BLENDAGEM EFETUADOS EM 1984 -por més)

Mog 002 NE 7530 0210.034)



'r
III

-,

Maod QD2

Quadro
Quadro
Quadrao

Quadro

Quagdro
Quadro

Quadro

Quédro
Quadro
Quadro

Quadro
Quadro

Quadro
Quadro

- Quadro

Quadro

- Quadro

Quadrd

Quadro

Quadro

Quadro

1.1
2.1
2.2

2. 3

2.4

3.10
3.11
3.12
3.13

3.14
3.15

3.16

'PRODUGAO DE CARVAO
' PRODUCAO DE CARVAO BRUTO - 1975/84

O

CPRM

RELAGAO DE QUADROS

- CARACTERESTICAS DOS CARVOES BRASILEIROS

- RESERVAS DE CARVAO MINERAL NO
- RESERVAS CARBONIFERAS COM RELATORIOS DE PES

BRASIL - 1984

QUISA APROVADOS —CPRM - 1984

RESERVAS CARBONIFERAS COM RELATORIOS DE PES
QUISA EM EXAME PELO DNPM —~CPRM - 1984

RECTRSQS DE CARVEO NO BRASIL - 1984
BRUTO NO BRASIL - 1980/84

- 1975/84
ENERGETICOS-BRASIL

PRODUGAO DE CARVAO VENDAVEL
ESPECIFICAGOES DOS CARVOES

" PRODUGAO DE CARVAO ENERGETICO NO BRASIL -~

1980/84
PRODUCAO DE FINOS METALGRGICOS - 1975/84

CARACTERISTICAS DOS PRINCIPAIS CARVOES META
LURGICOS IMPORTADOS

TIPOS DE BLENDAGEM EFETUADOS EM 1984

EVOLUGAO DO CONSUMO INTERNO DE CARVAO META
LORGICO - 1975/84 |

EVOLUGAO DO CONSUMO INTERNO DE CARVAO ENER
GETICO - 1975/84

CONSUMO INTERNO DE CARVAO ENERGETICO -
1980/84

TMPORT ACOES
1971/84

IMPORTACOES BRASILEIRAS DE CARVAO MINERAL -
1981 /84

EVOLUGAO DOS PREGOS DE CARVAO ENERGETICO

EVOLUGAO DOS PREGOS REAIS DE VENDA DO CAR
VAO MINERAL

EVOLUGAO DOS PREGOS REAIS PAGOS PELO CONSU .
MIDOR DO CARVAO MINERAL -

RASTLEIRAS DE CARVAO MINERAL

PAG.

13

14
15
20
21
2P
24

25
29
32

35

37

50
53

54

55

NE 7330.0210.034)5



! chm
' Quadrd 3.17 -— RELAGAO CARVAO ENERGETICO E OLEO COMBUS
| T{VEL . BPF 60
' Quadro 3.18 - COMPARATIVO ENTRE PRECOS DO CA._RVEOr lmamg _
LURGICO NACIONAL E IMPORTADC 61
' ' Quadro 4.1 - BATANGO CONSUMO-PRODUGXO ENERGETICO - -
1975/84 '
' Quadro 4.2 -~ PREVISEO DA PRODUGAO DE CARVAO BRUTO .-
- "ROM" - 1985/89 G5
Quadro 4.3 ~ BALANGO DEMANDA-OFERTA DE CARVAO METALUR
I - ¢ICO - 1985/89 | 56
Quadro 4.4 - PREVISAO DE PRODUGEO DE CPL E DE CARVAO |
. VENDAVEL - SC 69
Quadro 4.5 - PREVISAO DE PRODUGAO DE CARVAO VENDAVEL -
' : RS E PR | - | ‘710
' N . "~ RELACZO DE FIGURAS
Fig. 3.1 - EVOLUGAO DO CONSUMO NACIONAL DE CARVAO |
' ENERGETICO _ | 39
Fig. 3.2 - FLUXOS DE TRANSPORTE DE CARVAO MINERAL 44
' Fig. 3.3 - ENTREPOSTOS DA CAEEB EM OPERACAQ . 46
Fig. 3.4 -~ EVOLUGAO DOS PREGOS REAIS DE VENDA DO |
. | CARVAO MINERAL | 5T
Fig. 3.5 - EVOLUGAO DOS PREGOS REAIS PAGOS PELO -
l - CONSUMIDOR DE CARVAO MINERAL . | 58
L
1

"
.i‘l Mod 002 . | NE . 7530 0210 0345




MERCADO BRASILEIRO UE CARVAO MINERAL

1 - GENERALIDADES
1.1 - Propriedades Quimicas e Fisicas

!
|
!
|
:
A utilizacdo e a economicidade de um carvao sao determi

" nadas por propriedades fisicas tais como: densidade, tenacidade,
poder cogueificante, refletancia, dureza e anigotropia ética. O
I poder otico de reflexao € um Iindice de qualidade do "rank" e tam
bém empregado na sua clagsificagao.
' A va.ria‘g“é,o na densidade facilita a separagao dos. c_a.rv"é'es-
ccﬁ.alto conteudo em impurezas, de outros tipos mais valiosos. A
i' densidadE'é afetada por'variagaes.nc "rank", natureza e Proporcac
1' dos constituintes e teor de umidade, como, também, pelo metodo de
. H . anélise empregado (1iquid0 ou gasosd). |
kl' +' ' | A tenacidade do carvao eaté relacionada com a sua dureza

. e friabilidade. Esta ultima tem um efeito congideravel na degrada
:
|
i
i
t
:
|
)
:
)

gao que ocorre durante o transporte e a preparacac 4o mesmo.

0 poder coqueificante é determinado pela capacidade de
inchar e aglutinar, sob a acao do calor, quando pulverizado, sendo.
de importancia primordial na avaliacao do carvao para efeito de de
finicao tecnoiégica de seu emprego.

As propriedades quimidas fevelam.as barécteristicas ge
rais de um carvao e sao utilizadas para avaliagao comercial. Con
sistem na determinagao das porcentagens relativas de umidade, ma
téria volatil, cinzas, carbono fixo, teor de enxofre e poder calo
rifico.

| Com referéncia ao emprego do carvao, além destas proprie
dades citadag, sao consideradas as seguintes: lavabilidade, zreatl

vidade, moabilidade, fusibilidade das clnzas e egtabilidade granu

loméetrica.
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A lavabilidade refere-se -a& facilidade de separagao da
parte combustivel dos carvies, da fragdo argilosa, incombustivel.
Os ‘ensaios de lavabilidade (separagao de fragSes em liquidos com
rdensidade controlada) permitem a previsao 3o comportamento do car

vao bruto gquando submetido a lavagen.

A reatividade representa a facilidade com que € queima
do num reator, sbb condigSes especificas. Quanto mais répida for
esta queima, menor sera o tempo de operagao e menores as quantida
des de oxigénio. Para a gaseificagao e a - oredugdo direta de mi
nério de ferro é desejavel que a reatividade seja alta.

A moabilidade demonstra a pulverizagao ou redugao granu
lometrica do carvao; deve tambem ser levado em conta o desgaste'ou
aﬁrasgo produzidos nos equipamentos durante a moagem, que depende,
principalmente, dos minerais preéentes nas cinzas do carvao. Um
- carvao pode aprésentar excelente moabilidade;'mas caugar desgaste

dos equipamentos de pulverizacao. |
| A fusibilidade das cinzas depende. 4dos seus,n.constituigh
- tes; os alcalis (Nazo, K, _
e de fusdo, enquanto a silica (5i0,) e a alumina (A1,0,) elevam

O) baixam a temperatura de  amolecimento

ot . v il »
estas temperaturas. Para redugao direta de minerio de ferro, por
exemplo, s20 necessarias temperaturas superiores a 1.1009C; a ga

. . ~ ' . . £ .
geificagao e a queima em grelhas exigem temperaturas especirficas

- - - _ _ - e h I - -0 - - - . S - 7 - -
- Ll
4
L ]
a
[ ]
L ]
=

de amolecimento e fusao.

Para cada utilizagao existem especificagaes quaﬁto 3, for
macgao de finos ou.pulverizagéo,‘determinadé pela composigao petro
grafica, teor e natureza das cinzas e intercrescimento entre as

cinzas e a clarita.

Sabidamente, a utilizagao do carvao como fonte de  ener
gia consolidou-se e apresentou rapido desenvolvimento a partir do

final do século XVIII, época em que ag maguinas a vapor foram con

Moa 002 - NE 7530 Q210 0343
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cebidas € vierém a representar a principal fonte de forga motriz e
de calor, tanto para o setor de transportes quanto para o0 setor 1in
dustrial. | |

Com o advento do motor de combust@o interna, mo  inicio
do século XX, mordificou—se sensivelmente 0 panorama de geracac da
forca motriz e, consequentemente, o cenario das fontes de emergia,
uma vez que estas maquinas vieram a substituir, com vantagens, as
mequinas a vapor e utilizavam o petrdleo como combustivel.

Porém, mesmo considerando que o petrdleo veio a  substi
tuir o carvao em muitas de suas aplicagdes, nao parece valido com
parar a importdncia que cada um destes dois insumos basicos tem
assumido na economiaz mundial, mas aprecia-los segundo a expansao

verificada em suas demandas, potencializadas por efeito de uma a

preciavel dilatagao de seus campos de aplicagao.

De fato, a descoberta do petrdleo, além de abrir novas
fronteiras para uma série de industrias, propiciou fundementais al
teragOes em um grande nimero de fungOes de produgao em que O car
vao figurava como insumo. Apesar disso,. 0o carvao continuou a  ser
amp?.amente empregado, uma vez que vé.rios segmentos industrials de
base dele necessitam, em escalé. crescente.

Com o advento da intitulada "e¢rise 4o petréleo", 0s pai
ses chamados "nao produtorés" de petréleo (marcadamente aqueles en
vias de desenvolvimento) vem encontrando grandes dificuldades para’

a satisfaczo de suas demandas pelo produto.

Na busca de solugOes para o problema, muitos paises ela
boraram planos e programas visando ao aproveitamento de fontes al
ternativas de.energia, nao havendo duvidas quanto &  possibilidade

de o0 cervao mineral fazer parte de tais solugoes.

Assim sendo, a composicao da demanda de carvao mineral
deve ser estimada em funcao do comportamento das demandas  deriva
das dos setores onde ele e tradicionalmente empregado e  daqueles

que passaram a emprega-lo como substitufo dos derivados do petrd

leo,

NE 7530 0210.0343
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plicagao:

" 1.2.1 - AplicagOes correntes

Atualmente, 0 carvao tem o seguinte campo de =z

, Coqueificagao - emprega 0 carvao mineral na produgao

”

do coque. O coque, por sua vez, € usado na redugao de

minérioé'em geral (altos fornos, fornos elétricos de
reducao para gusa e ferro-ligas, redug¢ac de minerios

nao ferrosos), desempenhando tres fungoes neste  pro

cesso:-combustivel, redutor e perméabiliﬁador de car

28 . E'usado, também,'em fﬁndiqao e forjarias.

L

Gaseificagao - utiliza o carvao mineral como materia-
prima na producac de gases combustiveis (alto, medio
e baixo poder calorifico), gases redutores (para re
dugao de ferro) ou gases para sintese de compostos qui

micos (metanol, amonia, hidrocarbonetos).

Gera§50 de vapor — o carvao mineral, como fonte de
energla térmica, tem.ﬁa vaporizaggo da égua, talvesz,
a sua mais tradicional forma de aplicagao. O vapor ge
rado em caldeiras tem um universo de aplicagao bastan
fe amplo, podendo ser citados os seguintes segmentos
industriais: gerag§0 de ehergia elétrica (termﬁelétri
cas),industria cimenteira, refinarias, petroquimica,
indistrias de papel e celulose, textil, madeira, plas
ticos, alimenficia,'bebidas, fumo, agucar e metalur
gicalem geral. No tocante é geragcao de energia elétri _

- i ol - ) -
ca, agsume duas configuragoes basicag: gerar energia,

pura e simplesmente, e utilizar ao mesmo tempo © va

»

por no proprio processo industrial, como € 0 caso das

fabricas de papel.

Redugao Direta de Minério de Ferro - 0 carvao nao co

,

queificavel € usado em fornos rotativos como combusti

NE 7530 Q2160. 0343
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vel e redutor solido de minérios de ferro, para a pro

ducao de ferro-esponja, briquetes ou pre-reduzidos de

baixo teor de carbono.

- Forno Rotativo para Fabricagao de Cimento - o carvao e
utilizado, basicamente, como combustivel tanto na gquei
ma primaria como na queima secundaria. As cinzas prove
nientes da queima sao incorporadas a carga de formacao

de clinguer.

r

. Forno Estatico - o carvao € usado como combustivel na
geragao de energia térmica, principalmente na industria

~
ceramica.

r

. Porno Elétrico de Redugdo - o carvao € utilizado como
redutor, na produgao do gusa. Encontra-se em fase expe

rimental o emprego . do carvao nao coqueificavel nesta

aplicacgao.

—e Liquefagﬁo'— emprego 4o carvgo mineral visando a  sua
transformaéﬁo em produtos liquidos (61&05 leves, pesa

dog e gasolina). Este processo tem ainda uso restrito.

Durante o processamento do carvao, quer seja na
coqueificagao, na gaseificag@o ou mesmo no forno rotativo para fa
bricagao de cimento, ha a recuperagao e/ou aproveitamento de  sub
produtos de utilizacoes diversas, quais sejam:

- gases e vapores das retortas de coqueificagfo: emprega
dos como matérias-primas na induistria quimica. Os prin
cipais produtos dos gases de coqueria szo: hidrogénio,
mondéxido e dioxido de carbono, gas sulfidrico, amdnia,
metano, etano, propano, butano, eteno, propeno, bute-

no, etino, propino, butino, benzeno, tolueno, xileno,

Mpgg OD2 N‘E TS3I0 0210. 03243
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cumeno, fenol, cresol, naftaleno, antraceno, naftol, piri

dina, picolina, butina e dessulfato de carbono.

moinha de céque:'é obtida no processo de peneiramento do

. - s o~ . ' . £ .
coque e & utilizada na aglomeragao de finos de minerios

por sinterizagao, tendo uso limitado no refino do ago, em

forno elétrico e, as vezes, como retorno inerte para co

queria;

cinzeg: provenientes dos processos. da quelma do carvao em’

fornos rotativos, para fabricagao de cimento, sao incorpo
radas ao clinquer¢ A porcentagem de incorporagao .depende
do tipo do equipamento, nao de#endO'ultrapassar 0s 1imi
tes narmativosvreferentes a0 balango de carga. Nos proces
gos de cOmbustEo primaria as cinzas sgo,incorporadas em

quase 100% e nos de combustao secundaria em ate 80%.

residuoc piritoso: os carvoes catarinenses possuem elevadd
teor em enxofre, que se encontra sob a forma de pirita ou
sulfeto de ferro. Nos processos de beneficiamento estes
residuos sao separados com outros rejeitos. Estes n;rejéél
tos, por sua vez, sofrem um processamento industriél - e
fetuado pela ICC —-Industria Carbonifera Catarinense - pa
ra 0 aproveitamento do enxofre, obtendo acido  sulfurico

ou enxofre sob a forma elementar.

Caracteristicas e especificagdes dos carvOes produzidos

no Brasil

. ‘- . rr - ’ g . . ~o
As principais caracteristicas dos carvoes brasileiros sao

og constantes do Quadro 1.1.

Os principals tipos de carvgo prﬂ&uzidos no'Pa{s S80 3
a) carvao ROM (run of mine) ou Carvao Bruto;

b) carvao pre-lavado — CPL;

NE 7330 Q210 034
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" | ' | S | ~ QUADRO 1.1

CARACTERTISTICAS DOS CARVOES BRASILEIROS

RIOC GRANDE DO SUL

- - SANTA  CATARINA - | PARARA
SAN CRICIUMA | URUSSANGA i  CBCA canBUT KLASTH
ESPECIFICAGOES “ COPEIMI | 5rRRUDES CRICIUMA | URUSSAT _ .
'Umidada (%) 4,5 - 17,43 8,0 - 18,9 8,6 - 11,3 5,3 - 5,5 5,5 - 6,0 1,79 -2,0 5,1 -5,8 0,9 - 0194 6,0 « 6,4 4,5 - 7,3

l',._.,._.,.,,I.,-_.—_,_,.._....—....|.|_—|l---|-----I-l-—-lll-l'|l-'—l—''—'''I'-'.'--'''''"'-'"""""'-'_"""-"_ —

Cinza (%) 46,6 - 53,67 31,6- 59,8 58,9 - 62,9 59,6 - 67,7 62,5 - 63,0 61,6 -62,0 60,1 -65,0 42,4 -€1,7 35,6 -~35,7 20,84 - 30,7
Enxofre (%) - 0,7~ 1,13 0,8 ~ 2,4 1,4 -~ 1,7 1,26 - 6,2 4,0 - 4,2 4,06 - 4,5 5,2 = 6,55 3,5 = 4,7 7,0 - 8,69 | 9,5 - 10,58
Cﬂrbﬂnn Pizﬂ‘ (*) _ 23’78 "25:90 22,5:" 4011 19’3 - 21,8 17,2 - 1713 15]8 - 15‘}9 21,9? -22 1836 - 2312 43.1 -?417 _ 32,5 - 35,2 50]01 -53104

' \ o
vaterial Voldtil (%) 22,5 ~ 22,8  17,2- 28,3 17,8 - 19,3 15,1 - 16,7 21,7-21,8 16,4 -16,8 16,4 - 15,8, 4,4 -17,1 26,4 - 26,8 15,9 - 21,3

Poder Calorifico - 3203 - 3323 2534 -5074 2316 — 2719 5450 - $500. . 2700 2433 - 2450 2837 - 3238 2529 - 4308 5700 - 6000 5323 -~ 5825
(kcal/kg) o | | - |

e ————E——————SSENRAA,———
Fonte: Informativo Anual da Indistria Carbonifera - 1981/83 - MME/INPM
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c) carvao metalurgico;

~ » -
d) carvao energetico.

0 Carvao Bruto ou ROM (run of mine) é o carvao resultan

te da totalidade do material extraido da mina. Apresenta teor de

cinza de 60 a 65% e peso especifico de 1,6 a 1,8 t/m3.
0 carvao pré-lavado - CPL & o carvao obtido pela lava
gem.do carvao bruto e que atende as seguintes especificagoes:
- granulometria - retido em 4" (101,60 mm) = zZero
retido em 3" ( 76,20 mm) =10% mlmé,xim1

28 meshes ( '0,59_mm) =10% no maxim

- umidade = 10% no maximo

- lavabilidade - no ensaio de flutuagao em liquido den
so de uma amostra representativa deste carvao, da-gual
gse excluiram os finos abaixo de 0,-59 mm (28 meshes ),
a fragao flutuada, com teor de cinzas inferior a 18,5%
e superior a 18%, deve apresentar mais do que 30, 0%
do peso original da amosﬁra, computados os finos; a
fracao afundada em liguido de densidade 1,85 deve a |
presentar, no maximo, 12% do peso original da amostra,

computados os finos.

r

_ 0 Carvio Metaliirgico & o carvdo cogueificdvel resultan
te da lavagem ou relavagem do carvao bruto .ou .pr.é_—lavado, & que
atenda as seguintes especifidagoes:

- granulometria - retido em 2" (50,80 mm) =zero
retido em 1" (25,40 mm) =5% no maximo

através 1/8" ( 3,175mm) =5% no maximo

- material volatil (base seca) = 30 a 35%
- umidade total = 10% maximo

- teor de cinzas (base seca) = 16,0 ..maximo (alterado
para 17% a partir de ju
1ho/85)

NE 7530 0210.03453
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~ enxofre total = 1,75% maximo
' - ponto de fusao das cinzas: minimo 13002C
- {ndice de inchamento - FSI % 2,5 '
- fluidez maxima - 10.000 d.d.p.m.
- alcalis (K,0 + Na,0) base seca = 0,02% maximo

.

- intemperizagao = apos 60 dias o carvao deve continuar

atendendo as especificagOes para o Indice de Inchamen

do (FSI) e Fluidez Maxima.

r

0 Carvao Energético € o carvao vapor mineral, nao co
queificdvel, obtido por processo sumario e/ou hidromecdnico que,
sob forma pulverizada ou nao, sera usado para geragao de calor me
diante a combust&o primaria,ou secundaria.

Cite-se, ainda, o0 Carvao Redutor, que € um carvao nao
coqueificavel, usado em fornos siderurgicos rotativos como  redu
tor sélido dE'minério de ferro, na producao de ferro;esponja,‘bxi

quetes e pré-reduzidos de baixo teor de carbono.

NE 7530 02t0.0343



2 — RESERVAS - -

No final de11984, as regervas brasileiras de cérvgo,lig
* provadas peio DNPM;Ftotaiizavam 3 bilhOes de toneladas, das quais
- 47% medidas, 43% indicadas e 10% inferidas (Quadro 2.1).

Examinando-se o quadro em questao, nota-se que o Estado
do Rio Grande do Sul detém a maior parte destas reservas (74%),se
guindo-se os Estados de Santa Catarina (25%) e Parans (1%).

Se, em termos de gquantidade, as posigoes assim se defl -
nem, O conhecimento dos caracteres qualitativos permite uma am
pliagao da analise, oportunidade em que Santa Catarina aparece co
mo tradicional e, até o presente momento, unico fornecedor brasi
leiro de carvao metalurgico. ' .

Com a intensificagao dos trabalhos de pesquisa de _ear

vao mineral realizados pela CPRM. desde 1976, foram detectadas re
servas de carvao coqueificével também no Rio Grande do Sul, com
qualidades que,rem.muitos'casos; éuperam aqueles dos'carvﬁes - en
contrados em Santa Catarina. | - |
Tais.reserﬁas estao situadas a nordeste de Porto Alegre

4 il . r .
e se estendem desde Gravatai ate o litoral, em uma area de mais

' 4

de 100 mil hectares. A primeira reserva e a de Morungava, a se

,

gunda é a de Chico Lomd e a terceira é a de Santa Terezinha, que

compOem as reservas atuais de carvao coqueificavel, no Rio Grande

do Sul, as quais, somadas as da camada Barro Branco, em Santa Ca

tarina, resultam no total das reservas brasileiras de carvao meta

’ ]
lurgico.

- - - -
-
.. I I - -
" -

Fn termos quantitativos, essas reservas atingem a 3,3
bilhdes de toneladas "in situ", das quais 2,5 bilhOes no Rio Gran
de do Sul e 0,8 bilhao em Santa Catdrina.

| Analises realizadas no carvao extraido dés jazidas  do
Rio Grande do Sul constataram que o mesmo pode ser obtido com 12%

a 14% de cinzas. As caracteristicas de lavabilidade sao considera

*y 0
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Quadro 2.1

-

AESERVAS DE CARVIO MINERAL NO BRASTL ~ 1984 -

Onidade: 10°% ROM (In
RESERVAS AFPROVADAS

msﬁmmcbms MEDIDA

210 GRANDE DO SIE

_Arroio dos Ratoa

12,333

812,888
336. 794 -

146.546
117.150

79.987
26,52

353,058

'10.51.6

. 960,852

1.215.924
- 120,562
.118.576

330.021
347.966

- 299,258
127,946

431

326,261 .

31,32

21.707

17,362

85.114
114.699

10,290

83,274

IRDICADA INFERIDA PTOTAL

- 12,333

2.340.133
' "79-‘“53

282. 484

. 468,470

513.067

- 630,469

491.294
10.947

- :l-ifﬂﬂ-2§37' :

 3,046.636 2,886,945 665.066 6.598. 647

cu:r:i.ﬁm Ny 1299 e 10 .= 13,073

. “Dabituva ° | 7 A A R . - 547
. T+ 38.948 8453 - - #an

. Telemaco Borba o ' 1.566 | -' o o *
TOTAL 51,040 8.765 - - 59.805

SANTA CATARINA:
Alfredo Tagner _ 214989 . 532 - - - 2.3
Ararangud 2.2 182,40 - 60,397 - 231,199
ericifma . 336579 .0 150,739 .50 . 517.818
Greio Pars . 4,210 - e = o -4+ 270
Igars - s, .e8.@7 . .285.53T C-240 0 384,404
Jauro Muller . | 205.%0T . 52,745 11.084 269,736
Norro da Fumaga T S e 3
Nova Veneza o as = S R - (-

rledes | IR 7% « SRR 2551 . 3.598 . 109,326
o am.as . 280,614 94. 506 . 587,035

126,112 -7 30,140 . 15, 488 171.740

8ideropolis

1,099,587

TO0TAL GERAL 4,197,263 3.858,978 880.879

#

Fonte: DNFM
Nc:ta. Dados preliminares

Mod. Q02 . - . .
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CPRM

das muito boas, podendo ser aproveitado cerca de 25% do mineral ,

 com teor de cinzas de 12%,

. Verifica-se,pois, que o panorama futuro das disponibili
aades internas de carvao metalurgico e vapor {(energético) podera
ger substancialmente alterado, estando a conclusao sobre o assun
to na dependencia dos estudos a respeito da viabilidade tecnico-
econdmica de utilizagao do car?ﬁo riograndense.

Até o presente momento, as novas descobertas de cérvao |
no Rio Grande do Sul apenas resultaram em um aumento das reservas
qﬁe, certamente, elevaram a qualidade do carvao nacional.

Desta fofma, as informagOes disponiveis permitem con
cluir que o total das reservas brasileiras de carvac mineral &
cﬁmposto de 37% de carvao metalurgico e 63% de carvao vapor (ener
getico). |

Como resulsado dos trabalhos realizados no sul do Pais,
somente a CPRM detém reservas de carvao mineral da ordem de 12,5
bilhdes de toneladas. Desse total, cerca de 4,0 bilhdes resultam
de Relatorios de Pesquisa ja aprovados pelo DNPM (Quadro 2.2) e
0 restante consta de Relatdrios de Pesquisa em exame pelo _I¥ DNPM
(Quadro 2.3). 1 '

Tomando-se por base dados fornecidos‘pela equipe do car
on da DGM/DNPM, os recursos de carﬁgo'mineral.no Brasil = podem
chegar a 27,5 bilhOes de toneladasg, dos quais cerca de 32% se cons
tituem de reservas ja aprovadas pelo DNPM. Do restante (18,6 ' bl

lhoes de toneladas) a quase totalidade (88%) esté-localizada no
Rio Grande do Sul (Quadro 2.4).

NE 7330 0z10. 03453
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Quadro 2.2

| . PESQUISAS PROPRIAS DA CPRE .
. RESERVAS CARDONTFERAS COM RELATCRIOS DE PESQUISA APROVADOS |

(SITUAGAO BM 31.12.84)

" yonte: CPRM

o o | - " (nidade: 10°% ROM (In Situ)
o . ' D . RESERVAS .
y PADO /P ROJETO
RIO GRANDE DO SUL ~
Projeto IRUL/BUTIL: | - |
Hloco CAPIO DA VARZEA 15,008 10121 82,828 299.043
Bloco LEAO SAPROPELITO 92. 390 76, 360 3. 360_:‘ -172.110
Bloco LEXO ANTRACITO 115.900 . T7,200 570 193.570
Hloco LELO0 LINHITO 236,780 - 201.080 4.260 442,120
Bloco LESTE 24. 335 54.852 21,707 100._894
Prafeto GRANDE CANDIOTA: S N
.Q;l.:cn- SUL DE CAiIDIGTL 114,116 339.433 22, 501 467.0_56
Bloco" SEIVAL II 136, 262 . 244,828 . 2,823 ¥»3.913
Bloco PASSO DA CONCEIGAO 78,801 o 16.572 2.67T1 - | 98,044
Hloco BIBOCA 53. 76 323,661 180,757 568,183
Hloco HULEA NEGRA _ 183670 476,140 82. 280 744,090
‘Grande Candiota 84.180 188.810 96,090 . 369,080
oML RS 1,135, 203 $2.093.053 - 509,847 3.738.103
Projeto ARARANGUL 27. 608 129,962 52,227 - 209,797
TOTAL SC . 27. 608 . 129,962 52.227 209,797 _
PARANA o - T | - -
- Projeto SAPCPRMA 25, 294 6,67 | . - 3965
' POTAL GERAL 1,188,105 .+ 2.229.686 562,074 30979.865 . |

e .

"z 1. - "-. ) . v !‘JE ?53{} ﬂflﬂ' D‘]dj
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T ...-. Nooo SUL TURPA

. ... Hlooq BARYADO CRANDZ
. Moo PASSINHOS
 '=-ii.f°t£b | - .- . |

wm CATARINA
.:-1. mnﬂi |
. ARARAMGU
POTAL
- PARANA .
~ Projeto SAPOPEMA S

l'--

. TOTAL

L. 1762
S4. 309
© 17. 297
'633.121'

9,756

" 9,756

8.124

10. 348
18,472

107.901
. 2N.5TS
| 4,686,677

207,724
- 117.916
| 3.057.609 .

9.043
15. 464
20,309

31.433 i 1
i 1.922 - ' | '
33.352

1.782 - '1 -

B. 693 | -
- 10. 415 -

470.014
406,788
Bl 3521407 ’

g +

46,232
17.386
63,617

3.906

1%3.04
28,947 -

‘W

TCTAL GERAL 666, M9 3.101. 436 4.707.186 8,474,972

W‘
W

MontetCrid: ' .
% jprovado em 1985, -

.

‘ .. N . : '_.',- ) ‘ o 14_
e | Quadro 2.3 . ool Lo
| S PESQUISAS PRCPRIAS DA CPRA L R LR D
. ST N - . - | | R v PR
“ s ’ -* RESERVAS CATRORTPZRAS COM R<TATGRIOS DE PESQUISA TM EXANE PELO DNPM LT e
f -i Unidndes 103t ROM (In Sitﬁ)
.l A o RESERVAS
= ESTADO/FROJETO - -
~ MEDIDA  INDICADA IRPERIDA . TOTAL
~"w.. %+ RIO ORAKDE DO SUL S . S = |
L.t projete TRuf/BUTIAs . . B T P 3
" 'Bloco CAPRO DA PONTZ .89 11,460 19,030 34. 320
Bloco IRUS 55.03 | 142,510 - 106.530 304.07T0
" . . Hoeco RIO PARDO 13.980 21.240 " 94370 44.590
.-+ - ¥oco Rincdo DEL RET. Qo . 1e470 i 200 2,280
© Bloco CA®XO CAD PQUDAS .52 122,910 . 258,680 420.120
. Kloco CAPXO DA VARZEA 3% - %.693 . 4511 10,579
" - Hlooo LEXO SAPROPELITO 1.59%0 3.8 2. 210 7.6%0
=" Bloeo LEXO LIRKITO 2,200 - 10 - 2.8
_ - . Kloco CURDILREIRA® 15,655 90,299 7.708 -113.662
' ~ Hlooo CAPXO DAS POMBAS 1.265 6.794 974 19.033 .
I HKooo CAPXC DAS POMBAS (A3l) 1.045 - 6. 205 5.341 . 12,591 ..
o weT; Hl000 PAZ DA QUINTA + ... v 2438 s s e~ 184858 2,606 23,79% - - o
| : Prgjeto GEANDE CANDIOTA: | . . | L B | | . .
S 17 7% mMeeo SUL DE CAMDIOTA® ' 72.582 502,29 " TI3.4T0 1. 348, 344
.",~".: 1000 BIBOCA~OESTE® 112,67 93074 234677 128.424
¢ L Moco HSRVAL = . Tam RO X)L B - 9,092 -
©w'Y 3. sul de CARDIOTA® 59,777 o s3651 350. 416 846.704
4.~ _Hooo SANGA DA DIVISA © 51.683 - - 3.8 139, 395 502,696 .
SR progew o smR. o oiThecde i | e
- "}, Hiooo DURASWAL OESTE 2T 9.950 2,80 14.150 - -
.- |* Hloco DURASTAL ., 399 “ 7.090 1,200 12,280
" IBAQUARA - 42,640 55,609 C 29,287 . 123.536
L 1T progete MRES/G‘RA?ATH: - | . o ) B
‘. Y- -.Bl0co BARTADO DOS PACHECOS. " 37.260 39,220 - * . "8,090° 84,570
“= & . Hlooe TORRES L 9,2 70. 369 - 839.155 918,723
. © %' Blecd LACOA DOS BARROS 10.5%7 . 82,449 . 293,094 386,100 . .
2 %7 .Hooo RIO TRAMANDAL 48,118 238,089 - 1.280.239 1,666,446 -
w7, . "Hloco BARNADO DOS TOUROS 69.580 235,000 - 70,830 375,420 -
" ' Klooo PAZ. SA0 PEDRO - 8.70 - 72.070 80.840 f
‘ 9,729 - 114287 22,718 :
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Quadro 2.4

RECURSOS DE CARVAC NO BRASIL - 1984

.

6

Unidade: 10"t ROM {(In Situ)

*ﬁ RESERVAS ]
ESTADOS CUTROS TOTAT,
~ PARANA 60 19D - 152
. RIGC GRANDE DC SUL - 6.599 16.251 22,850
SANTA CATARINA 2,279 - 2.214 4.493
 SEO PAUIO ' - 10 10
TOTAL BRASIL 8.938 18.567  27.505

Fonte: DNPM

* Inclui dados referentes aos projetos em fase de
. ol . - '
pesquisa ou com relatorio final sendo examinado .

peloc DNPM.

NE
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3 — MERCADO INTERNO

Os principais aspectos do comportamento historico da
producao & do consumo de carvac mineral, bem como suas perspecti
vas em termos de expansao serao abordados de forma sucinta.

Desde que, no Brasil, o carvao vem sendo apontado como
um dogs principais substitutos de alguns derivados de petrdleo,
previu-se um deslocamentoc positivo da demanda, como decorréncia,
principalmente, dos segmentos definidos como prioritarios para a
implantagao do programa.de substituigao energética.

" A conjugagao das metas de substituigao com o desenvolvi
‘mento dos setores em que 0 carvac mineral tradicionalmente vinha
gendo empregado resultou em uma demanda global composta por dois
segmentos: o de substituigé',o e 0 de expansao. | | |

Do lado da oferta, a preocupagao governamental voltou-
se para a materializacao de projetos que visavam ) expansé'.o da
produéé'.o através da absorgao da capacidade instalada exigtente, da

expansao dos projetos implantados, da abertura de novas minas e

da adequacao dos meios de transporte.

3.1.1 - Caraéterizaqgo do Parque Produtor

et

A lavra e o beneficiamento do carvao brasileiro
s80 desenvolvidos por empresas privadas e estatais, sendo sua pPro |
dugao controlada pelo Ministerio das Minas e Energia, atraves do
Conselho Nacional de Petrdleo - CNP.

O setor carbon.{fero nacional, no que tange a lavra, e
composto por um apreciavel numero de minas subterraneas, havendo,
tambem, algumas minas a céu aberto.

A oferta brasileira de carvao mineral, segundo as unida

des produtoras e o Estado onde se localizam, esta assim composta:

Mad 002 ] NE 7530 C210.0313




0 17.
CPRM -
a) Carvao de Santa Catarina

O Estado de Santa Catarina,é, até ¢ momento, o unico

a produzir carvao metalurgico. A maior ﬁarte da produgao sofre uma
 pré-lavagem a boca de mina, obtendo-se o chamado Carvao Preé-Lava
do - CPL. Este carvao € enviado ao Lavador de Capivari, TLAVACAP,
(Imbituba), - de propriedade da CSN - Cia. Siderurgica Nac%ffil —

onde novo beneficiamento aepara as fragoes metalurglca e vapor

(energetlca). De acordo com 0 esquema atual adotado no . LAVACAP,
de cada 100 toneladas de CPL que entram no lavador resultam 25 to
neladas de carvao metalirgico com 16% de cinzas e 72,5 toneladas

de carvao emergetico. A partir de julho/85, o carvao produzido no

LAVACAP devera conter l?%-de cinzas, o que implicara na produgao

_-‘

o i R -

de maiores quantldades de carvao metalurglco - da ordem de 29- to

neladas - e menores quantidades de carvao energetlco - cerca de

68,5 toneladas, para cada 100 toneladas de CPL.
oA produgao de CPL e fixada a:nlvel de cotas ;”pelo
CNE. As empresas de‘mlneragao que atuam em Santa Catarina e és
regpectivas cotas mensais de CPL fixadas pelo CNP para ¢ primeiro
semestre/85 estao relacionadas a seguir: | | |
. Carbonifera Prdospera S.A. - Cota de 84.000 t/meés
. Cia. Carbonifera de Urussanga - Cota de 74.000 t/ﬁés
. Carbonifera Criciuma S.A. - Cota de 69.000 t/mes
. Carbonifera MEtroPOIitana.S A. — Cota de 69.000 t)hés

. Cia. Brasileira Carbonlfera de Ararangua - Cota de
53.000 t/mes |

~ o Cia. Nacional Mineracao de Carvao do Barro Branco -
Cota de 20.000 t/mes

. Cia. Carbonifera Catarinense S.A. - Cota de 14.000 t/
mes

. Carbonifera Treviso S.A. - Cota de 11.000 t/mes
. Cogque Catarinense Ltda. - Cota de 11.000 t/mes
. Carbonifera Palermo Ltda. - Cota de 9.500+t/h53

NE 7530 0210 0343
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: CPRM
. Ibracoque Mineragao Ltda. - Cota de 90.000 t/mes

. Industria Carboquimica Catarinense - Cota de 11,500
t /mes

As empresas siderurgicas integradas a coque - CSN,

COSIPA, USIMINAS, CST e AGOMINAS -~ sao obrigadas a adquirir o CPL

pfo&uzido e transportado mensalmente, atendo-se a quantidade das
cotas, consumindo a totalidade do carvao metalurgico proveniente
do séu.beneficiamentq, Quanto ao carvao energético,_resultante do
beneficiamento do CPL, é faturado pelés enpresas prOPrietérias éz
CAEEB.
| ' b) Carvio do Rio Grande do Sul e Parana

No Rio Grande do Sul e no Parana se produz somente
carvao energetico, nao sendo estabelecidas cotas de Pro&ﬁggo._ 0
carvao que sai das minas - ROM (run of mine) - é beneficiado dire
tamente nos lavadores junto as minas, estando a partir'dai apfo a
ser comercializado, ' | |

Nestes dois Estados atuam as seguintes émpresas:

. CRM - Cia Riograndense de Mineracao

. COPELMI - Cia._de Pesquisa e Lavras Minerais

. Mineradora Santa Gertrudes Ltda.

. Cia. Nacional de Mineragao Candiota (a partir deg

te ano, com minas em Seival).

A Carbonifera Palermo Ltda. estd implantando uma mi
na em Canape.

No Estado do Parana operam apenas duas empresas:

. Cia. Carbonifera do Cambui

. Klabin do Parana Mineragao S.A.

A produgao de carvao do Parana deve—se quase que in

'Y

tegralmente a atua¢ao da primeira empresa.

NE 7530.0210.0343
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3.1.2 - Evolucao da Produgao

A produgao brasileira de carvao mineral esta res
. trita, praticamente, aos Estados do Rio Grande do Sul e Santa Ca
tarina visto ser a produgao do Parana pouco significativa.
A produgao de carvao bruto, detalhada por Unidades da
Federaggo, poYr empresa, por mina e por tipo de lavra,.noé ﬁltimos
5 anos, consta do Quadro 3.1, Nele fica evidenciada a preponde
rancia do Estado de Santa Catarina, o0 qual, além de ser O ﬁnico
a produzir carvao metalurgico, ainda é responsavel por quase 80%
do.total de carvao produzido no.Pais. Aos deméis Estados produto
res cabe a participagac de cerca de 18% para o Rio Grande do Sul
e de, aproximadamente, 2% para 0 Parana.
A analise da evolugao da produg@o por um periodo maior
torna patente 0s efeitos da politica de incentivoé.é 2. industria
carbonifera adotada pelo Governo, visando a tornar o carvgb ener

gético alternativo de derivados de petréleo. Em 1975 ~ data . em

que foi atribuidé a CAEEB a atividade de .comercializagao do car
vao energetico - a produgao brasileira de carvao bruto representa
va, somente, 27% do total produzido em 1984 (Quadro 3.2).

Em termos de carvao vendavel, as quantidades produzidas
de carvao bfuto distribuiram-se conforme consta do Quédro 3.3.

O crescimento da produggo de carvao bruto e de carvao
vendével revelou-se bastante significativo,'particularmente o do
carvao energético, gragas éS'medidas de incentivo adotadas a par
tir de 1975. No subperiodo 1980/84 a producao de carvao energéti
co representou cerca de 81% do total da produgao .de carvao venda
vel, enquanto no periodo anterior 1975/79 esta relacao esteve em
torno de T4%. Em termos absolutos.o crescimento da produgao = de
carvao metalurgico, de 1975 a 1984,foi de 63%, anquanté_de carvao
energético alcangou 216%.

b , . R . - R -
O carvao metalurgico, face a sua degtinacgao restrita as

. , . v il . . .
siderurgicas integradas a coque, e produzido em tipo Unico, com

ME 7530 0210 0345
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 Quadro 3.1 G P Bl
PRODUCAO DE CARVAC BRUTO NO BRASIL ¥ grg
1980,/84
Unidade: t
U.7. COMPANHIA MINA 1980 | 1981 1982 1684
e
Leso I - SS/CA 612. 460 480,019 283. 435 333.737 287,786
CIA, RIOGRANDENSE Leso IT - 8S P 11,468 T.296 3.231 -
3 DE MIKERACTO Irui - 5/Acamp. = CA P - - 125, 301 -
va CRN Irui - S/Cascat, = CA NP 94. 668 306,920 116. 305 358.153
] cendiota IT - CA 472,000 678.065 693.604 696,010 786,212
=] - —
= - G
E ::I.-.L. II:.: PEﬁQ[TI:SA E ﬂlﬂtﬂﬂ&ﬂd-’lﬂ e SD 36.?1- 444 277-293 w?l 409 . -362 269- 619
o LAVRAS MINERAIS Recreio = CA 1.077.090 1.329.405 1,581,048 2,135,217 2.122,102
o / - st s e ct————————————— TS i e}
m MINERACAO SANTA l PFraxinnl = CA 'L - i LO7, 688 U6 T 675,052
GEITRUDES Golombo - QA - - | VP 15.564 40,223
= P,
T'C’T.#.I.I HIC‘ G’HME Ixj ST.TL LR B B R B RN EEENEEEEEEEEFESERE N 2'52.51994 2‘870‘918 3-287l400 4'7241464 4‘569l14?
B e D G St s |
| | A - Sangao = SS 996, 000 1,741,000 1.869.166 1.976.855 1.868.173
| B - K. Albino - S§ PL - P | 119.919 541,445
| CIA. CARBONIFERA Sideropolis = S3 1.793.035 1. 364,500 1. 242,279 649,019 "
I'  PROSPERA S/A Pogo 10 = Igara = SS 261.592 294,208 273. 495 300, 697 317.746
Morozini = CA 426,536 332,208 369,005 397. 688 411.431
P - Beluno - 5SS - - PL 292,056 766,279
| ..
Unizao - S8 2.386,918 2.146,148 1.960,130 1,457,768 435.313
Pogco & = S8 18,500 + - - ~
CIA. CARBONIF=ERA Tunel = ME PL - P 864.144 1.571.393
. AETROPOLITANA S/A Ssperanca = SS o T AL . 915,934
i *ontanelles = S8 YL FL P - .
| Cidade Mineira - (A V' - - TP 20,782 26.649 |
|
Sao Rogue = S 1.992, 332 2.159, 695 1,705,031 1,049,819 +
- Sac Marcos - 358 44,902 169,069 18,041 - 3.105
e CIA. CARBONIFERA = .
Volta Redonda - Ca 13.653 - - 286,291 730,984
\L‘Iudiﬂhu - S8 PL - 13,584 855,517 1.625.553
- - —-_____—_-_—-—_——I—_———_—__.__.__________-_________
Santa Augusta - SS 1,021,012 1,436,539 1.808,853 1,658, 166 1.895,008
OIA, CARBONIFERADE | o . = _ oo 1., 27 3« 390 1 2 8,81 8 1,011,816
U-H-;TSSLHGA E/;" s % L] 31 39 -3991 45 1‘40 . 4 1-045l9 5 ] "
| S0 Geraldo - 3S _ 84,557 241,07 433,317 549,235 204,010
A ———aeeey - “—'—_—r—-———-—-———-——————_____.“__—
P Itanoms T 4 TTI - CA VP 133,800 104,832 465,013 497.905 -
4 CIA. CARBONfPERA : : ?..
> TREVISO S/ Ric Maior - CA e 40,731 0 0 ‘ _ '.
’ l = Senta Tuzis - 0A 442,554 369,776 378.273 Aioabe SRR w0 o) E
BT o TG P — o ke D hnpdaiotiiiais Shile 3 £ RS OLE T N T S e T e e e
— . . ore . rogo T Santa Iuzia - §9 290,900 64.177 78,263 13.896 5 J
. : | Fogo 2 Sno Roque = SS 540,636 601,141 781. 306 963, 345 1.083.673 . |
ClA, BRASILEIRA tonio d - 23,012 201.0 281.98
: CARBONTFERA DE Antonio de Lucea = S8 3 «044 989 355.203 427.644
ARAR ARGUA 530 Simao - S8 274,962 312,900 391. 370 455.999 488,08 3
i Santa Barbara = CA - - - 6.949 56,123
4 l Dratel - - - - 3.785
— ___—_-_-'_'—T—_'—'—'-_—"—_———‘——————————____—‘_—__-_r
- 3E/37/3G - SS 342,404 468,774 552, 311 483,794 672.127
0 Pogo I - S8 102,536 - - - =
Rio Bonito - - - - 26,333
! CIA. RACIONAL DE J ?1&11&11"5‘ - S8 “4-977 55-478 651855 961823 124.813
MINERACAO DE CARVIO | Rio do Rastro I - ¢A - P 47.539 14.641 38,496
3ARRC BRANND Rio do Rastro II = CA . = e e7.753 33.440
Rio do Rastro III - A - = — - 3.79%
i | Cefundd - CA - - P 19, 645 27.738
1 Guata T - CA _ - - TUP 6.197 32,465
Lageado - CA - - . - - 4« 696
Itanema - Pgo 2 - CA T1.218 84.149 63,352 22,992 5867
IBRACOQUE MIN.LTDA. | Pogo 11 - 53 9.125 48. 472 132,198 211,045 26, 645
' Pogco 2 = S§ 36. 320 19,700 20,972 - %
CIA. CARBONTFPmERA 5 :
|  CATARINENSE LTDA. R0 LT S 370.534 399.093 414,460 385,210 511,887

Palermo - SS/CA 46,649 67.359 87.970 106. 310 110,191
' CIA. CARBON{PERA . = ——
PALERNO 1TDA. Rio Hipolito - SS/CA _ - - - 131,828
Bos Vista - SS/CA 100, 445 112,707 94,191 125,493 48.010
| h Ex-Patrimonio = SS 21.500 76,486 173.059 242, 370 353.5615
COQUE CATARIKNENSE e : |
Ea i CATARINENSE .Eﬂﬂ — e SS/CA 4.981 3. 920 L " 2
Ilorro da Palha - SS/CA - 2. 680 82.824 140,045 191.050
INDS. CARB.RIO DESEZ Rio Deserto - SS 46.002 61.950 62, 459 65.489 118,812

I!f

TCTLL lj:l‘-‘- C‘ll L"Tf" l--il-l---lllltinrnnililllll 13‘1-252-280 1417821156 l5'437l949 16'226'513 17‘956'2?2
] : | Pogo 115 - s8 40,286 2,281 47,397 104. 448 92.424
CIA. CARBONIFPERA 'r . ? -
DO Ccavmuf Meia Encosta = oA - - - - 34,798
E Amando F;:i.a"'lEl.’i'E ?5}- 311 ?3rl19? 246165‘& 225-923 2?6‘-]65
TH M
=, | Monte Alegre 6 - 55 17,654 19, 3114 18, 320 19,561 20, 998
2 KLABIN DO PARANA MIK. - foR e
donte Alegre 2 =~ SS - PL P 453 6. 421
T‘C"T‘Iﬁ:' I‘Aﬁﬁ_}"_{ -Il-lll'.'lill‘il‘lll"-l!lI-Il'l'il-ll!llill ::F:-:i.-El:il :961792 312.385 3501385 d:'ﬁ_ﬁ‘:}ﬁ
J _ TOTAL GERAL- RS+ SC + PR 16,050,525 17.949.866 13.037.734 2,301,362 22,956,225 : 8
ronte: P e — — M= emps. G
Notas: O = Paralizada NE = Jina Fnecostn
+ = Desativada PL = Planejemento
55 = Subsolo LIP = Implantacdo
CA = Ceu Aberto
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Quadro 3.2
1975 /84

3

Unidade: 107t

sc .  5.131 6.635 8.430 9.591 11.637 13.212 14.785 15.438 16,227
RS . 908 955 1.328  1.907  1.977 2,529 5.871 3,287 4.724
PR . 268 285 286 317 307 309 297 310 350

TOTAL 6.308 7.876 .10.045 11.816 13.942 16.050° 17.950 . 19.037 21,201

Fontes: Infomafsivo Anual da Industrisa Carbonifera - 1983 - MME/DNPM
Tabelas "Estatistica Mensal" - 1984 - MME/DNPM

17.956
4.569
431
22.956
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Quadro 3.3

PRODUGXO DE CARVEO VENDAVEL
1975/84

i g - r - o CARVEO MEPALURGICO
B Unidede: t
SANTA CATARINA 804. 475 864.654 1.049.084 1,130,089 1.222.914 1.287.609 1.188,536 1,171,993 1.247.065 1.311.523
SUBTOTAL . . 804.475 < 864.654 1.049.084 1.130.089 1.222,914 1.,287.609 1,188.536 1,171.993 1,247.065 1.311.523

CARVAO ENERGETICO
Unidade: ¢
SANTA CATARINA 877.745 1.305.178 1.388 064 1.412.512 1.769.140 1.839.826 2. 758 705  2.990.465 2.900.197 3.327.905
RIO GDE. DO SUL 869,293 977.061 1,278,156 1,680,942 1.673.822 1.577.32L 1,864,849 2.165.125 2,406,656 2.467.087
PARANA 165, 790 182.194 192,854 215.250 222,121 202,921 227.297 225.523 222,911 252, 200
SUBTOTAL . 1.912,828 2,464,433 2.859.074 3,308,704 3.665.083  3.620.068  4.850.849. 5,361.113 5,529,764 6.047.22
TOTAL 2,717.303  3.329.087 3.908.158 4,438,793 4.887.997 4.907.677 5.794.310 6.560.402 6,776,829 7.358.805

i

Fonte: DNFM - Inf. Anual ca Ind. Carbonifera 1983 -
Tabela "Eata'bistica Mensal® Fornecida pelas Gazborlfems - 1984

e - Bt b dm e ek R P gl - g, f— —— A ¥ el e 8oy e S T e~ et P ———
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especificagOes bem definidas. Atualmente, 0 carvao metalurgico pro

duzido no LAVACAP apresenta as seguintes caracteriaticas:_umidade
de 4 a 8%; material volatil de 32 a 35%; carbono fixo de 57 a 50%;
teor de enxofre de 1,4 a 1,8%; poder calorifico.de 6600 a 7000
Rbal/kg; rendimento do LAVACAP em relacao ao carvac ROM de 40,8%
e um teor de cinzas de 16%. Este teor sera alterado para 17% a
partir de julho/85, segundo acorde firmadc entre as empresas side
rurgicas e o CNP,

0 carvao energético engloba uma gama variada de consumi
dbres, C que exige a,pro&uggo de tipos variados. Os tipos de car

~ 4 . ~d . . . -
vao energetico sao definidos pelo seu poder calorifico superior ,

e

precedido de CE. A Portaria no 440/82, do CNP, define e especifi

ca’ 0og diferentes tipos de carvac mineral produzidos no Brasil,,que
sao os constantes ao Quadro 3.4.

Para adequar o carvao energético as condigles de . uso
ocorreu uma modificagao substancial no perfil ﬁualitativo da Dpro
dugao de carvoes mais nobres, particularmente do carvac com  35%
de cinzas, condicionada pela emergencia, no mercado, dos setores
industriais em que se vem processando a substituigac do oleo com
bustivel por esse energético, o que .se deu nao somente pelo rema
nejamento do aparelho pro&utivo eiistente,'mas, também, em detri
mento do crescimento relativo dos demais tipos de carvao pouco a

feitos as exigéncias do novo mercado.

A produgao dos diversos tipos de carvao energético nos

ﬁltimos 5 anos, por Estados produtores, esté detalhada_no Quadro
3.5. . Neste quadro fica evidenciada a grande predominancia dos
CE 5200 e CE 4500 (SC) e dos CE 3300 e CE 4700 (RS)., cujas produ

gOes, somadas, representam cerca de 3/4 do carvao emergetico pro

- - - o - - L J R L o T U
l . .
. 3
+
.
.
]

duzido no Pals nos ultimos 5 anos.

Em Santa Catarina, embora o CPL represente a quase tota
lidade do produto carbonifero, o processo utilizado para sua. cb

ot r . £
tengao gera, tambem, os finos de carvao, que representam cerca de

NE 7530 Q210 Q03435
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DENOM.

ESPECIFICACCES

Granulometria (mm)

R

Umidade Total -
maximo ()

Teor de cinzas -
maximo (%)

Enxofre - maximo (%)

Poder calorifico superior
base seca minimo (kcal/kg)

Indicé de inchamen+to - FSI

18 20 10 19 12 17 19
25 22 35 s 42 40 4T
5,0 2,5 2,5 2,5 4,0 2,0 2,0
5.700  5.900 _5.206 4.700 4.560 4,200 3. 700
- - e _ - - _
) PR RS s¢ RS SC-PR RS

Estezdo produtor

———

TpEC0IZ0 QLS AN

Quadro 3.4

ESPECIFICACEES DOS CARVEES ENERGETICCS —BRASTT,

35 x0 50x0 25 x 0

L Y

Fonte: CNP(Portaria n? 440, de 20/12/82)

NACAO . T
CE 6000 |CE 5900 |CE 5200 |CE 4700 |[CE 4500 |[CE 4200 [CE 3700 (CE 3300 |CE 3100

50 x 0 25 x0 75°k0 25 x0 500 x0 75 x O

14 17
54 57
1,2 2.0

3,150 2.930

N
NG



Quadro 3.5

PRODUGAO DE CARVAO ENERGETICO NG BRASIL

- - - -.

TOTAL RS + SC + PR

Fonte
Tabelas "Estatistica Mensal" - 1984 - MME/DNPM.

mad, 002

.8 T

CPRM

Mhidade:

556.027
6396.010

220,081

264,320

668,823

o 1.395

. 406.656

60
190
430.910

1.090.523
1.378.514

2.900.,197

222 .911
222.911

405.961
803.235
388,948
217.282
642.030

9.63L

. 467.087

271.680

1.150.159
1.906.066

3.327.905

252.290
252.290

1980 /84

591.702 473.412 588.960

5 472.000  678.065  593.604

Q - 15.634  151.039

= 1 196.811  307.304 267.111

E 056.147  -43.698  464.411

z - 291,043 -
= 60.661 55.693 _

1.577.321 1.864.849 2.165.125

:f CE 48% Cz - - 33.912

. N CE 4500 ~ - . 5.324

' = ”é CE 5200 54.995  490.172 482.971

g |C CE 4500 1.264,055 1.034.184 1.368.200

. z ﬁ CE 5200 520,776 1.234.349 1,100,058
3 ° |7
A
R

' T TOTAT; 1.839.826 2.758.705 2.990.465

- CE 4500 11.820 13.322 - 13.399

l g CE 6000 191.101  213.973 212.124

;' o TOTATL 202.921  227.295 225.523

3 620. 068 4. 850 849 5. 381 113 5.529.764 6.047.282

Informativo Anual da Industria Carbonifera - 1983 ~ DNPM.

NE 75330 QOZ210. 0343
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o>f, do carvao bruto beneficiado. A partir de 1971 os finos tém si

b

do utilizados na produg§0 de coque, degtinado~ a indﬁstria de fun

didos de ferro. Egsa produgao, apesar de relativamente  pequena,

vem evoluindo, tendo registrado nos ultimos 10 anos um crescimen

to absoluto de 185% (Quadro 3.6).

3,2 - Demanda

3.2.1 - Evolugao e Estrutura do Consumo

lA exemplo do qué acontece em um grande nﬁmero
de'paises, 0 consumo interno de carvao mineral estava, fundamen
talmente, baseado nas demandas oriundas dos setores siderurgico e
de termoeletricidade, as gquais juntou-se 0 segmento denominado "de
manda de subgtituicao", decorrente do programa nacional de substin
tuigao de 0leo combustivel por carvao mineral. Os mercados _iﬁdug

triais, emergentes, abriram possibilidade para a industria carbo

de carvoes mais bem especificados e de maior poder calorifico.
Tendo em vista o0s segmentos demandanteé, O coOnsumo de
carvao mineral do Pais pode ser dividido em dois grande grupos, o
de carvao metalurgico e o de carvao energetico.
O primeiro destes grupos € representado pelo carvao que
se destina a produgao de coque utilizado nos altos fornos = como
combustivel e redutor de minério de ferro. Este processo &, atual

mente, empregado pelas seguintes empresas, integrantes do  Grupo

SIDERBRAS:
- Companhia Siderurgica Nacional - CSN, localizada  em

Volta Redonda (RJ);
- Usinas Siderurgicas de Minas Gerais S.A. — USIMINAS,
localizada em Ipatinga (MG); |

- Companhia Siderﬁrgica Paulista - COSIPA, localizada
em Cubatao (SP);

. ' £ . . . . . ~r o~
l | nifera nacional, propiciando, inclusive, a 0pgao para a produgao

Mod 002 NE 7530 0210 0343
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Quadro 3.6 -

PRODUCXO DE FINOS METALURGICOS
(GERADO NA PRE-LAVAGEM)

1975/84
Unidade: 3
!
Santa Catarina | 267 302
Fonte: Anuario Estatistico CNP - 1984
Tabelag "Estatistica Mensal" - 1984 - MME/DNPM
O
a-
X
<

Mo
~J
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— Companhia Siderurgica de Tubarao -~ CST, localizada em

Vitoria (ES);

- Aco Minas Gerais S.A. - AGQOMINAS, localizada em Ouro
Branco (Mz).

Devido a tecnologia adotada pelas mencionadas empresas,

. . . . ot L ” - ' | .-
que implica na utilizagao de carvao metalurgico de alta categoria,
ainda nao produzido internamente, o consumo de carvao nacional &

. ’ . | ~ .
feito atraves de blendagem com carvoes importados.

Segundo resolugdo do CONSIDER,a relagio  carvao nacio
nal /carvao importado nso pode ultrapassar 30%, uma vez que a pre
senga de carvao metélﬁrgico nacional acima desta proporgaoc impll
caria em queda no rendimento dos altos fémos, comprometendo 2
qualidade do ferro-gusa produzido. |

De acordo com informacoes obtidas na CSN, e que, . segun

do técnicos da SIDZMRAS, podemn ser tomadas como _repr_esentativas

do Grupo, as principals carac:'beris'ticas do carvao metalﬁrgico im
portado e os tipos mals comuns de blendagem efetuados pelas empre
sas siderurgicas saoc os constantes dos Quadros 3.7 e 3.8.

A a.né.lisé do Quadro 3.9 que apresenta a evoluggd do con
sumo interno de carvao metalirgico, evidencia que no periodo  de
1975/84 o erescimento no consumo global de carvao metalurgico pe
la industria siderurgica foi da ordem de 170%, decorrente, sobre
tudo, da maior utilizagao de carvao importado, vez que O o cres
cimento registrado, em igual periodo, no consumg de carvao nacio
nal foi de cerca de 30%, somente. -

De uma participag¢do, nos primeiros anos do periodo, em
torno de uma média de 23% sobre o consumo total, o carvao nacio
nal teve a sua participagao reduzida paulatinamente, tendo regis
trado o minimo de 12% no ﬁlfimo ano do periodo em analise.

A tecnologia empregada pelas usinas siderﬁrgicas exige

que a mistura alimentadora das baterias de coque mantenha a rela

Mag 002 '
NE 7530 QO210. 0343
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| , | Quadro 3.7 |
l | |
l CARACTERISTICAS DOS PRmchAIslcmE)Es METALORGICOS IMPORTADOS
. i
s * |
l FORNECEDOR MASSEY EASTERN Mc CALL c. BRETON Mc CALL MASSEY B. C. COAL WEGLOKOKS |1 MASSEY MASSEY I. CREEK
~ CARViO PEERLESS  KOPPERSTON RACE FORK DEVCO PERMAC R. PHILIPS BALMER FIRST MAJA qoomma NEW RIVER PREMIER BEATRICE
' PITO * AV AV AV AV MV MV | MV M MV BV BV BV
l % AV, MV, BV = Alto volatil (30/31 - 364), Wédio volatil|(22/23 - 29/307) e Baixo volAtil (16 - 21/227) 1 ; '
l‘ ESPECIFICAGCOES ; ] : ]
y man” R I I T B - -
. Umidade (%) . 60 5,0 6,0 | 7,2 7,0 } i6’0 8,0 7 -8 | 10 5,0 6,0 5,0
1 Voldtil® (%) 32-34,5 30-32 0-33 | 35-37 26,5 | 24-25 19, 3-22, 3 6-29 25~27 20~22 18-20 17,5~19,5
' cinza® () 6, 3 4,8 750 l 3,0 7,0 ; ;6,.25 9,65 L7475 Ty 3 5,7 6, 25 4,5
Enxofre’ (%) 0,85 0,80 0,8 | 1,2 0,80 10,75 0, 40 §o 70 6,0 0,72 0,72 0,70
| F. S I 7-9 ; 7-9 | 7-8 7-9 | 89 6-8 1 7-8,5 6-8 8-9 89 7
Tamanho (¥ ) 2nx 0(93%) 2"x0 2nx 0 i?:/2"x 0 11/2"% ¢ jznz,l:o(97%) 11/2"x 0 ,1}2" x0 1/5'x0 2nx0(93 2"x0(9¥) 27 x O
I Carbono Fixo (%) - - - : 60 ~ 5 I - - §4-67 I - - - -
_ i Tooe | ] o
! - | '
i ANALISE FINAL (B.S.¥) | ; l : !
i | ' | ] | l
' Carbono 79,3-81,9 84 91,5 |- 83,0 | 82,2 80,6 |- 81,1 80,84 84,11 87,7
; Hidrogénio 5,14-5,16 5,07 4,43 i - 4, 64 } 4,8 4,5 - 4,7 4, 35 4, 38 4,41
i Oxigénio 5,66, 4 4,6 302 ] - 2, 61 (3,1 3,9 B 4,3 2,88 2,80 1,39
Nitrogenio 1,4-1,7 0,94 1,04 | - 1,13 1,3 1,2 ;- i 1,7 1,33 0,92 1719
l Enxofre Piritico 0,06 0,24 0, 29 ! 60 0,31 0,03 tragos . - 0,13 0,085 0,07 -
; Enxofre Organico 0,76 0,52 0,55 40 0,53 ; 0,61 0,3 ; - 0, 36 0, 685 0,33 -
| Enxofre Total - 0,78 0,8 - 0,80 z - 0,3 ) - 0,50 - - 0,70
' Fésforo 0,004-0,007 0,004 0,005 - 0,0CS 0,012 ~ : - 0,03 0,002 0,008 -
; Goro - : - - e - - : : - 0,1
| a f f
ANALISE DA CINZA ;
' Pénto de Pusao 1500 1482 1315 | 130 13717 | |1526 1480 ' - 1426 1460 1342
' 5102 ' 52-55,8 52,5 48,9 ; 30 48, 67 E 58,9 65,1 “? 56,5 50,43 58,6 36,41
I A1203 30-32,4 28,5 X,2 I 20 1,11y 118,86 28,4 [ 352 30,43 23,3 26, €0
7102 1,3-5,8 1,47 0,82 | 0,6 0,74 | 6,88 1,7 1,5 1,2 3, 61 1,56
. Fe201 6,8-6,9 8,87 7,88 l 40 10, 45 ’ 13,4 2,3 ; 3,1 9,32 12,10 16,17
i Cal 0,09-2, 3 1,33 1,8 l 2,0 1,95 ! - 1,1 : | 1,2 2,12 0,13 7,77
_ Mg0 0,7-0,9 1,04 2,1 ! 1,5 2,18 , 1,3 0,6 Z 0,5 1,3 1,5 2,02
' %20 2,3 2,54 2,8 1,0 o || - 0,4 | o5 29 - 1,61
-— Nao0 0,26-0,54 0,97 0,52 I 0,7 0,34 { 0,31 0,1 l 0,5 | 0,66 0,32 1,37
' 503 0,4 1,04 1,00 | 2,0 1,45 | - 0,7 0,2 1,19 - 5,84
'- P05 0,2-0,25 0,09 b3 035 0,35 | | 0,38 0,5 ] 12 0,08 0,0183 0,16
- N U
l Bal - - - 'r - - .{ - - - - - -
' ¥Mn304 - - . -~ i - - ‘ - - - - - -
i Mn O2 - - - : 0,2 - ; 0,03 tracos 0,5 ~ 0,04 -
' Fonte: Companhia Siderurgica Nacional - GSN i : '
i . .
\ |
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| quadro 3.7
. ) ( cantinuacso)
' CARACTERISTICAS DOS PRINCIPAIS cmbEs METALYRGICOS IMPORT 0S
g = --l--l o
FORNECEDOR PITTCARI  MC. INTIRE G, EASTERN 1 |UNITED DIAMOND 1U‘NITED | PRODECO CROWS NEST  FORDING
~ \ l
CARVEO BECKL EY SIIOKY RIVER SARAJI ; G. CREEX WFLL3 ! |W.KENNEDY MC. GREGOR  SPLASHDAM |PRODECO  LINE CREEK  FORDING
PTPO* BY BY BY LBV AV MV AV i Ly MV AV
* AV, MV, BV = Alto volatil (30/31 - 367), Médio voléii;il (22/23 - 28/30%) e Baz.ixc; volatil (16 - 21/22%)
, | _'
' ESPECIFICAGOES *© ; |
Unidade () | 3 | ,
nerente i - = - ! - = 1 - = i = = '. - -
Umidade (%) : 6,0 6,0 10 . 10 b, 0 ; 6,5 6,0 6,5 6,0 8,0 8,0
Volatil® (A) : 19-21 17,5-20 18,5-20 ,Eii 20-22 33,5-35 ,it'v 28,0-30,0 33,0-35,0 ; 31,0-33,0 22-24 20,0 30,0-33,0
lelza' (?) ] 5;5 T 9,5 8:5 6:0“613':4 6:5 7!5 6!5 810 9:5 6$5
F. s. I. = i—g 7-9 -9 8-9 =8 |78 =15 | 79, 155 5 6-8 |
Temanho (#) 12% o 120 15"x0 15" xo0 - | | '
l Carbono Pixo (7) | - - - | - ; l
i i
¢ (b. B.) " | i
!
. AWALTSE FINAL (B.S.%) I |
Carbono 84,7 82,6 81,2 | 89, 3 81,76 | 82,03 82,1 l 81,84 80,10 82,69 -
. Hidrogénio . '. 4,67 4,6 5,0 | 5,1 5,31 t 5,12 5,1 5,34 4,87 4,41 -
Oxigéenio : 2,67 3,5 2,3 4,12 5,07 i 4,71 4,6 4483 2,91 1,71 -
Nitrogenio | 1,50 1,0 1,8 1,42 1,16 ! 1,40 1,3 1,52 . 1481 0,97 -
' Enxofre Piritico , - 0,09 0,13 0,24 0,19 0,26 - 0,21 - - -
A ' 1 .
Enxofre Organico : - 0, 36 0,41 0,62 0,57 | 0,68 ~- 0,72 0470 - ~
Pnxofre Total . 0,75 ~ 0,55 - 0,81 | - 0,80 e - - -
' Fosforo ' - - 0,02 | 0, 68 0.003 I 0,04 - 0,02 - - ——
Cloro 0,21 0,07 - ‘ - l - - : - - - -
1 .
] :
. ANALISE DA CINZA | | i
I i
s ' | |
Ponto de Fusso 1300 1.4:10 - 1555 1482 i 1482 1430 I 1482 1350 - 1480
' 3102 51,10 55,5 7,2 51,6 55,51 l 46175 53,4 49,54 £0 4 60 56,90 59,94
20, 3214 29 31,4 35,6 31,51 R 29,2 32, 64 28,90 30,40 25, 24
10, v 1,36 0,5 0,8 1,84 1,22 | 1,61 1,5 1,42 1,35 1,73 1,73
' Fe 0, . T,70 3,9 5,1 4, 67 6,13 | | 10,74 8,50 8,68 3,82. 7,36 6,29
Ca0 1,28 4,3 1,8 1,78 1,05 ! 3,06 1,6 ; 1,34 1,09 1,21 2,10
Ngo 1,13 0,6 0,5 0,67 0,68 1,09 0,67 0,89 0, 48) 0, 38 0,88
' K0 | 2,58 0,6 1,0 0,90 1,63 | 2,0 - 2,17 1,28 0,47 1,45
Na.,0 ' 0,93 0,2 0,7 0,41 0,79 | 0,82 - 1,16 0,55 0,06 0,45
503 1,12 2,3 0,2 0,35 0,42 l 2,44 0,40 0,92 0,8 0,10 0,89
l P 0s " 0,20 1,9 0,6 2,08 0,15 | 0,69 1,9 0,74 0,57 0,75 0,69
S0 0,08 0,25 - - - - - - - - -
BAO . 0,07 0,4 - - - - - - - - -
' 00, 0,01 0,03 - - - - - - - & - -
tn O, . - - 0,04 0,02 - - - | 0,18 = 0,04 -
|
' Fonte: Companhia Siderurgica Kacional -~ CSN i 1 "
| | '
| | - f ~
1 ) {
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KACICHAL
M. GREGOR
. WELLS
_— DEVCO
FIRST MAJA
PERILAC
W, KEIEDY
BEATRICE
PREMIER
FCRDING
PEERLESS
 LINE CREEK
y BAL’sIER
SICZE RIVER
GCCUYELLA
NEV RIVER
SARAJI
KCPPERSTOR
RACE FORK
G. CREEX
PRCDECO
R. PHILLIPS
SPLASHDAM

9,9

19,8

9,9

1,8

) 25'1

10, 3
3,9
12,7
6,6

11,5
1,3

8,8
7,8
1,9

1,2

1,8
5,5
8,9

11,1

11, 3

14,8

14,1

TIPOS DE BLINDAGEM- EFKPUADOS EM 1984

mn'rmxmcxo'pmnummu MEDIA DA MISTU'RA

-
. L

10,6

24,8

-

1,6
4,7
549
1,3

9,3

15,8
12,2

ﬂl’5

10,6

16,3

16,5

12,2

26,0

13' B

2,5

2,0

HCTA: Cada coluna representa a blendagem média mensal,

. | | llo ANEXO . sao apresentados dados das blendagens mensais
\
ESPECIFICACOES MEDIA DA MISTURA
( UMIDADE (%) 7,20 6,70 7,30 7,70 8,10 6,50
MAT. VCLATIL (%) 27,70 26,10 26,8 27,90 26,70 26,30
CINZAS (%) 7,50 8,20 7, 60 7,80 7,70 7,20

FZCFRE (%) 0,86 0,78 0,80 0, 89 0,84 0,83

Fonte: Cia. Sidgrﬁrgica_ﬂacional - CSﬁ '

6,7

10,7

6, 40
26,11
7,60
' 0,80

’ 13,0

19,0
13,0

T35

3,0

10,0

9,0

9,0

6,48
26,70

8,0

0,83

10,8

16,0

19,0

6,80
26,91
8,09
0,83

6,4
11, 4
4,0

10,4

2,0

1,6

746
1,4
94

6,80
26,91
8,09
0,83

13,3
15; 3
3,3

151

26,88
7,86
0,82

18,2

9,2 .
10,8

2,0

2,0

13,0

14,0

7,6

26,79
7,51
0,89

NeDIA
ANUAL

10,9
1,8
7,4
3,0

18,4

55
0,4
6,7
543
4,3
3,9
1,1
4,7
4,4
2,9
1,0

- 253

2,7
3,8
3,9
0,6
3,8
1,2

Tyl
26,8

0,83
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Quadro 3.9

EVOLUGAO DO CONSUMO INTERNC DE CARVAO METALURGICO

1975/84

1 - - -
. = . - n -
.
[
L
at 1
- uy
.

~ Unidade: 10° t
NACIONAL IMPORTADC
ANO TOTAL
Quantidade % Total
h 1975 771 25,7 2,232 74,3  3.003
1976 831 21,7 3. 006 78, 3 3.837
1977 1,017 22,1 3.580 77,9 4.597
1978 973 22,0 3.453 78,0  4.426
1979 1.247 23,7 4.008 76, 3 5.255
1980 1. 306 24,0 4.131 76,0 5.437
1981 1.097 224 3 3,812 17,7 4.909
1982 1.027 19,8 4,147 80,2  5.174
1983 1.007 17,6 4.709 82,4 5.716
1984 (1) 992 12,2 7.148 87,8 8.140

maod OO02

(1)

Fonte: Anuario

Estatistico - CONSIDER - MIC
dados preliminares

NE T7330.0210. 0343
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¢cao teor de carbono fixo/teor de cinza a mais elevada ﬁossivel.
Ha, Eontudo, limitagoes tecnoldgicas a uma mistura com alta parti
cipacao de carvoes com alto teor de carbono fixo, devido &  apre
sentacio de alto indice de inchamento (FSI). Resta, entao, a di
minuicao ﬂagparticipaggo, na migtura, de carvao que contenha alto
teor de cinza. Atualmente, O carvﬁo'metalﬁrgico.nacional, consuml
do pelas empresas de siderurgia desde o final de 1982, apresenta
um teor em cinzas de 16% - anteriormente era de 18,5% e a partir
de julho/85, segundo recente acordo firmado entre o CNP e as  em
presas consumidoras, tera esfe teor aumentado para 17%.

As empresas siderurgicas interessa consumir carvao com
mencr teor de cinzas, © que, porém, face ao esquema adotado no
LAVACAP, implica no beneficiamento de maiores quantidades de .car
Va0 pré—lavaéo - CPL, gerando, consequentemente, maiores quantids
des de carvao vapor (energetico), aumentando os problemas ja e
xistentes de sua comercializacao e de excedentes para estoque.

Foi com o inicio de operagfo da CSN, em 1946, que ini
ciou-se no Pals o consumo de carvao metalurgico, coqueificavel,
em escala industrial. Como consequencia da produgao de carvao me
talirgico, desenvolvida para atender as necessidades da CSN, ini
ciou-gse a producao.adicional de carvao vapor, fragao ! resultante
do beneficiamento do carvao pré-lavado de Santa Catarina, proces
sado no LAVACAP. Na época este carvao era consumido principalmen
te pelas estradas de ferro, usinas termoelétricas e navegagao.

Com a progressiva substituig¢ao do carvao por derivados
de petrdleo e, também, com a entrada em funcionamento de novas
usinas siderﬁrgicas a partir de 1960 (USIMINAS e COSIPA), passou
a existir um crescente estoque de carvao vapor (energetico).

Objetivando evitar o crescimento desses estoques fol es
tabelecida, através do Decreto n? 62,113, de janeiro de 1968, a

e . . o~ o d . . .
reducao da participag¢ao do carvao metalurgico nacional na mistura

. ) . . ’ .
com o importado, consumido pelas siderurgicas, até ocorrer .. um

- - - . ) _
- | L -
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equilibrio entre a produg@o e o consumo de carvao vapor. Além des
tds, outras medidas, tais como a expansao e a implantagao de  ter
noeletricas a carvao, visavam ao referido equilibrio.

Sob esta Stica permaneceu a politica econdmica na area
do carvao nacional, afé o chamado "choque do petrdleo”, guando,
por efeito do movimento altista verificado nas cotagOes interna
cionais do petrdleo, o Pals viu-se obrigado a reformular sua poli
tica econOmica energetica. |

Tm decorrencia das medidas implantadas pelo Governo,den
tro do programa de substituigdo energética, 0 carvao energético,
alem de registrar um crescimento bastante acentuado no seu consu
mo - cerca de 243% no periodo 1975/84 - apresenta modificagles

significativas no seu perfil de consumo.

Até 1979 figurava como principal setor demandante o de
termoeletricidade, onde o consumo de carvao ocorre na producao de
vapor, que & utilizado na geragao de energia elétrica. No inicio
do periodo analisado o setor termoeletrico era responsavel pela
quase totalidade do consumo intermo de carvao energetico - cerca
de 90% ~ e no final do periodo esta participagao caiu para  40%
(Quadro 3.10). Ressalte-se que no inicio da década ~de. 70, .." " esta
partlclpaqao éra da ordem de 97%.

As usinas termoeletrlcas a carvao estao situadas junto
é regigo produtora e sao operadas por empresas integrantes do Sigi

tema ELETROBRAS - que comercializam energia - e por pequenas el

presas auto-produtoras, que utilizam energia para consumo proprio
e que respondem, por cerca de 2%, somente, do total de carvao e
nergetico consumido pelo setor de termoeletricidade.

As usinas do Sistema ELETROBRﬂS que operam a carvao no

Pais, bem como o tipo de carvao consumido e 0 respectivo consumo

contratado estao relacionados a seguir:

COPEL - Figueira (PR)- - CE 6000 - Contrato: 5.000 t/mes

B - - 'S - _ i B
- _ U - . -
| -
'
Ll
Ll F
=
=
Ll
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CNP

EVOLUCAO DO CONSUMD -

‘Quadro 3.10

NT

1975 /84

ERNO DE CARVAO ENERGETICO

Unidade:

107%

TERMOELETRICO .
~ ANG l————l— - _ TOT AL
| QUANTIDADJI % TOTAL | QUANTIDAD:
1975 1.334 86,7 205 13,3 - 1.539
1976 1.258 88,8 159 11,2 1.417
1977  1.512 79,5 391 20,5 ~  1.903
11978 2.558 88, 4 334 10,6 2,892
13979 2.144 70,2 310 29,8 3.054
1980 2. 327 62,7 1.383 37y 3 3.710
1981 2. 580 49,8 2,601 50,2 5,181
1982 2,490 51, 3 2. 358 48,7 4,848
1.983 1.944 - 36,0 3. 450 64,0 5. 394
1984 2.180 41,2 3.106 58,8 5.286
Ponte:

NE 7330 0210.0343
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energetico consumido na geragaco de energia. A conta do carvao e

ELETROSUL - Jorge lLacerda - Tubarao (SC) - CE 4500 -
Contrato: 60.000 t/mes

ELETROSUL - Charqueadas (RS) - CE 3100 — Contrato: 30.000 t/més

CEEE - Presidente Médici - Candiota-Bage (RS) - CE 3300 -
Contrato: 45,000 t/mes

CEEE _ S8o Jerdnimo (RS) - CE 4200 - Contrato: 6.000 t/més

0 somatorio do consumo contratado atinge a 1,7 milh3o .
de toneladas anuais. |

Comparando-se estes dadog com 0s constantes do Quadro
3.11 - no qual consta o consumo interno de carvao energético por
getores consumidores e por tipos, ROsS ﬁltimos cilnco anos - cqnstg
ta-se que, em termos gerais, 0 consumo efetivo de carvao pelas
termoeiétficas tem s1do superior és quantidades'contratadas.

E importante assinalar que a energia gerada pelas ter
moelétricas tem cardter de complementaridade em relagio &s usinas
hidroelétricas, ou seja, oOperam comﬁ_carga,de base durante o0s pe
riodos de estiagem e como ponta de carga ou reserva durante a €po
ca de boas condigses para © funcioamento das hidroeiétricas. Des
ta forma, esta camplementa¢§0 térmica implica em significativas
variacOes no consumo de carvao por este segmento da demanda.

Podas as empresas de energia eletrica pagam pelo carvao
rateada entre todas as concessionarias de energia eletrica - do
Pais, independentemente de consumirem ou nao o produto.

As informacdes relativas é termﬂeletficidade expressam
0 regime de ccmplementaridade em gque opera o setor, cujo consumo,
no periodo, oscilou de acordo com a taxa de ocupacao da capaclida
de do sistema. Os ﬁltimOS anos, cujos niveis de = consumo ~apresen -
tam significativa elevag¢@o ‘em relagao ao subperiodo 1975/77, Irg

fletem a expansao da capacidade de algumas das usinas exigtentes.

ME T330 0210 G3a3
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Quadro 3.11 o

CONSUMO INTERNO DE CARVAC ENERGETICO

1980/84

Unidade: 103t

1984

TIPOSHD ‘
CARVAO

CONSUMIDORES

Qnantidade

5= """-“'i - By =

%4 Total jQuantidade (% Total Quantidade % Total {Quantidade % Total jQuantidade % Total
48 B 58 %

- CE 6000 - - - - - 51 -
. CE 5900 60 - - - - - - - - -
CE -5200 - - - - - - - - -9 -
o CE 4700 - - - - - - - _ R -
'- s CE 4500 - - 1.463 - 1.134 - 807 - 1.025 -
§ CE 4200 1.797 - 62 - - 104 - 49 - 96 -
CE 3300 - 470 - 611 -~ 724 - 689 - 565 -
CE 3100 - - 396 - 470 - 364 - 432 -
TOTAL 2,327 62,7 2.580 49,8 2. 490 51, 4 1.944 36,0 2,180 41,2
CE 60CO - - - - - - 8 - 17 -
CE 5900 61 - 11 - - - . 1 - - 10 -
- CE 5200 - - - - 735 - 1.741 - 1.246 -
+ CE 4700 758 - 1.599 - 735 - 318 - 266 -
INDGSTRIAS CE 4500 - - -2 - - - - - - -
- DO CIMENTO CE 4200 - - 154 - - - = - 1 -
.o CE 3300 - - - - - - 18 - 245 -~
CE 3100 - -~ - - - - - - 15 -
i TOTAL 819 22,1 1.766 34, 1.470 30,3 2,086 38,7 1..800 34,0
CE 5200 33 - - . - 36 - 12 - - -
' CE 4700 - - 53 - 36 - 83 - 68 -
INDGSTRIAS CE 4500 - - - . - 26 ~ 27T - 52 -
SIDERGRGICAS CE 4200 28 - 1 - - - - - - -
| . .. ... <. CE 3300 -~ - 10 - - - - - —~ -
l ' S CE 3100 - - 61 . - - - - - - -
B TOTAL 61 1,6 125 2,4 98 2,0 122 2,2 1.20 2,3
CE 6000 - . - 125 - 168 - 144 - 114 -
CE 5900 138 - - - - - - - - -
OELULOSE CE 4700 - - 15 - 2 - 1 - 29 -
: CE 4200 - - (] - 1 - 123 - 133 -
e CE 3100 - - - - - - - - | - -
$OTAL 138 3,7 153 3,0 177 3,7 295 555 295 5,56
CE 5200 - - - - 1 - 5 - 13 -
CE 4700 - - - - 1. Z - - - -
CE 4900 - - - - 14 - 20 - 3 -
CE 4200 - - - - - - - - - -
TOTAL - - - - 16 0, 3 25 0,5 16 0, 3
CE 6000 - - ! - 2 - - - 1 -
CE 5900 10 - - - - - - - - -
CE 5200 - - - - 6 -~ 12 - 6 -
CE 4700 - - 1 - 6 - 5 - 5 -
CE 4500 - - 28 - 17 - 10 - 8 -
CE 4200 163 - 25 - 4 - - - - -
CE 3300 - - 1 - - - - - - -
CE 3100 - - 1 - - - - - - -
TOTAL 173 4,7 .57 1 35 0,7 27 0,5 20 0, 4

(continua)
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Quadro 3.11 |
(Continuacao) .
CONSUMO INTERNC DE CARVAO ENERGETICO
1980//84
Unidade: 107t
CE 6000 - - - - 2 - T - 22 -
 CE 5200 - - - - 27 - 118 - 131 ~
INDUSTRIAS CE 4700 - - 20 - 27 -~ 99 - 113 -
DE ALIMENTOS CE 4500 - - 18 - 34 - 70 - 11 -
E BEBIDAS CE 4200 - - - - 64 - 70 - 28 -
- CE 3300 - - - - 1 - 1 - - _
' CE 3100 - - - - 10 - 5 - - -
; TOTAL - ~ 38 0,7 165 3,4 370 6,9 305 5,8
l | CE 5200 - - - - 27 - 1 - 1 -
' CE 4700 - - 20 - 27 - 6 - 7 -
Ir];gtj;ggxms CE 4500 - - 18 - 34 - 6 _ 5 -
-~ CE 4200 - - - - | - 64 - 2 - - -
' = TCTAL - - - 38 0,7 152 3,1 15 0,3 13 0,2
o ~ CE 5200 - - - - 22 - >0 _ 4 _
@ TRANSPORTE . CE 4700 76 - - ~ 22 - - - - -
- . TOTAL 76 2,1 - - 44 0,9 50 0,9 47 0,9
| CE 5200 - - - - - - L - 2 -—
@IUETS g0 - - : - - TS
W QUIMICAS E CE 4200 _ _ _ ~ ~ " - 5 ~ Y -
“GASEIFICAQKO CE 3300 - - - - ~ - o - , ;
' TOTAL = - - ~ - - - 4 0,0 37 0,7
. mnﬁsmiﬁs CE 3700 - - - - 106 - 397 - 390" -
PETROQUIMICAS
x TOTAL - - - - 106 2,2 397 T:4 390 Ty 4
- CE 6000 - - 4 - 2 - 1 - 1 -
CE 5900 1 - - - - - - - - -
CE 5200 - - - - 12 - 19 - 51 -
* CE 4700 - - 22 - .12 - 1 - - -
OUTROS CE 4500 - - 143 - 10 - 2 - 2 -
| CE 4200 104 - 231 - 13 - 6 - 2 -
. CE 3700 9 - 17 - 45 - - - - -
: CE 3300 2 - 1 - 1 - 5 - 7 -
CE 3100 - . - 6 - - - 25 - - -
CE 6000 - - 178 3,4 232 4,8 195 3,6 206 3,9
CE 5900 270 7,3 11 0,2 - - 1 0,0 10 0, 2
CE 5200 33 0,9 . - - 868 17,9 1.982 36,7 1.525 28,8
TOTAL CE 4700 834" 22,5 1.731 33,4 868 17,9 515 9,6 517 9,8
CONSUMIDO  CE 4500 - . - 1.677 32,4 1.273 25,3 945 17,5 1.107 20, 9
. POR TIPO  CE 4200  2.092 56, 4 480 9, 3 250 5,1 252 4,7 261 4,9
| CE 3700 9 0,2 17 0,3 151 3,1 297 7,4 390 754
* CE 3300 472 12,7 623 12,0 726 15,0 713 13,2 823 15,6
) CE 3100 - - 464 9,0 480 9,9 394 Ty 3 447 8,5
?TOTAL GERAL  3.710 100,0  5.181 100, 0 4.848  100,0 5.394  100,0 5.286  100,0

Fontes: Informativo Anual da Indistria Carbonifera - 1980/83 - DNPM
' Coordenadoria Técnica do Carvao - COTEC/CNP/MME - 1984.
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Segundo dados formecidos pela CAEEB O total em egtoque
de carvao para geracdo de energia, em inicio de julho/85 era  da

ordem de 1,0 milhao de toneladas, assim _distribuidas:

CE 3100 - ELETROSUL (Charqueadas - RS) 595 mil t
CE 3300 - CEEE (Presidente Meédici -~ RS) 182 mil 1%

CE 4200 - CEEE (Sao Jeronimo - RS) 38 mil t
CE 4500 - ELETROSUL (Jorge Lacerda - SC) 214 mil t
CE 6000 — COPEL (Figueira - PR) 15 mil t

O set‘o:r'- de transportes - tradicional consumidor de car
v&o até os primeiros anos da década de 60 - experimentou  grande
decréscimo no consumo de carvao, devido a modernizagao das magqui
nas, que passaram a consumir derivados de petrdleo. Em termos es
pec:_ffico's, o referido setor iniciou a redugg.o do consumo deste

~s b

combustivel em 1956, Deve-se assinalar que, atualmente, 0 carvao

%

é utilizado apenas pela estrada de ferro que atende a regiao car

bonifera catarinense.

Quanto ao‘ consumo irerificacio nos chamados éetores indus
trials emergent.es, ‘as estatisticas apontam para a modificagao sig
nificativa processada. Além do crescimento das quantidades deman
dadas, notam-se deslocamentos na demanda, representada pelas .atl
vidades englobadas, principalmene, por parte daquelas abrangidas
pelo programa de substituigao de derivados do petroleo. |

) frente das industrias que hoje consomem carvao energé
tico desponta a indﬁ.stria cimenteira. A consolidagao, em 1979, de
um protocolo acordado entre o setor cimen’ceiro, 0 setor carbon{f_e_
ro e as entidades governamentais das areas envolvidas, determinou
um avan@o significativo no consumo de carvao energ_é'tico;,pelas cl
menteiras (Quadro 3.11 e Fig. 3.1). Inicialmente o protocolo rei
vindicava a necessidade de estabelecer um carvao com cerca de 20%
de cinzas, tendo evoluido para 35%. As cimenteiras, a medida que

foram dominando a tecnologia estao testanto em suas unidades in

' . Mod 002 *
- NE 7530 Q210.0343
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EVOLUGAO DO CONSUMO NACIONAL DE CARVAO ENERGETICO

1980 | 1981 | ‘ 1982

. ¥
TERMOELETRICA TERMOELE TRICA

TERMOELETRICA

OUTROS N
TRANSPORTE . -
FUMQ

OUTROS o
ASEIFICACAO E QUIMICA
TRANSPORTE ~

OUTROS ,

+«PETROQUIMICA
GASEIFICAG OE

-

CERAMICA - | ALIMENTOS QUIMICA
PAPEL E CELULOSE CERAMICA TRANSPORTE
SIDERURGIA PAPEL E CELULOSE FUUMO
SIDERURGIA ALIMENTOS
. \CER.&MECA
TEXTIL
PAPEL E CELULOSE
SIDERURGIA
1983 - | 1984
r ) I ’
TERMOGLE’TR_ICA TERMOELETRICA
———_——-OUTROS OUTROS
PETROQUIMICA o PETROQUIMICA , -
GASEIFICAGAD € QUIMICA GASEIFICAGCAD £ QUIMICA
TRANSPORTE TRANSPORTE O
UMO FUMO o
ALIMENTOS ALIMENTOS -
CERAMICA CERAMICA
TEXTIL TEXTIL <
PAPEL £ CELULOSE PAPEL E CELULOSE B
SIDERURGIA SIDERURGIA
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dustriais carvao com mais de 50% de cinzas, blendado com  outros -

plng . . P’ .
tipos de carvao mineral ou mesmo com outro tipo de energetico, de
modo a diminuir os custos no seu sistema de produgac. E o caso do

CE 3300, que, no ultimo ano, foi intensivamente utilizado pela in

distria cimenteira blendado com o CE 5200,

Em termos evolutivos,o consumo de carvao energético pe
las cimenteiras, que em 1976 era.. dga ordem de 130 mil toneladas -
representando cerca de 9% do coilsumo interno - atingiu o maximo
.de 2,1 milhoes de toneladas em 1983 - quando a sua participagé’.o no
consumo total foi da ordem de 40%.--No. ﬁ_’l_timo;,. anoy. ‘registrou<se uma
queda "de cerca.‘de 14%, em decorrencia. da desaceleragao  havida
nas atividades de constmf;ao civil - que ocasionou menor demanda
por cimento - e da politica adotada pelo governo de retirada gra
dual de subsidioss ao consumiddr de carvao energétigo, levando-o
a procurar um energetico competitivo. £ o caso do carvao vegetal,

'

- cujo congsumo pelas cimenteiras aumentou consideravelmente nos ul.
timos anos, evoluindo de uma participagao de 8%, em 1981, na es
trutura de consumo de combustivel na indidstria cimenteira (CV =
8%, CE = 35% -e1ioc = 57%) para 31% em 1984 (CV = 31%, CE = 63% e
OC = 6%).- |

Quanto aos demals setores consumidores - Alimen‘tos/Beb;_
das, Fumo, Gaseifica¢ao, Petroquimica, Papel/Celulose, Tecélagemn,

Ceramica e -Sidemrgia - verifica-se nos ultimos anos um consumo
significativo, resultante de uma politica de comercializagao, que
contemplava a pratica de pregos a0 consumidor fortemente incenti
vados, financiamento subsidiado de gqﬁipamentés para uso de car

vao como energeético e instalagao de rede de entrepostos pela

CAEEBR.

L importante destacar o setor de gaseificagao do carvao
para obtengao de gases de baixo teor calorifico, a partir do car
vao energetico com 35% de cinzas e poder calorifico da ordem  de

4700 Kcal/kg (CE 4700). O processo foi desenvolvido pela Cia. Rio
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crandense de Nitrogenados - CRN, que instalou no Municipio do Rio
Grande (RS), a primeira central brasilelra de gaseificagao de car
vao. .Concebida para substituir, ém.uma primeira etapa, 30 mil tg_
neladas anuais de 0leo combustivel, chegando em sua fase final a
60 mil toneladas anuais. A CRN prevé a implantagao de outras cen
trais de gaseificagao de carvao, que vao atender as industrias 1o
calizadas em Porto Alegre, Canoas, Esteio, Sapucaia, Pelotas, Ia
| jeado, Estrela e Santa Cruz. |
A ELETROSUL, em Tubarafo (SC), também desenvolve um ga
seificador para empregar carvoes de Santa Catarina.
- Ressalte-se que, apesar daS'medidas-adotadas de incentl
. vo ao consumo de carvao energético, este nao atingiu os niveis de
gejados. Some-ge a este fato o problema dos estoques de carvao [
‘nergético, resultante do processo de beneficiamento do carvao
-pré-lavado, no Lavador de Capivari. Segundo dados recentes forne
cidog pela CAEEB, o estoque de CE 4500 e CE 5200 no entreposto de
Tubar§6 (s¢), no inficio de junho/85, era de 1,5 milhao de tonélgl

das e 1,3'milh§o de toneladas, respectivamente. Na mesma data 0

v ¥ 4 . .
total geral em estoque de carvac energetico nos diversos entrepos

tos da CAEEB era o seguinte: CE 3100 = 97,7 mil t; CE 3300 = 27,5
‘'mil t; CE 4200 = 0,6 mil t; CE 4500 = 1,5 milhao t; CE_ 4700 =
140,2 mil t e CE 5200 = 1,6 milhao t.

3.3 - Comercio

Os critérios de comercializagao do carvac mine
ral sao determinados em fungao dos tipos de carvao produzidos,
quais sejam, o carvao metalirgico e o carvao energeético.

0 carvao produzido em Santa Catarina, unico Estado pro

F » . . .
dutor de carvao metalurgico, apresenta um esquema de comercializa

cao distinto do obgervado nos demais Estados nao produtores deste

Mod 002 . NE 7530 0210.0345
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tipo de carvao. O carvao pre-lavado - CPL e adgquirido diretamente

das unidades mineradoras pelas empresas do Grupo SIDERBRAS, inte

gradas a cogque - CSN, COSIPA, USIMINAS, CST e, mals recentemente,

ACOMINAS -~ e transportado até o Lavador de Capivari, ~ LAVACAP, em
Tubardao, onde novo beneficiamento separa a fra¢ao metalurgica da
fragao vapor {energético) sobrando rejeito piritoso.

0 carvao metalurgico & transportado atée o Porto de Im
bituba, de onde & embarcado com destino aos portos de Santos, Rio
de Janeiro e Vitéria;'péra ser distribuido as siderirgicas que o

consomen.,

O carvao vapor (energético), tendo em vista que a produ

r

- ¢gao € controlada a nivel de cotas autorizadas pelo CNP, € adqui

rido compulsoriamente pelo Governo, através da CAEEB - a quem, em
1975, fo1 atribuida a atividade ge comercializaggo do carvao éneg
gética mineral - a preg¢os fixados por pertarias'do CNP,independen
te de haver ou nao mercado para O carvao.

O rejeito piritoso é aproveitado pela ICC - Indﬁstria
Carboquimica Catarinense, localizada em Imbituba, para obteﬁqgo
do acido sulfurico. |

No Rio Grande do Sul e no Parana, os produtores entram
em contato direto com 03 coOnsumidores, promovendo a venda de seué.
produtes. A CAEEB.€ mantida dentro do esquema como interveniente,
face a0 ajustamento de prazo de pagamento e & existéncia de subsi
dio ao transporte. Informe-se que © subsidio-adicional anterior
mente exigtente, decorrente da aiferenga.entre O prazo de pagamen
to dado ao consumidor - de 60 dias da data — e o prazo de 20 dias |
fora o mEs, foi extinto. Atualmente vigdra 0 prazo de 30 dias pa

- ra pagamento.

Para 0 escoamento do carvao, O sistema implantado no
Pais, desde a origem até os portos.de recepgao, ﬁtiliza as modall
dades hidroviaria (maritima e fluvial), ferroviaria e rodoviaria.

”

‘No Rio Grande 4o Sul, o transporte mina-lavador e reali

”

. . d . .
zado, em sua malior parte, por rodovias. Atraves delas e realiza

- - v -
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do, tambem, o transporte do carvao beneficiado, dos centros de pro

ducao a alguns consumidores internos e aos terminails de distribui
¢ao. Mencione-se, ainda, 0s corredores de exportacao: o tronco sul
ferroviadrio e a rota hidrovidria, constituiida pelo Rio Jacui e a
Lagoa dos Patos, por onde © carvac segue em barcagas até ©  RlO

Grande e dai, por cabotagem, até seu destino.

Em Santa Catarina ¢ transporte do carv§0 Pré-lavado e
feito, quase sempre, por rodovias, das minas as caixas de embarque.
Dai até o Lavador de Capivari e para o Porto de Imbituba o carvao
metalirgico e o carvao energético sao enviados, via maritima de

cabotagem, para Antonina (PR), Santos (SP), Rio de Janeiro (RJ),Vi

toria (ES) e Salvador (BA), onde se localizam entrepostos da CAEEB
ou pontos de recepgac das siderurgicas. Para os entrepostos de Pru

dente de Moraes {(M3) e Sorocaba (SP) é utilizada a via ferroviéria.

A Fig. 3.2 mostra o fluxo de transporte do carvaoc mine
ral no Pais. o
- A localizagao, no sul do Pais, dasrrégisésr produtoras

de carvao, levou, quando do inicio da implantag@o da politica da

valorizagao 4o carvEO como energético alternativo de derivados de

perréleo - tendo em vista a alegagao de nEG se gastar combustivel

para transportar combustivel_- é limifaggo do transporte subsidia

do do carvgo até 0 P‘:elra;l.elf_".'_20~g Sul, que pagssa pela cidade de Vit§ 
ria (ES).-Tal'limitaggﬂ permaneceu até agosto/84, quando o Governo

concluiu, segundo termos da Portaria CNP n® 213, de 22.08.84, pela

nvigbilidade da penetragao 4o carﬁgo energetico nas Regioces Norte

e Nordeste, bageando-se, entre outros critérios, na identificagao

de mercados de consumo nas referidas regioces.”
. * a - el -
Para dar apoio a comercializagao, proporcionando melhor
- - - n ) '
estrutura para o consumidor, foi implantada, pelo Governc, atraves

da CAEEB, uma rede de entrepostos - hoje com capacidade de armaze

nar 3,7 milhOes de toneladas - visando a garantir estoques estraté

gicos e um suprimento mais adequado de carvao energetico. Estes en

NE 7330.0210 0)a3
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FLUX0S DE TRANSPORTE DE CARVAO MINERAL
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trepostos est2o localigados junto as regioes mineradoras e as con

sumidoras (regides industriais). Alguns- entrepostos estao em fase
de ampliagg,o e outros em estudos para implantacao, como os de Cabe
delo (PB) e de Fortaleza (CE), cuja viabilidade depende, sobretudo,
dags condigoes de mercado, ainda nao devidamente estudadas.

' A Fig. 3.3 mostra a lo calizagao dos entrepostos em oOpe
raggo e suas respectivas capacidades de estocagen.

A politica de comercializagao adotada pelo Governo con
templou com subsidio o carvao energétiéo, nao so como uma forma de
estimular 0 consumo comO de compensar a deficiéncia da infraestrg_
tﬁra dos fransportes. Estes subsidios seriam gradualmente retira

dos a medida que fossem melhorados os meios de tran'sporte. A es

cassez de recursos com que se defronta o Governo nao sO vem  impe

" dindo a melhoria da infraestrutura dos transporte como  pressiona

' . . . f - . | ~
no sentido de se restringir o subsidio ao transporte do carvao e

nergético. Paulatinamente, visando adequar a comercializagao do
carvao energetico as condigOes reais do mercado, vem sendo transfe

rido para o consumidor uma parcela dos custos com O transporte do

carvao energetico. A partir de julho/83, visando a recuperar par

‘te do subsidio ao transporte, ao prego FOB do carvao energetico. ven

sendo aplicado um percentual, fixado, atualmente, em 60%.
. A reformulagao da atual politica de subsidios esta :em
andamento no CNP., Com efeito, a atual politica de subsidios nao le

va em consideracao as efetivas despesas com movimentacao, a distan

cia percorrida e a qualldade do carvao transportado. Como resulta-

do, 0 carvao. mais pobre esta sendo subsidiado pelo carvao de me
1hor qualidade; E 0 caso, por exemplo, do CE 3300 e de CE 5200. O
preco atualmente em vigort para estes tipos de carvao é deCr$ 36.816/
t e Cr$ 108.208/t, respectivamente, sobre 0s quais incide um percen
tual de 60%, o que conduz a valores de C$ 58.905/t e o$ 173.132/%,
respectivamente. Na relagao éaloria/prego 0 CE 3300 concorre com

grande vantagem com o CE 5200, O CE 3300 custa para o consumidor

NE 7530 0210.0343
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ENTREPOSTOS DA CAEEB EM OPERACAO ' .
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ad 17.850 por giga-caloria enquanto o CE 5200 custa ¢r$ 33.295. A

atual politica premia, tambem, © consumidor situado mais longe do
centro ﬁrodutor, penalizando, muitas das vezes, 0 consumidor situa
do mais prdéximo, que, em alguns casos, paga:r mais, a titulo de
transporte, do que efetivamente pagaria pelo transporte do -carv§0
em funcao da distancia percorrida.

A nova politica de subsidios. devera contemplar a unida
de de caloria transportada, fazendo com gue & incentivo ao transpor
te - um dos grandes pontos de estrangulamento da industria carboni

fera - varie.amfungéo da qﬁalidade'do produto.

A fim de satisfazer és crescentes necesgidadeg
do parque siderﬁrgico, ¢ Brasil, devido a problemas da ordem quall
tativa existentes em sua produgdo de carvao metalurgico, vem impor
tando expressivas quantidades do produto. |

Na realidade, a tecnologlia adotada pelo setdr siderﬁr—
gico nacional impOe o emprego de carvao de elevada cétegoria, ain
da nao disponivel no mercado interno. .

De 1971 a 1984, as importagoes brasileiras de carvao mi
neral evaluirém conforme mogtra ¢ Quadro 3.12. |

De acordo com as informagOes dispostas no Quadro em exa
me, as importagOes brasileiras de carvao mineral, de 1,72 milhao de
toneladas em 1971 alcangaram 8,1 milhSes de toneladas em 1984, ou
seja, quase quadruplicaram no periodo, registrando uma taxa média
geométrica de crescimento del2,5% ao ano. Tal crescimento deve-se
a grande expansao do parque siderurgico nacional, verificado na deé
cada de 70.

Os niveis de importag¢ao observados em 1983 e, especial
mente em 1984 -~ quando as quantidades importadas alcancaram o do

bro do verificado nos anos imediatamente anteriores - deve-ge a

. ~ . ’ .
reativacac do setor siderurglico e ao fato de as empresas terem ad

NE 7530 0210 0343
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IMPORTACOES  BRASILEIRAS TE" CARVAC  MINERAL
11 /%
Y 9 1.9 7.2 1 8.%:3 l 1974 1.975 : 1976 | 1977
DI LA AS | : us$ 107 | us$ 103 ., b | uss 107 | uss 10° A us$ 10° | Uss 107 ? vss 10° | use 10° : us$ 10> | uss 10°
(CIF) (FOB) (c1P) (FOB) (CTIF) ( FOB) B (CIF) (FOB) (CIF) (FOB)
Hulha em Bruto 1.717.046 42,093 34.134 1.856.185 47.150 39.196 1.695.868 45,327 37,250 1.592, 131 77. 326 63.951 2,753.015 182,902 169,628 3.167.673 210.192 188.728 3.550.309 235.729 208,966
Qutrae Hulhas - - - - - - - - - - ]F - - - - - 19 - 3 1 3 3
|
Antracito em Bruto 2,887 262 211 2.431 3162 276 3.590 320 237 3.!1'?5 598 356 8.425 1,408 1,014 6,807 967 T34 12,998 1.848 1.443
Antracito em Aglomerndos 1.074 105 75 97 19 12 209 32 22 IJSG 57 AL 120 39 23 - - - - - -
Linhito em Bruto - =] ] 114 4-E 42 113 50 43 i T 3 3 - - - - - - - - -
Linhito em Aglomerados - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - = -
Tarfa em Bruto 10 2 1 19.956 561 470 4 1 - [.u g 1 1 - - - - - - - = a
Turfa em Aglomerados - - - 4 | - q 2 1 - - - - - - - - - - - -
Subtotal 1.721.017 42.462 34.421 1.881.787 48,141  39.996 1.699.793 45.732 37.553 1.596. b-:.? T77.585 64,342 2,761,560 194.349 170.665 3.174.499 211,163 183,465 3.563. 8 237.580 210,412
Coques e Semicoques 116, 389 8,025 6. 436 186.739 11.393 8,994 122,351 11.266 8,727 211.9001 26.032 18.473 170, 211 29,199 21,979 125, 645 19,584 15.251 124,513 16, 661 13,232

545 192, 644 3, 300,144 230.7T47T 204,716 3. 687.621 254.241 223,644

TOTAL 1.837.406 50.487 40,857 2.068.526 .59.534 48,990 1,822,146  56.998 46.200 1.807.550 106,017  82.81% 2,93.771 223.54

o B e e —

i - mm—— o W S — — = - - T g

—_— = - — e —

; -

B —=% - - .~ T —_ T T e : o — . "'_"""""T""—""""' r 2 | = e e '
1978 I 19759 p 1980 | 1981 1:.982 198 3 1984
DISCRIMINACAO — - — - -— - - — —y—— - - ~ -
2 us$ 10°| uss 107 . us$ 103| us$ 10°| | us$ 103| vss 103 US$ 10° - . Us$ 103 | uss 107 L uss 103 | uss 107 . uss$ 103 | uss 107
(CIF) (FOB) (CIF) (FOB) (CIF) (FOB) (cIP) (FOB) L (c1P) (FOB) (CIF) (FOB) (CIF) (FOB)
Hulha em Bruto 3, 615.592 240,446 210,576 4.443,141 313,735 265,686 - - - = 4 - - - - - - = - = - -
Outras Hulhas - - - - - - 4.279.895 334.803 259,961 4,320,492 363.263 279.024 4.194.337 351.609 296,125 6.262.363 450.541 389,122 8,073.572 523.419  446.096
Antracito em Bruto 24.670 2.658 2,044 35. 372 4,881 3:412 240,677 19,382 14.341 32,291 5.421 3. 747 41.545 6. 659 4. 651 32,661 4.259 3.140 30.038 3.937 3.038
Antracito em Aglomerados - - - - - - 5,001 899 669 - - - - - = - e - - - -
Linhito em Bruto - = - - - - 48 48 40 202 223 189 45 35 27 - - - - - -
Linhito em Aglomerados - - - 25 24 17 - - " - & - = 2 - - - - 3 = -
Turfa em Bruto - - - - - - - - - - - = = - = -5 =2 - - - A
Tarfa en Aglomerados - - - 5 1 1 - - - = - = - s - - - x o - -
Subtotal 3, 640.262 243.104 212,620 4,478.543 318,641 269,116 4.525.621 355.132 275.011. 4.3,52.%&7 168,913 282,960 4.235.927 358,303 300.803 6.295.024 454.800 392,262 8.103,610 527.356 449.134
CoQques e Semicogques 1.517.727 49.038 41.683 315.127 42.974 34,348 449,361 69,107 49,127 283.483 44,039 32,279 126,044 15. 311 11,926 220,531 22.757 18,904 55.061 5.874 4,560
TOTAL 5.157.983 292.142 254.303 4.793.670 361.615 303.464 4.974.982 424.239 324.133) 4.636. 470 412,952 315,239 4.361.971 373.614 312,729 6.515555 4T7.557 411.166 8,158,671 533.230 453.714
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quirido no exterior maiores quantidades de carvao face a queda nos
precos internacionais.

Para o corrente ano, as cotas de importacao de carvao
metalurgico, fixadas para as empresas integradas a coque, do Grupo
SIDERBRAS, totalizam 10 milhoes t, assim distribuidas: CSN 2,5 mi
1nSes t; USIMINAS 2,3 milhdes t; COSIPA 2,2 milh3es t; CST 2,1 mi
1hdes t e AGOMINAS 1,0 milhdo t. |

Informe-se que a produgao de ago bruto das empresas si

*derﬁrgicas integradas a coque, que em 1981 e 1982 tinha sido da or
dem de 7 mllhaes de toneladas, alcancgou 8,5 mllhoes de toneladas
_em.1983 e 10,7 milhoes de toneladas em 1984.

Os_principais fornmecedores de carvao mineral ao Brasil

| tém sido os Estados Unidos e a PolSnia, responséveis por cerca de

' 56% e 24%, respectivamente, do total de 23 milhdes de toneladas de

carvao importado nos 4 ﬁltimos anos (Quadro 3.13). Seguem-se o Ca
nadd - com 13% e a Austrdlia - com cerca de 6%. |

A analise do Quadro 3.13 ressalta, ainda, a parficiﬁg

¢ao, no ultimo ano, da Coldmbia, como pais exportador de carvao mi

neral para o Brasil, com cerca de 49 mil toneladas. Trata-ge de

‘carvao metalurgico, importado pela SIDERBRAS, de um total de 150

mil toneladas contratadas, para ser consumido pelas usinas integra
das a coque. N |

Na pauta de 93portagao constam.quantldades inexpressi
vas que nao chegam a alcangarfmll toneladas anuais, restritas a um
tipo de carvao, o antracitoso, produzldo em Santa Catarina e  des

tinada a Argentina e ao Uruguai.

3-4 - PI‘EQOS

Os pregos do carvao mineral, noc Brasil, sac administra
dos pelo CNP - Conselho Nacional do Petroleo, que os fixa através
de portarias, segundo os tipos, as empresas e as regi®€s-: produto

rags.
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363. 269
104
T.992
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Para Santa Catarina, alem dos pregos estabelecidos para

4

0 carvao energético e metalﬁrgico, e egtabelecido também 0 prego

do carvao pre-lavado, o CPL, através de uma férmula.na qual o CNP
fixa o valor de dois de seus parametros basicos, denominados A e
B. O primeiro parametro é o valor do carvao metalurgico padrac (a
tualmente com 16% de cinzas) e o segundo representa 80% do  valor

do CE 4500, tomado como padrao.
A fim:de promover o uso do carvao mineral junto aocs seto

. - . . - . ’
res industriais, como energético alternativo de derivados de petro

leo, o Governo, como primeira medida, instituiu, a partlr de novem

3
. -
. ' . - .
" -
[

bro/75, uma.politica de precos subsidiados. Os pregos entao fixa
dos para o consumidor prevaleceram até setembro/78 e a partir dai
_paésaram a*ser'reajustados periddicamente. | |

Em janeiro/81l - quando 0s pregos do carvao passaram a-

ter uma sistemética de cumposigﬁo até hoje mahtida - a parcela sub
sidiada pelo Governo era de cerca de 40%, pagando-o consumidor 60%_
do preco fixado pelo CNP para os diversos tipos de carvao  energe
tico, sendo o transporte integralmente subsidiado. Em julho/81 a
parcela subsidiada caiu para 30%, atingindo 20% em janeiro/82 para,
finalmente,ﬁtornar—se nula em abril/83, igualando—se prego do pro
dutor e pre¢o ao consumidor,

Paralelamente, estendeu-se ao transporte a politica  de

retirada gradual dos subsidios.

Dentro dé cada Estado produtor, o transporte de .._carvao

mineral nEo e subsidiédo. Entre 0s REstados produtores, dada a pali.

tica de se regionalizar o uso de carvao mineral, 0 transporte con

-7 .
'
- ‘- -
a
-
- L]
a

tinua sendo integralmente subsidiado. Fora dos Estados produtores,
a partir de julho/83, ao prego de tabela do carvao energetico pas
gou~se a adicionar um percentual, visando a recuperéggo parcial ou
total das despésas com transporte. Inicialmente, egte percentual

‘era de 5% para os Estados do Rio de Janeiro e de Sa0 Paulo e de 6%

para os Estados do Espirito Santo e de Minas Gerais. Gradativamen

(] |
Mo d . NE 78530 021G 0343
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l te, estes percentuais foram aumentados, atingindo 30% em janeiro/
84, fora da regiao produtora. _

. . | Com a queda da barreira que impunha limite para o trans
porte subsidiado'aﬁé o paralelo 20¢ Sul -~ que passa pela cidade de

B

Vitéria (ES) ~ o percentual de acrescimo de 30% estendeu-se, a par

+ir de outubro/84, aos entrepostos das regiSes Norte e Nordeste do
Pais. Atualmente, segundo termos da Portaria CNP n¢ 038, de 27.02.
85, este percentual é'de 60%.

' O Quadro 3.14 mostra a evolucao dos pregos de carvao €

Inergético desde 01.06.75 até a presente data.

Objétivando complementar o estudo do comportamento evolu
tivo dos pregos internos de carvao energetico, selecionou-se al
guns tipos de carvﬁo_e, partindo-se do quadro anterior de  pPregos
correntes, elaborou-se osg Quadros 3.15 e 3.16, que aprésentam. oS
pregos reais do carvao energético - pregos de venda & pregos pagos
pelo consumidor - deflacionados pelo Tndice Geral de Pregos (Dispo
nibilidéde Interna), tendo: como més base janeiro/8l.

Uma vez deflacionados, 0S8 pregos dﬁs‘tipos- selecionadosg

evidenciam que, de janeiro/8l a fevereiro/85 houve, para o 'prﬁig

tor, uma perda real nos pregos de venda do CE 4500 (8,2%), CE 5200
(8,2%) e CE 4700 (26%), enquanto o CE 3100 fegistrou.um.pequeno ga
ﬁhﬁ (0,6%). O CE 3300, produzido em dandiota, apresentou um ganho
real de cerca de 100%, em deco:réncia da Portaria CNP n? 245, de
29,01.83, que fixou o novo prego do CE 3300 em exatamente o dobro

do preco anteriormente fixado pela Portaria CNP n? 225, de 08.07.

b 1

83. O CE 3300 & um carvao produzido a ceéu aberto, com custo de ex
tragao baixo, e, praticamente, sem nenhum custo de beneficiamento.

Na época era produzido somente pela CRM - Cia. Riograndense de I

~ ot , ¥ . . . v
neracao, que, entao, ja apresentava seria crise financelra, acumu-

r

lando deficits desde 1981. Como o CE 3300 apresentava, entao, ni

veis de pregos bem baixos, a CRM obteve do CNP o reajuste nas con

digoes anteriormente citadas.

1 — =
- - - - |
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) Quadro 3.14
EVOLUCAQ DBOS PREGCOGS DO CE

"SANTA CATARINA

CBSERVAGOES

Vigs.: RS, 1/08, SC,1705 @ PR,1/10
Vclor p/ CV-40,3C, ebtidn tatala CNP

-

4.744,20 | 332000 | ST
v —eo0 | |

. . . r
[
. r .
- . -
Ll

f-“rims n&"d"frgis subsidiodos |
Mais 5% p/FJ e SP, 6% p/ES e MG

Mcis 10% p/RJIeSP; 12% p/ESeMG
9 . u
Mais 30“{;,?01: da regido produtora
7 " | " 3
M | - “ . o
T! - u — :u

Mais 4D“fa,fqla‘da rirgiﬁ'c' p#fﬁdu*eru' L

Mals 60%,fom da regido prudutnrﬂ'_-'_

-_GRANDE DO SUL PARANA
.. — COPELWM cameul
VIGENCIA eV BRUTO CHARQUEADAS CV. 40 RECRE!D VAPOR SECUNDARIO CV.GROSSO CV. 35 CV.FINO CV.32 FIGUEIRA
CANDIOTA anun CV40 | CV.35 TECH CV. 35 - | 4400 Keal/Kg SOTELCA CV.40 5500 Keal / Kg 5200 Kcat / Kg Tsnum GROS550 1 F INO
PRODUTOR *ceu&mm&l PRODUTOR ,CONSUMIDOR| PRCDUTOR CONSUMDOR| PRODUTOR [CONSUMIDOR| PROOUTOR CONSUMIDOR| PRODUTOR .CONSUMIDOR] PRODUTGR CONSUMIDOR | PRODUTOR !CONSUMIDOR | PRODUTOR 'CONSUMIDOR| PRODUTOR |CONSUMIDOR, PRODUTOR 'CONSURIDOR | PRODUTOR [CON Dmhpéowmﬁ |
19-06-75 [01-06-75 223; - . -1 - ’ - - b - j - - - b | - - _ A - i - . b - - IR
|03-09-75 {01-09-75 . - R T N R | - - - i - i N - i - l - i - - - 86,850 - 124,84 - 130,877, -
03-11-75 {01-10-75 y - ! 1eze0! - { - - | 128,775 - - - } - - - | - - b - - w o - A
19-11-75 [18-11-75 " 22,36 « .é 30,75 - - l “ . 22,36 - * - i - I - 141,48 | 40,35 186,75 ' 34,92 - - ’ - ., 41,93 " ; 41,93
28-01-76 |01-01-76 - A " - - | " " - - ‘ - - 153,508 « | 203188 - - W b - " W A
31-03-76 [01-03-76 b » t w " - 4 - . " " - | - | - | - 156,48 " | 206,% - - z E - “ " " "
18-05-76 1tlll---t.'!:-TG " | n { " " - - - " u - | - - - " " l - I " - : - " { - 173,054 v 1€1,725 " o
13‘05-?6 :01'04-75 . I " ! 202,949 » - ! - ) 142 987/ " - | 11 - 4! . - - " M " i ™ - l - " | - s | " ; 5 M
18-05-76 Dl-_*OS-?S 30,00 " M L - ' - “ H - - i - - o " “ E u - - " - = T u | o
18-05-76 |26-04-T76 Y :L T T " - - i :' " - - | - - 160,21 5 “ - 211 433i " - : - u - = T | & o
24-06-76 [{01-06-76 " 1 " " - | - “ " - - . o= - 182,348 " 240,699 “ - - " - - | ’ . 1} ’
C&6-09-76 (101-07-76 37,54 " T " - - N Y - - - - " » s H -~ - “ - - T | ™ "
05-11-76 |01-10-76 " " " | - - ” U . -~ - - - v t " o " - - 127,193 - 221,668 " 200,216 "
17-12-76 {01-01-.7T7 " { " 281 00 - - 17203 0 - - v - - u u H " - - % 1 - " " “ u
17-12-76 IOI'UI‘?T 42,09 “ I " ! o - | - 0 - - - -— " ? " o " - - T - o 0 | a y
17-12-76 {01-01-77 S T . - ] - w " - - - - "R ' ’ - - 134,78 - - " n ’
17-12-76 |01-01-77 " U " R u " - - - - 154,052 " " o - - " - - " r ,
27-01-77 IGI'OI"'?? "o ey " - - . | 202,79 | " - - - - u " u M - - # - - “ " Y
O07-03-77 IOI-OZ-TT N » ’ " “ - ] - u n - - l - - 2271 59; " ) " . " - .,. - " — = 4 " H
27-07-77 {01-05-77 47,90 " - " _ " - | - " u - - - . - n “ H 21 - ) - H - = # | " #

| 27-07-77 |01-05-77 " 4 | . | - L- ! " - - | - -~ 282,10 " " " - - " - . o " u

 27-07-77 101-05-77 " H S u - - n " - - - - n { H " " - - 171,70 - 280 72 & 25355 o

' 10-C1-78 101-01-78 5843 “ " H - - " " - - - - L " H " - - . - - u oo o

| 10-01-78 01-01-78 ? " " u - l - "o o - - - - Y u “ r - - 195,59 - 319,78 t 28883 "
10-01-78 :01-01-~-78 L b 335 47 “ - - 278,64 " - - - - " H u H - - " - - * H "

{10-01-78 |Q1-01-78 u " ' u u - - f - 1 - - - | - 38500 "o _u- i " - h - " - » . M y
03-08-78 (01-07-78 71,85 " | 7 u - - " - s - { - | - - u " i | b - ! - " — o " o o
03-08-78 [01-07-78 -4 1 i z | w ~ P - " u - b - - - " " f " " Y - - 257,55 - 421,09 “ 38083 "
03-08-78 |01-07-78 “ " 421 4951 - - 304,19 | " - ' - N - - T " u 7 " - - 7 - - » w o "
03-08-78 |01-07-78 " | " I o ! " - - ' " - -~ | - - 442,498 “ " " - - " - « " I
25-09-78 | 25-09-78 . 27,93) ) 38,40 - - 5 . 27,93 ~ - - - ’ 50,37 " " - - " , — = 52,36 | z 52,36
06-03-79 1 01-01-79 98,51 i 577,86 u - - 417,04 L - - - - 629,28 o 76098 59,79 - - 35310 - ’73 L ‘ 521,43 "“
12-03-79 |{10~-02-79 y 3338/ 45.90] - - | u 33,38 ~ - I - - y 60,20 " " - - K ' - " 62,58 "o 62,58
25-05-79 128-05-79 Ll : 40,00 u | 4 -885,00 - ] - | H - 40,00 - - l - - " 72,00 769,02 84 00 - - " } - - 7500 " 75,00
21-07-79 |01-07-79 127,74 " i 70038 " | - L - ] 48467 |  u - - i - - u i 'S " - - 354,47 - 645,94 " | 582,52 | "
31-07-79 r30-o7-79 . , 50,00 u 82,09 - - i | " 60,00 - - : - |- - " 108,00 " u - - i | - e 112,00 | T 112,00
10-10-79 101-03~-79 13900 4 766 DO “ - - o | | 52:4,-00 " - - | - -— 788,56 " 956.56 12700 - | - " - - " H 1 "
23-11-79 Gl'_ﬂ'Q'?Q I L " 3 " - ] - P ‘ '" " - _ : _ _ 86207 “ " y _ 1 _ . i _ . | . o .
11-12-79 { i | S H |- - - E ” " - - 700,38 82,00 870,16 " 1.055,80 128,20 - - 434,00 - 709,00 | ! 640,00 n

| 27-03-80 | 01-04-80 184,00 " 996,00 u - - b 709,00 " - | - u " 1.074,07 . ” y - - 5730 - 935& V0 o 8 45,00 ) "

! 27-03-80 | 01-04~-80 L 73,00 H 358,00 - - Cu 283,00 - | - ! “ "o " 385,00 w o TR - - " ! - @ 37400 H i 338,00
14-04-80 | 01-04-80{  u | " i« ” | 1.377,00, 517,00 o " 1.296,00 517',90 99600 358,00 9y " 1.264,00 51700 | 1.253,00| 517,00 " j} - . " " "
09-07-80 { 01-07- €0 268,37 " | 1.484,72 " I L 1.006,22 . _—_— . 1.312,66 u 1.461 pO y ‘ " " " v | 81548 - 31,93 | u | 1.202,44 "

| 09-07-80 | 01-07-80 " {13418 o« 742,36 n SEREL " 503,11 "o » | L 656,33 - 73088 | v " L . " - ¢ . 665,56 | w | g01,22
09-07-80 | 01-07~ 80 x i n - w o " | 1.961 30 916,78 | i o .’ 1.709,19 916,78 " " " f ! 1.B77 66 916,78 | 1.865,57} 916,78 - n " " "
16-01-81 | 01-01-81 36437 w | 203791 " " "o | . 1.383,65 “ 4 ! T 1.681,73 ‘ " z i H l "I " u'o | " 1.305,42 - 213215 . 1.9 24,87 “n
16-01-81 {0l-0l1-81 " 21862 L 1.222,75f w - |} wm N " 830189 " S M 1.129,04 N 1. 190 ST " " " T 1 1 783,25 - 1.279.29 ]_ u 1154,92
16-01-81 {01-01-8L|  u u u " 2.-853,45] 1.700,00 S " 2.332.82] 1.400,00 " v " 2.261,14 | 1.42000 | 2.381,14| 1.420,00 u " . “ " ?
28-01-81 101-01-81] _ _393?42 b 2.23042 - " " | w. o o- 1.503,78 "o H "R 1.957,54 " 2. 145 00 f 7 " “ 145447 " 2.37%5,63 7 2.14467 u
28-01-81 {01-01- 8] n 239,05 w1 1.338,25 ' | " " 902,27 K . I T M | 1.174,53 t 1.289,16 u " " o i | 872,68 ” 1.42538 t 1.286,80
28-01-81 | 01-01- 8l . " " | s .| 296654 1.600 00 oo | “ 2.515,56] 1.600,00] | | | I ) | - " . 2.578,37 | 1.60000 | 2.578,37| 1.600,00 ? w oL e W u r

: - . - | | . P A S . - S | . | | | CV - LAVADO
31-07-81 | 01-07-81| 655,66: 46000} 4.271,00 | 2.99000| 4.56300! 319500 [ _ 2.974,51 :2.082,00 | 4.563,00! 3.195,00 ] | 4.27100 2.990,00 | 3.870,77 |-2.710,00 | 4.644,92 | 3.252,00 | 4.644,92| 3.252,002997,66 | 2.100,00| 4.744,20 | 3.320,00
12-08- 81 CEL:-EEE __CET - 4400 CEC ~ 35 CEC -~ 20 CET — 3100 CEC — 35 CET — 3700 CET — 4400 CET — 4500 mm CET — 4500 CET — 6000
0;’.':-09-81 01-09-81 | o ' n n | n I B T ’ - . ) _ | " " | N ) 3_583.,1;}(‘.}i 2.5. 2,03 T “ 0 Y H ' 4 T ) " " | " H [T l no "
09-09-81 |11-08-81{ - ~« .- N " B | . " 10.840,00( - 7.588,00 | " “ LI o | W - H "o u " ¢ n o n i " - u o " " " 1 "

| 22-12-81 | 01-01-82{ - 906,72 72500 5.735,57 | 4.588,00| 6.127,08] 4.501,00/14.557,8911.646,00{ 3.971,07 }3176,00| 6.127,08| 4.901,00] 4.790,91| 3.632,00| 5.73537 | 4.588,00 | 5.399,35 | 4.319,00 | 647922 | 518300 | 6479,22; 5183,00/4613,40 | 3690,00} 7.301,77 | 5841,00 | 7.301 77 | 5841,00
15-04-82 | 19-04- 82 997,38 79791} 6.309,57 | 5047p6| 6.739.79; 5.391,83|16.013,68/12.810,94)| 4.368,18 [3.494,54 | 6.739,79] 5 391 83| 527000| 4.21 6,00; 6.309,57 | 5.047,66 | 5939,28 | 475142 | 712714 ; 5701,71 | 7.127,14| 5701,71)/5.074,74 ! 4053,79| 8.031,95 | 642556 | 8.03135 | 642556 |
23-07-82 | 30-07-82| 1.231,21] 1.15309| 8.251,00 | 7461:50] 8.856,33] 7.970,70| 21.042,56!1 8.938,30| 5.821 68 | 5.239,51 8.856,33! 7.970,70| 7.023,58: 6€.321,22| 829100 | 7461,90| 7.742,67 | 6.968,40 | 929120 | 836208 | 9.291,20] 8362,08/5578,98 | 5021,08| 5.829,63 | 7.94,95 | 8.82983 | 7946,85 |
19-10-82 | 01-11-82| 1.409,331 1.26840| 9.120,10 8208 p9| .9 741 56| 8.767,78 | 6.403 85 |5.763,46 9.741,56| 8.767,76] 7.725.94] 6953,35| 9120,10 | 820809 ] 8.516,94 | 7.665,25 |1022032 | 919829 |10.220,32] 9198,29/€.136,88 | 552319| 5.71281 | 5741,53 { 9.71281 1 8741,5%
20-12-82 | 01-01-83| CE — 3300 | CE — 4200 CE- — 4700 mm CE — 4700 | GCE = 3700 | _CE — 4200 CE — 4500 CE — 5200 CE — 5200 CE — 4500 CE — 6000 CE - 6000

{10-01-83 |13-01-83| 1789,82; 1.610,84[11.651,51 | 10486,36[12.44595|11.201 3] | ~ 18.100,40 | 7.290,36 | 12.445,95! 11.201,36 9.772,74] 8.795,47/11.651,51 {10.486,36 [10.926 45 | 9.833,81 13111,74 |11.800,57 |13.111,74{11800,57]7.774,31 | €996,66|12.304.22 {11.073,50 {12.304,22 |11.073,80
18-04-83 | 20-04 - 83 - | 1.96880| - | 1281666 -  113.690,55 - |es910,44 - l136s0,85f =~ [10750,01 - 1281666 - 12.019,00 [ - 1442281 | - 1442291 - 8.551,74) - 13.534,64 - . |13.534,64.
08-07-83 |11-07-83 - |-2.80488] - -] 1831986] -  119.568,97 - 1295378 - [ 19 568,97 - 15 628,09 - 18.319.86 - 17.C34,34 - 20.441,20 - 20.441 20 - 12.208,72 | - 119322,46 - 119.322,46
29-07-83101-06-83 - | 5.60976 -~ -. N P T B - e | - T & - o - u - | H - SEEC IR - “ o - U l - e - Cm
20-10-83 | 24-10-83 - ' 6.451,22 - 21.067 84 - 22.504,32 - - 14.896,85 | - 22.504,32] - 17.97 2,30 - 21 .067,84 - 19.589,49 - 23.507,38 - 23507,38 - {14040,03 - 22220,83 - 2222083
11-01-84 | 12-01~-B4 - 11.546,70 - 3072436 - 1 32.819,20 -  21695,10 - '32.819,20 - 26.17 4,07 - 30.724,36 - 26.49845 - | 3419813 - 34.198,13 - 21.307 88 -~ | 33.723,86 - i 33 723 86
2 6‘01'&4 27"01-3;1- - { m o - h I'.‘H' 1 - o K | - ) W - | " B - 1 | w- - TR - Y e f =l - BT - ' " | - H - .

0404-84 | 06-04 - 84 - -~ j1s279p0] - | 3s3azp0 - |37.742,00] - [24.949,00 - 37.74200[ - 30.100,00] -  |35.333,00 - is2.77300 - ;39 328,00 - 39.328 H0 - 24.504 00 - 38.762,00 - 38.762 00
04-07-84 | 09-07 -~ 84 - 120.91100 ‘- 5361900 - | §7.27500]. ~  39.288,00 - 57.275,00] -~  140.399,00 - Is3&19,00 - 50.781,00 - £0.938 00 - . 60.933 0O - 174 59,00 - | §9.288,00 - ; 59.288,00
11-1-84 | 15-10 -84 - |24.04800] - 61.662,00 - | 65.86650] Ny - . 14518100 7 - 65.86600{ -  154.309,00 - 161.662,00 - %8.398,00 ~ 7007900 - _ | 10079p0 - lazorso0 - €8.181,00 [ - 68.181,00
08-01-85 | 09-01 -85 - 35.96000 - 9291600 - |99.252,00 | -  67.5€6,00 -. 199.252,00 - gl. 515,00 = 92.916,00 - 187.003,00 - [104404,00 - 104404 00 - . 165.130,00 - 103.064 00 | - 103.084 pO

| 27-02-85] 28-02-85] -~ . {36.816 - 94175 | . . -  [100.558& - 69.171 -~ |100.596 - - 83.45] - 94 175 - 90.172 - Iiea.zba - 108.208 165.853- - 1104.226 | ~ 104.226
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EPEO OI20 0EGL 3N

| I6P
DATA Base:1977 |.

28,01,81
31.07.81
22.12.81
15.04.82
29.07.82
19.10.82
10.01.83

18.04,83
29,07.83

20.10.,83
26,01.84

04.04.84

04.07.84
11.10.84
08,0185

Fontes:

EVOLUCAO DOS PRECOS REAIS DE VENDA DO CARVAO. MINERAL

634,0
907,9

1,161,3
1.490,0 .

1.811,0
2,081,1
2,529, 2
3.238,6

4,396,5
60 184, 6 ’

1.921,1

- 10,651,1

13.974,3
19.232,2

26. 308, 6
28.982, 1

CNP e FGV-

IGP

Base:01 /81

100,0
143, 2
183,2
© 235,0
285, 6
328, 2

398,9

510,8
693,4

. 975,5 .
1.24-93;4, “' .

1. 680,0
2.204,1
3.033,5
4.149,6
4,571, 3

1.503,78
2,077,17

. 2,167,6L
. 1.858,80

2,038, 40

1# 951,20 |

2.030,68
1.744,41

1.868,15
l.527, 101.
1.736,44
1.485,06
1.782,50

1. 489, 40

1.,628,25°

1.513,16

| CE 3100 CE 3300 CE
( CHARQUEADAS) { (CANDIOTA)

- 398, 42

457,86

494,93
424,42
448, 60
429,40

448,83

385,43

809,02

661,32
* 924:18 o

790,42

948,73
792,74
. 866,59

805, 37

4500

2,148,00 -

2,703,05
2. 947,24

2.527,35
2.7.11,02 |

2. 595,05

2.739,14
2.353,00
- 2.463,92
2.008,15
2,280,97

1,950, 7T
2.303,93

1.925,10

2,096, 66
1.972,57

CE 4700

wwwmn(mmwmmﬂ

 2.515,56
3.186, 45 -

3. 344,47
- 2.867,99
3,100,95

2,968, 30

-~ 3,120,06
'2.680,22

2.822,18
2.101,93

- 2.626,80
2,246,55 '
2.598,57
2.171,29

- 2.7391,84

2, 200, 60

Unidade: S/t

CE 5200

(CAPIVART)

3.243,66

3.536, 69
3.032,82
3_. 253’ 22

3.114,05
3.286,97

2.823,59
2.947,97
2. 409,78
2,737,16
2. 340,95
2,764,75

2,516,00
24 367,12

1 2.,310,17 o

o
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Quadro 3.16

EVOLUCEO DOS PRFECOS REAIS PAGOS PELO CONSUMIDOR DO CARVAO0 MINERAL

Unidade:0rS/t

: .
]
]

-
_ L]

. i .
=
]
4

4
)

] . . ) - b L T - . R T AL .
o , . . : I L, L

. {

F ] L

1

r * "
n
L |

|

}

Mod OQ02

IGP IGP CE 3100 CE 3300 CE 4500 CE 4700 CE 5200
28.01.81 634,0 100,0 902,27 239,05 1.289,16 1. 600,00 1. 600,00
11.07.81 907,9' 143,2  1.453,91 321,23 1.892,46  2.231,15  2.270,95
22,12,81 1.161,3 183, 2 1.733,62 395,74 2. 357,53 2, 675,22 2.829,15
15, 04. 82 1.490,0 235,0 1. 487,04 339,54 2,021,88  2.294,40 2. 426,26
29.07.82 '1.811,0 285, 6 1.834,56 403,74 2.439,92 2.790,86 .2.927,90
19,10.82 2,081,1 328, 2 1.756,08 386,47 2.335,54 2,671, 47 2.802, 65
10.01.83 2.529,2 398,9 1.827, 62 403,82  2.466,49 2.808,06  2.958,28
18.04.83 3.238,6 510,8 1.744,41 385,43 2. 353,00 2.680,22 - 2.823,59
08.07.83 (1) BJ = F 4.396,5 693, 4 1.961,56 424,74 - 2.587,12  2,963,30 3.095, 36
L ES -~ MG 4.396,5 693,4 1.980,24 428,78  2.611,76  2.991,51 3.124,84
| " RJ - 5P 4.396,5 693, 4 1.961,56 849,47 2.587,12 2,963, 30 3,095, 36
29.07.83 (1) pg _ g 4. 396,5 - 693, 4 1.980,24 857,56 2.611,76 . 2.991;51  3.124,84
- | RJ - SP - 6.184,6 975,5 - 1.679,81 727,46  2.208,96 2.312,12 2, 650,76
20.10.83 (2) g5 - g 6.184,6 975,5 1.710, 35 740,68  2.249,13 2. 354,15 2, 698,95
RJ - SP . 7.921,1 1.249,4 1.910,09 1.016,50 2.509,07 2.889,21 3,010,88
11.01.*34 (2) ES - MG 7.921,1 . 1.249,4 1.944,81 1.035,08 2.554,69 2.942,01 3.065,62 ‘
26,01.84 (3) 7.921,1 1.249,4 2.257, 37 1.201,43 2.965,26 3.414,84 3.558, 31
04.04,84 (3) '10,651,1 1.680,0 1.930,58 1.027,54  2.536,01 2,920,51  3.043,24
. 04.07.84 (3) 13.974,3 - 2.204,1 2. 317,25 1.233,35 2.995,23 - - 3.378,14 3.59%,I8
11.10.84 (4) 19,232, 2 3.033,5 1.936,22 1.030,57 2.502,63 2,822, 67 3,003, 22
'08,01.85 (5) 26.308,6 4.149,6 2.279,55 - 1.213,23 2.935,32 13.348,58 3.575,65
27.02.85 (6) 28.982,1 4.5T1, 3 2. 421,05 1.288,60 3.156,11 3,520,96 3.787, 39
" Pontes: CNP e FGV | |
(1) pregos acrescidos de 5% - Estados do RJ e SP © de 6% - Estados do ES e G.
(2) precgos acrescldos de 10% -~ Estados do RJ e SP e de 12% - Estados do ES e NG.
" (3) pregos acrescidos de 30% -~ Estados fora da regiao produtora.
(4) pregos acrescidos de 30% - Estados fora da regizo produtora..
(5) pregos acféacidos de 40% =~ Estad s fora da regiao produtora.
(6) precos acrescidos de €0% - Estados fora da regiao produtora,

- NE 7530 0210.0343
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Para o consumidor, os pregos dos tipoOs selecionados evo

%

1uiram a taxas bem superiores a inflacao, no periodo tomadc  para

analise. De um prego subsidiado em 40% em janeiro/8l a um prego so

. bretaxado em 60% em fevereiro/85, os consumidores estao pagando, a

preg¢os reais no final 4o per:_f.'odo, 120% a mais pelo CE 4700, 137% a

" mais pelo CE 5200, 145% a mais pelo CE 4500, 168% a mais pelo CE

3100 e 440% a mais pelo CE 3300.
As Fig. 3.4 e 3.5 apresentam a evolugao dos pregos reais

de venda e 0s pregos reais pagos pelo consumidor de carvao energe

tico de produgao nacional.

A politica de pregos do carvao energetico adotada no

)

Pals esta vinculada a politica de precos dos derivados de petrdleo,
mais especificamente, 3 variag'é_',_o do prec¢co do 5leo oombustivel. A
fim de estimular o consumo do carvao energeético como alternativa do
consumo de 6leo combustivel, ficou acertado entre as autoridades
governamentais do setor e 0s consumidores que O preco da u.n'idade_
calorifica do carvao energético pago pelo consumidor nao excederia
a 70% do prego da unidade calorifica do 0leo combustivel, e que es
ta vantageni permaneceria com O setor consumidor, nao sendo repassa
da ao consumidor final.

Atué.lmente, sabendo-se que o0 prego do 0leo  combustivel

BPF € de Cr$ 74.597/Geal, - a relagaco carvao energético/0leo combus

' 4

" tivel, para 0 prego de venda nos entrepostos da CAEEB e a seguinte:

>7CE 3300 er$ 17.850/Geal CE/OC = 24%
CE 4200 $ 35.876/Geal ~ CE/0C = 48%
CE 4700 | a8 34.245/Geal . CE/QC = 46%
CE 3100 e 35.701/Geal CE/OC = 48%
CE 3700 e 36.087/Geal CE/OC = 48%
CE 4500 $ 32.061/Geal ' CE/OC = 43%
CE 5200 er$ 33.295/Geal CE/OC = 45%

NE 7530 0210.0343
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Fig. 3.4

EVOLUCAO DOS PRECOS REAIS DE VENDA DO CARVAO MINERAL

Ce§ /1t
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A analise dos dados acima evidencia que, apesar da Tretl
rada gradual dos subsidios ao transporte de carvao energetico, a
relacao carvao energético/. d6leo combustivel, em termos de prego de
unidade calorifica, para .0.consumidor, estd bem aquém dos 70% a
cordados entre 0 governo € 0sS consumidores.

Dados em NosSo poder, datados de 31.03.85, informam que,

computaddss os custos reais de frete para os principals entrepos

tos da CAEEB, para alguns tipos de caron energético gelecionados,

a relacao CE/OC ainda se mantinha inferior a 70%, exceto para 0

CE 3300 produzido em Candiota (RS) e entregue no entreposto da

CAEEB em Prudente de Moraes (M¥), via Rio de Janeird . e Vitoria
(Quadro 3.17). Ressalte-se que, de margo até a presente data, ape
sar de nao ter havido aumento nos pregos de derivados de petrodleo,
houve aumento consideravel nos fretes, com repercuséiﬁiébvias nas
relagOes apresentadas.

A fixacfo dos pregos do carvao energético em fungao dos
preg¢os dos_derivados de petréleo, sem levar em.consideraggo as con
dicoes de:mercado dos energéticos 00m6 um todo, vem dificultando a
competitividade do carvao mineral no mercado dos energéticos. Ci
te-gse, por exemplo, O carvao vegetal, que vem sendo utilizado  em
escala crescente, em detrimento do carvao mineral. O perfil de con
sumo de combustivel da industria cimenteira no Pails mostra que de
1981 a 1984 houve uma queda de 90% no consumo de 60lec combustivel,
paralelamente a um acréscimo de 70% no consumo de carvao energéti
co e de 240% no consumo de carvao vegetal. |

Quanto a0 carvao do tipo metalﬁrgico; as informagoes dis
poniveis permitem elaborar o Quadro 3.18, o qual, embora reunindo
um grande numero de simplificagao, seus elementos mostram que, de
1971 a 1973, © carvao metalurgico importado apresentou pregos infe
riores ao produto de origem nacional, apesar da absoluta superiori

dade de qualificacgao daquele em relagao a este,

o - ' L o
- . .. . . " ) . . . - . r - .. [ " - - -
) r * - ", . . -
’ [ ]
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| Quadro 3.J7

RETACXO CARVEO ENFRGETICG E CLEO COMBUSTIVEL BPF

PREGO DE VENDA NA CUNBIQKO CIF, NOS EHTHEPOSTOS DA CAEEB
31/03/85

- 1) (2) 3) 4 T (5)
cAPIVART (SC) CAPIVARI (SC) {. BUTIA (RS) CANDIOATA (RS) CANDIOTA (RS)
CE - 5.200 * | CE - 4.500 CE - 4.700 CE — 4.700 CE - 3.300 CE - 3.300

o8 Geal | CE/OC!| o8 Geal | CE/OC| 8 Geal | CE/OC| Cr$ Geal CE/OC luﬁ'scal | CE/OC

bl — Y

Rio de Janeiro, RJ 33.614 45 34.835 AT - - 37.855 51 - - 41.458 56
Santos, SP 34.304 - 46 ~ 35.632 48 ~ - - ~ - ~ 40.507 54
Vitdoria, ES 33.245 45 34,408 46 ~ - - ~ - - 42,681 57

Aratd, BA 36.954 - 49 38,694 52 - - - - ~ - - —

Prud. MNoraes, M (Rio) 43.021° 58 ' 45.706 61 - - 48.263 . 65 - - 56.988 76

Prud. Morses, Mo (Vitéria) - 38.959 52 = 41.011 55 . - - - - - - 52,113 70 . ..
Apiai, SP - - - - 42,600 57 - -  46.014 @ 62 - -
Ttapeva, SP | - - - -  43.000 58 ~ -~ 46,508 ¥ 62 L - -
Itapetininga, SP = - - _  44.658 60 - - = 48,980 66 . -
Sorocaba, SP 3 - - - - 45.983 62. - - 50.957 58 - - :
Sorocaba, SP (Santos) ~ 38.108  51. 40,028 54 - . - - - - 46.788 68

_____—______—_-_———-———_—_——__-__—-_—

Nota: Gleo Combustivel BPP = (r 74.597/Gceal

(1) Mina/lavador de Capivm/Porta Imbituba: Ferrovia; Porto Imbituba/Rio de Janeiro/Santns/Vitnria/Aratu : Cabotagem Maritima.

(2) Mina/Butig/Charqueadaa : Rodovia; Charqueadas/Porto Alegre @ Via Fluvial; Porto Alegre/ﬂpial/ltapeva/Itapetininga/SarncabaO
Ferrovia. . R,

+ oy
(3) Mina/Charqueadas : Radnvia; Charqueadas/ﬂin Grende : Fluvial; Rio Grande/Rio de Janeirn 't Cabotagem; Rio de Janeiro/Prud, 2>
de Moraes : Ferroviario.

(4) Mina/Eng. .Guimaraes : Rodovia; Eng. Gulmaraes/ﬂplal/ltapeva./I"'apet:.nlnga/Snrucaba : Ferrovia.

- o))
(5) Mina/Eng. Guimaraes : Rodovia; Eng. Guimarzes/Pelotas : Ferrovia; Pelotas/Rio Grande : Fluvial; Rio @rande/Rio de Janeiro/ O
" Santos/Vitoria : Cabntagem, Rio/Prud. Moraes : Ferrovia; Vitoz 1&/Prud Moraes : Ferrovia. ~
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A partir de 1974, a situagao sofreu inversao, passandQ o

F e F 4 . . .
Pals a receber o carvac metalurgico a pre¢og, na malioria dos casos,

- bem acima dagueles referentes ao produzido internamente.

A referida inverso, mostrada no quadro em aprego, pode
ser explicada, principalmente, pela valorizagﬁo das fontes energé
ticas a partir de 1974, ano em que se consolidou a crise que teve
~omo causa imediata o movimento altista nog pregos 1intermacionals
do petrdleo.

. Quadro. 3.18
COMPARATIVO ENTRE PREGOS DO CARVAO METALURGICO
o " NACTONAL E IMPORTADO
IMPORTADO ol /USH IMPORTADO | NACIONAL RELACAO
LANO Us$/t MEDIA ANUAL| C$/t crd/t (A):(B)
(1) ~(A) ~ (B) Em %
1971 24,67 5529 130,50 135,63  (3,8)
1972. 25,58 5,93 151,68 175,26  (13,5)
1973 126,90 6,13 164,89 199,38  (17,3)
1974 48,84 6,79 331,62 241,12 37,5
1975 70, 37 8,13 572,10 351,28 62,9
1976 66,51 10, 61 705,67 485,11 45,5
1977 66,67 14,15 943, 38 609,48 54,8
1978 66,78 18,08 1.207,38  1.148,37 5,1
1979 71,14 26,82 1.907,97 1.677,25 13,7
1980 78, 47 52,81 4.144,00 ‘2.785,65 48,7
1981 84,74 93, 35 ' 7.910,47 6.287,65 25,8
1982 84,58 180, 37 15.255,69 14.611,76 4,4
1983 72,24 580, 20 41.913,64 31.758,98 = 32,0
1984 . 65,07 1.842,61 119.898,63 91.616,48 30,9

_#__ﬂ________________________________#_______________;___________
-

Fontes: Carvao Importado - CIEER

n

- Preco FOB, Lavador de Capivari, sobre

.Carvao Nacional
vagao.

(1) Precos médios de importagao (CIF).

ME 7530.0210.034)
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4 — BALANCO DEMANDA-OFERTA
4.1 - Historico
4.1.1 - Carvao Metalurgico

Conforme abordadc no presente estudo, 0 consumo
bfasileiro de carvao metalurgico € uma decorrencia da demanda por-
parte das usinas siderurgicas integradas a coque, cujo = processo
tecnolégiéo impoe a utilizagao de carvSes de alta categoria, ainda -
nao produzidos internamente. Uma vez que este fator limita o uso
de carvao nacional, fica evidenciado que as insuficiéncias  croni
cas da producdo exprimem uma restrigao de carater qualitativo. Co
mo resultado, pois, da evolugao do parque siderurgico nacional, o©
Pais vem importando a maior parte dos quantitativos que compOem sea

consumo, conforme se observou nos coeficientes do Quadro 3.9.

4.1.2 ~ Carvao Energeético

'

No tocante a0 carvao energético, a situacao € de

auto-suficiéncia, engsejando excedentes que em 1976 chegaram a é;
cancar quase 74% do consumo observado naquele ano (Quadro 4.1). Pa
‘ra o8 anog de 1980 e 1981 constata-se uma situacao andmala, quando

a producao foi inferior ao consumo. |
Os excedentes de produgao de carvao energético vem sendo

responsaveis pelo crescimento dos estogues, que, no inicio de  ju

nho/85, computados os estoques da CAEEB e.os das termoelétricas,.g'
ram da ordem de 4,5 milhoes de toneladas, assim distribuidos: CE
5200 = 1.617 mil t, CE 4500 = 1.764 mil t, CE 3100 = 692 mil t, CE
3300 = 209 mil t, CE 4700 = 140 mil t, CE 4200 = 38 mil t e CE

6000 = 15 mil t.
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CPRM
Quadro 4.1
BATANCO CONSUMO - PRODUCAO DE CARVAO ENERGETICO
1975/84 |
Unidade: lO3 t
ANOS CONSUNMO SALDO 'COEFICIENTE
- | (4) (B) C=3B-A C/A
1975 1.539 1,913 2374 0,24
1976 1.417 2,464 1.047 0,74
1977 1..903 2,859 956 0,50
1978 2.892 3. 309 417 0,14
1979 3.054 3.665 611 . 0,20
1980 3.710 3.620 (90) (0,02)
1981 5,181 4.851 (330) (0,06)
1982 4.848 5.361 533 0,11
1983 5. 394 5.530 136 0,02
1984 5,286 6.047 761 0,14

e de Consumo de Carvao Energetico.

NE 7530 G210.034a53
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4.2 - Projetado
4.2.1 - Carvao Metalurgico

A produc2o de carvao bruto, no Brasil,: segundo
dados fornecidos ao DNPM pela empresas mineradoras e congtantes do
Relatorio Anual de Lavra - 1984, devera atingir 38 milhoes de tone

ladas em 1989 (SC = 65%, RS = 33% e PR = 2%), registrando no perig

-do 1984/89 um crescimento absoluto de 66% (Quadro 4.2).

Da. produgio bruta do Estado de Santa Catarina deverao ser

-produzidas as seguiﬁtes quantidades de carvao pre-lavado - CPL:

1985 = 5.431 mil +
1986 = 5.956 mil +
1987 = 6.025 mil +t
1988 = 5.907 mil t
1989 = 6.370 mil t

-t

Adotando-se um rendimento de 29% no Lavador de Capivari,

para obtengao do carvao metalurgico com 17% de cingzas, como fragao

do CPL, a oferta interna deste tipo de carvao devera evoluir de
1,3 milh3o de toneladas em 1984 para 1,8 milhao de toneladas em
1989.

Segundo dados fornecidos pela SIDERBRAS, a demanda  de
carvao metalurgico pelas empresas integradas a coqﬁe deveré dupli
car de 1984 a 1989, evoluindo de 8,1 milhoes de toneladaé em 1984
para 16,6'milhges de toneladas em 1989, |

Como Tresultado das informagoes anteriores, foram elabora
das as projegdes de demanda e de oferta de carvao metalurgico (Qua

dro 4.3), cujo cotejo mostra uma dependeéncia interna que chega . a

atingir 90%.

4.2.2 - Carvao Energético

No Ambito do mercado brasileiro de carvao energe

tico, considerando-se apenas os fatores de carater objetivo, as

NE 7530 0210 0343
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Quadro 4.2

PREVISXO DA PRCDUGAKO DE CARVAO BRUTO — "ROM

1985 /89 |
L / Unidade: 103t

U.F. EMPRESAS 1985 1986 1987 1988 1989
Prospera 4,291 4.291 4.291 4,291 5.694
Metropolitana 2,747 3.144 3.120 3.120 3.120
Cricitma 3,039 3.726 3.726 3,726 3.230
é Urussanga 3.105 3.412 4.439 2,963 2.963
E | Treviso 560 640 1.040 1.040 1.040

= Catarinense 635 635 635 635 1635
< CBCA 2.786 2.826 2,084 3. 300 4.279
- B.!'Branco 1.565 1.520 1.376 - 536 536
=t Palermo 500 780 1.260 1.260 1.260
?} Cocalit 756 1.000 1.080 1.080 1.080
Thramil 462 582 546 570 600
R. Degerto 240 | 480 480 480 480

TOTAL 20.686 23,036  24.977 23.001 24.917
: CRM 3.045 4,722 7.360 7.960 7.960
A B COPELME 1,570 3, 200 3,275 3,350 3..350
© 0 Santa Gertrudes 408 1.200 ° 1.200 1.200 1.200

5 |
8  TOTAL 5.023 9,122 11.835 12.510 12,510
s Cambui 490 533 586 606 606
% Klabin ° 45 60 60 60 60
& TOTAL 535 593 646 666 666

: TOTAL . GERALT 26.244 32,751  37.458  36.177  38.093

Fonte: Planejamento Anual de Lavra - RAL/PAL
1984 - MME/DNPM .

L
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ANOS

1985
1986
1987
1983
1989

Quadro 4.3

1985 /89

DEMANDA OFERTA
(4) (B)
12.700 1.575
14.500 1,727
17.200 1.747
17. 400 1.713

16.600 1.847

* BATANGO DEMANDA-OFERTA DE CARVEO METALORGICO

CPRWM

3

Unidade: 107%

SALDO " COEFICIENTE
¢ = (a)-(B)

(11.125)
(12.773)
(15.453)
(15.687)
(14.753)

C/A

0,87
0, 88
0, 89
0,90
0, 89

_F-__-_—'______-_____—-—_-_—__________*____-____—__—_-— .
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projegdes de demanda e de oferta devem ser estabelecidas  admitin

'\\

do-se o curso paralelo de dois programas basicos: o de estimulo a
expansao das atividades extrativas de carvao e o da expansao da de
manda que visa & substituigdo dos derivados de petroleo.
Especificamente, tails programas exigem a mobilizagao de
recursos financeiros e tecnoldgicos, os quais, face a recessao eco
ndmica pela qual passa o Pais, quando materializados, o estao sen

do bem mais lentamente do que anteriormente previsto pelo programa

do carvao.

T.1

Fm decorréncia da criagao do Programa de Mobilizagao E

r . . — . . , . r .
nergética - PME, no ambito da industria carbonifera roram criados

mecanismos capazes de mobilizar e suprir 0S recursos necessarios

5 Sua expansao.,
De um total de 38 proposicdes apresentadas, relativas a
lavra ¢ beneficiamento de carv'a".o, foram aprovadas.l6, tendo sido con

tratado com o PME um primeiro pacote de inversoes, constituido de

8 unidades mineiras integradas (lavra e beneficiamento) e 1 unida
de de beneficiamento. Os projetos restantes devefﬁo_compor mm se

gundo pacote, a ser acionado em fungac da demanda e dos ~ recursos

disponiveis. Para os projetos aprovados - 4 no Estado do Rio Gran
de do Sul e 4 em Santa Catarina e 1 projeto de beneficiamento no
Rio Grande do Sul - esta havendo dificuldédes e atfasos na libera
gEo dos recursos. Estes projetos demandarﬁo,'para sua implantag&o,
investimentos da ordem de US$ 300 mitheSﬁ;quando em operagao regu
lar, deverao colocar no mercado uma oferta édicianél de 500 mil to
neladas anuais de carvao metalurgico e 6 milhoes de toneladas anu
ais de carvao energético. |

' Dos projetos de'mineragao contratadds, quatro estao loca
1izados no Rio Grande do Sul e quatro em Santa Catarina. O projeto
de beneficimaneto é o do Lavador da Mina do Recreio, no Rio Grande

do Sul.

A previgao de produ§§o, segundo consta:.” =3 do0 Relatdrio

WME 7530 02'0 034)



-
I I . I |

-_

-

CPRM

Anual de Lavra - 1984, apresentado pelas mineradoras ao DNPM, tra
dquzida em termos de carvao vendavel,é a que consta dos Quadros 4.4
e 4.5. | |
A producao de carvao pré-lavado - CPL, de Santa Catari
na, adotando-se um rendimento de 68,5% no Lavador de Capivari (33, 5%

do CE 4500 e 35% do‘dE 5200 ) iré proporcionar as seguintes quanti

d ’ - - . -
dades de carvao energetico, em mil toneladas:

| 1985 1986 - 1987 1988 1989
CE 5200 1900 2085 2109 .. .~ 2067 . % 2230
CE 4500 1819 1995 2018 1979 2134

No Rio Grande do Sul e no Parana a produgao devera  evo

Tuir conforme consta do Quadro 4.5. A estes dados devem ser

dos os referentes é previsao de produgao do CE 3300, da Cia. Nacio

SOonla

nal de Mineragao Candiota - cerca de 500 mil toneladas anuais no
| periodo 1985/89 - cuja produgao foi iniciada este ano, no Rio Gran

ao do Sul. | |

| Conjugando-se os dados previstos para a produgao em SC,

RS e PR, obtem-se a seguinte previsdo de oferta de carvao energeti

co, em mil tonéladas: |
| 1988

- - h - r h
| - - _ ) . )
- ' .
-
.
r
+
1 -
= -
-
[
-

Mad 002

1985 1986 1987 1989

EE 6000 (PR) 314 339 367 395 417
CE 5900 (RS) 42 50 50 50 50
CE 4700 (RS) 380 485 2.159  2.459 2.459
CE 4200 (RS) 447 482 221 021 221
éE 3700 (RS) .. 300 - 358 358 358
CE 3300 (RS) 2,250 3,200 2,800 2,800 2.800

CE 3100 (RS) 360 - _ _ _

CE 5200 (SC) 1.970 2. 200 2,209 2,167 2.330
CE 4500 (sc)  1.821 1.997  2.020  1.981 2.136
TOT AL 7.884 8.753  10.184  10.431 10.771

NE V530 G210 0343
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CPRM

PREVISAO DE HODUQAO DE CPL E DE CARVAO VENDAVEL

Unl dade: 103 t

. TIPO DE l 88 1989

CPL 1.112
Préspeig Finos 63 53 .§3 63 80
852 840 840 840
Metropolitana CPL | 747 > 4
Finos 55,5 62,A8 62 62 62
e CPL 754, 921,5 921,5 921,5 782,5
Cricliuma . _
Finos 71,3 90,48 90,5 90,5 - 89
 CPL - 839 1.279 1.185 984  1.122
Urussanga .
Finos 108 168 161, 130 -
836 848 902 1.009 - 1.342
o CBCA CPL 3‘ 4
= Finos 32 33 36 40 54
H _ I
o B, Branco CPL 442 109 41 17 . - 17
< . | —
& - CPL 140 164 284 284 284
2 Trevlso | :
5 Finos - 5,6 6,6 11,4 11,4 11,4
" CPL 132 144 . 138 2138 - 144
>y : | Finos ‘ 355 - D2 . 4,3 . 4,5 5,0
ITbramil | | | :
ok | | CE 5200 2,0 2,5 . 2,0 2,5 2,0
2 ~ CE 4500 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
2 CPL 150 150 - 210 210 - 210
B Palermo - : T
* Finos 15. 15 20 20 © 20
g CPL 203 203 203 203 203
Catarinense .
| Finos 10 10 10 10 10
o Pimos IO N
CPL 153 203 218 218 218
Cocalit .  Finos 15 19 20 20 . 20
CE 5200 68 90 98 98 98
| - ' 6 96 . 96
R. Deserto CPL 48 - 36 9 - . 7
- - Finos 5 10 10 10 - 10
CPL 5.43. -5.956 6.025 5.907 6.370
Total £ Finos 384 473 487 460 . 361
0 or tipo
- P CE 5200 - 70 115 100 100 100
CE 4500 2 2 2 2 2

TOTAL SANTA CATARINA 5.887 6.533

.6.615

6.471 6.333

Fonte: Planejamento Anual de Lavra - RAL/PAT
1984 - MME/DNPM

WE T330 Q210 0343
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Quadrol4.5

EVISAO DE PRODUCAO DE CARVAO VENDAVEL

RS e ?R - | | 3
Unidade: 107t

U.F) EMPRESA 1985 1987 | 1988 | 1989

CE 5900 42 50 50 50 50
~CE 4700 29 485 2.159 2.459  2.459
CRM CE 4200 447 482 221 221 221
CE 3700 - - %8 358 358
CE 3300 1.750 2.700 2,300 2,300 2.300
: TOTAL 2.268 3.717 - 5.088 5.388  5.388
0 CE 4700 351 | '
Q | 'COPELMI e CE 3700 | 300.
. Stg.&ertrudes GE 3100 360
A
3 TOTAL 1.011 | -
2 CE 5900 42 50 50 . 50 50
5 CE '4700 380 . 485 2,159  2.459  2.459
Total por  CE 4200 447 482 221 221 221
TIPO g 3700 300 - 338 358 358
CE 3300 1.750 2.700 2,300 2.300 2.300
f : CE 3100 360 - - - _
TOTAL RIO GDE.»DO SUL 3,279 3.717  5.088 5.388 5.2388
 CAMBUT CE 6000 Fino 210 205 246 267 284
' CE 6000 Grosso T4 75 82 89 94
Klabin CE 6000 Grosgsso 30 39° 39 39 39
s : .
g Total por CE 6000 Fino 210 205 246 267 284
A tipo CE 6000 Grosso 104 114 121 128 133
TOTAL PARANA 34 339 367 395 417

Fonte: Relatorio Anual de Lavra - RAL/PAL
1984 - MME/DNPM

- el
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Comparando-se estes dados com OS constantes 4o Quadro 35

constata-se que as previsdes de produgao de carvao energetico indi

cam uma continuidade de crescimento -~ da ordem de 78% no  periodo

1984/89. |
Quanto a demanda, 0 sucesso do programa governamental de

) N . o’ ” - F - - . -
substituicao energetlca esta vinculado, principalmente, a necessé
~ ” . . -
ria adequacao da demanda energetlca por parte de diversas indus
trlas, dentre elas, a cimentelra,.a. 51derurglca, a de reflnagao de

petroleo, a, petroqulmlca e, potencialmente, a de alumlnlo.

Considerando-se a divisao estrutural do consumo de caxr
vao energético adotada neste estudo, a provavel demanda futura des

te produto serd analisada em relagio acs setores termoelétrico, ci

menteiro e outros.

e Termoeletrico

Dentre os setores consumidores de carvao energé€tico, o
de termoeletricidade € o mals tradicional, tendo s14d0, no inicio

da. decada de 70, responsavel por quase 100% do consumo interno des

te produto. |
Quando da elaboragao doiPlano de Atendlmento aos Requisl

tos de Energla Eletrlca ate o ano 2000, conhecido como Plano 2000,

elaborado pela ELETROBRES, foram levados em consideragOes, dentre

Gutros fatores:
asg deflnlgoes ‘governamentais com relacao ao aproveita

mento do carvao mineral brasileiro, na substituigao do 6leo combus

tivel; |
a definigao do Governo de que devera haver um programa

] ‘ o ” . o~ - - . ot
de expansao termoeletrico a carvao, visando 3 aquisicao de tecnolo

gia e ao desenvolvimento de uma iﬁdustria de equipamentos nacio

nais nesse setor.
Do programa de expansao termoelétrico, até o ano 2000,

aprovado pelo MME, constam 11 usinas a carvao, de 335 MW  instala

N ]
dos, cada uma, localizadas no sul do Pals.

NE 7330 0210, 634}
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As perspectivas adotadas pelo Plano 2000 admitiamn 1am
crescimento do mercado de energia elétrica a uma taxa de 7, 7% a.a.
de 1982/84 e, a partir dai, um crescimento a uma taxa de 10,8% até
1990, em decorrencia dos seguintes fatores: .
| 8 ) recupera¢ac da economia nacional;

b) uso mais intenso da eletricidade na subgtituigao a de
rivados de petrodleo. | |

Entretanto, as dificuldades enfrentadas pafa a retomada
do crescimento econdmico do Pals, provocaram uma desacelerag¢ao tam
bém no ritmo de crescimento do mercado de energia elétrica, fazen

do com que as metas do Plano 2000 fossem adiadas e egstejam em DPIro

cegso de revisao. |
Segundo tecnlcos do GCOI - Grupo de Caordenagao de Opers

cao Integrada, da JLETROBRAS,as condicoes atuais de mercado nao

: permltemwnmlzwallagao conflavel quanto a necessidade de carva® pa

ra O0S prox1mﬁs anos, por parte das usinas. termoeletrlcas, a8 quals

sao mantidas como- unidades de reserva do gistema.

Para a préxima década, se as condigOes de mercado permi
tirem e entrarem em operagao a 38 usina do complexo termoeletrico
Jorge Lacerda (SC) e as usinas Jacui I e II (RS), prev1stas, o con
sumo de carvao energetico peloc setor termoeletrlco podera atingir

’ . : ' : . ~
niveis 3 vezes superiores ao atual, ou seja, cerca de 6 milhoes de

toneladas anugls.

¢ Cimenteliro

Dentre os setores industriais que responderan positil
vamente 20s incentivos concedidos pelo Governo para a substituigao

. 4 o F o
de derivados de petrdleo pelo carvao energetico destaca-se 0O setor

L} - - -
- "
. a
N ! - ' - - - -
. — - -
\ i
! 1
. s
h
.
- .
L) L]
"
1]
-

cimentelro,.
Conforme anteriormente abordado, de um consumo de 130

, . ) . ' i ”, .
mil toneladas anuais de carvao energetico em 1976 - cerca de 9%
do consumo interno - a industria cimenteira atingiu um consumo de

2,1 milhOes de toneladas em 1983 - cerca de 40% do consumo interno,

Mog., 002 * | )
' NE 7530 QZI10.0343
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A partir de 1984, porem, os niveis de consumo cairam a 1,8 milh3ao

FS . it ' b R "
de toneladas, em decorrencia nao sO0 da desaceleragao verificada

no ritmo do crescimento econdmico no Pais - com reflexos acentua

dos na industria de construgao civil, a grande consumidora de ci

mento - como, tambeém, da tendencia de 0 setor cimenteiro procurar

b

um energético alternativo, face & politica adotada pelo  Governo

de retirada gradual dos incentivos concedidos aos consumidores de

,carv§0 energético. E 0 caso, anteriormente citado, do carvao vege

tal, cujo consumo pelas cimenteiras evoluiu de 265 mil toneladas
em 1981 para 907 mil toneladas em 1984, representando, respectiva

setor

mente, 8% e 31%, no perfil do consumo de cambustivel pelo
cimenteiro, cuja produggo de clingquer, nestes mesmos anos, foi de
22,8 milhoes de toneladas e de 15,8 milhOes de toneladas, respec
tivamente, ou seja, apesar'de 0 setor cimenteifo ter registrado
uma queda de 31% na produgao, 0 consumo de carvao vegetal cresceu
cerca de 42% no mesmo periodo.

Nas regioes Norte e Nordeste - onde © carvao energético,
por forga da limitagao de subsidio ao transporte ate o Paralelo
202 Sul, nao era consumido - o consumo de carvao vegetal foi de
69 mil toneladas em 1981 e 378 mil toneladas em 1984, - ou

cresceu 450% no periodo -, para uma producao de clinguer de 3,6

seja,

milhEes e 2,9 mithes de toneladas de‘clinquér, respectivamente.

Segundo informagoes obfidas.no SNIC - Sindioatoi Nacio
nal da Industria de Cimento, o setor cimenteiro, face 4s indefini
¢oes da politica econdmica, ndo esté trabalhando com projegles, se
quer de curto prazo. |

Para 0s proximos anos, a capacidade de produgao instala

' 4

da para a producao de cimento e a seguinte, em mil toneladas:

Regiao 1985 1986 1987
Norte 844 1.027 1.027
Nordeste 5.021 5.514 5.514
Sudeste 29,011 29,074 29,074
Sul 6.520 6. 300 6. 300
Centro-Oeste 2.595 2.815 - 2.815

43.991 44,730 44,730

NE F330 G210.0343
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Conforme se observa dos dados anteriores, a industria ci

menteira praticamente nao tem previsao de expansao da sua capaci
dade produtiva. Outro fato a ser destacédo é que a producao dos
dltimos anos vem caindo (1981 = 22,8 milhCes t; 1982 = 19,1  mi
1hdes t; 1983 = 17,7 milhdes t e 1984 = 15,8 milhoes t de clin
quer), significando, no ultimo ano, um aproveitamento de cerca de
40%, somente,da capacidade produtiva instalada.

‘Segundo © SN1C, para o setor cimenteiro pode—se afirmar:

- nao existenenhuma previsg,o acerca da produgao de ci
mento para os prdéximos anos, a qual esta intimamente ligada 2.0
comportamento da industria de construgao éivil; |

-~ é indﬁstrié.cimenteira s6 interessa consumir  carvao
eﬁergético enguanto for mantido pelo Governo um diferencial de
precos entre o carvao energetico e o 0leo combustivel de, no mini
mo, 30%, em termos de unidade calorifica, ou seja, enquantﬁ a in
dﬁstria cimenteira pagar pelo carvao energético 70%, no 'méximo,.

do que pagaria pelo 6leo combustivel, em termos de unidade calordi

fica. E mais, que esta vantagem seja retida pelas cimenteiras,nao

gendo repassada a0 consumidor de cimento.

QIOutros

A exemplo do setor cimenteiro, outros setores indus

triais, motivados pelos incentivos governamentals, comegaram a
consumir carvao energético, principalmente a partir de 1980. O
- consumo de carvao energético por estes setores -  principalmente

Petroqu:_i.'mica, Alimentos/Bebidas e Papel/Celulose - que em 1980
era da ordem de 564 mil toneladas (15% do total) atingiu 1.364mil
toneladas em 1983 (25% do total), para, a exemplo do acontecido

com 0s demais setores, cair em 1984 (1.306 mil toneladas).
* « . ™ .
Tembém estes setores, face as atuais condigoOes recessi
., . . ~ o~ . - :
vas da economia brasileira, nao tem previsao de coznprodugao.. e,

4
consequentemente, de consumo de combustivel.

NE 7330 Q210 D343
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A médio e longo prazos surgem como eventuais consumido

res de carvio energético os novos projetos de metalurgia de alumi
nio na Amazdnia, os quais poderfio consumir carvao energetico na
producho ‘de alumina. A ALUMAR (MA) e a AIBRAS (PA) tém projetos
para atingir, no inicio da préxima década, uma producao de . 500

mil . de toneladas de aluminio primario. A ALUNORTE (PA) podera

produzir, entao, 800 mil toneladas de alumina e a ALUMAR (MA) cer

ca de 500 mil toneladas.
A necessidade de combustivel para vapor, pela ALUNORTE,

paraa produgao de 800 mil toneladas de alumina, admitindo-se 0

uso de carvao energetico, devera variar de 184 a 216 mil t/a, LCGI_}.

giderando-se um consumo especifico de 0,23 a 0,27 kg/t e um rendi

mento das caldeiras de = 75% (816.000 MKcal/ano). A especificagao

"do carvao pode ser va‘.riével, dependendo das condicoes de prego,ga

rantis de fornecimento, facilidade de transporte (navios de 10 a

30,000 t). As faixas de qualidade_poderiam ser:

.~ granulometrica £ 1/2"

~ Betuminoso de Médio Volatil

- P, inferior  5000a 6000 Kcal/kg
~ cinzas - 12% (S maximo:l ou 3%)
Adotando-se Os mesmos coeficientes para o projeto da

ATLUMAR, admitindo-se, ainda, o uso de carvao energético, o seu
. .o ‘
consumo podera variar de 115 a 135 mil t/a.

O consumo potencial de carvao energ_ético para a prodg

¢80 de alumina poderd, portanto, variar de 300 a 350 mil t/a no

final da década - se as condigOes de mercado permitirem a implan
tagao dos projetos nas datas cltadas - podendo atingir até 1,2
milhdo de toneladas em meados da proxima decada, se forem implan

tados os projetos de expansao.

£ importante ressaltar o baixo teor de cinzas (12%) e o

alto poder calorifico (5.000 a 6.000 Kcal/kg) constantes das fai

xas de qualidade que poderiam ser exigidas pela indistria de alu

f . g .
minio, para a produgao de alumina.

NE 75330 0210.0343
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5 - CONCLUSOES ._

Com base no exposto no presente estudo, e a luz das in

formagOes disponiveis, concluimos que:

1 - os recursos nacionais de carvao mineral sao mais que

suficientes para atender a demande interna por longo periodo  de
tempo ; o |

2 - restrigOes de carater gualitativo tém sido responsa
veig pela crescente demanda insatisfelta de carvao metalurgico,
visto que o-processo tecnologico adotado nas usinas siderurgicas
integradas a coque impde a utilizagao de carvgo de alta cafegoria,
ainda nao produzido internamente. As reservas de carvao metalurgi

co recentemente degcobertas no Rio Grande do Sul podem vir a alte

rar esta situag¢ao;

3 - 0 carvao energético, cujo consumo tem sido intensa
mente incentivado pelo Governo, como energético alternativo de de
rivados de petrﬁleo - 0 que, sem duvida, tem real significado pa
re, um pais em desenvolvimento, com sérios problemas de divida ex

terna, como 0:Brasil - apresenta, em sua politica, uma serie de

pontos que devem ser evidenciados:

: ~ . d i F .

a) nao existe um orgao especifico para tratar do
programa do carvao, assim como nao existe uma politica clara e de
finida para ser executada. Atualmente, diversos orgaos governamen

tais se ocupam da matéria, sem que haja uma coordenagao entre eles,

0 que, indubitavelmente, acarreta, dentre outras conseqﬂgncias,

falta de confiabilidade no programa;

b) nao existe um confiavel conhecimento dos merca

dos que o carvao energético pode ‘alcangar, carecendo o setor de
y I | ’ ]

unm estudo seric de mercado, atraves do gual gse possa avaliar as

reaig possibilidades de a industria brasileira consumir carvao

energetico;

NE 7530 0210 0343}
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¢) a politica de prego adotada nao esta em consonan

b

cim com a de todos os energéticos, ligando-se tao somente a poli
tica dos derivados 4o petréleo. 0 carvao vegetal, por exemplo,
vem sendo utilizado progressivamente em lugar 4o carvao mineral,
face ao grande diferencial de pregos, observado, principalmente, a

. ~ ' ’ . ~ .
partir da redugao gradual dos subsldliOs a0 carvao mineral ;

d) a insuficiente infraestrutura de transporte vem
ae constituindo em um dos pontos criticos da comercializagao  do
carv§o e se ngo for devidamente egquacionada pode vir a inviabill
zar o progrema do carvao. O subsidio ao transporte foi concedido
a0 consumidor também como uma forma de compensar a sua deficién

cia. A 1dela.1nlclal seria a retlrada gradual dos subsidios a .me

dida que fossem melhorados 0S8 meios de transporte, 0O que nao .se

deu face a escassez de recursos com que se defronta o Governo. Os

.subsidios, porém, estao sendo reduzidos paulatinamente, transfe

rindo-se, parte dos gastos com o transporte para O consumidor;

) hé falta de agressividade na procura de novos
mercados, ‘tanto intermo como' extermo. No mercado 1nterno O con
SUMO esta baseado, basicamente em dois setores - O termoeletrlco

e o cimenteiro. O mercado externo, atraves de uma polltlca agres

giva de "marketing", podera se constituir em.grande consumidor de

carvao energetico bra51le1ro, inclugive do carvao constante  dos

imensos estoques;

f) a reformulagso da atual politica de incentivos -
ora sendo feita no CNP - deveré assegurar ao consumidor de carvao

. . 4 . ’, .
mineral vantagens inequivocas comparativamente a outros energetl

cO3.

- e o

A manutencao dos espagos conguistados pelo carvao ener

gético, e a sua penetragaoc em novos mercados - como os da regioes -
Norte e Nordeste, liberadas a partir da queda da limitagao de

transporte subsidiado até o Paralelo 202 Sul - somente sera  pos

Mmad 002 "
NE T330 021006343
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gsivel se forem tomadas medidas gque assegurem a sSua conpetitividade

com outros energéticos. Nestas regiOes surgem como mercados poten
cigig o de cimento - onde predomina O cérvao vegetal como combusg
t{vel - e de aluminio, que podera consumir carvao energetico, de
boa gqualidade, para a produgaoc de alumina. .

Finalmente, julgamos importante enfatizar O que nos foi
dito no SNIC "& indGstria de cimento sé interessa consumir carvao
energético enquanto lhe for assegurado um prego, por unidade calo

rifica, no maximo, igual a 70% do preco que seria pago pela unida

de calorifica do 6leo combustivel e gque_ esta vantagem fique _com

as cimenteiras, nao sendo repassada a0 consumidor de cimento".
Acreditamos ser tal asSertiva valida para os deméais se€

tores industriais, inclusive os potenclals.

DECON/DIECON
JUNHO/85

NE 7330 0210 0343
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ANEXO -
PIPOS DE BLENDAGEM EFETUALOS EM 1984

JANEIRC

TTIPOS DE CARVAO PARTICIPACKO PERCENTUAL DA MISTURA

NACIONAL | 12 12 12 9 9 9 g 9 9 9
Mc. GREGCR 30 30 30 33 33 30 12
WELLS a ' 33 733 33 )
18
_ DEVCO - . | | |

© PIRST MAJA g4 25 - 25° 2 25 B 21 A w2
PTRMAC 17 13 13 15 15 - 15 15
¥. KENKEDY . 13 13 . 13 | | o
BEATRICE .10 13 13 13 1313 13 13, 13 13
PREMIER B, SR 7 7 7 7 3 ~3:. 9 9
" ESPECIFICAGOES DA MISTURA
UMIDADE (%) 7,4 TS 1,7 7,9 6,7 7,0 65 63 1,8 7,1

. MATERIAL VOLATIL (%)' 27,7 21,7 27,8 27,9 27,9 27,8 27,7 27,9 27,5 27,5

CIKZAS (#) 7,8 1,6 T,1 T:5 15 7,3 T3 1.5 7,5 T
| ) E
ENXOFRE (%) . 0,87 0,87 0,86 0,87 0,85 0,87 0,8 0,8 0,83 0,86 ;
FEVEREIRO
. pIPGS DE CARVAG PARTICIPAGZO PERCENTUAL DA MISTUPA
NACIONAL - g -10 " 10 14. 14 14 10 10 12 10 10 .15 12
Mc. GREGOR o2 | 5 | D L
DEVCO 18 20 16 14 16 16 5 5 5 . o _ 5_
FORDIIG - 1000 15 12 10 15 5 119 14 :
PEERLESS - B R 20 20 24 3% 15 20 10 |
FIRST MAJA 24 15 15 B o * - 20 - 28 . B f
PERMAC 15 10 | |
W. KHIREDY | .10 5 A N IR
" LINE CREEK 13 12 10 10 10 110 14 23 15 20 10 o I
BALMER - 30 25 25 30 3» -2 10 5 5 5w ‘ :,
. BEATRICE 13 10 |
PREMIER 9 12 10 10 5 5 10- 10 * | |
S. RIVER + .12 15 15 15 10 10 23 22 20 2 21 ,

ESPECIFPICACOES DA MISTURA

UMIDADE (%) 7,0 7,6 T,2 T,1 6,4 6,6 6,4 6,5 T,1 6,2 6,3 56,4 6,2
MATERIAL VOLATIL (%)27,6 27,2 26,5 26,3 25,8 25,8 25,5 25,2 25,% 25,8 25,3 26,0 2547
CINZA (7) 71 7, 7,3 7,2 81 8,8 86 8,7 9,0 88 8,6 85 8,6
ENXOFRE (%) 0,9 0,9 0,38 0,8 0,83 0,77 0,73 0,73 0,73 0,89 0,71 0,74 0,74

MW-.
ponto: Cia. Siderurgica llacional - TN

vota ¢ Cada coluna representa uma blendagen

NE 7530.0210.0343



AN EXQ

(Continuagao)
. TIPCS DE RLENDAGEM EFETUADOS EM 1984
| MARGO

TIPOS DE CARVAO PARTICIPACAO PERCENTUAL DA MISTURA

NACIONAL 12 12 12 12 12 12 12 15 12 12 12 12 12, 12 10 10
- DEVCO, | | 10 16 10 10 14 14 14 10 10 13 10 18 20
| ~ FORDING . 14 12 10 8 5 8 ' 4 4 4 3 3
. ' PEERLESS 10 15 .8 10 10 10 18 13 a |
- FIRST MAJA 28 30 45 3 30 3% 3% 30 10 10 8 10 10 10 3B 35
B - iINE CREEK e 10 -7 R e R
' GOONYELA | | . : 35 35 4 40 40 40 12 10
o 5. RIVER 21 22 25 12 12 15 15 18 10 | |
BEATRICE | e | _ 13 13
1. RIVER . , ©10. 15 10, 10 10 15 25 25 25 25 25

SARAJI . 12 12

ESPECIFICACCES DA MISTURA

UMIDADE (%) . 6,2 65 17,5 7,1 7,2 7,1 7,1 1,2 71,4 83 83 7,3 7,3 17,3 59 8,0
' MATERIAL VOLATIL (%) 26,2 26,3 26,1 27,3 27,3 27,4 27,4 27,4 27,1 2_6,5' 26,5 26,4 26,4 26,4 25,9 27,1
CINZA(%) 8,5 8,3 7,8 7,7 ToT TyT 13T Ty5 Ti5 Ty6 Ty6 To3 Ts3 743 T3 T2
ENXOFRE (%) 0,74 0,76 0,76 0,77 0,78 0,78 0,78 0,83 0,84 0,8. 0,8 0,80 0,8¢ 0,81 0,36 0,85

L] - .
. ‘d‘"" o - L Ry o --l-...._.-I|I - PP ey ai tm rwi o Thin, ok e 4 T . N EEE R iR R Ll B ) - - - - -.'I--l!l*-..,- L] -

" ) i u - . = - - . N - - - - - -  } - - "
LT “av .- i . . T . Ly . P | i - 1 . . T . B
. . .
. -Iu_-.lll: Ll . . Lo . . d . . \
. - . .
) . - - e —— ' x- ' .
- . .. . ' — - ] = " L] -
E . - . .
a . ' - - .
. - 1 -
- ; .
s
g i
f
'
[ ]
a
- ¥ 3 i
-
-
» v
| ]
o L]
-

e T ) :
' ABRTL '
~ 7IP08 DE CARVIAC T ~ PARTICIPAGAO PERCENTUAL DA MISTURA
_ FACIONAL - 10 12, 15 15 15 19 15 .16 15 15 17 18 15 16 16 12 16 12
WELLS _ . .. S 35 20 35 35 | . 25
~ DEWCO | 15 10 10 | o - | | .
~. KOPPERSTON ' ' | | ) o ¥ 39 B 15
RACE FORK - 20 30 37 32 3 50 35 10 35 - | |
* PIRST MAJA 30 20 10 10 10 10 25 10 10 25 44 110 13 13 22 13 20
PERMAC . ' 15 15 15 25 15 15 14 14 15 14 14 15 14 15
h - BALMER 3. 3 3 L _ | | -
: BEATRICE" 13 13 13 10 10 10 10 10 .10 10 10 10 12 12 12 2 13
" SARAJI 12 12 12 15 15 2 15 24 15 15 14 - 14 15 . 10 10 -0 :
ESPECIFICAGOES DA MISTURA
. UMIDADE (%) .6 84 82 7,7 7,7 7,6 17,6 7,6 7,7 69 T,1 7,9 7,9 7,9 7,4 7,5 7,6 7,8
MATERIAL VOLATIL(%) 27,3 28,0 27,8 27,8 27,6 27,7 27,7 27,7 27,7 28,1 28,5 28,5 28,5 28,5 27,4 27,% :7,4 23,7
; CINZA (%) 8,7 81 8,0 83 83 7,7 7,7 7,7 7.8 7,9 7,8 7,8 7,6 1,6 71,6 T 7,7 7,2
ENXOFRE (%) 0,89 - - 087 08 - - - 0,91 0,91 0,51 0,91 0,91 0,91 0,59 0,33 1,83 12,3

Fonte: Cia. Siderurzica Macional - CSN

.

o . . .- "
. l - d . '
L
- - =" - . - 4
L] - _ - - - . -
. . ‘1 -
| ]

Nota : Cada colung repreanenta uma blendagem
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CANEXC -
(Continuagao)

TIPOS DE RL:NDAGEM EFETUATOS EM 19_84-
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MAIO e s e
 PIPOS DE CARVAO PARTICIPAGAO PERCENTUAL DA MISTURA
NACIONAL | 8 8 8 10 8 10 10 15 18 18 13 12
WELLS 22 22 22 11 22 22 22 10 10 20 25 20
KOPPERSTON 12 12 12 40 12 13 13 20 10 16
. PIRST MAJA 10 20 (10 11 20 10
PERMAC 15 15 15 16 15 _ B o
BALMER 10 10 | 5 5 |
PRODECO . | .- 15 15 - 10
¢, CREEK . | 22 32 37 37 . 37 42 32
PREMIER 10 10 10 .10 10° 10 13 10 10 10 10
BEATRICE 13 13 13 12 13 8 8 5 ' 10
ESPECIFICAGOES DA MISTURA
UMIDADE (%) 8,0 85 87 91 88 88 17,9 7,6 7,4 7,2 84 7,8
MATERIAL VOLATIL (%) -27,7 27,2. 26,7 26,6 26,8 ' 26,8 26,8 26,5 26,4 26,4 26,4 26,7
CINZA (%) 7,3 7,2 7,2 1,1 7,3 17,3 17,1 81 &7 .%,4 87 7,8
ENXOFRE (%) 0,3 o,8 0,82 0,830,83 0,83 0,830,882 0,8 .0,9 0,87 0,83
JUNHC
TIPOS DE CARVAO PARTICIPAGAO PERCENTUAL DA MISTURA
NACIONAL | 12 12 10 10
. WELLS | .Y 12- . 20
WJKOPPERSTON- . 28 10 ! . |
FIRST MAJA - 3o 18 . 36 20
BALMER o . 16 10 18
G. GREEK 10 5. -5
R. PHILLIPS | 12 12 @ 12
PREMIER o 10 |
BEATRICE | 10 15 5 15
ESPECIFICACOES DA MISTURA
UMIDADE (%) - o 6,7 6,5 6,4 6,5
i MATERIAL VOL{TIL (%) 26,6 26,6 26,2 25,9
CINZA (%) T3 (! 7,4 Tyl
ENXOFRE (%) 0,83 = 0,83 0,83
_____.___,____—-.—-—_——-—-ﬁ-————————-——ﬂ——-—h———_———-———
Fonte: Cia. Siderurgica Necional - CSH
Nota : Cada coluna representa uma blendagem

12

36

32
10
10

26,5
17,5
0,838

NE. 7530 0210.0343
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35
25

10
10
10

7,2
26,7

7,0

0,387



r = .
F
a. -
'r -
-

. - . '

- =
- 1

: v ) ) B oo . . r e
o h o . - . o . .- _
a v - ¥ " — "

. - --*.\‘

. - - - 3 L] . N - . - ' - - - T . P o - .
- . . B L] Y - . b a
L -
) . . ) - - . . } I
- - - - I .I -.L
I -
[
.
L]
- |
»
) L
r

. L]
) L}
i . i
[l .- = — - . . .
| - ‘-.

I et ™. '

ik Al

L . - T . L L .
. - | ] - .-
- - - . L}
. . . .
. - 1 . . ' H .
- - _ . - P .- . . - ' iy
h ] - - . .
‘ -
r =
r - -
[ ]
a

'.'. iT:f;‘ :-E 'I-;!_-r"'-. . o
= . - » :|

—

i L ]
= . "
' »
+ N

Mod Q02

- FELEr T T Py R TR R ) hgram. . [ ]

]

- AREXO . -
(Continuagao)

TIPOS DE FLENDAGEM EFETUADCS EM 1984

ESPECIFICACOES DA MISTURA

JULHO
PAMICIPAGKO PERCENTUAL
TIPOS DE CARVIO e U A
. - NACIONAL - 30 8 10 -
WELLS . - 20 | '
RACE FORK T 25
PEERLESS _ . 25
* PIRST MAJA | | 20 15 * D2
BALMER 18 20 20
G. GREEK 5 |
R. PHILLIPS _ 12 12 . 8
PRODECC | . 5
. BEATRICE 15 15 15 |
W"———--ﬂ” . w_ | |

UMIDADE (%) . 6,9 6,5 6,2 .

MATERIAL VOL{TIL (%) = .25,86 25,88 26,59

CiNZA (%) 7,21 - 7,59 7,87

ENIOTFRE (%) 0,82 0,80 0,79
AGOSTO

saneesnynhisy Sme———
e w———

i DPARTICIPACIC PERCEHNTUAL

TIPOS DE CARVAQ l ox BISTURA .

TACIOZAL 12 10 12 12
DEVCO 20 20 10
PEERLESS | 25 1c
PIRST MAJA 18 22° 20 15
PERMAC - 13 13 12 13
BALMER ' ‘ 15 18 ,

G. CREEK | 10 10
PREMIER 5 5 | 3
S.” RIVER o 20 15
BEATRICE : 12 12 6 .
-

ESPECIFICAGCOES DA MISTURA

i e s

UMIDADE (%) | 6,
MATERIAL VOLATIL (%) 26,
CINZAS (%) ~ 8,
ENXOFRE (%) 0,

Fonte: Cia. Siderurgica Nacional - CCN
Nota : Cada coluna representa uma blendagem

3

96
15
79

6,2

25,76
7,49
0,83

LY N L -

6,5
26,59

7,68

0, 86

“___“__—___—______-;n——-—_-___———___-—_r

6,9
26,45
7,63
0,85

s o e e ol el o - .
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{' . | (Continuagao)
,  : " »IPOS DE DLENDAGEM EFETUADOS EM 1984
/| | ' . SETEMBRO.
,l' ' .
{ TIPOS DE CARVAO PARTICIPAGAO PERCENTUAL DA MISTURA
_- {l : - NACIONAL 14 .10 10 10 10
WELLS | 20 20 20 20
FORDING | 10 12 13 12 10
~  PEERLESS Ce e e | e 20 . o
FIRST HAJA 15 0 25 - 20 15
GCCNYELLA h ‘ ' 10
PRODECO . 7 T
¢. CREEX ~ 18 .10 10
. R. PHILLIPS ; 10 12 10 15
"~ PREMIER 6 g. 10 8
| S. RIVER 10 10 10 10 = 12 :‘,
- | SARAJI * . o 8 e !
1 . - g
" e ESPECIFICAGOES DA MISTURA _;
. UMIDADE (%) 6,4 1,0 2. 6,9 6,5 . »
' MATERIAL VOLATIL (%) 26,77 26,79 27,11 26,94 26,94 -
LCINZA (#) S 8,58 7,97 171,74 811 8,03
. ENXOFRE (%) 0, 84 0,83 0,83 0,82 0,83
. _,________________..__—-————-———____—___-——_—_' —— ' " ﬂ
) OUTUBRO
TTPOS DE CARVAO PARTICIPACKO PERCENTUAL NA MISTURA . .
\ NACIONAL - 14 10 10 10 10 | "
WELLS 20 20. 20 20 . . - o
- FORDING 10 12 13, 12 10 | N
- ~ PEBRLESS ' | ' 20 S S 'f
PIRST MAJA 15 20 25 . 2@ ; . 15 R _ .
GOONYELLA | 10 \ |
PRODECO . T | .
G. GREEK | 18 10 10
R. PHILLIPS ' 10 12 10 15 '
PREMIER 6 g8 10 8 |
S. RIVER 10 10 10 10 12
SARAJI ‘ 8.

ESPECIFICAGOES DA MISTURA

UMIDADE (%) 6,4 7,0 Ty 2 6,9 645
VATERTAL VOLATIL (%) 26,771 26,79 27,11 26,94 26,94
CINZA (%) 8,58 - 7,97 1,74 811 8,03
RIXOFRE (%) 0,84 0,83 0,83 0,82 0,8}

Fonte: Cin., Siderirgica Nacional - CON
Notnn : Cadn coluna repregentn umo blendiysem .

Mod O0Z2
NE 7530.0210.0343
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. (Continuaguo)
L TIPOS DE DLENDAGEM EPETUADOS kM 1984 L
ot . | *
l NOVEMURO . | | .
;-
| fl TIPOS DE CARVAO PARTICIPACAO PERCENTUAL DA MISTURA
L * NACIONAL 10 10 10 10 5 10
N ] WELLS 18 -
P FORDING 10 12 16 16 18
- PEERLESS 20 | -
B RACE FORK _ 12 12 15 13
| FIRST MAJA 15 15 20 20 22
» PERMAC . - 10 10 .10
1 GOONYELLA - 10 10 27 10 = 10 10
. R. PHILLIPS 15 15 15 - |
PREMIER 12 . 12 20 12 12 = 12
l SARAJI . 8 8 10 10 10
. ESPECIFICAGOES DA MISTURA . L
l UMIDADE (%) 7,0 6,9 65 T,5 T3 7,3
-%, VATERIAL VOLATIL (%) - 27,2 26,9 26,8 26,9 " 26,8 @ 26,7
CINZAS (%) ] o 8,1 . 7,9 718 810 | Ts5 _719
} | ENXOFRE. (%) 0,83 0,82 0,81 0,81 0,80 = 0,83
| l Fonte: Cia. Siderirgica Nacional - CSN )
3 DEZEMBRO
- ,, TIPOS DE CARVEO PARTICIPAGAO PERCENTUAL DA MISTURA..
- b1¥ ) bl
NACIORAL - 10 10 10 10 5 . ...
l _ SPLASHDAM - 13 13- 10 13 21
o RACE FORK 13 13 16 13 .10
. FIRST MAJA 22 22 17 22 26
5 ll PERMAC 10 20 25 20 16
N GOONYELLA 10 | _ - S
- | PREMIER 12 10 12 10 10 :
. _ "
ﬁl BEATRICE 127 10 12 12 | .
- SARAJI | 10 ~

a A B ] T I ] -

_ESPECIFIGAQUES DA MISTURA _ |

' UMIDADE (%) 7,4 8,2 Ty 4 Ts1 8,0
: MATERIAL VOLATIL (%) 26,76 26,57 27,05 26,92 26,65
CINZAS (%) 8,01 - 7,65 746 7,33 6,97
ENXCFRE (/5) 0, 85 0,90 0,9¢ * 0,91 0,0

ronte: Uia. Siderurgica Nacional - COH |
Nata ¢ (dn coluna reproesenta Wi hlaendagsem

F I l
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