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1. ANTECEDENTES

O Ministerio das Minas e Energia, consciente da necessidade

de introduzir nos seus d6rghos priprios o emprego de  técnicas
avancadas de prospeccao de fecurﬁos.mineraiﬁﬂ como reguisito ba
sico para elevar a produtividade.dos estudos geologicos gue
lhe compete, celebrou com o Minisbtério de Cooperacsdo. FEcondmica
da Republica Pederal da Alemanha, um.convgnio objetivando a,
realizacao conjunta, por técnicos brasileiros e alemaes, de in

- ol . . ;
vestigacoes geologicas, geofisicas ¢ geoquimicas nos Hstados de

Minas Gerais e Espiritc Santo. Este Convenio, abreviadamente
denominado Convenio Geofisica Brasil/ﬂlemanha (CGBA),tomou poxr
fundamento o Acordo Basico de Cooperacao Técnica asginado a 30

de novembro de 1963 que previa trabalhos desta natureza.
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l 0 Departamento Nacional da Produgac Mineral, do Ministeério
das ¥Minas e Fnergias, foli encarregado da coordenagio‘ﬂa projeto

' | pela pé.;t"te brasileira, enguanto que o Bundesanstalt U Bode_{;
forschung (BfB) foi designado como drgdo executor alemzo. A se

I de do Convenio foi instalada em Belo Horizonte.A execugao das
atividadeg, pela parte brasileira, ficou a cargo da Coﬁpanhia
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de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM).

O plano de execugao para o CGEBA foi crientado para atingir

dois objetivos: 1) um resvltado fisico, constituide por, mapas

de- isanomialas magnéticas e cintilométricas, em escala  regio-
nal — eficaz instrumento para o planejamentﬁ de programas de
pesquisa mineral - e localizac¢ao, individualizagao e estudos
em detalhe de anomalias revéladas'pela interpretacao dos mapas,
possibilitando o conhecimento de provincias mineralizadas des

cornhecidas ou ainda mal comhecidas; 2) um resiltado estratagi-

—

-
———————— L ol |

co, 0 treinamento de tecnicos brasgileiros, de maneira a possi




bilitar o prosseguimento dog trabvalhos iniciados com o Convenio

e estende~-lo a outras regices do pais.

kste objetivo, primordial? foi previstc no artigo 6, letra 3
do Convenio assinadc entre o Brasil e a Alemanha, onde se esta
belecia gue: "depocis de terminada & atividade do_grupo de espe
cielistas alemaes og aparelhos téchicoa, instalagoes de labora-
tério e aeronaves, serao trangferidos para & propriedade da Re
publica Federativa do Brasil, sob a condicao de gue sejam colo

-

cados a disposigao do Ministério das Minas e Energia com o obje

tivo de estabelecer um centro geofisico para investigagoes terx

restresth.

Com o retorno dos tecnicos do BB, foi implantado, por porta
ria do Ministro das Minas e Energia, o Centro de Geofisica Apli
cada, vinculado ao 3° Distrito do Departamento Naciornal de Pro
ducao Mineral, em Belo Horizonte. As atividades executivas con

tinuam a cargo da CFRM.



2. DESENVOLVIMENTO DO CGBA

Na area definida pelo Convenio (prancha 1) cerca de 570.000km

cobrindo o Estade do Espirito Santo, do meridiano de Vitoria pa
ra oeste e o Estado de Minas Gerais, com excegao da regliao sle

Triangulo, foram efetusados os seguinbes trabkalhos:
a) Levantamentos aerogeofisicos de reconhecimento;

b) Levantamentos serogeofisicos de detalhe, cobrindo regioes

com anomaligs;

—

c) Pesquisas geofisicas terrestres das anomalias reveladas pe

los levantarentos aerogeofisicos;

d) Geologia e geoguimica das ancomzlias.

O Governo Alemao contratou a firma PRAKLA-SEISMOS de Hannover

para o levantamento aerogeofisico de reconhecimento,. enguanto o0

2

Governo Brasileiro indicow & CFPREM como executora dos trabhalhos .

pertinentes ac grupo brasileiro. As atbtividades relacionadas a0

voo foram entregues a responsabilidade da Companhia Auxiliar de

Empresas Elétricas Brasileiras (CAEEB).

As medidas aerogeofisicas de reconhecimento foram efetuadas
a altitude constante, altura variando de 200 a 400 metros aci—
ma do terreno. A area total foi dividida em sub-dreas, de manei
ra que em cada ums delas a maels alta montanha existente pudesse

ser sobrevoada sem mudanca de nivel de voo.

Ag linhas de medida foram espacadas de 2 km e langadas na di

recao E-W, perpendicularmente @o padrac estrutural predominante.

Poram controladas por perfis de diregao norte-sul, distanciados

20 km entre si.

C ~ . Y-
Em fage da carencia de mapas em escala adequada (1L:1.00.000)

g
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foi necessario:o balizamento no campo de pontos de triangulacgao

do IBGE/SGE, . os quais serviram de base geodesica, atraves da.

realizacao de perfis aeéreos de amarracao entre os pontos.

Como bases de operacgao foram escolhidos aerodromos, selecio-—
nados de maneira a se atingir o perfil mais distante da area em

tempo de voo nao superior a ume hora.

Os voog relativos ao primeiro contrato com a PRAKLA inicia-

ram-se eém marco de 1971, estendendo-se até marco de 1973. Foram

utilizadas dvas aeronaves Aero Commander 680 F com equipamento
geofisico instalado a bordo e sonda do magnetomebro suspensa.Du
rante este periodo foram treinados tecnicos brasileiros, tendo

sido voados cerca de 250.000 quilometros lineares.

Concluida esta etapa foi dada sequencia ao levantamento  ja
agora com a participacgao direta de pessoal brasileiro na execu
¢a0 © utilizando~se apenas uma aeronave, doada pelo Governo Ale
mao. Bsta fase iniciou-se em abril de 1972 e foi concluida  em
Jurho de 1974, tendo sido voados cerca de $0.000 km lineares.In

cluem—se nessa guilometragem tres areas de detalhe: Umburatiba,

Pequi e Serro.

Depois de conclulidos os trabalhos do CGBA a aeronave doada
pelo Governo Alemao iniciou o aerolevantamento do Projeto Alto
Paranaiba. Apos terem side voados cercae de 8.000 km lineares
em rovembro de 1974, houve um.acidentg com O aviao e imfelizmeﬁ
te- com morte de um piloto.e perda total do equipamento e da ae-

ronave.



3. PESSOAL ENVOLVIDO FO PROJETO

0 grupo alemac chegou a atingir o numero de vinte e nove ele

- i -
mentos pertencentes ao gquadro do Bundesanstalt fTur Bodenfors-—
chung (BfB) ~ Servigo Geologico Alemao - dos guais quatorze do

| ‘ r - . v .
setor de Geologia, quatorze do Setor de Geofisica e um adminis-

tredor. O grupo original de dezenove técnicos da PRAKLA foi 1o

talmente substituido por pessoal brasileiro da CPRM e CAEEB. Os
téenicos brasileiros de nivel superior, pertencentes a CPRM ,
congtituiam quinze elementos, sendo cinco_geélagos e dez geoflfi-
sicos. Pessoal tecnico de nivel médio fol sendo treinado conco
mitantemente ao pessoal de nivel superior para execugao de le
vantamentos no campo. No fuvuro o pessoal de nivellsuperiér cul

daréd da parte de planejamento e interpretacdo, enguanto que a

execugao ficara a . .cargo de pessoal de nivel médio.

A CATEB Fforneceu o pessoal aeronavegante: pilotos de aviao
pilotos de helicdptero, navegadores, mecanicos e operadores Seo
fisicos aéreos. Técnicos do DNPM acompanharam a execucao a fim
de assimilar a técnica necessaria ao desenvblvimEﬂto de suas

funcoes.
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4. EQUIPAMENTO UTILIZADO NOS LEVANTAMENTOS ABKREOS

Aeronaves: Aero Commander 680 F, com aubonomia de voo para oi

to horas, velocidade de cruzeiro 250 kﬁ/h*

Magnetometria: Magnetometro de ressondncia rnuclear da Geome -

trics (G 803), com saida analdgica e digital. Precisio de 1 gams

ajustado para uma medicao por segundo.

Cintilometria: Cintilometro da Exploranium, DGRS — 1.000, com

tres cristais de iodeto de sddio ativado por talio, volume total
de 7.500 cm3 (400 polegadas cubicas). Possue analisadores de-pui
g0 para discriminacaoc de radiagaes, provenientes de K, U e Th ,
apresentando saidas analodgica e digital em 4 canais (X, equiva —
lente em Th, equivalente em U e radiagao total). Foi ajustado pa

ra uma medida a cada 2/3 de segundo.

¢
Controle Fotografico: Camara fotografica de 35 mm d¢  PRAKIA

com registro fotografico continuo do perfil. Possuiz estabiliza-—

a0 giroscoOpica e a velocidade da fita controlada pelc "Doppler'

Controle de Navegagao: Unidade de navegacao "Doppler" da G.

P.K. 1000 com computador de navegagao PRAKLA.

- Controle Altimétrico: Altimetro barométrico da PRAKLA,com dis

pos:rtivo de registro analogico para controle de altitude. A al

tura de voo foi controlada por radar altimetro da PRAKLA e Honég

well, com saidadanalogica e digital.

Estacao Terrestre: Magnetometro de ressonancia nuclear da Geo

metrics, com saida analdgica digital.

7
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5. REGISTRO DAS MEDIDAS E CONTROLE DE POSICIONAMENTO

0 magnetometro de precessaoc nuclear, com precisao de 1 gams,’
registravae ags medidas magneticas a cada segundo, dofrespmndendo
a uma'estagﬁo a cada 70 metros. O0s valores cintilométricos eram
obtidos a cada 2/3 segundo, oy seja, uma estacao a cada 45 me-

t1T0s,

As medidas foram registradas analogica.e digitalmente. QO e

gistro analogico foi feito em papel quadriculado proprio, para
£

controle visual expedido. O registro digital era feito em fita

perfurada, obtendo-se valores magnéticos, valores cintilometri

cos, altura de voo, valores de tempo e coordenadas Doppler.

A camara fotografica, instalada no aviao, filmava continua -
mente ¢ periil, registrando a cada 20 segundos o tempo e os valo

reg- da coordenada Doppler.

A estacao magnetométrica terrestre registrava continuvamente a
variagao diurna do campo magneético, para posterior correcao de

valores do magnetometro aerotransportado.

O controle de posicionamento foi assegurado pelo registro o
tografico continuo e pelo sistema Doppler de navegaciao, referi-
do a coordenadas de pontos conhecidos no terreno e levantadas

geodeglcamente por eguipes terrestres.



6. PROCESSAMENTO DOS DADOS AEROGEOINISICOS

Bm linhas gerais o tratamento & gue foram submetidos o0s da

—

dos zseromagneéticos foi o seguinte:

a) Transcrig¢do dos dados digitalizados, da fita de papel per

furado para Tita magnética;
'b) Verificacao de erros formais no registro;
c) Correcdoc dos erros;:

d) Transformacao das coordenadas Doppler dos registros em

coordenadas UlM;

e) Posicionamento dos perfis voados, em fungao de suas coor-

denadas

g) ALjuste dos niveis das linhas de voo, referindo-os a unm

plano datumn;
h) Calculo e remocao do campo magnetico regional;

i) Distribuicac dos valores magnéticos obtidos em rede regu

lar e determinacao das posigoes de contorno;

j) Preparacao das fitas magneticas para o contorno autométi

co através de "plotter";

k) Tracado das linhas de 1sanomalas obtendo-se assim os e,

pas.

0 processamento dos dados aerocintilométricos foi similar,po
rem ao inves da correcao de efeltos da variagio diurna e  remo-
cdo do campo magnético regional, fem—se a corregaoc atmosferica e

discriminacao dos canais. Os dados finais foram apresentadogs em

oo

I | f) Correcido do efeito da variacao diurna;




perfis, sendo que a radiagao total pode também ser apresentada

em mapas de isoradiaczo.

O processamento de dados aerogeofisicos foi acompanhado por

técnicos brasileiros que estagiaram na PRAKLA-SEISMOS,Hannover,

durante periodos de tres meses.

Técnicos brasileiros desenvolveram sistemas de processamen-—

to, de maneira que atualmente os dados sao processados na CPRM,

Rio de Janeiro.

9.




7. INTERPRETAGCAO DOS MAPAS DE ISANOMALAS

Os dados aeromagnéticos obtidos deram origem a 253 mapas deé

isanomalas na escala 1:100.000. Estes mapas foram inicialmente
interpretados em Hannover, através do BfB e técnicos brasilei
‘ros em estagio na Alemanha. A -interpretacio dos mapas propici
ou & selecao de anomalias magnéticas que foram objeto de'levag
tamentos aéreos de detalhe e levantamentos geofisicos terres -
- tres, complementados'por trabalhos geoquimicos e geologicos
Todos os trabalhosiforam.consubstanciados'em relatorios especi

ficos (ver lista anexa).

10,




8. LEVANTAMENTO ARROGEOPISICO COMPL

L-L
=

CNTAR

'3

Para o levantamento aerogeofisico de detalhe das anomalias
fol adguirido pelo BfB um helicéptero Sikorsky, motor a pistao
e com equipamento geofisico da Barringer do Canada. Devido a,
inadequacido do motor a pistio ele foi substituido por turbinas,

conversao esta feita as expensas do DNPM.

0 equipamento geofisico aéreo inclui sensores magneéticos

cintilométricos e eletromagneticos..

Foram selecionadas, baseando-se na interpretagdo dos mapes
de isanoOmalas,; anomalias de grandes dimensoes, variando ‘de
- 1.500 a’8.500'km2, gue foram objeto de levantamentos aereos de

detalhe.

através de equipe mista brasileira-alema. Os trabalhos se de

senvolveram nas areas de Pitangui, Papagaios e Monte Carmelo

|

Esta ultima drea foi completada, ja com a utilizagao apenas de’

pessoal tecnico brasileiro.

11.

I Tres areas selecionadas foram levantadas pelo helicoptero
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9. LEVANTAMENTOS GROFPISICOS TERRESTRE

As regioes selécionadas para estudos geofisicos terrestres fo
ram objeto de levantamentos magnéticos, cintilomeétricos, geoelé—
tricos (pol&rizagéo induzida, poteneial espontaneo e eletrorre-
sistividade) e geoeletromagnéticos (turam, slingram e "very Jow

frequency" ).

Os métados mais expeditﬁs, cbmn magnetbmatria, cintilometria,
pﬁtenciél espontaneo e slingram, foram aplicados em primeiro I1u
gar. As anomalias selecionadas afravés1destes métodos eram entao
quando justificado objeto de estudos atravées de métodos mais e
finados: eletrorresistividade, turam e polarizagao induzida. Fo

ram publicados relatérios de todos os trabalhos executados.

FE—

Com.a‘utilizag&o de equipamento trazido pelo BIB foram

aplicados em anomalias selecionadas, os meétodos de magnetome-
i ~

tria, cintilometria, potencial expontaneo, slingram, eletror-

resistividade, polarizacao induzida e turam.

A seguir breves consideragoes tedricas sobre a finalida

de de cada método:

0 método magnetico baseiaQSETna vériagao da'susceptibi—*
lidade magnetica das rochas e determina o maior ou menor con
telldo de minerais magnébicos (magnetita,-pirrotita) das mes
maé. Além disso proporciona a oportunidade de elaboragﬁo de

mapas estruturais de sub-superficie.

0 método cintilométrico foi utilizado nao s0 para propi

‘ciar mapeamento geoldgico através da variagao do background ,

1z,

l 9.1 - METODOS TERRESTRES APLICADOS E FINALIDADES
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em fungao da variac¢ao litoldgica, como também para determinar

possiveis concentrac¢oes de minerais radioativos.

A aplicagﬁb.do S.P. (potencial espontaneo) visa mostrar
a distribuicao de potencial elétrico nas rochas, que pode ser
devida a uma diferenga na concentragao de eletrdlitos presen
tes nos poros das rochas,. como também resultantes da diferen
ca da capacidade de oxidacao de éguas, ao redor da parte supe
rior e inferior do corpo de alguns minerais. Geralmente poten
ciais negativos altos podem ser considerados como uma indica-—

gao de corpos mineralizados.

O metodo slingram mede as componentes real e imaginaria
dO campo magnéfico, pela comparac¢ao de voltagens produzidas
e detectadas em um dispositivo mével, composto de duas bobi-
nas (uma receptora,. outra transmissora), separadas por uma
distdncia fixa.

O método de eletrorresistividade determina o comporta -
mento da resistividade elétrica do.subsolo quando se apliéa'
uma corrente na superficie do terreno. Sao obtidas curvas de .

resgsistividade as qualis comparadas com curvas padrao, calcula-—

das a partir de parametros pre~fixados, permitem determinar a

Y

gue melhor se ajusta a curva obtida.

O metodo de I.P. (polarizagédo induzida) baseia-se no fe

nomeno da "supervoltagem", gue aparece na interface de mate

‘riais de condugao ionica e eletronica diferentes, quando  se

aplica um campo eletrico na mesma.

O método turam baseia-se no fato de que, quando um con
dutor eletrico é submetido a um campo alternado primirio, uma
corrente secundaria é induzida no condutor, produzindo um cam

po secundario que ém combinacdo com o campo primario origina

13.
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um campo resultante de amplitude e fase diferentes do campo
aplicado. As medidas eram feitas atraves de um arranjo de

dois receptores conectados através de um fio e deslocados -

transversalmente ao perfil, em intervalos regulares.

14,




10. GEOLOGIA/GEOQUIMICA

As anomalias magnéticas selecionadas através da interpretacao
dos mapas de isanomalias foram objeto de estudos geoldgicos c
geoquimicos. Foram coletadas amosfras de sedlmentos de corrente
e sole, as quais analisadas através de um aparelho AAS . (espectrod
grafo de absorcio atdmica) em nimero superior a 40.000 * andlises
proﬁorcionaram‘o reconhecimento de anomalias geoquimicas gque |,
comparadas com anomalias geofisicas, foram objeto de integracizo,
a fim de lsncar mao do maior numero de dados disponivel para a

interpretacao.

A determinacao da estrutura geologica geral, dos tipos de ro

chas relacionados a anomalias e seus relacionamentos com  possi

veis jazidas foi tambem efetuada com o mesmo objetivo.



11. CONSEQUENClaL '~ GGRA

Terminada a atividade do grupo de especialistas alemac:y ome
trabalharam em conjunto com os brasileiros, os equipamentos,la
boratorios e aeronave foram transferidos para a propriedade da

. Republica Federatiya do Brasil. e colocados a disposigao do I

nisterio das Minas e Energia, com o objetivo de dar continuida

de as investigacoes geofisicas em territdrio nacional.

Com esse objetivo, o Exmo. Sr. Ministro das Minas e knergia,

Dr. Shigeaki Ueki resolveu, através da Portaria 1378 de 12 ge
novembro de 1975, implantar no 3° Distrito da Producao Mineral,
eth Belo Horizonte, o Centro de Geofisica Aplicada~-CGA, cometen

do ao mesmo a responsabilidade de prosseguimento das ativida

- des 1nicladas pelo CGBA.

16,

-
" - - - - - -
- - — ‘ |
- '
r
'

. N
r




12. DOCUMENTACAO THCNICA

!

Foram publicados 46 relatdrios sobre os trabalhos desenvolvi

dos pelo CGBA, conforme lista a segulr relacionadas

12:1 - Relatorio sobre levantamento aeromagnetometrico de IMi

nas Gerais e Bspirito Santo (n2 070.155/1 Prakla). Inclui os
resultados - do levantamento aereo de 220.000 km lineares con

~ tendo 153 mapas de isanomalas na escala 1:100.000 e 12 mapas

"na escala 1:500,000,

12.2 — Relatorio sobre levantamento aéero-radiometrico no

L)

Es

tado de Minas Gerais (n? 070.155/2 Prakla). Inclui os resul

tados de levantamento aéreo de 57.000 km lineares, contendo

la de 1:500.000.

12.3 - Relatdério sobre levantamento aerogeofisico nos  Esta

dos de Minas Gerais e Espirito Santo (n¢ 721.006 Prakla). In
clui os resultados de levantamento de 50.000 km de perfis ae
romagnetométricos-e 12.300 km de perfis combinados (cinti%g
metria). Os resultados da aeromagnetometria estfio reproduzi
dos em 51 mapas ma escala 1:200.000 e 9 mapas na escala  de
1:500.000. Os resultados de aero-radiometria sao apresenta

dos em 8 mapas na escala de 1:100.000 ¢ 2 mapas na escala,

1:500.000.

12.4 -_.Relatorio sobre processamento aerogeofisicos  especi

ais nos Estados de Minas Gerais e Espirito Santo(n? 721.006b

e 734.025 Prakla).'Inclui 0s resultados do aerolevantamento

17,
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de detalhe, efetuadoapof equipe brasileira na regiao da ano
malia radiometrica de Umburatiba'(MG), bem como reprocessa-
mentos especiais nas folhas de Presidente Olegérie, Carmo do
Paranaiba, Serfa oelada, Uberaba e Coromandel. Os resulta-

dos estao apresentados sob a forma de 60 mapas nas escalas

1:10.000, 1:100.000 e 1:1.000.000.

=

12.5 - Relatorio sobre 1evantamento1aerogeofisico nos sta
dos de Minas Gerais e Espirito Santo. Inclui. levantamentos

aeromagnetometricos num total de 60.000 km e Ilevantamentos
aero-radiometricos de 40.800 km; executados por técnicoslxqg
sileiros. Os resultados estaoc registrados em 49 mapas de
isanomalas magneticas na escala 1:100.000 e 8 mapas na esca
la 1:500.000. Quanto aos levantémentos radiométricos deram
origem a 21 mapas na escala de 1:100.000 e 4 mapas na esca

la de 1:500.000."°

12.6 — Relatorio sobre.processamentd de levantamentos aero-—

radiométricos nos Estados de Minas Gerais e Espirito Santo. -
Tnelui 6.750 km de levantamentos aerocintilométricos reali
zados por equipe brasileira. Os resultados szo - Tepresenta
dog por 38 mapas na escala 1:100,000 e mapas na escala de

1:500.000 e por 6 perfis de anomalia magneto-radiometrica.

12.7 - Relatorio prospeccao geofisica experimental,area de
Nova Lima, Minas Gerais. Realizado na zona de mineragao au
rifera de Nova Lima, descreve os resultados de testes geofi

sicos, combinados a prospecgao.geoquimica e reconhecimento

geologico.

18.
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12.8 - Relatorio de reconheciménto geologico-geofisico, Ser
ra das Almag, Minas Gerais. Descreve os trabalhos desenvolvi
dos sobre a regiao de anomalias aeromagnetométricas, locali-—

zadas ao sul do Craton Sanfranciscano.,

12.9 - Projeto de verificaggg de anomalia radiometrica, Umbu

ratiba, Minas Gerais. Descreve trabalhos de geofisica, geogui

L]
[
—_— - ! ! ! - !-- !
Ll

mica e geologia, bem como aerolevantamentos de detalhe efetua
dogs em anomalia radiométrica situada no nordeste de Minas Ge

rals. ‘ ‘

12.10 - Relatdrio de reconhecimento geoldgico-geofisico, Ser

ro, Alvorada e Dom Joaguim, Minas Gerais. Descreve trabalhos

de reconhecimento em zonas cromitiferas localizadas sobre cor

pos de rochas ultrabasicas, onde ocorrem anomalias magnéticas.

12.11 - Relatorio preliminar de prospecgao geoquimica nos Eg

tados de Minas Gerais e Espirito Santo. Descreve trabalhos reg

lizados sobre diversas zonag anomglas selecionadas dos mapas

_ , _ - 2
de isanomallas magneticas, totalizando cerca de 13.500 km .

12.12 — Relatdrio de reconhecimento geologico-geofisico, Ja-
nauba, Rio Pardo de Minas, Minas Gerais. Descreve .- trabalhos

"realiz&dos sobre uma serie de anomalias aeromagnéticas na re

giao a NW e SE de Janauba e ao N de Rio Pardo de Minas.

-

12.13 - Relatorio de reconhecimento geoldogico-geoquimico  em
Pratinha, Argentina, Tapira e Serra da {Canastra, Minas Gerais.

_ - : e
Degscreve tTrabaldhos realizados numa area de 3.000 km, onde se

RS




R . e

coletaram 1.286 amostras de sedimentos de corrente e 153
amostras de solo, fazendo-se dosagens parsa Pb, Li, Cu €

1.

12.14 - Relatorio de . reconhecimento.geoldgico-geoquimico ,
Morada Nova de Minas. Descreve trabalhos em anomalias aero-—

magnetometrica, situada na parte ocidental da represa  de

Trés Marias, com area de 400‘kﬁ2.

12.15 - Relatorio de prospecgao geofisica experimental

area de Tijuco, municipio de Janudria, Minas Gerais. Des —
creve trabalhos realizados na Serra do Cantinho, sobre - mi

neralizagao de galena, zinco e fluorita e a resposta  dos

equipamentos geofisicos na area.

12.16 ~ Relatorio de reconhecimento geoldgico em Patos de
Minas, Coromandel e Monte Carmelo, Minas Gerais. Descreve
trabalhos de reconhecimento em 5 dreas magneticamente ano

malas localizadas na regiﬁq oeste de.DMinas Gerais.

12.17 ~ Relatorio de reconhecimento geoldgico-geoquimico em
Conselheiro Pena e Alvarenga, Minas Gerais. Descreve traba -

lhos em zonas de anomalias reveladas pela aeromagnetome -

. tria.

12.18 - Relatorio de reconhecimento geologico-geoquimico em
Ipanema e Pocrane, Minas Gerais. Descreve trabalhos reali-
zados na regiao de Minas Gerais, ao Sul do rio Manhuagu on

de foram assinaladas anomalilas aerogeofisicag.

20,



12.19 - Relatorio de reconhecimento geologico—geoquimico em
Buenopolis, Minas Gerais. Descreve trabalhos efetuados na pe
riferia do Craton Sanfranciscano em varios agrupamentos and

malos revelados pela aeromagnetometria..

12.20 - Relatorio de reconhecimento geologico-geogquimico em
Felixlandia e Curvelo, Minas Gerais. Descreve trabalhos efe

tuados sobre 2 complexos de anomalias aeromagneticas.

12.2) - Relatorio de reconhecimento geologico-geoquimico, em

Guandu, Minas CGerais e Espirito Santo. Descreve trabalhos exe
. cutados sobre varias anomalias aeromagneticas, num total de

3.100 km2 de area.

Papagaios,Minas Gerais. Descreve os trabalhos realizados em
anomalias aeromagnéticas situadas na regiao de Papagaios, on

de ocorrem.afloramentos de itabliritos.

12.23 — Detalhamento geofisico da anomalia HEM em Pitangui |,
Minas Gerals. Descreve trabalhos realizados sobre anomglias
eletromagnéticas reveladas pelo helicdptero do CGBA, as

quais foram detalhadas por metodos geofisicos terrestres.

12.24 — Reconhecimento geoldgico-geogquimico em Pitangui, Pa
pagaios, Pequi, Minas Gerais. Descreve trabalhos nas Te -

gioes referidas, sobre anomalias reveladas.pelos mapas  de

2

isanémalas , num total de 3.000 km~ de area.

21.
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12.25 — Relatdrio de reconhecimento geoldogico-geofisico el
Pegui, Minas Gerais. Descreve trabalhos realizados sobre ano
malia aeromagnética tendo sido. revelada intensa anomalia ae-—

romagnetica e intensa anomalia radioativa.

12.26 ~ Relatdorio de orientaci@o aos trabalhos de  reconheci

mento geoquimico nos Estados de Minas Gerais e Espirito San

JUR

to. Descreve os trabalhos iniclails realizados em quatorze
reas sélecionadas a partir da interpretacao dos mapas de isa

nomalas.

12.27 - Detalhamento geofisico-geoquimico da anomalia HEM de

Rio Para, Pitangui, WMinas Gerais. Descreve trabalhos de deta
lhe realizadog sobre anomalias reveladas pelo aerolevanta -
mento de detalhe, efetuado por helicoptero do CGBA na regiao

acima cltada.

12.28 — Detalhe geoldgico-geoguimico e geofisico da anomalia

HEM de Antimes, Pitangui, Minas Gerais. Descreve  trabalhos

de detalhe realizados sobre anomaliasgs reveladas pelo aerole~
vantamento de detalhe, efetuado por helicoptero do CGBA, na

regiao acima citada.

12.29 — Relatdrio de reconhecimento geoldgico-geofisico  em

Janudria, Sao Francisco e Carinhanha, Minas Gerais. Descreve

trabalhos realizados no norite do Estado de Minas Gerals, re

giao compreendida entre os rios Sao Francisco e  Carinhanha

onde existe ocorréncia de Pb, Zn, Fluorita.
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12.30 - Relatorio de prospecgao geoguimica de detalhe € son
dagem na anomalia ' de Coromandel, Minas Gerals. Descreve tra
balhos sobre anomglias selecionadas a partir de mapas de isa

nomalias na regifo oeste de Minas Gerais.

12.31 - Detalhe geoguimico das anomalias C/A e C/D de Monte
Carmelo, Minas Gerals. Descreve trabalhos realizados sobre
zonas selecionadas a partlir da intérpretagﬁo de mapas isano

malas magneticas na regiao oeste de Minas Gerais.

12.32 — Relatorio de reconhecimento geoldgico-geoguimico em
Monte Carmelo, Anomalia C, Minas Gerais. Descreve trabalhos
realizados sobre zona anomala selecionada a partir de mapas

de isandmalas.

12.33 — Relatorio de reconhecimento geoldgico-geofisico  na
Serra da Canastra, Minas Gerais. Descreve trabalhos realiza
dos em regido de ocorrencia de cromita, selecionadas apos re

conhecimento geoldgico geral.

12.34 - Pazenda Canada - Relatorio sobre trabalhos de asses-
soria efetuado por técnicos do CGBA em projeto do interessé

da SUREG/GO.

12.3% — Interpretacao na Regigao NI Minas Gerais. Descreve a
interpretacfio de mapas de isanoOmalas na regifo delimitada pe

1 O '_. O ! O ! ”
- 44745 "paralelos 14 00 - 16 00 .Apos

S O
los meridianos 4415
a interpretacao, foi realizado um reconhecimento geoldgico

que confirmou os resultados indicados — foi constatada a exis

3.



téncia de um alto estrutural na zona de ocorrencia de minera

lizacoes de chumbo, zinco e fluorita.

12.36 —~ Detalhamento geoquimico e geofisico em Indaid, Espi-
rito Santo. Foi semi-detalhada uma drea de ocorréncia de 1o
chas basicas, que havia moﬁtrado indicios de mineralizacao
durante trabalhbs de reconhecimento e “followaup”. Concluiu—
se pela necessidade de levantamentos geofisicos adicionais |,
com a'utilizagﬁo_de Slingram é S.P. Dependendc dos resulta
dos destes metodos, podem vir a ser recomendadas sondagens ,

objetivando mineralizacoes de niquel. .

12.37 - Reconhecimento geoldgico-geofisico no Jequitinhonha
Norte, Minas Gerais. Foram oObservadas ocofréncias, que podem
vir.a ser economicas, ae itabiritoé e caulim. Recomenda-se -
ﬁma prospeccao intensiva, para verificacao do potencial eco

nomico de pegmatitos frequentes na area.

12.38 ~ Prospeccdo geofisica e geologica-geoquimica em Coro
mandel, Minas Gerais. Descreve trabalhos reallizados sobre
anomalias circulares situadas na regiao de Monte Carmelo e
Coromandel, com 0 objetivo de permitir o0 selecionamento de

areas para trabalhos de detalhe. Volumes. I e II.

12.39 - Relatorio especial sobre fundamentos tedricos  para

aplicacao do metodo de eletrorresistividade com exemplos

‘praticos oriundos da experiencia adquirida na vigencia do

CGBA. Com arranjo Schlumbergexr.



'12.40 - Relatdrio de reconhecimento geoldgico-geofisico do
Norte de Minas Gerais - (Corrego do Japao — Manga - Rio Ver

de Pequeno — Monte Azul).'

12.41 - Reconhecimento geologico-geofisico da anomalia aero

magnética de Vazante, Minag Gerais. Relzatdrio de Viagen.

12.42 - Interpretacao de Levantamento éerbgeofisico sistema

tico de Minas Gerais e Espirito Santo. Fundamentos tedricos

Volume 1.

12.43 - Relatdério de Reconhecimento geolégicofgeefisiob re

giao Sul de Jequitinhonha - Nordeste de Minas Gerais.

12.44 - Relatdrio de reconhecimento geoldgico-geoguimico ‘e

geofisico, Cachoeiro Mucuri, Espirito Santo.

12.45 —~ Ocorrencias de conglomerados radioativos em  Serra

Grande, Onga do Pitangui, Minas Gerais.

12.46 -~ Datacao radiométrica de rochas cristalinas em Sreas

dos Estados de Minas Gerais e Espirito Santo. Volume I.

.
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13. ATIVIDADES DO CENTRO DE GEOPISICA APLICADA

Apds a realizagao de reunides em Brasilia e Rio de Janeiro

;
entre representantes do DNPM e CPRM, ficou definido em marco de
1976 o "Modus Operandi" do CGA, que foi implantado no 39 Distri
to do DNPM e.cujas-atividades executivas ficaram a cargo da
CPRM, SUREG-BH. |

Em abril de 1976 foi efetivamente iniciada a execucao de pP1ro

jetos pelo CGA.

13.1 - FESSCAL

0O CGA 1niciou efetivamenite suas atividades em abril

de 1976. BEm virtude de transferencias e demissOes gque se ve
rificaram em seu corpo técnico 0 efetivo atual estd subdimen

s10onado e consiste qge:

CPREM : Quatro geofisipos
Dois geologos
Um técnico eletronico
>ete prospectores - |
Um fotogrametrista (estagiario do DENAEE)
Dois desenhistas |
Un auxiliar de manutencao (estagio probatdrio
para prospector) |
Um awxiliar de administracao (exercendo  fun-

coes de programador de computacdo).

CALEB : Doigs pilotos de helicéptero

Quatro pilotos de aviao

26 .
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Dois mecanicos de'heliééptero

Um auxiliar de mecanico de helicoOptero.

Un mecanico de aviao

Tres operadores eletronicos (a bordo de aerén&
ve)

Dois dirigentes de voo

BGR

L B J

- (ASSESSORIA ALEﬁE):

Dois gedlogos
Um geofisico

Um técnico geofisico

O grupo tecnico tem o apoio adminlistrative de um =auxi-
liar de administracao, um almoxarife, quatro auvxiliares de es

critdério, cinco motoristas, tres serventes de canpo e unm zela

dor, todos do guadro funcional da CPRM.

13.2 — EQUIPAMENTORS

Fazem parte do equipamento principzl do CGA:

a) Um helicoptero S58T equipado com guatro sensores :
HYEM, Magnetometro, Gamsespectrometro e VLF (este ul

timo inoperdnte).

.b) Aparelhos de geofisica terrestre:
Tres magnetometros Askania Gf7Z
- Um gamaespectrometro TV-5

Um equipamento VLI

Um eguipamento Slingram.EM—i?L

Un equipamento de ER montado em Rural Ford
Umn equilpamento TURAM
Um equipamento IP MacPhar P-560
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¢) Lahoratorios de fotografia, petrografia, eletronica

e oficina para reparos mecanicos em eguipamentos.
d) Unm Mini-Computador Hewlett-Packard

e) Foi adquirida recentemente uma aeronave Piper Na

vajo EMB-820, de fabricagao nacional a qual deve

ra ser. equipada nor Canads, com.sensores geofisi -
cos. A instalacao destes sensores se fara através
de verba dispcnivel no Convenio Geofisica Brasil-

Canada.




14. EXECUGAQ DOS PROJETOS (Ver prancha anexa )

14.1 - PROJETO URANDI ~ (SUL DA BARIA/RORTE DE MINAS GERATS)

Prcjeto integrado congigstinde de levantamento aerogeo
fisico de detalhe com‘hgliﬁgptero nuna grea de aproximadamen
te 7.000 km2 prevendo-sarcerca de 15.000 km linearcs de per
fis espacados de 500 metros e lancados na diregao E-W, numa
altura média de 300 pes (100 metros). Paralelamente se fazen
em anomalias selecionadas levantamentos geolodgicos, geoguimi

' .
cos e geofisicos.

Os voos geofisicos 1ﬁiciaram—se em ju1ho e prosseguil-
ram atée 15.12.76 guando se paralizou a, cequipe para folgas de
Katal e Ano Tovo. Foram voados em 1976, 8.200 km lineares. As
bases de OPerégﬁa escolhidas foram as cidades de Ispinosa

Cacule e Ceaetite. A area total foi sub—dividida em gels subu

areas para maior facilidade operacional. Em 13977 os voos se
Iniciaram somente em malo prejudicados em jéneiro por fortes
chuvas e en fevereliro, margo e abril por defeirto no radar al
timetro. A unidade defeituosa foi substituida por outra for
necida pela FAB. Foram voados até julho de 1977 .cerca de
5.500 km lineares, Prevendo~se'd término dos voos em L0 S—

$O.

e

Fofam.realizadoé trabalhos de geofisiéa terrestre, geo
quimica e geofisica em Sreas escolhidas para COmMpPsTragao Ccom
0s registros aéreos, descritos cerca de 200 afloramentos ¢
coletadas cerca de 1.000 amostras, entre sedimentos de cor-

rente, solo e rocha, para estudos no escritorio.

Fm geofisica terrestre levantaram—se 20,8 km de wagne

29,
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tometria, 2,2 km de gamaeﬂpectrdmetria, 2,3 km de Slingram e
8,7 m de VLI, todos sobre 1ocaisfselecionad05~por reconheci
mento geoldgico. Oz dados serao correlacionados com aqueles
obtidos pelo aerolevaantamento, geologia e geoquimica, péra

permitir uma conclusao integrada.

Lot

14.2 -~ PROJETO LAGES — RIO GRANDE DO NORT:

0 projeto consistiu na interpretagao dé mapas de 1soa
nomalas magreticas na escala de 1:100.000, selecionamento de
anomslias e reconhecimento geoldgico-geoguimico das mesmas
Caso 0s resultados do reconhecimento geoldogico—geoguimico in
diguem drea interessante para minersglizagac seriam feitos le

vantamentos geofisicos complementares.

Primeiramente realizou-se a interpretagao geofisica

tendo sido selecionadas cerca de 20 anomalias gue foram obje

+to de recorhecimento e semi--detalhe geoldgico e geoguimico .

Foram descritos 5% afloramentos, coletadas 116 amostras e rea
lizados 765 perfis geologicos. Nao se encontrou. nerhum indi-
cio interessante de mineralizacao que justifigue trabalhos
complementares. 0 relatorio final estd sendo elaborado e nos

"

sa opinido € que o projeto deve ser paralizado.

14.3 - PROJETOS ORIENTATIVOS DE GEORLISICA

14.3.1 - Vagante - Minas Gerails

. # - - . 4 .
Semi-detalhe geologico, geoguimico e geofisi
co realizado sobre duas anomalias aercmagneticas ocor

rentes proéoximo a mineralizac¢ac de zinco em Vazante

30,



Minas Gersls.

Foram descritos 18 afloramentos ; coletadas
217 amostras de sclo para snalise geoguimica e reali-

zados 10 perfis geofisicos num total de 20,8 km de

magnetometria, 2,3 kg de Slingram e 2.8 km de VLF. Os
trabalhos de campo =k estenderam de 20.4.76 a 18.5.76
e o relatdrio final foi entregue'em ouwtubro/76. Reco
mendou~ge uma perfuracao direcional a fim de esclare-
cer & anomalia aerom&gﬁética. L sondagem foi autoriza
da pela DGM-e sera realizada assim que houver disponi

bilidade de sonda na SUREG-BH. .

14.3.2 - Pagenda Exl - Pernambuco:

Reconhecimento geoldgico-geofisico de ocor -
réncia de ilmenita, obietivando verificar a possibill
dade de delimitar rochas basicas hospedeiras da mnine

ralizagdo e, se possivel, definir corpos de minério.

Realizadogs 4,5 km de magnetometria em 13 pi
cadas, complementadas por reconheéimento geo0logico.0s
trabalhos de campo estenderam-se de 06.10.76 2 9.10.76
e o relatério final foi.entregue'em novembro de 1976.
Concluiu-se pela aplicabilidade dp método magnetico pa
ra a delimitacdo dos corpos bdsicos. Ocorrem algumas
zonas de maior intensidade magneétbica nestas rochas bé
sicas, que podem ser devidas a concentragao de ilmeni
ta. HKste problema so podera ser esclarecido com a
abertura de pogos e trincheiras e acompanhamento geo

1ogico—geoquimico. Sugeriv-se a realizagao de um  re

conthecimento geoldgico-geofisico em regioes ProxXimas
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regional. ¥Foi proposta e acexrta pela DG a reallza

.
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a Fazenda Exu, gque nas foto-aereas mostram aspectos

geomorfologicos e texturais semelhantes aos da Pedra

’l

Preta.

14.3.3 -~ Pormiguelro — Ric Grande do Sul

Semi-detalhe geofisico em anomalia revelada

~por aerodlevantamento, objetivando locagao de furo pa

ra pesquisa de cromita.

Foram le?éntadoé 66 kit de perfls magneticos
terrestres e realizado reconhecimento geologico.A:in
terpretagiﬁ dos dados, realizada em dezembro de 19754
concluinu pela impossibilidade de deteégao de cromivva

atraves do méetodo magneético.

14.3.4 — Fosfato de Patos de Minas/Cedro do Abaetd

Reconhecimento geofisico, utilizando-se cin
tilometro discriminador sobre jazidas e ocorrencias
de fosfato, objetivando-se verificar a possibilidade
de usar aerogeofisica na pesqulsa de fOéfato, atra -
vés de propriedades gamaespectrométricas.Projeto exe
cutado através de gedlogos do BfB e CPRM e relatorio
elapborado pela BIB Hannover. Concluiu-se pela exis
tencia de um aumento da relacac U/Th sobre as gzonas
fogfatadas, embora nao haja aumento no - “"background!
cao de wn fteste em Patoé de Minas e adjacencias com

o0 helicoptero do CGA bhuscando verificar a aplicabili
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dade do método aéreo na prospecczo de fosfato. Podera
ser realizado ainda este ano, dependendo de verifica—

cao da validade do método através ‘de testes em berra.

14.3.5 — Carvao 1o Ric Crande do Sul

Levantamento magnéetométrico e por eletrorre
sigtividade de area na Bacia de Morungava, Municipio
de Gravatal, Rio Grande do Sul. Os trabalhos geofisi

cos foram acompanhados por reconhecimento geologico.

Realizaram-se 41 sondagens elétricas verti
cais, arranjo Schlumberger, cabc variando de 2.000 a

4,000 metros.

Ja elaborado um mapa do embasamento crista-

lino, destinado a orientagso de perfuracoes.

14.4 - FLUORITA DI SAUTA CATARINA

Teste geofisico em local potencialmente mineralizado

vigsando obter parametros para levantamentos rotineiros.
Foram realizados:

Magnetometria: 41 perfis, totalizardo 17 lm,estacoes

variando de 10 a 20 metros;

L 3

Radiometria 08 perfis, totalizando 3.080 metros |,

estacdes entre 20 a 2 metros;

Sl:'t-ng;ram. : 08 perfis, tota‘liza.ndo 3.200 m, esta

coes a cada 20 metros;
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Eletrorresistividade: 02 rerfis, leituras a 20 m, tota
lizando 480 m; |

T. P. ~: 01 perfil de 340 m, estacdes a
cada 20 m; |

S. P. : 01 perfil de 260 m, estagdoes a
cada 20 m;

V. I. . - -t 27 perfis, “totalizando 11.400m ,
estacoes entre 10 a 20 metros;

Radio-ohm : 29 perfis, totalizando 12.200 m,

estacoes a cada 20 metros.

bt

Paralelamente a prospeccgao geofisica fol feito reconhe—
cimento geoldgico e coleta de amostras de solo para analise de
fluor.-Foram.coletadaﬁ 205 amostras em 8 perfis, em pontos su
geridos pela interpretagao geofisica preliminar, - realizada

ainds 1o campo.

14 .5 - PROJETO DETERMINACAO DE PROFRIEDADES MAGNLTICAS DAS RO
CHAS DO BRASIL

Em razao da parca e dispersa bibliografia existente so

. | , . ~,
bre o funcionamento da sonda Forster, utilizada pelos alemaes

na determinacao de propriedades magnéticas de amostras de ro
cha, foi realizado um estudo a respeito incluindo disposigao
na montagem do aparelho, metodo de utilizacao, propriedades -

passiveis de determinagao, formularios padroes, etc.

Paralelamente procedeu-se a treinamento de auxiliar de
‘laboratorio para operacaoc do eqguipamento. No momento, a sonda

encontra-se montada e deu-~se inicio & preparagao de amosbras

para determinacao de suas propriedades nmagneticas.
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15, DOCUMENTACAO TECNICA

seguintes relatdorios e manuais ja foram publicados  pelo

Levantamentoe Orlentatlvos de Bletrorresistividade na Area

30 PADAP — (Rural MlﬂaS)

Manual de Orientac¢aoc para Processamgnto de Dados do Heli-

coptero.

Reconhecimento Geofisico - Anomelia Aeromagnética de  Va

zante - Minas Gerais — Relatdrio de Viagen.

Reconhecimento Geolodgico e Magnetométrico da Ocorrencia de

Timenita da Fazenda Exu, PE.

Relatdério Interpretagac de Levantamento Aerogeofisico Sis

tematico de Minas Gerais e Espirito Santo.

Aplicabilidade do Método Aeroradiométrico na Pesquisa de

Fosfato no Grupo Bambui.

Menual de DigitalizagBo e Processamento.

Manual do Cintilometro McPhar TV-5.

Determinacio da Constante do Magnetometro com Bobinas de

Helmholtz.
Manual do IP McPhar P-660.

Manual do Magnetometro Askania GfZ.

Manual do Kappameter ABEM KT 3.

Manual da Maguina de Esmerilar MPS.

n) Manual de Operacoes EM~17/Slingram.
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o) Manual de Operagoes de Eletrorresistividade.

p) Manual do Oerstedimetro Forster.

q) Manual do Slingram Geonics EM-17

r) Manual Teécnico Sistema UTM.

s) Manual do VLF Geonics EM-16.

%) Metodos a Corrente Alternada no CGA.

Estao em fase final de elaboracao os seguintes relatorios:

a) Datacz2o radiometrica de rochas de Minas Gerais e Espirito

santo.
b) Relatdrio operacional sobre atividades do CGBA.

¢) Aerolevantamento por helicoptero na regiao de Monte . Carme

lo.

d) Projeto Lages — Rio Grande do Norte.

e) Ensaio géofisico na bacia de Morungava - Rio Grande do Sul.

f) Fluorita de Santa Catarina.




