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1 -~ INTRODUGAQ

Em atencao ao TELEX n@ OSQ/ASSDAPV%Q, é apresentada
a seguir a descrigao do primeiro ensaio industrial de queima
da mistura de turfa com 6leo combustivel a qual designou-se com
a abreviatura MOT. ' ' | N

Cumprindo o acordo verbal de ipiciativa da SUREG-RE-
entre os Dirigentes do Grﬁpo IRSA em Natal-RN e oOs pesquisado—
res do Laboratorio de Fertilizantes do Departamento de Engenha-
ria Quimica e Quimica Industrial da Universidade Federal de Per
nambuco, fo1i re;}izado O primeiro teste i1ndustrial de quelima da
mistura dleo combustivel - turfa (MOT).

Em virtude de falhas jé'devidamente'identificadas e
perfeitamente solucionaveis que seriao apontadas a seguir, O en-— .
saio industrial da MOT trouxe importantes ensinamentos, mas nao
foi coroado de é&xito. Por esta razdo o aludido ensaio deve ser
considerado preliminar e o0 relato conclusivo e definitivo da
queima'da'MOT'em caldeilra convehcional a Oleo sera Objeto de ou
tro relatdrio, apés a realizacao de.nOVO ensaio.

A referida experiéncia de combustao foli efetuada numa

- das caldeiras da fabrica de confecgbes SPARTA pertencente aque-

le grupo, durante os dias 21 e 22/10/82. A fabrica esté'situada-
no km 2,2 da rodovia pavimentada BR-406 que liga Natal a cidade
de Jo3ao Cimara. A fabrica dista cerca de 12 km do centro de Na-
tal, capital do Estado do Rio Grande do Norte.

A escolha daquela fabrica para a realizagao do ensaio
foi devido a trés fatores: 1) a proximidade da fabrica (cerca -
de 30 km) em rélagﬁo a turfeira de Cearé—Mifim,%a maior da re-
giao Nbrdeste Orientél; 2) grande interesse despertado peios D1

rétores do Grupo IRSA na utilizacao da turfa, durante o cadas-
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tramento Ffeito pela equipe do projeto junto as indfistrias da re

gifio; 3) o consumo mensal de 600 t de dleo combustivel pela ' . -

fabrica Téxtil Seridd, pertencente ao Grupo IRSA, localizada vi
zinha a SPARTA. Esta foi selecionada para o teste pilioneiro com
a MOT porque dispunha de uma caldeira de pequeno porte.

Tendo em vista o carater preliminar do teste de.quei-
ma da MOT e da necessidade demonstrada pelos Diretores do Grupo
IRSA e dos pesquisadores da UFPE para a realizacgao de novos en-
saios de combustdo visando o aprimoramento do processo, as ilus
tragoes relativas aos eQuipamentos utilizados na queima da MOT
serdo apresentadas posteriormente, noutro relatdrio.

Os peéﬁuisadores que desenvolveram o processo tecnoié_
gico da MOT, participaram e orientaram o ensaio industriaL ?o—
ram os professores Ardo Horowitz e jUlio Meira e S&. Além do
autor deste relatbébrio, acompanharam o ensaio durante os dois !
dias de duracio o gedlogo Clovis Atico e o eng? de minas Alipio
Agra, Chefe da Residéncia do DNPM em Natal, ambos representando.
o DNPM; o Dr. Diego Reinaldoé de Miguel, Diretor Industrial da
fibrica SPARTA, e o eng? mecanico Rogério Delmo P. Barbosa, Che
fe Geral de Manutencao da fabrica Seridd. Dois engenheiros da' '
ALCANCRTE também acompanharam com grande interesse o ensaio de
queima da MOT.

' - Finalizando esta introdu¢§o, o autor deseja exterhar
o seu profundo reconhecimento pela dedicacgdo e enarme'colabora-'

cao prestadas pelos dois pesquisadores citados, o0s quals sem "

. exigir qualquer remuneragao, vém desenvolvendo importantes ex-

~ periéncias com turfa tanto no ramo energético como no agricola,

em perfeita e proficua sintonia com a SUREG~RE e a equipe do
Projeto Turfa do Nordeste Oriental. Também merecem ser destaca-

das as acoes das Diretorias das fabricas SPARTA e Seridd que
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]franquéaram__suas_instaiagﬁes e providenciaram os;equipamentos-
solicitados. A DIVGEC, SUREGeRE e a DAP pelo interesse demonsg-
~ trado, incentivo e apoio a concretizacao do evento. Ao Diretor .
do 42 Distrito do DNPM e a0 geélogb Clovis Atico qué tém parti-
:_cipado e apoiado todas as nossas iniciativas de trabalho . com

fturfa,

2 - PREPARACAO DA MOT

A turfa utilizada para o ensaio industrial de queima
foi oriunda da lavra experimental efetuada na turfeira de Cea
ra-Mirim pela eqﬁipe do Projeto Turfa do Nordeste Oriental.

A turfa é do tipo fibrosa, com fibras curtas e finas,
de cor castanha,esponjosa, contendo eventualmente pequenos
fragmentos lenhosos. A média dos resultados analiticos de dexz
amostras coletadas nos 20 m3 de turfa lavrados foi a séguinte:

- umidade original 86,1%, umidade a 105—11000'9,5%, poder calori-
fico superiér em base seca (b.s.) 5.720 cal/g, material volatil
60,5% b.s., carbono fixo-33;3% b.s., cinzas 6,2% b.s., e enxo-
fre 0,95%. .

A turfa'extraida, acondicionada em sacos de polietile
no, foi transportada para o laboratério da UFPE, onde uma parte
dela fol secada ac ar livre de'quo a se obter 300 kg de mate -~
" rial seco, contendo em torno de 10% de umidade.

Por solicitagdo da equipe do projeto,a indGstria Téx
til Seridd encaminhou para o laboratério da UFPE 1.000 kg de
bleo combustivel, acondicionados em tambores. Comé a caldeira
reserﬁada para o enséio industrial consome cerca de 500 kg de
bleo combustivel por dia,_projetourse preparar 1.300 kg de MOT

%

para queimar durante dois dias consecutiwvos.
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Através de diversos ensaios de queima da turfa em di-
- versas proporgoes (10-20-25 e 30% em peso) em mistura com éleo'_
combustivel, os pesquisadores da UFPE chegaram a conclus3o que
. era possivel a queima da mistura com até 30% de turfa sem ha-
ver necessidade de qualquer modificag@o nas instalacdes de qui_
ma O&leo combustivel das indGstrias. No laboratdrio de Fertili-
zantes da UFPE foram realizados, em escala piloto, dois ensaios
da MOT a 30% de turfa e os resultados foram'considerados exce-
lentes.

Os 300'kg de turfa seca ao ar livre foram.pulverizados
em moinho de disce e em seguida deveriam ser pagsados em penei-
ras de 80-100 mesh. Mas, por um lapso do pessoal encarregado da.
préparagﬁo da mistura no laboratdrioc, a turfa n3o foi peneirada
e por 1sso sufgifam problemas durante a queima na fabrica SPARTA.
Apds o peneifamento d turfa é;cdnduzida para o moinho coioidal
onde ja se éncontrava o éleo combustivel aquecido a cerca de
GOOC através da propria circulacdo do moinho, para reduzir a
viscosidade e facilitar a homogeneizagao da mistura. Esta cifég;-
lou.no moinho durante cerca de 5 minutos. Em seguida a mistura
foihfiltrada em malha de 2 mm e 1 mm (vide fluxograma anexo).
Posteriormente, a MOT foi remetida em seis tambores para a fa-
brica SPARTA. . |
| A seguir sao apresentados os resultados analitiCOs_de

uma amostra representativa da turfa usada na mistuwra, da MOT e.

do 0leo combustivel empregado.
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' TURFA ~  MOT  ° Combustivel
Anilise imediata
(ABNT MB-15/1940)
Unidade _ 11,586 5,103 o ay(3)
Cinzas (750°C) 7, 69% 2,13%  0,19%
Materiais volateis .48,88% ‘ |
Carbono fixo °  31,85%
Poder‘calorifico Sup. 4.680(2) -8.673;cal/g 10.087 cal/g
Enxofre | 1,33% 2,11% 2,54%
' ziiﬁiodzefgi§3§1533§° 220°%¢  206%(4) 174%¢(4)
Viscosidade Sayﬁﬁlt Furol a SOOC | | _'4055

(1) Na forma recebida

(2) Na ﬁmidade indicada

(3) Agua, por destilacao (ABNT MB-37) |
(4) Vaso fechado Pensky Martens (ABNT MB-48)

3 - ENSAIO INDUSTRIAL COM A MOT

Para a realizagﬁo.do ensalo solicitou-se ao diretor
industrial da SPARTA a instalagio de um tanque de servigo junto
ao pré-aquecedor da caldeira, contendo uma serpentina para o
" aquecimento da mistura até cerca de BOOC_e um circulador para -
homogeneiiar a referida mistura. A caldeira usada para o teste

com a MOT tem marca ATA, modelo ATA-8, e capacidade de 100 m3

de vapor por hora.
Como a sala em que se encontrava a caldeira nao havia

espago suficiente para a montagem do tanque de servig¢o, cilin -
dro de ago com capacidade parﬁ 0,8 m3, os técnicos da SPARTA{Qi

locaram o mesmo do lado de fora, ligado a caldeira por dois ca-
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nos com cerca de 6 m de comprimento, sendo um para conduzir a

mistura e o outro de retorno do fluido aquecido. Em lugar da °

serpentina de aquecimento foi instalada uma pequena resisténcia

que ndo elevou a temperatura da mistura ao nivel desejado. Tam-~
bém o misturador ou agitador foi mal dimensionado, ndo sendo su
ficiente para hﬁmngéneizar'a MOT. Os.Pesquisadores verificaram
que o0 percurso da MOT pela tubulagao promoveria o resfriamento
da mesma, aumentaria sua viscoéidade e consequentemente dificul
taria a sua pulverizacao no bico do macgarico, durante a queima.
Ressalta~se que numa instalag3o projetada para queimar a MOT em
carater permanenﬁg,_a.mistura_vai diretamente dﬁ molnho coloi;;

dal para o pré-aquecedor da caldeira.

Em decorréncia dos problemas surgidos, os pesquisado-

res éugeriram a circulagﬁo de retorno da mistura numa tentativa
de agquecé-la uniformemente. Com a circulagao excessiva durante
cerca de 10 horas toda a mistura passoﬁ varias vezes nos dois '
filtros da caldeira, culminando por causar-parcial Gbstrﬁgﬁo_ !
dos filtros com'impurezas que ocasionaram O mal funcionamento
‘da caldeira devido a frequentes pulsagoes verificadas no bico
do macgarico. Durante esse periodo a caldeira queimou a MOT por
trés vezes a intervalos de 5 a 10 minutos, com interrupgoes.su-

cessivas em virtude dessas pulsagoes. Estava previsto a colesta

dos gases de exaustao, da queima da MOT para analise em labora-

tério e avaliacao da.eficiéncia da combustio, mas em virtude L
dos problemas sﬁrgidos tal operagao nao foi efetuada, tendo si-
- do adiada para a préxima queima.-" '

' Os filtros foram.removidos,'efetuando—sé a limpeza
dos mesmos; antes porém teve-se o cuidado de coletar uma amos—
tra das impurezas as quais seﬁao meticulosamenIE‘estudadas'sOb_

1lupa binocular. Apds a limpeza dos Filtros e sua reinstalacdo ,

b
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a caldeira voltou a funcionar queimando apenas o 6leo combusti
vel., ' ' ' '

A vista desarmada tais impurezas sé apresentavam.como
) pqqu@has fibras aciculares ou espicuias com cerca de 1 cm de !
comprimento, mostrando certa resisténcia a particao entre os

dedos da mao.

4 - AVALIACXO DO PROCESSO

No final do segundo dia de tentativas de'quéima da
MOT, o Diretor Industrial da S8PARTA convocou o seu técnico em
caldeiréria, os_fesquisadores da UFPE e o autor déste relatorio
para uma reuniao a fim de avaliar o processo'e'os rumos a se-
quir, |

Na oportunidade;'0'pf0fe350P Arao revelou que as 1mpu
rezas causadoras do entupimaﬁto dos filltros podém ter sido '
oriundas de um peneiramento deficiente quaﬁdo da preparacao da__
amostra no laboratério. fQuando do retorno a Recife constatou-
se que os operadores n3o haviam efetuado o peneiramento da tur-
fa pulverizada).

' Sugeriu o0 retorno da MOT para o laboratdrio de Fertis

lizantes da UFPE-Dndé o material'seria repassado no moinho cﬁloi 
dal, refiltrado e quelmado na planta pilOto do Iaboratério_na
presenca dos engenheiros do Grupo IRSA. O Diretor Industrial !
aceitou de imediato a sugestao e solicitou que ap65_0 teste na 
UFPE fosse feito oﬁtro ensalio na mesma caldeira da S?ARTA, pois
o Grupo IRSA continuava interessado ' no projeto;'e se comprome.
tia em instalar tanque de servico junto a caldeira com serpenti

na de aquecimento e circulador dimensionados  adequadamente.
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5 ~ CONCLISOES

5.1 - Os pesquiSadores da UFPE'chncluiraquue a recircula~
¢Eo excessiva da MOT acumulou nos filtros as impurezas de toda
a mistura contida.no-tanque de servigo. Estimaram que se n3o K
houvesse tanta recirculagﬁo.e_se O aqueciménta e agitagao da "
MOT.fossem,ncrmais. as impurezaS'eventuai§ passariam nos fil-
tros sem causar entupimento e a queima seria efetuada sem trans
tornos.
5.2 = A causa e'natureza'daé'impurezas na MOT serdo devida-
mente investigadgs, pois tal fato cﬁnstituiuese;mnn dado impré-

{Tvisto, re fletindo o desconkecimento que ainda se tem sobre as

ZL ' caracterlstlcas peculiares da turfa.
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5. 3 - 0 fato de, apesar dos percalgos ocorrldos, a dlregac

~‘3ﬂ'do Grupo TRSA contlnuar acredltandﬁ 10 processo MOT foi uma de-

" _monstrac3o de confianca na equipe que desenvolveu o experimento |

e da sensibilidade do significado de uma pesquisa.cientifica]de 
caréter pioneiro, a qual considerada por este aspecto'é passi-
vel de frequentes aprimoramentos. Além disso, os diretores re-
ceiam possiveis cortes no suprimento de Oleo combustivel para
as_indﬁstrias do Grupo e se preparam para proverése'de alterﬂg_

tivas energéticas.

5.4 - Quando foi realizado o cadastramento da empresa ALCA~
NORTE que serd a  maior consumidora individual_dé dleo com-
bustlvel do Nordeste Oriental, a equipe do projeto notou que f'
n3o houve boa receptividade por parté dessa empresa em usar o
processo MOT nas suas 1nstalagoes industriais, apesar de terem

51d0 men01onadas dlversas vantagens entre as quais se destacava-
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o fato de a ferrovia que conduzird o éleo para a.fabrlca passar

- h*

na ma:r'gem da turfeira de Ceara—erJ.m e de cmzar outras menores. |
| Agara, com:nava Diretoria e atendendc a uma recomendagao do  ;. -

-~ BNDE no sentldo de pesquilsar alternatlvas energetlcas a ALCA~

NORTE env1ou dois engenhelros para acompanharem.o ensalo da_MOT

- na SPARTA. Um dos engenheiros chegou a comentar que o Dlretor_'

Técnico gostaria muito de assistir o'ensaib, mas'devido_a-com ;
promissos inadiiveis n3o poderia comparecer. Desta fofma. canéi;'
dera—sé-véiido que a equipe do projeto.faga uma-éxposigﬁﬂ 'para; :
o Diretor Témmico da ALCANCRTE sobré 0 significado, importanciaf
disponibilidade,da turfa na regiio._Segundb'dadoé coligidas:'

nessa empresa, o consumo calculado de dleo combustlvel na prl—s

meirfa fase de producdo se eleva a 71 000 toneladas anuais.

5.5 ~ Uma vez que todas as partes interessadas congordaram

em prosseguir com as exﬁerlﬁnnlas da,MOT.espera-se em.futuro L

- proximo sejam apresentados os dados ‘definitivos e conclusivos

sobre o teste industrial de queima da mistura &leo combustivel-.
turfa nas caldeiras convenciohals que queimavam apenas_este'ﬁlg'

timo.
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