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' . Algumas caracteristicas das turfas brasileiras

sa0 extremamente favor veis a intensificagao de sua utilizagao.

- . . .
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As jazidas apresentam em geral pequeno capeamento (3 a5 me-

tros), permitindo mlneraqao a ceu aberto, acarretando na lavra

menores custos operacionais. O fato‘de sua dlstrlbulgan geogra

fica ser mais ou menos ampla por. todo o territorio nacioconal,

i »
permite a sua utlllzagao para atender a objetivos especificos,

-energetlcos ou agricolas, prlnC1palmente no Norte e Nordeste do

Pais. Em comparagao com o carvao, as turfas apresentam, maior

facilidade para implantacao de pequenas minas. O clima

il

em muitas regioes do Bals =
h

quente

"

um.fator ﬂOSlthﬂ na . secagem preli-

minar da turfa, eventualmente necessarla. No entantu,_esta ma-

terla prima est2a a exigir um estudo tecnaluglcormuu;35pecx£1co,“

que venha a evidenciar a viabilidade técnica ‘e ecnncmlca de sua

utilizacao. - + *
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117 - Possisz PAPEL A SER DESEMPENHADO PELA TURFA DENIRD DO MO-
DELO LNERGETICO BRASILEIROD

. | Devido a sua distribuicao geografica, as reser

vas brasileiras de turfas poderao vir a ser um recurso energeti

¢o valioso para o Palis,sese considerar que as grandes reservas

]

de turfas estao fora da area de influencia das reservas de car-

vao, localizadas quase em sua totalidade na jregiao sul do Bra-

sill * -
Alguns estudos economicos realizados. indicam
] - ' b . i - - ) * -

que a‘utilizagad dos carvoes -do sul do Brasil se torna anti-eco
. )
nomica quandc a distancia de utilizagao U1tr3passa Vitoria, mno

L3 . . -

Espirito Santo.. Alem -desta’ dist3ncia o custo do- transnorte a-

liado a ma qualidade do produto, a torna proibitiva.

As turias seriam neste caso uma saida para subs
tituigao do €ons5undo de oleo combustivel e diesel nas usinas ter

mocletricas e nos géradores eletyicos distribuidos em diversos

el

- ~ oy . . .
. recantos do Pais. - - e

= - T — “—.-.- ' #'i - - - - i - e -
. Um £aso tipico ¢ na regiao Amazonica,onde exis

te termoelet¥ica €é6nsumindo derivados de petroleo.

. - -
— = - - — el ——— - Al - -
- v

IX1 - CARACTERISITIEAS DOS PRINCIPAIS DEPOSITOS BRASILEIROS

[ ] - -
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Te L R -AB reservas br3511e1ras:hatur£assuur estimadas

‘en 25 bilhoes deitoneladas,das gquais 20 bilhoes estao 1ncall.¢adas

*

’

na regiao amazoniéa. Os cinco bilhoes de toneladas - restantes

-

estao disttribuidos por todo o territorio nacional.

l - No mapa anexo estao assinaladas as cinco areas

L 4

. ¥ . . - - st ™ . ™ -
de ocorrencia d¢ turfas, com pesquisa geologica preliminar con-

- L]
1 ]
L]
[ ] [
[ ]
1
L
| ]
]
) ’ . .
|
i
]
»



T™my

4.

—ap

e r
a . _
— - . N
1 a
o -
B
a

o e 4p 0P SN OB G» e

L

-r

-

[
=
" F

i

E ]

._ q_.
-
| ]

cluida ou em execugao, que devgrao servir de ‘base para os. estu-

dos.da fase de caracterizagao tecnologica. As chamadas '"gran-

des turfeiras brasilieciras™ fazem parte das arcas acima menciona

"das, sendo ainda inclulda .a rcglao costeira de Pernambuco.

e Pa~-
ralba, porT estar sendo . presentemente avallada pela CPRM.
"IV - ALGUXNS TIPOS CONHECIDOS DE TURFAS BRASILEIRAS
. ' ‘o Em Regencia, proximo a margem direita do Rio

Doce,e em "lagoas antigas fosseis'",domedio Rio Paraiba do Sul,

ocorre .un tipo de turfa "Turfa Fina', originaria de algas, po-

= . e - * e - . -
lens e floras aquaticas. Tipilca ainda e a turfa que ocorre em

Lagoas "lagoas '‘em franja" do norte de Linhares no Espirito San-
to.

ta", que fica depositada no fundo dos mesmos.

des- de turfas Eﬂﬂﬂntradas neste tlpﬂ de amb¢ente, caracterlyam—

se POT se tnrnarem anti- hlgrasccplcas apos a secagem, dal nao

Bervlrem para flns-agrlcolas. o C e

p—
- L} -
L] -
*
L ,

] - Um outreo tipo bastante comum na.regiao sudes-—
“te. mais precisamente no baixo Rio -Doce, e

naturais ou plan-

- - - .
- -
Iy _—

tados pelo Homen. L ST e e T L i

-

-

E
- -
. - ¥
- .
- . - = _
+ . - - ,

_ - A chamada "Turfa Lenhosa" ocorre bastante
+Amazonia.

na
Este tipo de turfa e formado por vegetais de 'grande

porte, a base de coniferas, arbustos e pinhos,

o -*
zonia ocorrer "Turfas Lenhosas"

que tem origem em outras espe-
cies vegetais gue nao as citadas acima.

-

Nas grandes bacias turfeiras do Baixo Rio Doce

e Medio Anazonas, existem turfas parcial ou totalmente secas e

compactas.

&

. - v R I AN T TE N A S AN ‘e

Estes varios tipos de lagoas contéem um turfa dita "“lamacen- .

Algumas varieda~

a chamada “"Turfa Fi-
“ -brosa", que tem origem em acumulos organicos,

apesar de na Ama



- i - - -
Em arcas meridionairs do Mato Grosso do Sul e

" da Amazonia existem turfeiras linhiti-

em certas '"terras altas
zadas (mostram o primeiro estagio de’ formacao do linhito), que

podemratingir um poder calorifico bem wmaior que os demais tipos.

No Baixo Rio Doce, curso inferior do Rio Jucu,

existce um tlpﬂ de turfa "anti-higroscopica"™ que, depois de seca,

perde a praprlcdade absorvente e- naa readquire o antigo estado

de umidade anterior, mesmo-.gquando mergulhadq‘na agua.

]
- ]
-

.- : Com relacao ao poder calorifico, alguns . estu-
” " . _

dos revelaram que o poder ‘calorifico superlor para © conjunto

das areas turfE1ras de Sao Paula, Rio de Jane1ro e Esplrltﬂ San

feiras filandesas esta medid e de 3700 Kcal/kg.

-

L
L]

e - > . - - . -

. - w
. rvifico ¢ maror. _ . oo ' L K; i :

b _J
] N e i‘
-" - - -

*

-'guns "facies"

- -

-* sileiras, conforme exempllﬁlcadﬂ abalxo. ' ' SR

'
|

S . L. “j‘l.LAIea Harau - Camamﬁ, no litoral baiéno:

1] - - "
™ fl ¥ "
' ) ]
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1
[ 3 1 & [ |
’ r
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" +
]
1 ! '

¥
|
|
i

rial que reduziu sua umidade a um teor entre
. B‘ 2z E 1OZ|I
_ o . y .; carbono fixo: 8,1 a 13,9%
_ . = materia volatil: 64,9 a 51,9%

v . N o

- cinzas:_ 18,8 a 2&,22-

T * "o " ' . . - * % . '-. . LR . ':-\1‘ * o . L R Y N T N Y. L LE BN LU
L ] - .“

to, e-da ordem de 4120 hcal/kg, enquanto que para o caso das tur

Convem esclarecer que o poder calorifico de uma
‘turfeira varia dentro dela meswma, mustrandn-em‘znneamentﬂ hori-
zontal e:vertical: Dal entao .a necessidade de se estabelecer;pa

ra cada area turfacea, os 11m1tES dos locais onde. o poder dalo-

.. Estudos de laboratorio dispomniveis, indicam.al
de material com poder calorifico superior bastan-

- te alto dentro de areas restrltas, na maioria das turfelras bra

Anallses efetuadas apos uma secagem do - mate
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L

- ay
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‘ ~ | . '~ poder cslorifico: 6.188 a 5750 Kcal/kg
‘l" . < ’ -~ outros trechos da mesma area .apresentam
’ ' turfas . com poder calorifico mais

baixo, da ordem de 2890 a 3680 Kcal/kg.

- -
[ ]
-
4 L]
[ ]
1
#
[

2. Arca do Rio Jucu - Sul de Vitoria, costa do
e e ettt - - - e e et
. Espirito Santo; | K . o

L2
*

Para um material com o teoxr medio de 26,77
. | .1_ “ de umidade.

- -
&

""-..

llirjilii'*lll

-~ earbono fixo: 15,42
- materia volﬁtil: 49,67
- cinzas: 8,37% - R

e mom

-

L - enxofre: 0,57

. ~ poder caelorifico superior: 5.189 Kcal/kg

!

3. Area da Baixada de Campos-RJ;tipo represen-
- » - - v . ' =4
‘tativo - turfeira rio bLruraj:

l..l T ..J
g -!,' _
&
|
!

Para uma secagem previa de 7,8Z% de umidade,

- ag——

|
¥
|
1
]
"
}
L

~ carbono fixo: 23,27 , -.'hld T
- . . = materia vol3atil: 52,67 . _ . T
R - el .7 =~ cinzas: 16,42 . .
‘li | | - - ;“_m.+ - poder calorifico superior: 4.036 Xcal/lkg
e e : e 4, Area de Jhc;rEﬁaguﬁ, junto a cidade do Rio
] ] e e . e lelem —
' - T de Janciyo: )
: .' - E . . 7 Para turfa seca ao ar. | "
' - . . = carbone fixo: 507 .
T e - = materia volatil: 357
:l[" | -~ cinzas: 157
Band - o * ~ - poder lenrifico superior: 5.200 Kcal/kg

o - -
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5.'Area de Recife ~ Jaboatao cm Pernambuco:

Para turfa scca ao ar.

. | | : - ¢carbono fixn:,dq 15 a 3072

i N _ » 1
o0 O N & o
: . ¥
r - [
" ]

[y ‘. - . III

N r B ' )

L

|

. S - materia volatil: 40 a 5032
T‘cinzas: de 10 a 207

~ poder calorifico superior: 6.600.Kc31/kg

"
*

Em certos locais das turfeitas do valgfh:Parai
Pa do Sul e Baixo Rio Ddce, sao conhecidos e registrados dados
antigos, advindos de analises efetuadas pelo Dr. Sylvio Froes de

Abreu, que mostram poder calorifico superior; cuja media geral

el

: e bem wmaior que os casos acima descritos. Estes ultimos sao da
. ordem de 7.200°a 7.600 Kcal/kg. ' E ‘ | .-

-
[

Sintetizando o que iui“éitu ;ubfe 0 assunto,ve
rifica-se que a media do poder calorifico superior das turfei -
ras, envolvendo mesmo a Regiao Amazonica, situa-se em torno de
2.600 a 2.700 Kcal/kg. Para o conjunto da Escandinivia e . vé-

. rias areas dos Estados Unidos, como. termos de comparagao, a me-

*

dia ﬁarece ser da nrdém de 2.400. a 2.550 Kcaifkg. No' caso bra—-

gileiro, os dados sao apenas preliminares, uma vez que nem to-

‘ [ ]

das as principais areas turfaceas do Brasil foram ate agora amna

. L
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.V - ESTAGIO ATUAL DA TECNOLOGIA DE UTILIZACKO
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Atualmente a utilizagao das turfas, no mundo,

-

€ a seguinte: .

=
h
o

l. Enmqagombustivcl.

[ 3
i I ]
-
L
-l
]
]
F

- combustivel industrial ¢ domestico - Sue-
)

- -
1
)
-
k]
.
»

»

n;
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' . ecia e Irlanda. S -
- energia eletrica - Finlandia ' )
2 Prﬁdugzn de coque.
.- « Finlandia e Russia ' | | . .
3. Praduggu_de matérialipara nelhoramento de so
lo.
20
‘ _ ~ - composto de amonia - E.U.A. e Japao
i 4. Producao de "Montan-Wax". - e .
> | . - = para g¢eras, velas, etc... .~ Alemanha
' . . " . 1 - - .
' .. 5. Produgao de GNS{Gas Natural Sintetico)
Atualmente em pesquisa nos E.U.A. °
.~ . -~ 6. Outras aplicacoes. ' =
- . - — materiais de construgao, materiais para
IR . - .tratamento de aguas,
"~ VX - CARACTERIZAGAO DAS TURFAS -
. _ | o | ‘ . i | .
N " Normalmente a caracterizagao das turfas; e fei
ta mediante as seguintes determinagoes: | . -
1. Distribuigﬁo por tamanho.
ST 2, &nﬁlise imediata.
-~ uymidade livre ou de superficie
. * - - A
: ) i v L e e ..

=1 Hmw ke am gk

& 3
PRI

L e
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»
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=in

umidade residual ou higroscopica

‘cinzas
materias volateis

carbono ﬁixn

3; Podcf calcrifiqg.

4. Anglise elementar.

L

L

fcarﬁann
hidrogenio
oxigenio
enxofre-

nitrogenio

6. Inves%iéégses de;ﬁfgprieddde cuquificante;

5, Analises quimicas.
SiOZZ Cal P
. .1’:.].2.0.:.3 Mg
_ ?eg3-' ~ K,0 .
anﬂj NaZO -

7. Fusibilidade das cinzas.

Analises petrograficas.

-

- 1 - e -

-

g. E outras menos importnntes.
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VII - TRATAMENTO .DAS TURFAS. S B

i

Como a umidade, nas turfas, ¢ muito grande,pre

i

. o - .
cirsa-se, normalmente, fazer uma "secagem previa. Mas no caso es

pecifico de combustao, como nos processos "Hy Gas"™, "Fluidized

.
-

Bed" e "Cyclone Furnace", nao ¢ necessarioc a secagem.  °

1] . - T . -
' .
T _ .« T ' - "o - = ' - =
= I-. N - S
] . "
] . .
. ] . :
4 ' T ) )
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. 1. Como Combustivel:

-

' . N . "Combustac no "Fluidized Bed": o material do
‘ " °  leito e normalmente grosseiro, .como quartzo mol
do, aquecido.
A agua da turfa e evaporada e o material sec
- & ) . ——
co ¢ aquecido e queimado, introduzindo ar quen
) te.
~ . . A secagem e combustao sao, assim,. procéessa-
das no mesmo lugar. o
-, -+  -7..0 vapor gerado desse procésso e utilizado pa
: .l ra gerar energia eletrica. :
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_ T . 0O gas que sai da combustao e resfriado na

1

caldeira, passado atraves do ciclone para re-
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™

ter a poeira, e e langado pela chamine na atmos

_— - '_' . .o
fera. S

-~ 2. ffodugzo de Coque:
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Como a materia-prima contem muita agua,faz-
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. se uma secagem a 150 -~ 35dnC, £ carbonizada no

forno rotativo a temperatura de 550°C. Faz-se
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a briquctagem dos pos que sc¢ formam e obtem-se

. o coque. O alcatrao sai como subproduto.
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3. Material Para Melhoramento de. Solo.

. 1. - . : - . -
. Obtem-se compostos de¢ amonia, atraves dos

tratapentos quimicos_da turfa seca.

4. Producao de GNSJL?ES*Hatutul SintEtinl.
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Nos E.U.A. esta sendo testado o processo de

r’:

produgcao de GNS em “Hy Gas".
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0 precesso "Hy Gas", consiste em misturar a

pa; essa polpa e utilizada _como material  na

gascificacao. '
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Neo e necessario fazZer secagem previa da tur

- ,» f£86, ja que a mesma e misturada na agua. .

i

A produgcao do gas e de 10 - 27%Z da quantida

ol

linhito ¢ de 6 a 107Z. . e
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Cera branca ou ﬁreta de qualidade_inferiqr,;

pode ser extraida da turfa.
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¥IIl - OBJETIVOS DO PROJETO ~ -~
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¥

—---. + Reallzar estudos de. caracterizacao das turfas

¢ dc suas aplicagoes. o -

ro#
L

.

Con este objetivo, serao realizadas pesquisas

LI o
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. tecneldégicas, inclusive cm escala piloto.

Entrc as.pesquisas de aplicagao das turfas bra

=t - B
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. ‘ . , - turfa finamente moida na agua,formando uma pol

" o de de carbono alimentado, enquanto gque para o
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" gileiras, dar-se-a

-

prioridade, 3s aplicagoes ‘em termoelGtricas,

como corretivo de solos na agricultura,

combustivel

(quando a turfa j3 ocorrer praticamente seca).

Para isso

c

natural

necessarid se estabelecer, para ca

da arca turfzcea, os limites - -de poder calorifico do mesmo valor,

ou limitar as 3areas onde o poder ¢calorifico e
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Amostragem das ciheco areas mencionadas;

- ESCOPO GERAL DA PESQUISA

-

o

maior .

. Caracterizagao do material coletado;

Investigacoes de processos tecnologicos espe

ciais (briquetagem, cogqueificacao, combustao

em leito fluidizads, etc);

- Estudo das possibilidades de utilizagoes das

— T

-.turfas (com ou sém tratamento,

etc);

~.— Estudo de pré&-viabilidade

Y

T

~subprodutd,

- . -+ . .= Engenharia ¢ montagem de planta piloto;

Investigagbes geoldbpicas, exploragao,

de tratamento do ROM (material bruto),

- ~ .Operagao da planta piloto;

- Estudos de viabilidade, cobrindo o-_pracessu

para

obtengcao dos produtos da planta piloto.

metodos

de lavra, bem como projetoes de termodeletrica e de outras. insta-.

lacoes para outras aplicag¢oes, fegem 2o escopo deste projeto.
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X - CUSTO: Cr$ 83 miihEts*(Prego de Junho/80). ' o

. | - Premissas para:os calculos:
| | . - 1. X = 2,69 (cobrindo encarzos, custo indire

“to ¢ administracao)..
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. « - 2., Aumento de ahoﬂpara ano de 507.

3. Apoio quimico e petrografico 57 (dos gas-

. N tos com pessoal + encargos). ‘

4. Pregos considerados a partir de Julho, ma

: - ' jorados de 457 em relagao ao atual. |

. . »

- -
e ) . ] . . L
L )

Nao foi considerado  nenhum gasto com equi

- Co - pamentos. : .
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1. AKOSTRAGEA . |
. 1.1 = Revisap dos dadoz 5:i§teﬁtaa .
C de2 - Sal&#ﬁn dos depcsitos a seren azostra
' dos e planejaoeniv ua alcstrecenm . ) P!
l,) - Anostragen e transporte da azostra ,l

2. CARACTERTZACXKO DO LKATERYAL 3RUTO
+ 2.1 - Distribuigao por tamanho - I
2.2 - Unidade | | |
| 2.3,- Andlise imediata | - a
2,4 — Analise elementar (C, H, 0, S, W)
2,5 - Poder calorifico -
2.6 - Investigaéﬁn de propriedades coquelfl -
. cantes . - 4 .
2.7 - Ponto de iznicio
2.8 - Andlises guimicus (Composigaoc das cigb;
zag)
2,9 ~ Fusibilidade das cinzes ) :
2.10- Investizegdes petmgréi'icas '

3. _IIT‘S"ESTIGAQILU DEZ FROCE3IIN 3 TECHOLOGICOS _
3-1 - SECEEE‘M_ ‘ .
3.2 - Conbusteo '
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4. ESTUDOS DAS POSSISILIDADES DE UTILIZAGAD
d DAS TURFAS BRASILIIRAS 1 . _
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7. PLANEJALEITO T LONTAGEd DE PLAIITA PILOTO
T.1 = Escolha do lecgl
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8. OPERACXO DA PLAGTA PILCTO 12
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PROJETO TECNOLOGIA DAS TURFAS
CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

—— MESES
| 8 0| 1z | 14 | 16 24 | 26 | 28 mm
1 T Bl
Amostragem wp it o —v, l
- !

2 !

Caoracterizagdo do materiai bruto S T

: _ -

3 . F_ s .

Pesquisa de processos tecnologicos

especiais
4 - T | |

Estudo das possibilidades de utilizagao | o

L  iallided s D v

das turfas brasileiras -
- — _ —

Estudos de previabilidade | ey
6 : ]

Decisdo sobre a continuoag¢do do o

projeto
TPlunejomanto @ montagem da pian.

ta plloto ' 3

- - -
8

Onera¢cao da planta piloto ' | = Ser— ey

S

Estudo de viabilidade
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