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Apresentacao

O Informe de Recursos Minerais objetiva sistematizar e divulgar os resultados das
atividades técnicas da CPRM nos campos da geologia econ6mica, prospecc¢do, pesquisa e
economia mineral. Tais resultados sdo apresentados em diversos tipos de mapas, artigos
bibliograficos, relatérios e estudos.

Em funcéo dos temas abordados séo distinguidas oito séries de publicagdes, abaixo
relacionadas:

1) Série Metais do Grupo da Platina e Associados;
2) Série Mapas Tematicos do Ouro, escala 1:250.000;
3) Série Ouro - Informes Gerais;
4) Série Insumos Minerais para Agricultura;
5) Série Pedras Preciosas;
6) Série Economia Mineral;
7) Série Oportunidades Minerais - Exame Atualizado de Projeto;
8) Série Diversos.
A aquisicdo de exemplares deste Informe podera ser efetuada diretamente na

Superintendéncia Regional de Goiania ou na Divisdo de Documentagcdo Técnica, no Rio de
Janeiro.



Resumo

Este relatério consolida os resultados dos levantamentos geoldgico e geoquimico (solo
e rocha) realizados na escala de 1:10.000, pela CPRM - Servico Geoldgico do Brasil, como
parte do Programa Nacional de Prospec¢do dos Metais do Grupo do Platina e Associados.
Abrange os levantamentos executados em duas areas alvo consideradas favoraveis em fungéo
de seu ambiente geol6gico, selecionadas previamente na fase regional do projeto, deno-
minadas de Morro do Leme - MT-10 e Morro Sem Boné - MT-11, localizadas na porgdo
ocidental do Estado do Mato Grosso.

Os litétipos predominantes na area MT-10 (Morro do Leme), sédo peridotitos e subor-
dinadamente dunitos, intrusivos em rochas da Seqiiéncia Metavulcanossedimentar Nova
Brasilandia, afloram em cinco morros isolados, dos quais trés fazem parte da area denominada
Morro do Leme (Morro n° 1, Morro n° 2 e Morro n° 3).

Nesta area, as 323 amostras de solo (horizonte B/malha de 200 x 60m), bem como as
44 amostras em canais coletadas em trincheiras, foram analisadas respectivamente para Cu,
Zn, Co, Ni, Cr, Au e Pt, Pd, Au, Cu, Zn, Ni, Co. Por sua vez, amostras de rocha em
afloramentos e de testemunhos de sondagem de trés furos de sonda (estes ultimos fornecidos
pela Unigeo Geologia e Mineragdo - UGM ) foram investigadas quanto ao contetdo em Pt, Pd,
Au, Cu, Ni, Coe Cr.

Nas 23 amostras de rocha de afloramentos os resultados analiticos mais relevantes
apresentaram valores de até 170 ppb para Pt e 902 ppb de Pd; enquanto que no perfil lateritico
presente no furo FS-01, os valores méaximos obtidos foram de 205 ppb para Pt, de 1.215 ppb
para Pd e de 354 ppb para Au. Nos niveis sulfetados (contendo calcopirita, pirrotita, pirita e
pentlandita) e de cromititos, presentes em peridotitos e dunitos serpentinizados, localizados no
intervalo 139-157 m do furo FS-03, atingiram valores de até 770 ppb (Pt), 950 ppb (Pd) e 38 a
156 ppb (Au). Em 11 amostras em canal (trincheira n° 2) revelaram valores em torno de 200
ppb de Pt e 243 ppb de Pd.

Os resultados do levantamento em solo mostraram os seguintes valores médios (média
geométrica): 2.159 ppm (Ni), 110 ppm (Co), 87 ppm (Cu), 32 ppm (Zn), 6.821 ppm (Cr) e
0,034 ppm (Au).

Na area MT-11 (Morro Sem boné) os resultados de levantamento de solo (153
amostras — Malha 500 x 50 m) revelam valores méximos de Ni (8531 ppm), Co (360 ppm), Cu
(59 ppm), Zn (47 ppm), Cr (6704 ppm) e Au (0,035 ppm).

Os resultados de andlises quimicas das 38 amostras de rocha revelaram teores
maximos de 32 ppb (Pt), 890 ppb (Pd), 33 ppb (Au); enquanto 43 amostras de solo em canal
apresentaram valores de até 499 ppb (Pt) e 612 ppb (Pd).




Abstract

This report deals with the detail phase exploration work 1:10.000 comprising geological
and geochemical (soil and rock samplings) surveys, carried out as part of the Platinum and
Associated Elements Project in two target areas, considered to be geologically favorable in its
prior regional phase: Morro do Leme (MT-10) and Morro Sem Boné (MT-11) both located in the
Mato Grosso State western portion.

The predominant lithotypes in the Morro do Leme area, peridotites with associated
tremolitites and subordinated dunites, intruded in the Nova Brasilandia Metavolcanosedimentary
Sequence rocks, outcrop as five scattered isolated hills from which, three of them are part of the
named Morro do Leme area latu sensu (Morro do Leme itself-n# 1, Morro n# 2 and Morro n# 3)

Soil samples (323) taken from B horizon in this area, spacing 200 X 60, as well as 44
trench channels samples were analyzed for Cu, Zn, Co, Ni, Cr, Au and, Pt, Pd, Au, Cu, Zn, Ni,
Co, respectively. Outcrops and drill core rocks supplied by UGM (Unigeo Geologia e Mineracdo)
from 3 DDH, totaling twenty six samples, in turn, were investigated regarding Pt, Pd, Au, Cu, Zn,
Ni, Cr, and Au content.

Rock analysis results highest values showed up to Pt 170 ppb and Pd 902 ppb in 23
samples from outcrops; Pt 205 ppb, Pd 1215 ppb and 354 ppb of Au were obtained from drill
core lateritic profile samples (FS-O1 DDH) while in the bed rock, values from sulfide zones
containing chalcopyrite, pyrite, pyrrotite and pentlandite as well as cromitite levels inserted in
serpentinized peridotites and dunites from 139-157m interval - FS-03 DDH - reached up to Pt
770 ppb, Pd 950 ppb and Au remaining between 38 and 156 ppb. Eleven channel samples from
trench n# 2 revealed values around 200 ppb of Pt and 243 ppb for Pd.

Considering the other elements soil sampling analytical results, the following geometric
average values were achieved: Ni 2159 ppm, Co 110 ppm, Cu 87 ppm, Zn 32 ppm, Cr 6821
ppm and Au 0,034 ppm.

In the area MT-11 (“Morro Sem Boné”) the soil results (153 samples) show maximum
values of Ni (8531 ppm), Co (360 ppm), Cu (59 ppm), Zn (47 ppm), Cr (6704 ppm) and Au
(0,035 ppm).

Thirty eight rock and forty three channel samples showed maximum values up to 890
ppb of Pd and 33 ppb of Au, in rocks, and Pt 499 ppb/Pd 612 ppb, in soil.




1 - Introducgao

Visando ampliar o conhecimento
geoldgico e o potencial metalogenético dos
complexos maéfico-ultraméficos acamada-
dos sinvulcanicos ou anorogénicos, intru-
sbes gabrdicas indiscriminadas e suces-
sbes vulcanicas relacionadas a sequéncias
tipo "greenstone”, da regiao Centro-Oeste,
foram selecionadas, dentro do Projeto Pla-
tina MT diversas areas no ambito desses
ambientes geoldgicos para avaliagdo de
suas potencialidades metalogenéticas.

Neste contexto, em fungao da pre-
senca de complexos méfico-ultramaficos
indiferenciados ultrabasicos, situadas na
porcao sudeste do Estado de Mato Grosso,
na zona fronteira entre o Brasil e a Bolivia,
foram selecionadas as é&reas Morro do
Leme (MT-10) e Morro Sem Boné (MT-11)
(Figura 1).

Nestas areas, o metalocteto princi-
pal esta representado por um conjunto de

rochas ultramaficas serpentinizadas deri-
vadas de peridotitos, ocorrendo como cor-
pos alojados em metassedimentos atribui-
dos a Sequéncia Metavulcanossedimentar
Nova Brasilandia (Scandolara et al. 1992).

Este informe apresenta uma sinte-
se dos levantamentos geoldgicos/geoqui-
micos, executados nas é&reas Morro do
Leme e Morro Sem Boné onde séo apre-
sentados os resultados prospectivos de-
senvolvidos pela CPRM - Servico Geolégi-
co do Brasil, Superintendéncia Regional de
Goiania, sob a coordenacdo do Departa-
mento de Recursos Minerais.

Os resultados analiticos deste tra-
balho podem ser obtidos em meio digital,
na Divisao de Geoquimica da CPRM no
Rio de Janeiro, com endereco na contra
capa deste relatério, e-mail geo@cristal.
cprm.gov.br
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AREAS TRABALHADAS

Complexos mafico-ultramaficos indiferenciados
1 - Morro Sem Boné (MT-11)
|:| 2 - Morro do Leme (MT-10)
3a - Rio Alegre (MT-8)

Seqliéncias similares a greenstone belts
3b - Rio Alegre ( MT-8)
4 - Tabuleta/Araputanga (MT-4/5)
- 5 - Morro do Cobre (MT-3)
6 - Figueira Branca (MT-1)
7 - Indiavai (MT-2)
Intrusdes anorogénicas pré-cambrianas
8 - Rio Branco/Salto do Céu (MT-12/13)

I 9 - Rio Vermelho (MT-14)
10 - Séo Jorge (MT-15)

Figura 1 - Localizagdo das areas do Projeto Platina - MT




2 - Metodologia

Os trabalhos iniciaram-se em 1995
com levantamento bibliografico das areas
selecionadas. Em seguida, desenvolveu-se
um levantamento geolégico na escala
1:10.000 nas areas MT-10 e MT-11. Com
base nestes estudos foram estabelecidos
os locais de amostragem de solo e rocha
com andlises quimicas para Pt, Pd, Au, Cu,
Zn, Ni, Co e Cr. Nas amostras de rocha
foram executadas andlises petrogréficas,
calcogréficas e litogeoquimicas, bem como
nas amostras de testemunhos de sonda-
gem, referentes a trés furos, cedidos pela
Unigeo Geologia e Mineracéo Ltda. - UGM
(area MT-10).

Baseado nos resultados prelimina-
res constatados durante a primeira fase de
campo, foram executadas trincheiras para
amostragem nas zonas an6malas em Pt,
Pd, Au, Cu, Na, Co e Zn.

A partir dos resultados obtidos efe-
tuou-se tratamento estatistico dos dados e
foram elaborados mapas de isoteores e
confeccionado o relatério final.

2.1 - Amostragem

As amostras de solo, na area do
Morro do Leme (323 amostras), foram cole-

tadas em malha de 60 m x 200 m a uma
profundidade aproximada de 60 cm (Figura
3).

Na area do Morro Sem Boné as
amostras de solo (153), foram coletadas
em malha de 50 m x 500 m, em 10 linhas
dispostas transversalmente ao eixo maior
do corpo (Figura 21).

As amostras de canal em trinchei-
ras (area MT-10), foram coletadas em cinco
locais (quatro no Morro 1 e uma no Morro 3
(figuras 11, 12 e 13), através de canaletas
verticais com cerca de 1 a 1,5m e quartea-
das até atingir o volume de aproximada-
mente 1 litro. Na area MT-11, o procedi-
mento foi semelhante, utilizando cortes
abertos pela UGM nas encostas do morro
para a implantacédo de plataformas de son-
dagem.

As amostras de rocha foram cole-
tadas ao longo das picadas ou em suas
proximidades ou nas canaletas de trinchei-
ras.

Os principais parametros de coleta
e preparacdo das amostras estéo sintetiza-
dos na Tabela 1.

PO DE AMOSTRA
ATIVIDADES SOLO CANAL EM TRINCHEIRA ROCHA
Coleta de Amostras
NUmero de amostras cole- 476 87 66
tadas
Malha de Amostragem 60 x 200m (MT-10); 50 x 500m (MT- 2m -
11)
Producao 20 a 30 amostras/dia/pessoa 20 a 30 amos- -
tras/dia/pessoa
Volume das amostras 1 litro (quarteado) 1 litro (quarteado)
Preparagado de amostras
Temperatura secagem 60-80° C - -
Granulometria < 100 mesh < 100 mesh < 100 mesh

Tabela 1 - Parametros de coleta e de preparagdo das amostras.

2.2 - Andlises Quimicas

A Tabela 2 mostra os procedimen-
tos analiticos utilizados para as amostras
deste trabalho.

As amostras de solo foram analisa-
das para Cu, Zn, Co, Ni (abertura com &ci-
do nitrico a quente/AA), Cr (abertura com
acido fosférico/AA) e Au (abertura com
acido bromidrico + bromo/AA). As amostras
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de rocha, oriundas de afloramentos e tes-
temunhos de sondagem, foram analisadas
para Au, Pt e Pd (limites inferiores de de-

teccdo de 1, 3 e 1 ppb, respectivamente) e
Cu, Co, Ni, Mg e Cr.

A AMOSTRAS ANALISES

N Co, Cu, Ni e Zn : AA/abertura com &cido nitrico

A SEDIMENTO DE CORREN- Cr : AA/abertura com &cido fosférico

L TE/SOLO

| Au . AA/abertura com acido bromidrico e bromo

S GOSSANS Co, Cu, Ni e Zn : AA/abertura com &cido nitrico a quente

E Pt, Pd e Au : Ensaio por fusdo/AA

S Andlise Mineraldgica: fracdo pesada, visando sulfetos, cromita

e
CONCENTRADO DE BATEIA Minerais do Grupo da Platina
D Cr AA/abertura com acido fosférico
E Pt, Pd e Au Ensaio por fusdo /AA
Descricdo Petrografica

R Calcografia

(e} Cu, Co, Ni e Mg: AA/abertura total

T ROCHA Cr : AA/abertura com &cido fosférico

| Pt, Pd e Au : Ensaio por fusdo (amostras com indicios de

N mineralizag&o)

A Ti : Colorimetria visual (restrito a associacao tipo

basalto de platd)
A E SOLO Fe e Mn : AA (abertura com &cido nitrico a quente)
N S 13 6xidos : AA ou AM com abertura total, fluorescéncia
A P de Raio X, volumetria e colorimetria
L E S, C, H20 + e H20: volumetria, determinador LECO e gravime-
I C ROCHA tria
S | Y. Nb, Sre Rb :Fluorescéncia de Raio X quantitativo
E A Ba 1 AA/ abertura total
S | ETR :Espectrometria de plasma ICP
S

Tabela 2 - Procedimentos analiticos para amostras deste trabalho.

2.3 - Tratamento de Dados

O tratamento dos resultados das

do programa CHRBIN.

c)- Utilizacdo do programa SUMEST para

andlises quimicas de amostras de solo,
canal, rocha e testemunhos de sondagem
do Morro do Leme e solo e rocha do Morro
Sem Boné, obedeceu a seguinte sistemati-
ca:

a)- Confeccdo das matrizes de dados no
Programa ENTCHR.

b)- Os dados da matriz de caracteres CHR
foram transformados em binarios através

aquisicdo dos parametros estatisticos para
cada elemento analisado.

d)- Utilizacdo do Programa CORREL para
determinacdo do indice de correlagdo de
Pearson entre os elementos analisados.

e)- Confeccdo dos mapas de distribuicdo
dos resultados analiticos em amostras de
solo, através do programa SUSHI (GEO-
SOFT).




3 - Area Morro do Leme

3.1 - Introducéo

A area Morro do Leme esta locali-
zada na porcdo oeste do Estado Mato
Grosso, a cerca de 20 km da fronteira com
a Bolivia, distando aproximadamente 700
km a noroeste de Cuiabéa (Figura 1). Nesta
area aflora um conjunto de rochas ultrama-
ficas serpentinizadas distribuidas por cinco
pequenos corpos com area aflorante de
7 km? (Foto 1).

3.2 - Geologia

Na caracterizagdo das unidades
estratigraficas aflorantes na area, utiliza-
ram-se as denominagbes sugeridas por
Scandolara et al. (1992, 1996 e 1997):
Sequiéncia Metavulcanossedimentar Nova
Brasilandia, Suite Intrusiva Bésico-Ultra-
basica Cacoal, Suite Intrusiva Alto Candei-
as e Formacdo Guaporé. Apesar destas
unidades terem sido definidas na porcéo
oriental do Estado de Rondbnia, neste tra-
balho constatou-se a continuidade das
mesmas até a regido em estudo.

A Seqliéncia Metavulcanossedimen-
tar Nova Brasilandia compde-se de um con-
junto de rochas psamo-peliticas, quimico-
exalativas, metabasaltos de fundo oceéanico
e piroclasticas, metamorfisadas na facies
anfibolito e com idade atribuida ao inicio do
Mesoproterozéico. Estas rochas afloram na
parte SW da area e estdo recobertas por
sedimentos detrito-lateriticos e aluvides
guaternarias.

A Suite Intrusiva Basico-Ultra-
béasica Cacoal foi originalmente definida por
gabros, noritos, troctolitos, piroxenitos,
anortositos, peridotitos e dunitos, sob a
forma de lentes e corpos diferenciados. Na
regido do Morro do Leme predominam
peridotitos e dunitos, normalmente serpen-
tinizados.

A Suite Intrusiva Alto Candeias é
constituida por stocks graniticos, principal-
mente anfibolio-biotita sienogranitos e bioti-
ta sienogranitos, localmente milonitizados,
que ocorrem na parte NE da area (Figura
2).

A Formacgdo Guaporé esta relacio-
nada as coberturas detrito-lateriticas com-
postas por latossolos e sedimentos ceno-
zébicos associados a leques aluviais, canais
fluviais, planicies de inundacdo e lagos.
Esta formacdo apresenta ampla distribui-
¢do geografica, principalmente ao longo do
vale do rio Guaporé, onde as vezes, sdo
observadas fortes anomalias magnéticas,
reflexo possivelmente, da presenca de
corpos magnéticos subaflorantes ou em
profundidade, a semelhan¢a dos pesquisa-
dos neste trabalho (Projeto Cabeceiras do
Rio Guaporé, 1978). As aluvides quaterna-
rias do rio Piolhinho e do cérrego Trinta e
Dois completam as unidades aflorantes na
area.

Os primeiros trabalhos sobre as ro-
chas ultramaficas dessa area s&o atribui-
dos a Barreto e Costa (1974) que descre-
veram como serpentinitos pertencentes as
Intrusivas Ultrabasicas do Complexo Basal.
Trabalhos de pesquisa mineral tém sido
efetuados desde 1993 pela Unigeo Geolo-
gia e Mineragdo Ltda. (UGM), com resulta-
dos promissores para niquel lateritico e
subordinadamente para sulfetos de Cu.

Os principais corpos bdésico-ultra-
basicos ocorrem principalmente na parte
SW da area onde formam 3 morros, com
cotas superiores a 300 metros (figuras 2 e
3), destacando-se do relevo aplainado for-
mado pelos sedimentos tércio-quaternarios
da Formagdo Guaporé. Dois outros corpos,
de menores dimensdes, ocorrem a NW e
NE do morro do Leme.

As rochas ultraméficas sdo consi-
deradas como intrusivas na Sequéncia
Metavulcanossedimentar Nova-Brasilandia
e recobertas por sedimentos tércio-quater-
nérios da Formagéo Guaporé. Entretanto, é
dificil de ser observado no campo esta
relacdo de contato, em funcdo do desen-
volvimento da extensiva cobertura de se-
dimentos tércio-quaternarios (Formacao
Guaporé) e a presenca de coluvibes nas
bordas dos morros, associado a escassez
de afloramentos de rochas atribuidas a
seqliéncia metavulcanossedimentar, entre-




Informe de Recursos Minerais

S L e Lr s PR 0 b

Foto 1 - Vista panoramica do Morro do Leme 3 (de norte para sul).

Foto 2 - Sequiéncia Metavulcanossedimentar de Nova Brasilandia. Barras de quartzo
leitoso, em forma de vénulas estiradas, contidas na foliagdo de sericita-
quartzo milonito. Corte vertical na estrada para a Fazenda Ana LUcia,
proximidades do rio Piolhinho.
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Figura 2 - Geologia da regido do Morro do Leme
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tanto mostrando expressivas anomalias
aeromagnéticas. Na borda SE do Morro 3
afloram dunitos ricos em magnetita, fratu-
rados preferencialmente segundo NB85E/
55°SE, com o desenvolvimento de zonas
de cisalhamento caracterizadas por miloni-
tos constituidos por sericita, biotita, quartzo
e niveis cloriticos, cauliniticos e carbono-
S0S.

Nas proximidades do contato dos
leptétenos da Sequiéncia Metavulcanosse-
dimentar Nova Brasilandia com o corpo
ultramafico que constitui o Morro 1 aflora
um xisto com foliagdo milonitica com atitu-
de N70W/85°SW, composto por biotita,
sericita, clorita, granada, quartzo e niveis
carbonosos. Outro afloramento foi descrito
nas proximidades do rio Piolhinho imedia-
tamente a sul do Morro 3, representado por
um sericita-quartzo milonito contendo vénu-
las e barras de quartzo leitoso estirados
segundo a foliagdo (Foto 2).

O saprdlito silicificado (silcrete) que
muitas vezes ocorre capeando a rocha
dunitica serpentinizada esta muitas vezes
enriquecido em Cr e Ni.

Capeando a rocha dunitica é co-
mum a existéncia de silcretes onde os
constituintes originais sdo substituidos por
silica, podendo formar estruturas liticas do
tipo box works (Foto 3). O bed rock ocorre
a partir de 30m de profundidade, aproxima-
damente.

Os corpos (Morro 1 e 2) estao se-
parados por falha transcorrente sinistral, de
direcdo N15E. Outras falhas menores, de
direcdo NE-SW, NS e NW-SE, sao frequien-
tes no corpo 1, juntamente com a intensa
rede de fraturas. Estes sistemas de fraturas
estdo, muitas vezes, preenchidos por silica
amorfa e criptocristalina (Foto 3), garnierita
(fotos 4 e 5) e malaquita.

3.3 - Testemunhos de Sondagem

Os testemunhos de sondagem, uti-
lizados neste estudo sdo provenientes de 3
furos cedidos pela UGM, localizados no
Morro 1.

Os furos de sonda FS-01, FS-03 e
FS-04 equidistam-se de 200 a 300m, e
foram amostrados ao longo de todo o perfil
até as profundidades de 198,64m, 186,80m
e 130,81m, respectivamente. Nos horizon-
tes onde foi observada a presenca de sulfe-
tos, a amostragem foi mais adensada e
continua (Foto 6). Algumas dessas amos-
tras foram submetidas a analises petrogra-
ficas e litogeoquimicas.

O perfil esquematico observado é
resultado da descricdo dos testemunhos de
sondagem (Figura 4), tendo sido dividido
em 3 principais zonas: peddlito, saprélito e
rocha fresca. Do topo para a base é obser-
vada uma crosta ferruginosa (ferricrete)
constituida essencialmente por Oxidos de
ferro (goethita e hematita) sotoposta a um
solo argiloso, limonitico, de cores variando
desde o marrom-avermelhado, marrom-
escuro e tons amarelados, gradando para
um saprolito de cor marrom-escuro, onde o
grau de alteragdo da rocha ultrabéasica vai
diminuindo com a profundidade do perfil de
alteracéo (espessura variavel). Veios cons-
tituidos por material amorfo silico-ferrugi-
nosos, box works de silica e garnierita sdo
frequentemente observados em planos de
fratura. A serpentina neste nivel apresenta
cor amarela, enriquecida em Fe e Ni. O
saprélito grada para uma rocha levemente
intemperizada, compacta (saprorocha)
antes de alcancar a rocha fresca. O bed
rock encontra-se em profundidades superi-
ores a 17m (Furo FS-03), 24m (Furo FS-
04) e 29m (Furo FS-01), onde estdo pre-
sentes peridotitos serpentinizados de cor
verde-escura a cinza-escura, textura fina,
estrutura macica ou brechdéide, as vezes
fragmentado.

3.4 - Petrografia

As andlises petrograficas com a-
mostras de testemunhos de sondagem
(Tabela 3) caracterizam a presenca de
peridotitos (dunito) serpentinizados, com
uma paragénese mineral priméaria formada
por olivina (x ortopiroxénio, clinopiroxénio)
intensamente substituida, nas fraturas e
vénulas, por serpentina (+ carbonato, tal-
co, clorita) formando agregados fibrosos e
lamelares dispostos em uma textura em




Informe de Recursos Minerais

Foto 3 - Dunito serpentinizado com fraturas preenchidas por garnierita e silica.
Parede datrincheira5 do Morrodo Leme.

Foto 4 - Vénulas de garnierita preenchendo fraturas em serpentinito silico-ferru-
ginoso. Corte de estrada no Morro do Leme 1.
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Foto 5 - Blocos de garnierita (provavelmente
bolsbes) em serpentinito alterado.
Morro do Leme 1, ponto NN 5855.

Foto 6 - A caneta identifica o inicio da parte sulfetada - calcopirita, pirita, pirrotita e
pentlandita - em peridotito parcialmente serpentinizado, que se torna friavel
no intervalo de 139 a 157 metros, devido a oxidag&do dos sulfetos. Teste-
munho de sondagem cedido pela Unigeo Geologia e Mineragéo Ltda (UGM).
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cobertura areno-argilosa

crosta lateritica (ferricrete),
localmente silexitica

latossolo argiloso vermelho
com concregdes limoniticas

saprolito fino - serpentina desagregada
+ minerais hidratados e argilominerais

saprolito grosso - serpentina +
oxidos e hidréxidos de Fe e Ni

saprorrocha - rocha levemente intemperizada,
com menos de 20% de minerais hidratados

rocha fresca - peridotito/
dunito serpentinizado

vénulos de silica e/ou garnierita

Figura 4 - Perfil esquematico do manto de alteragédo do Morro do Leme.

rede (textura mesh) (fotomicrografias 1 e
2). Os minerais opacos representam 3-
10%da moda, provavelmente na forma de
disseminacdes de Oxido/sulfetos. Destaca-
se a presenca de niveis sulfetados e del-
gadas concentracBes de cromita em teste-
munhos de sondagem (Furo FS-03).

As rochas ultraméficas coletadas
na superficie apresentam cores variando
desde o cinza-escuro, cinza-amarelado a
esverdeado e verde claro, com tonalidades
amarronzadas nas por¢fes mais alteradas,
granulacéo fina a grossa. As amostras de
rocha analisadas petrograficamente sao

12




Série Metais do Grupo da Platina e Associados, 19

Fotomicrografia 1 - Peridotito (Iherzolito) a mostrar textura em mesh, com remanes-
centes de cristais de piroxénio e olivina envoltos por agregados
de serpentina. Testemunho de sondagemdo FS-01a 78,59m de
profundidade, Morro do Leme (cedido pela UGM).

Fotomicrografia 2 - Rocha metaultrabésica, hidrotermalizada e intemperizada,
mostrando agregados fibrosos e lamelares de serpentina
niguelifera entremeados por sericita. Morro do Leme 1, ponto
NN 5259.

13
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F-01 F-03 F-04

AMOSTRAS 1-A 1-B 1-C 3 4-A 4-B 4-C 4-D
Serpentina 80 50 20 77 67 95 82 77
Olivina 05 10 10 - 05 - - -
Clinopiroxénio 05 25 05 15 15 - 03 -
Ortopiroxénio 05 10 - - 05 - - -
Opacos 03 03 03 03 03 05 05 10
Carbonato 02 02 - 05 05 - 10 10
Tremolita - - 52 - - - - -
Clorita - - 05 - - - - 03
Talco - - 05 - - - - TR

Tabela 3 - Composicdo modal das amostras coletadas em testemunhos de sondagem proveni-

entes dos furos 1, 2 e 4.

compostas por serpentina (20-90%), opa-
cos, 6xidos e hidréxidos diversos (5-20%),
silica microcristalina e criptocristalina (0-
55%), quartzo (0-40%).

Ao microscoépio, a serpentina ocor-
re em agregados lamelares, entremeados e
cortados por vénulas, bolsdes e veios pre-
enchidos por silica amorfa, formando agre-
gados fibro-radiais. Minerais opacos estao
caoticamente distribuidos, remobilizados ou
associados aos veios de silica, estando
parcialmente alterados (Fotomicrografia
2).

3.5 - Prospecc¢ao Geoquimica

Os resultados das analises das

amostras de solo e rochas, provenientes de
afloramentos, de testemunhos de sonda-
gem e de trincheiras, foram tratados esta-
tisticamente e discutidos a seguir:

3.5.1 - Solo

Foram coletadas 323 amostras de
solo na area Morro do Leme (malha de 60 x
200 m). Estas em geral, pertencem ao hori-
zonte C (60 cm de profundidade), que
compreende um nivel residual argiloso,
lateritico/saprolitico. As amostras foram
dosadas Cu, Zn, Co, Ni, Cr e Au (figuras 5
a 10). Os resultados estatisticos encon-
tram-se na Tabela 4.

Elemento Distribuig&o Valor Valor M&- Média Geo- Desvio | Coef. De Grau de
Suposta Minimo ximo métrica Padrdo | Variagdo | Deteccao
(ppm) (ppm)

Cu Log-normal 17 1.500 86.751 2.597 1.219 323:323
Zn Log-normal 9 460 31.913 1.162 0.506 323:323
Co Log-normal 9 660 109.812 2.069 0.834 323:323

Ni Log-normal 115 35.200 2.158.997 2.948 1.490 323:323

Cr Log-normal 250 27.500 6.821.258 2.169 0.906 323:323
Au Log-normal 0 0.020 0.120 0.034 1.679 0.555 51:323

. Limite inferior de deteccéo

Tabela 4 - Sumario dos estimadores estatisticos em amostras de solo da Area Morro do Leme

Os padrdes de distribuicdo de Cu,
Zn, Co e Ni sao semelhantes.

Os valores obtidos para cobre fo-
ram bastante variaveis. Os solos derivados
da decomposicdo de rochas enriquecidas

em sulfetos apresentaram valores mais
elevados (1.500 ppm) no Morro 1 e de
(1.360 ppm) no Morro 3. No Morro 2 os
valores encontrados foram baixos (Figura
5).

14
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Foi observado que os solos enco-
bertos por crostas lateritica e silexitica a-
presentam uma tendéncia de possuirem
baixos valores de cobre (70 ppm). Este
ocorre, na superficie, como malaquita, pre-

Figura 5 - Mapa de isoteores de Cobre - Amostras de Solo. Area Morro do Leme.

enchendo fraturas, geralmente associada a
garnierita, ou sob a forma de o6xidos im-
pregnados na rocha alterada e no solo
residual.
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Os valores obtidos para Ni apre-
sentam o maior coeficiente de variagao e
teores bastante elevados (até 35.200 ppm)
(Tabela 4).

As rochas a olivina (dunitos) pos-
suem os teores mais elevados em Ni. Por
outro lado, a presencga de silcretes (concre-
¢Oes silicosas) em algumas partes dos

morros, formando carapacas superficiais de
espessura decimétrica capeando a rocha
ultrabasica, é responsavel pela diminui¢édo
dos teores de Ni em amostras de solo.

As maiores concentracbes deste
elemento verificaram-se na porgcdo SE do
Morro 1, com valores de até 15.000 ppm
(Figura 6).
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Figura 6 - Mapa de isoteores de Niquel - Amostras de Solo. Area Morro do Leme.
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Os teores de cobalto apresentam um valor méximo de 660 ppm e coeficiente

um comportamento semelhante aos de de variac&o mediano (Figura 7).
cobre e niquel. Os teores obtidos indicaram
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Figura 7 - Mapa de isoteores de Cobalto - Amostras de Solo. Area Morro do Leme.
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O cromo apresentou uma alta con-
centracdo na porcdo centro-oeste do Morro
1 com teor maximo de 27.500 ppm, esten-
dendo-se ao Morro 2, as zonas de encos-

tas e as baixadas pediplanizadas fora do
limite dos morros, cobertas por uma super-
ficie detrito-lateritica marcadas pela curva
de isoteores de 15.000 ppm (Figura 8).
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Figura 8 - Mapa de isoteores de Cromo - Amostras de Solo. Area Morro do Leme.
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Os teores de zinco indicaram duas 1, com valores acima de 150 ppm e um
pequenas anomalias localizadas no Morro teor maximo de 460 ppm (Figura 9).
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Figura 9 - Mapa de isoteores de Zinco - Amostras de Solo. Area Morro do Leme.
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A presenca do ouro foi constatada
em 51 amostras com teores iguais ou supe-
riores ao limite inferior de deteccdo (20
ppb), com um valor maximo obtido de 120
ppb, apresentando uma distribuicdo bas-
tante heterogénea. Tendo em vista possi-

veis associacbes com EGP em rochas
ultrabasicas, os locais onde os valores
obtidos foram relativamente significativos
(Figura 10), poderéo ser passiveis de se-
rem investigados para a pesquisa de plati-
noéides.
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Figura 10 - Mapa de isoteores de Ouro - Amostras de Solo. Area Morro do Leme.

Com a finalidade de se avaliar a
distribuicdo e afinidade geoquimica entre
os elementos foram calculados os coefici-
entes de correlagdo de Pearson entre Cu,
Zn, Co, Ni e Cr (Tabela 5).

Zn Co Ni Cr
Cu +0.281 | +0.406 | +0.346 - 0.092
Zn +0.404 | +0.234 - 0.007
Co + 0.556 +0.022
Ni -0.189

Tabela 5 - Coeficientes de correlagdo Pearson entre
os teores de Cu, Zn, Co, Ni e Cr para amostras de
solo do Morro do Leme (323 amostras)
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Devido a mistura de tipos de solos
entre a populagdo amostrada (solos deri-
vados de varias fontes) envolvendo nédo
somente a area ocupada pelos morrotes
como também as de baixadas e aquelas
pediplanizadas, compostas por solos detri-
to-lateriticos e crostas ferruginosas (can-
ga), os valores obtidos tenderam a se dis-
persar, diminuindo o fator de correlacéo.

Contudo, pode constatar-se entre
0s varios tipos de material coletado, um
coeficiente de correlagédo negativo ou muito
baixo do cromo com os outros elementos.
O coeficiente de correlacdo mais elevado
foi obtido entre Co-Ni.

Para as amostras coletadas no Morro 3, os
coeficientes de correlacdo entre todos os
elementos apresentaram-se bem mais
elevados, devido um maior grau de homo-
geneidade das amostras de solo (derivadas
de rocha ultraméfica) (Tabela 6).

Zn Co Ni Cr
Cu [+0.407 | +0.727 +0.815 +0.103
Zn +0.642 +0.494 +0.476
Co +0.787 +0.367
Ni +0.195

Tabela 6 - Coeficientes de correlagdo Pearson
entre os elementos Cu, Zn, Co, Ni e Cr para
amostras de solo coletadas no Morro 3 - Morro
do Leme (67 amostras).

O cromo apresenta coeficientes de
correlagdo positivos com os outros elemen-
tos, com maiores valores com Zn e Co.
Destacam-se o0s altos coeficientes de corre-
lacdo Cu-Ni, Cu-Co, Co-Zn e Ni-Co. Con-
vém ressaltar que os valores obtidos para
Cu no Morro 3 foram em média bem mais
elevados que aqueles obtidos em outros
locais do macico, fato que ndo ocorreu com
os demais elementos dosados.

3.5.2 - Andlises Litogeoquimicas

As amostras de rocha foram cole-
tadas aleatoriamente em afloramentos no
Morro 1 para fins de andlises petrograficas
e litogeoquimicas. As amostras correspon-
dem a serpentinito com minerais primarios
preservados (olivina £ piroxénios), proveni-
entes de peridotitos e dunitos. Estdo pre-
sentes substituicbes da olivina por serpen-

tina e transformagfes dos piroxénios em
tremolita.

Em um segundo estagio estes mi-
nerais foram transformados em argilomine-
rais e 6xidos. As amostras coletadas per-
tencem ao perfil de alteracdo (regolito),
dentro das zonas saproliticas. A Tabela 7
mostra os resultados de Cu, Co, Ni, Cr, Au,
Pd, e Pt obtidos em amostras de rocha do
Morro 1 e a analise petrografica corres-
pondente.

Sao observados valores variaveis
de Cu e elevados de Ni devido a algumas
amostras conterem vénulas de garnierita,
preenchendo fraturas, falhas e clivagens no
serpentinito (Foto 4). Outras vezes as a-
mostras contém serpentina impregnada de
oxidos de Ni com um enriquecimento em
Co.

A Tabela 8, mostra os valores do
coeficiente de correlacéo obtidos para Au,
Pt, Pd, Co, Ni e Cr. Os valores de Au, Pd e
Pt s@o correlacionados a teores mais ele-
vados de Cu. O Co e Ni apresentam uma
forte afinidade, porém uma baixa associa-
¢do em relacéo ao Cu, Au, Pd e Pt.

3.5.3 - Testemunhos de Sondagem

Os resultados obtidos em amostras
de testemunhos de sondagem referem-se
as analises de Cu, Co, Ni, Cr, Au, Pd e Pt
achando-se relatados a seguir.

Furo FS-01

No Furo FS-01 os dados de analise
quimica, referentes a 34 amostras ao lon-
go do perfil de sondagem, para Ni, Co, Cr,
Cu, Au, Pd e Pt apresentaram valores de
até 32.000 ppm (Ni), 620 ppm (Co), 4.250
ppm (Cr), 4.500 ppm (Cu), 354 ppb (Au),
1.215 ppb (Pd) e 205 ppb (Pt).

Na Figura 11a pode-se observar a
distribuicao dos valores obtidos.

Na parte superior de (0 a 28,90 m)
do furo FS-01 (Figura 11b) foi encontrada
uma elevada concentragdo de Ni (5.400-
32.000 ppm). Préximo aos 150 m, ocorre
uma mudancga composicional na rocha, com
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AMOSTRAS | Cu Co Ni Cr Au Pd Pt COMPOSICAO MINERALOGICA APROXIMADA

NN-09-A* 338 [ 250 [ 3.383 - - 13 10 <3

NN-09-B* 374 [ 345 [1.718 - - 13 5 <3

NN-10* 33 56 1.063 - - 8 3 <3 Sericita 45% - quartzo/silica 30% - caulinita 15% - opacos 10%

NN-11* 1.052 | 245 | >5.000 - - 8 5 6

NN-12* 379 174 >5.000 - - 30 3 <3 Serpentina 80% - opacos + 6xidos de ferro 15% - quartzo/silica 5%

NN-3.261 15 120 15.000 1,5% 6.500 1 21 4 Serpentina 85% - silica criptocristalina 10% - opacos 5%

NN-5.257 25 115 20.000 2% 7.000 <1 <1 <3 Serpentina 75% - argilominerais 15% - opacos + 6xidos de ferro10%

NN-5.259-A 490 245 20.000 2% 2.000 <1 <1 <3 Serpentina 60% - mica branca 20% - quartzo 10% - opacos 5% - silica criptocristalina
5%

NN-5.259-B 50 335 [ 30.000 3% 5.300 <1 33 <3 Serpentina 90% - opacos 10%

NN-5.455 15 680 [ 25.000 2,5% 4.500 <1 36 <3 Serpentina 88% - opacos 10%

NN-5.849 5 110 20.000 2% 4.000 <1 <1 <3 Serpentina 85% - opacos 8% - quartzo 5% - mica branca - 2%

NN-5.855-A 10 1.05 | 65.000 6,5% 5.500 <1 <1 <3 Serpentina 70% - opacos + 6xidos de ferro 15% - Silica criptocristalina 10% - quartzo

0 5%
NN-5.855-B 50 1.27 | 130.000 | 13% 1.500 <1 <1 <3 Serpentina 20% - opacos + 6xidos de ferro 5% - silica cripticristalina 30% - mica bran-
5 ca 5% - quartzo 40%

NN-6.057 900 170 15.000 1,5% 5.500 <1 902 170 Serpentina 80% - opacos + oOxidos de ferro 10% - silica criptocristalina 5% - quartzo
5%

NN-6.059-A 15 115 7.5000 5.000 <1 19 <3 Serpentina 80% - opacos + 6xidos de ferro 10% - silica criptocristalina 5% - quartzo -
5%

NN-6.059-B 60 205 10.000 1% 5.500 <1 107 5 Serpentina 85% - opacos + Oxidos de ferro 10% - silica criptocristalina 2% - quartzo
3%

NN-6.059-C 950 165 15.000 1,5% 6.000 43 129 32 Serpentina 75% - opacos + Oxidos de ferro 10% - silica criptocristalina 5% - mica
branca 5% - quartzo 5%

NN-6.061 5 95 28.000 2,8% 2.000 5 13 <3 Serpentina 80% - opacos + o6xidos de ferro 10% - silica criptocristalina 5% - quartzo
5%

NN-6.257 30 70 30.000 3% 3.800 <1 23 <3 Serpentina 88% - opacos + 6xidos de ferro 10% - mica branca 2%

NN-6.263 5 215 13.000 1,3% 5.000 2 16 <3 Serpentina 80% - opacos + Oxidos de ferro 10% - silica criptocristalina 5% - quartzo
5%

NN-6.657 205 115 3.500 - 1.400 16 83 32 Serpentina 90% - opacos + 6xidos de ferro 10%

NN-6.661 10 110 | 4.500 - 7.500 | <1 6 5 Serpentina 85% - opacos + 6xidos de ferro 5% - silica criptocristalina 5% - quartzo 5%

- v — YA - — o
NN-7.061 65 140 2500 6.800 <1 3 5 ?gjorpentlna 20% - opacos + Oxidos de ferro 20% - silica criptocristalina 55% - quartzo

Tabela 7 - Resultados de analises quimicas (Cu, Co, Ni, Cr em ppm; Au, Pd, Pt em ppb) e mineralégicas em rocha do Morro 1 - Morro do Leme.

* Amostras ndo submetidas ao calculo dos coeficientes de correlagdo de Pearson.
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Co Ni Cr Au Pd Pt
Cu - 0.154 -0.152 +0.043 +0.633 +0.688 +0.728
Co +0.880 - 0.325 -0.161 -0.128 -0.144
Ni -0.485 - 0.153 -0.138 - 0.150
Cr +0.297 +0.080 +0.174
Au +0.069 +0.151
Pd +0.987

Tabela 8 - Coeficientes de correlagdo Pearson entre Cu, Co, Ni, Cr, Au, Pd e Pt para amostras
de rocha do Morro 1 - Morro do Leme (18 amostras).

com um enriquecimento em olivina (dunito),
refletindo em aumento do teor de Ni (2.400-
5.600 ppm).

O Co apresenta um comportamen-
to muito semelhante ao Ni com teores vari-
ando de 125 a 620 ppm na parte superior
do Furo e menores valores na rocha fresca
(80-100 ppm).

O Cr possui uma distribuicdo
irregular ao longo de todo o perfil variando
de 550 a 4.250 ppm (Figura 11a).
Delgados niveis de cromitito foram
observados nos intervalos 78,71 a 79,65 m
e 178,10 a 179,10 m, apresentando o0s
maiores teores de Cr ao longo do perfil.

Os resultados de Cu na zona de o-
xidacdo apresentam-se elevados (355-
4.500 ppm); enquanto na rocha fresca os
valores sdo muito baixos (5-65 ppm). Os
metais nobres (Au, Pd e Pt) apresentam

um enriqguecimento notavel na zona de
peddlito, sobretudo o Pd, até alcancar o
bed rock, com significativos resultados para
Au (24-354 ppb), Pd (78-1.215 ppb) e Pt
(10-205 ppb). A partir dos 37,86 m de pro-
fundidade os teores destes elementos ca-
em bruscamente, quase sempre abaixo do
limite inferior de deteccao.

Destaca-se a presenca de sulfetos
de Ni, Cu e Co disseminados na rocha
fresca, préxima aos niveis inferiores do
regolito (29 a 30 m), sugerindo a existéncia
de uma zona com EGP+Au associada.

Os coeficientes de correlacdo de
Pearson, dos dados analiticos de Co, Ni,
Cr, Au, Pd e Pt relativos a parte superior
(5,00-37,86 m) do furo FS-01 (Figura 12),
encontra-se na Tabela 9. O grau de corre-
lacdo entre estes elementos apresentaram
as seguintes caracteristicas:

Co Ni Cr Au Pd Pt
Cu +0.579 +0.684 +0.098 +0.238 + 0.454 + 0.746
Co +0.923 +0.111 - 0.427 - 0.085 +0.469
Ni +0.343 - 0.237 +0.089 +0.547
Cr - 0.054 +0.338 +0.185
Au +0.803 +0.353
Pd +0.709

Tabela 9 - Coeficientes de correlagdo Pearson entre Cu, Co, Ni, Cr, Au, Pd e Pt de amostras
de testemunhos de sondagem, no intervalo de 5,00 a 37,86 m do FS-01.

1 - Alta correlagdo: (>0,700): Co-Ni, Au-Pd,
Cu-Pt, Pd-Pt, Cu-Ni.

2 - Média correlagdo: (0,500 - 0,700): Co-
Cu, Ni-Pt.

3 - Baixa correlacdo: (<0,500): Cu-Cr, Cu-
Au, Cu-Pd, Co-Cr, Co-Au, Co-Pd, Co-Pt,
Ni-Cr, Ni-Au, Ni-Pd, Cr-Au, Cr-Pd, Cr-Pt,
Au-Pt.

O interrelacionamento dos coefici-
entes de correlagdo de Pt, Pd e Au e de
Cu, Co, Ni e Cr (Tabela 9), mostra seme-
Ihante comportamento geoquimico para Pt-
Pd, Pt-Cu, Pd-Au, Ni-Co, Ni-Cu (Figura
12), significando que o mesmo ambiente
estudado (regolito), possui um comporta-
mento geoquimico diferenciado, mas com
alta afinidade, entre Pd, Pt, Au, Cu e Ni.
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intervalo de 5,00 a 37,86m
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Figura 12 - Coeficientes de correlagdo entre os elementos analisados -
Testemunhos de sondagem do Furo FS-01.

O fator mais importante a ser ressal-
tado é que o perfil analisado corresponde a
um horizonte fortemente afetado por pro-
cessos pedogénicos, notadamente na parte
superior (de 0 a 15 m), implicando conse-
gientemente em diferentes processos de
mobilizacéo, lixiviagdo (transporte), deposi-
¢ao e concentracdo dos minerais metalicos.

Considerando-se as condi¢des am-
bientais oxidantes para a area estudada, foi
constatada uma mobilidade relativa inter-
mediaria para os elementos Cu, Co, Ni e
Au, menor para Pd, e muito baixa para Cr e
Pt, implicando em importantes modifica-
¢Oes na concentragdo dos mesmos.
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Furo FS-03

No Furo FS-03 os resultados de
andlise quimica referem-se a 62 amostras
de testemunho de sondagem, onde estas
foram analisadas para Ni, Co, Cr, Cu, Au,
Pd e Pt. Foram observadas amostras com
valores analiticos de até 29.500 ppm (Ni),
200 ppm (Co), 4.600 ppm (Cu), 156 ppb (Au),
612 ppb (Pd) e 566 ppb (Pt) (Figura 13a).

Os primeiros 18 m do furo, corres-
ponde ao regolito (peddlito, saprolito e sa-
prorocha) semelhante ao encontrado no
furo FS-01, e revelam elevadas concentra-
¢Oes de Ni (7.800-29.500 ppm). O horizon-
te de rocha alterada é constituido por um
saprolito amarelo impregnado de garnieri-
ta, gradando para um peridotito serpentini-
zado enriquecido em magnetita. Ao contra-
rio do que ocorre no furo FS-01, os teores
obtidos foram bastante discretos: Cu (5-100
ppm), Co (75-135 ppm), Au (1-18 ppb), Pd
(2-28 ppb), Pt (<3 ppb) e Cr.

Na parte média-inferior do testemu-

nho de sondagem a partir de 113 m
(113,05 a 115,38 m), (116,54 a 117,96 m) e
(118,58 a 119,23 m), foi constatada a pre-
senga de alguns niveis centimétricos enri-
guecidos em sulfetos, disseminados no
serpentinito, representados principalmente
por calcopirita, pirrotita, pirita e pentlandita.
Entre 139,0 a 157,0 m, aproximadamente,
ocorre uma maior concentracdo de sulfe-
tos, coincidindo com a presenga de eleva-
dos teores de Ni (3.200-7.950 ppm), Co
(110-200 ppm), Cr (1.600-4.600 ppm), Cu
(725-2175 ppm), Au (38-156 ppb), Pd (126-
950 ppb) e Pt (149-770 ppb) (Foto 6 e Fi-
gura 13b).

ApOs 157 m a quantidade de sulfe-
tos na rocha diminui sensivelmente, desa-
parecendo completamente préximo de 160
m.

Os resultados analiticos de Cu, Co,
Ni, Cr, Au, Pd e Pt, no intervalo 113,67-
152,08 m, foram submetidos ao célculo do
coeficiente de correlagdo de Pearson (Ta-
bela 10).

Co Ni Cr Au Pd Pt
Cu +0.633 +0.747 +0.092 + 0.888 + 0.885 +0.960
Co +0.698 +0.137 +0.625 +0.704 + 0.665
Ni -0.193 +0.883 +0.748 +0.835
Cr +0.047 +0.211 +0.031
Au +0.884 +0.954
Pd +0.923

Tabela 10 - Coeficientes de correlagédo de Pearson entre Cu, Co, Ni, Cr, Au, Pd e Pt de amos-
tras de testemunhos de sondagem no intervalo de 113,67 a 152,08 m do FS-03.

Os dados obtidos na Tabela 10 re-
velaram os seguintes parametros:

1 - Média/Alta correlagdo (>0,500): dos 21
pares formados, 15 pares mostraram
uma grande afinidade geoquimica: Cu-
Pt, Au-Pt, Pd-Pt, Cu-Au, Cu-Pd, Au-Pd,
Ni-Au, Ni-Pt, Ni-Pd, Cu-Ni, Co-Pd, Co-
Ni, Co-Pt, Cu-Co, Co-Au, Cu-Cr.

2 - Baixa correlagdo: (<0,500): Cr-Pt, Cr-
Au, Cr-Ni, Co-Cr e Cr-Pd.

O interrelacionamento dos coefici-
entes de correlagdo de Pt, Pd e Au e de
Cu, Co, Ni e Cr sao realgados através dos
graficos (Figura 14a, 14b e 14c), e mos-
tram um comportamento semelhante ao

observado no Furo FS-01, excetuando pelo
comportamento do Cr que assume um
campo isolado.

Os resultados de Cu, Co, Ni, Cr,
Au, Pd e Pt no horizonte enriquecido em
sulfetos (139-157m) (Figura 13b), também
foram submetidos ao calculo dos coeficien-
tes de correlagdo de Pearson (Tabela 11).

A correlacdo entre os elementos é
mostrada na Figura 14d, 14e e 14f. Desta-
ca-se 0 aumento do coeficiente de correla-
¢do do Cr com os demais elementos anali-
sados, devendo-se provavelmente a pre-
senca de niveis de cromitito préximo a
niveis sulfetados, portadores de Cu, Ni, Co
e EGP + Au.
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Co Ni Cr Au Pd Pt
Cu +0.632 +0.807 +0.537 +0.717 + 0.683 +0.727
Co +0.443 +0.391 +0.348 +0.461 +0.392
Ni +0.189 +0.613 +0.493 +0.608
Cr +0.431 +0.467 +0.359
Au +0.872 +0.796
Pd +0.900

Tabela 11 - Coeficientes de correlagdo de Pearson entre Cu, Co, Ni Cr, Au, Pd e Pt de amos-
tras de testemunhos de sondagem coletadas entre 139 a 157 m do FS-03.

Furo FS-04

No Furo FS-04 os resultados de
andlise quimica referem-se a 21 amostras
coletadas aleatoriamente ao longo do furo
FS-04 e analisadas para Ni, Co, Cr, Cu, Au,
Pd e Pt. Foram observados valores analiti-
cos de até 24.500 ppm (Ni), 180 ppm (Co),
4.200 ppm (Cr), 625 ppm (Cu), 26 ppb (Au),
53 ppb (Pd) e 116 ppb (Pt) (Figura 15).

Na parte superior do perfil (regoli-
to), 0,0 a 8,21 metros, destaca-se uma
elevada concentragdo de Ni e um relativo
aumento do teor de Co. No intervalo 32,0 a
36,0 metros, foi constatada a presenca de
sulfetos disseminados em peridotito ser-
pentinizado. Na porcao inferior deste inter-
valo (de 35,06 a 38,81 m), ocorrem vénulas
de carbonato preenchendo fraturas. No
mesmo intervalo, esta presente um aumen-
to significativo nos teores de Pt (33-116
ppb), Pd (18-53 ppb) e Cu (270-625 ppm) e
um aumento mais discreto nos teores de
Au (18-26 ppb), Cr (3.050-4.200 ppm) e Ni
(3.150-3.850 ppm).

A partir dos 36 m de profundidade,
os dados analiticos obtidos ndo mostram
valores significativos para os elementos
analisados.

3.5.3.1 - Sintese dos resultados analiticos
em testemunhos de sondagem

Os resultados obtidos nos 3 furos
de sondagem revelam as seguintes fei-
coes:

1- Um enriquecimento de niquel lateriti-
co dentro do regolito.

2 - No Furo FS-01 a zona lateritica (40 m
espessura) apresenta um marcado
enriquecimento em Cu, Au, Pd e Pt.

3- No Furo FS-03 destaca-se a presen-
¢a de uma zona principal enriguecida
em sulfetos (139,0 a 157,0 m), con-
tendo valores anémalos de Ni, Cu,
Au, Pd e Pt (Figura 16).

4 - Comparando os coeficientes de corre-
lacdo de Pearson, obtidos na zona de
regolito do Furo FS-01 em relagdo
aqueles determinados na zona sulfe-
tada do Furo FS-03, verifica-se que:

e No Furo FS-01 desaparecem as
correlagdes Au-Cu, Au-Co e Au-Ni, Au-
Cr, Pd-Ni e Cu-Cr. Diminuem as corre-
lagdes Pt-Au, Pd-Cu, Ni-Cr, Co-Cr, Pt-
Cr e Pd-Cr e aumentam as correlagdes
Co-Ni e Cu-Ni.

* No Furo FS-03, a zona com niveis
sulfetados, apresenta uma alta correla-
¢do entre os elementos Cu-Ni-Co e Au-
Pd-Pt, fato que ndo ocorre da mesma
forma na zona de alteragdo do furo FS-
01, onde os processos de mobilizagdo
desenvolveram-se sob um sistema aberto.

e O Cr no perfil ocorre em niveis de
cromitito, presentes em serpentinitos.
Delgadas camadas de cromitito tam-
bém se sucedem intercalados a niveis
sulfetados.

3.5.4 - Amostras de Canal - Trincheira

Na area foram coletadas um total
de 44 amostras de canal em 5 trincheiras.
A amostragem foi realizada em canaletas
com cerca de 1 metro de comprimento,
espacadas a cada 2 metros. As amostras
foram analisadas para Pt, Pd, Au, Cu, Ni,
Coe Zn.

A trincheira n.° 1, com 34 m de ex-
tensdo (Figura 17), esta localizada no limite
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sul do Morro 3 (Figura 3) na zona de
contato de dunitos serpentinizados com
sericita-biotita-clorita-quartzo milonitos
(Foto 6). Foram analisadas 18 amostras
gue revelaram teores de até 103 ppb (Pd) e
33 ppb (Au). Os teores de Pt obtidos séo
inferiores ao limite de deteccédo (<3 ppb).
Para os demais elementos analisados, os
valores obtidos alcangaram em até 280
ppm (Cu), 2.725 ppm (Ni), 331 ppm (Co) e
104 ppm (Zn).

A trincheira n.° 2 com 20 m de ex-
tensdo (Figura 18) esta localizada no cen-
tro do Morro 1, em zona de falha, de dire-
¢do N20E, cortando o peridotito hidroter-
malizado. As 11 amostras analisadas indi-
caram valores entre 59-199 ppb (Pt), 53-
243 ppb (Pd) e 9-63 ppb (Au). Para os
demais elementos os teores oscilaram
entre 26-198 ppm (Cu), 3.243-5.000 ppm
(Ni), 107-334 ppm (Co) e 49-149 ppm
(Zn).

As trincheiras n°. 3, 4 e 5, com
10m de extensdo, estdo localizadas na
parte leste do Morro 1 (Figura 19), nas
proximidades do furo de sonda 01, local
onde foram constatadas as maiores
anomalias de niquel e cobre em amostras
de solo. Afloram dunitos serpentinizados
cortados por fraturas preenchidas por
garnierita e silica (Foto 3). Os teores
obtidos em 15 amostras analisadas,
oscilaram entre 3-149 ppb (Pt), 1-193 ppb
(Pd) e 2-43 ppb (Au). Para os demais
elementos analisados, os valores obtidos
variaram de 15-1.327 ppm (Cu), >5.000
ppm (Ni), 212-1.552 ppm (Co) e 102-438
ppm (Zn).

3.6 - Potencialidade Metalogenética

De acordo com o que foi constata-
do durante este trabalho, fundamentado
nos estudos dos testemunhos de sonda-
gem, corroborados pelas observagbes fei-
tas em superficie, (trincheiras e cortes late-
rais), e através dos resultados obtidos em
analise quimica de amostras de solo e de
rocha, sugere-se duas distintas origens
para as ocorréncias minerais do morro do
Leme; a primeira associada a concentracdo
de niquel lateritico e a segunda a concen-
tragcBes magmaticas de sulfetos/cromita.

3.6.1 - Concentrag@es de Niquel Lateritico

O manto de alteracéo (regolito) no
Morro do Leme oscila em torno dos 20-40
m de profundidade. Os fatores climéticos,
clima quente e Umido tropical, associado a
uma variagdo sazonal no regime de chu-
vas, (altas precipitagbes entre novembro e
abril e uma estacdo seca, entre maio e
outubro) provocou um intemperismo sobre
as rochas ultrabasicas do macico, desen-
volvendo uma crosta lateritica ferruginosa
na parte superior do perfil (peddlito). Cons-
tatou-se no Morro 1, a existéncia de altas
concentragdes de Ni lateritico como produ-
to residual derivado do intemperismo qui-
mico das rochas cumulaticas ricas em olivi-
na (dunitos e peridotitos) (Figura 20).

Existem diversos modelos de clas-
sificagdo para ocorréncias de Ni lateritico,
baseado em alteracédo de rochas hospedei-
ras, composicdo, clima, drenagem e histo-
ria geomorfolégica da area. Butt (1975);
Golightly (1981); Alcock (1988). Brand et al
(1997), classificam em 3 tipos principais os
depdsitos, que se adaptam perfeitamente
ao que foi constatado no Morro do Leme:

Tipo A: depésitos de Ni silicatico,
formados por silicatos de Mg-Ni (garnierita),
contidos nas por¢Bes mais profundas do
saprolito;

Tipo B: depésitos de Ni silicatico,
distribuidos nas argilas esmectiticas (non-
tronita), situadas na parte superior do sa-
prélito ou no peddlito;

Tipo C: depésitos de 6xidos e oxi-
hidréxidos de Fe (goethita), formando uma
camada no contato peddlito-saprolito.

3.6.2 - Concentragdes Magmaéticas de Sul-
fetos/Cromita

As concentragcbes de sulfetos
magmaticos no Morro do Leme, estdo pre-
sentes em niveis sulfetados, as vezes em
camadas de cromitito, como constatados
no furo FS-03 e estudadas por Angeli et al.
(1997b). Segundo estes autores as cama-
das de cromitito apresentam 45 a 55% de
cromita, 40 a 50% de serpentina, 2 a 3% de
magnetita e 1 a 2% de sulfetos (pirrotita e
calcopirita). Variagbes microtexturais reve-
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Adaptado de Alcock (1988), in Brand et al. (1997)

1

crosta lateritica ferruginosa
»"eea limonita

& acumulacéo de esmectita
saprolito
rocha fresca

boxworks de silica -
veios de garnierita

6xidos de manganés

zona de falha

SN EN TR

zona de enriquecimento em Ni

Figura 20 - Perfis representativos da distribuicao do tipo de
minério de niquel lateritico - Morro do Leme

lam bandamento incipiente e textura em
rede (mesh texture), esta Ultima tipica de
complexos ofioliticos (Leblanc & Nicolas,
1992). As cromitas foram submetidas a
analises difratométricas e correspondem a
ferro-cromitas, fato que segundo Angeli et al.
(1997b) deve-se relacionar ao metamorfismo
gue afetou o macigo. Os EGP foram inves-
tigados por ensaio de fusdo de rocha total e
revelaram valores maximos de Pt (730 ppb),
Pd (39 ppb), Ir (30 ppb) e Rh (22 ppb).

3.7 — Considerag6es Finais

Através dos dados obtidos, o maci-
¢o ultraméfico do Morro do Leme possuli
caracteristicas importantes para a ocorrén-
cia de EGP + Au, relacionadas a presenca
de niveis com sulfetos (calcopirita, pirita e
pentlandita) e cromititos, em peridotitos e
dunitos, como foram constatados nos perfis

de sondagem. Valores andmalos destes
elementos no perfil lateritico (regolito) e em
amostras de rocha, coletadas em aflora-
mentos, sugerem enriguecimento supergé-
nico para estes elementos.

No Morro 1, destaca-se a presenca
de uma ocorréncia de Ni na ordem de 1,5%,
provavelmente associado a enriquecimento
supergénico, além de zonas andmalas de Cu
e Co, identificadas em amostras de solo.

Constatou-se neste corpo através
de testemunhos de sondagem a presenga
de niveis ricos em sulfetos de Ni e Cu, com
elevadas concentractes de EGP.

As trincheiras estéo localizadas so-
bre as zonas anémalas em Cu, Au, Pd e Pt
de amostras de solo e apresentaram ex-
pressivos valores de Ni, Pd e Pt.
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4 - Area Morro Sem Boné

4.1 - Introducéo

A Area Morro Sem Boné localiza-se
a cerca de 30 km a NW da Area Morro do
Leme (Figura 1), onde se encontra um
corpo isolado de forma elipsoidal, com eixo
maior (direcdo NE-SW), com aproximada-
mente 5,5 km, e eixo menor (direcdo NW-
SE) com cerca de 1,1 km (&rea total de 6
km?) (Figura 21). Este apresenta desnivel
de cotas de 200 m em relagdo ao nivel de
base e declive das encostas em torno de
45° (Foto 7). Predomina vegetacéo rala do
tipo cerrado, transicionando no lado SW,
para uma floresta tropical.

O regime pluvial da area caracteri-
zada por uma estagao chuvosa (novembro
— abril) e outra seca (maio — outubro).

4.2 - Geologia

A Area Morro Sem Boné foi inicial-
mente descrita no Projeto Alto Guaporé
(Barreto e Costa, 1974) onde se destaca
como um corpo serpentinitico. Estudos de
avaliacdo das potencialidades econémicas
deste corpo foram desenvolvidos por Gou-
veia & Gouveia (1980), que reconheceram
anomalias significativas de Cu, Co, Ni e Cr.
Recentemente, este corpo foi alvo de in-
tensiva atividade de pesquisa mineral pela
Unigeo Geologia e Mineragéo Ltda. - UGM,
através da execugdo de um programa de
sondagem visando, avaliar os depositos de
Ni lateritico.

As unidades estratigraficas regio-
nais da area sao formados pela seqiiéncia
Metavulcanossedimentar Nova Brasilandia,
Suite Intrusiva Basico-Ultrabasica Cacoal,
Suite Intrusiva Alto Candeias e Formacao
Guaporé (Scandolara et al. 1992, 1996 e
1997).

Afloram no Morro Sem Boné, ro-
chas ultraméficas serpentinizadas as vezes
recobertas por produtos de alteracdo se-
cundaria e intempérica, tais como silcretes
formando carapacas (Foto 8). No sopé do
morro desenvolve-se depodsito de talus,
com largura superior a 2 km, marcado por

um solo lateritico de cor vermelho escuro.

O contato desse corpo ultraméafico
com as rochas encaixantes acha-se enco-
berto por uma espessa cobertura de solo,
depésitos de talus, sedimentos inconsoli-
dados siltico-arenosos da Formacédo Gua-
poré e as aluvides recentes da planicie do
rio Guaporé e tributarios.

O serpentinito apresenta estrutura
foliada ou maci¢ca, com textura granoblasti-
ca fina e constituida essencialmente por
serpentina (até 95%), e Oxidos de Fe, Ni e
Cr (até 20%).

A serpentina ocorre em agregados
lamelares ou microlamelares e fibrosos,
entremeados e recortados por fraturas
preenchidas por minerais opacos e/ou sili-
ca cripto e microcristalina. Os minerais
opacos muitas vezes estdo intensamente
oxidados e substituidos por hidroxidos de
Fe (fotomicrografias 3 e 4). Em poucas
amostras foram também constatadas a
presenca de argilominerais. O serpentinito
possui distintos graus de alteracdo intem-
périca.

Os depositos coluviais e eluviais
dispostos em talus sdo constituidos por
material siltico-argiloso formando crostas
lateriticas (canga) e blocos de serpentinitos
de tamanho variado.

Quartzo, silica criptocristalina a mi-
crocristalina mostra-se em quantidades
localmente elevadas e formam carapacas
silicosas (silcretes) oxidadas e espessas.

Processos de silicificacdo, sericiti-
zacao e argilizacdo da serpentina também
foram constatados na extremidade SW do
morro, onde as rochas se apresentam in-
tensamente fraturadas (fotos 9 e 10). No
ponto NN-01 a rocha apresenta uma ténue
foliacdo marcada por sericita orientadas
segundo N6OE/37SE, resultado de um
cisalhamento ruptil-dactil. Uma zona de
fraturas foi constatada a cerca de 200m a
norte (ponto NN-02), segundo a dire¢do
N15E/75NW, compativel com a estrutura-
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Figura 21 - Mapa geoldgico da Area Morro Sem Boné
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Foto 7 - Porcdo central do Morro Sem Boné a exibir relevo ravinado, formas
festonadas nos flancos e alta declividade das encostas.

Foto 8 - Silexito, formado por silica cripto a microcristalina impregnada por 6xidos e
hidréxidos de ferro em substituicdo a minerais ferromagnesianos lixiviados
de rocha ultrabésica serpentinizada, exibindo fraturas suborizontalizadas.

Morro Sem Boné, ponto NN 745.
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Fotomicrografia 3 - Serpentinito, parcialmente silicificado e alterado exibindo agre-
gados de serpentina fibrosa e lamelar substituidos por silica,
cripto a microcristalina, garnierita e hidréxidos de ferro. Morro
Sem Boné, ponto NN 08.

Fotomicrografia 4 - Detalhe dos agregados de serpentina lamelar cortada por
microvénulas de quartzo e silica cripto a microcristalina.
Morro Sem Boné, ponto NN 125.
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Foto 9 - Serpentinito a exibir fraturas suborizontais preenchidas por silica. Encosta
oeste do Morro Sem Boné, proximidades do ponto NN 935.

Foto 10 - Crosta silico-ferruginosa em substituicdo a rocha ultrabasica
serpentinizada. Corte vertical no Morro Sem Boné, proximidades
do ponto CF 96.
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¢do geral do macico. No restante do morro
observaram-se apenas fraturas superficiais
de alivio de tensdo sem orientacdo defini-
da.

O perfil pedolégico apresenta uma
semelhanga ao do Morro do Leme. Do topo
para a base ocorre um delgado nivel lateri-
tico, seguido por um nivel silicoso com
textura microcristalina e criptocristalina,
formando estruturas do tipo box work, com
quartzo e calcedbnia. Grada para uma
rocha composta essencialmente por ser-
pentina de cor amarela ou esverdeada,
muitas vezes cortada por vénulas de garni-
erita (Foto 11) ou malaquita (Foto 12), na
parte inferior do saprdlito.

4.3 - Prospecc¢ado Geoquimica

As atividades de prospeccao geo-
guimica na area do projeto constaram da
coleta e andlise de amostras de solo, rocha
e canal (trincheira).

Em uma primeira etapa de campo
foi elaborada uma malha de amostragem

em 10 perfis transversais ao eixo principal
do morro, equidistantes de cerca 500 me-
tros, com estacdes de coleta de amostras
de solo a cada 50 metros. (Figura 22).
Nesta etapa foram coletadas 153 amostras
de solo, a uma profundidade de cerca 60
cm, assim como 35 amostras de rocha,
para andlise petrografica e litogeoquimica.
Em uma segunda etapa de campo foram
coletadas 43 amostras de canal, utilizando
de cortes laterais abertos para instalacao
de plataformas de sondagem pela Unigeo
Geologia e Mineragéo Ltda. — (UGM — An-
glo American) em regides que apresenta-
ram resultados anémalos de Cu e Au (a-
mostras de solo) e Cu, Au, Pt e Pd (amos-
tras de rocha).

4.3.1. - Resultados Analiticos e Interpre-
tacéo dos Dados

4.3.1.1 - Solo

O tratamento estatistico dos dados
analiticos de Cu, Zn, Co, Ni, Cr e Au forne-
ceu os parametros contidos na Tabela 12,

Distribuicéo Valor Valor Média Geo- Desvio Coeficiente Grau de

suposta Minimo Méaximo métrica Padréo de Variacdo Deteccéo
(ppm) (ppm)

Cu Log-Normal 12 2.900 59.255 3.029 1.554 153:153
Zn Log-Normal 13 395 46.820 1.727 0.590 153:153
Co Log-Normal 74 2.150 359.839 1.816 0.654 153:153
Ni Log-Normal 1.320 32.000 8.531.341 2.072 0.837 153:153
Cr Log-Normal 700 18.750 6.704.496 1.755 0.610 153:153

Au Log-Normal *0.020 0.200 0.035 2.111 0.865 16:153

* limite inferior de deteccéo

Tabela 12 - Sumario dos estimadores para Cu, Zn, Co, Ni, Cr e Au, obtido a partir dos dados
analiticos das amostras de solo do Morro Sem Boné (153 amostras).

Os teores de Cu oscilaram de 12 a
2.900 ppm, com elevado coeficiente de
variagdo (Tabela 12). O mapa de isoteores
(Figura 23) indica a presenga de zonas
andbmalas, destacando-se uma anomalia
situada na extremidade SW da area (LT-
100SW) com valores de até 2.900 ppm.

Os valores médios obtidos para Ni
séo elevados ocorrendo teores maximos de
até 32.000 ppm e apresentando-se mais
elevados do que aqueles encontrados na
area do Morro do Leme. Os valores andma-
los mais relevantes apresentam-se na por-
¢do NE (LT 10 e LT 20) (Figura 24).

Os teores de cobalto sdo maiores
qgue aqueles do Morro do Leme, com valo-
res de até 2.150 ppm. As maiores anomali-
as foram observadas nas por¢cdes NW e
central, LT 10, LT 49 e LT 61 (Figura 25).

A zona que apresentou as maiores
concentragbes de Cr localiza-se na parte
ocidental, junto aos depésitos ellvio-colu-
vionares lateritizados, na zona de talus,
formados por blocos de serpentinitos, mar-
cada pela curva de 12.000 ppm de cromo
(Figura 26).

O mapa de isoteores de Zn (Figura
27) mostra a existéncia de duas anoma-
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Foto 11 - Serpentinito macico intercalado por vénulas de garnierita. Corte em
estrada do Morro Sem Boné, ponto NN 05.

Foto 12 - Vénulas de malaquita preenchendo fraturas suborizontais truncadas por
fraturas de cisalhamento. Corte de estrada do Morro Sem Boné,
proximidades do ponto CF 124.
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Figura 24 - Mapa de isoteores de Niquel - Amostras de Solo. Area Morro Sem Boné
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Figura 26 - Mapa de isoteores de Cromo - Amostras de Solo. Area Morro Sem Boné
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lias, nas porcdes central (LT 49 e LT 61) e
norte (LT 32). Destaca-se o seu baixo coe-
ficiente de variacao.

O Au foi detectado com teores su-
periores a 20 ppb (limite inferior de detec-
¢do) em apenas 16 amostras, apresentan-
do valor maximo de 200 ppb (amostra

LT41SW-30SE). Metade destas amostras
sdo provenientes da mesma linha de amos-
tragem (LT 41SW) (Figura 28).

Na area do Morro Sem Boné os
baixos coeficientes de correlacdo obtidos
indicam falta de correlacdo dos elementos
analisados (Tabela 13).

Zn Co Ni Cr Au
Cu +0.248 +0.170 - 0.098 +0.152 +0.519
Zn +0.522 +0.275 +0.108 +0.027
Co +0.325 +0.096 +0.220
Ni - 0.442 +0.134
Cr -0.134

Tabela 13 - Coeficientes de Correlagdo Pearson entre os teores de Cu, Zn, Co, Ni, Cr e Au
para amostras de solo coletadas no Morro Sem Boné (153 amostras).

Os alvos principais na prospeccao
geoquimica para EGP sé&o indicados pelas
zonas andmalas Cu-Au determinadas nos
mapas de isoteores. Como destaque as
linhas LT-41SW e LT-100SW, onde foram
obtidos os melhores resultados para estes
elementos.

4.3.1.2 - Rocha

As amostras de rocha foram cole-
tadas aleatoriamente durante a primeira
etapa de campo ao longo das 10 linhas
transversais, em afloramentos de rocha
ultrabasica serpentinizada ou seu produto
intemperizado (saprolito).

Os teores obtidos para Cu, Co, Ni,
Cr, Mg, Au, Pd e Pt em 35 amostras e
composicao mineralégica, sdo mostradas
na Tabela 14,

O conteudo de Ni é geralmente e-
levado, com valor maximo de 19.250 ppm,
ocorrendo sob a forma de impregnacdes de
Ni residual e até em delgadas vénulas de
garnierita preenchendo fraturas na rocha. O
Cr e Co apresentam valores discretos,
destacando-se apenas uma amostra com
alto valor de Co (909 ppm). Os teores de
Cu sdo comumente baixos, com excecgao
de apenas uma amostra com 875 ppm,
consequiéncia da presenga de sulfeto de
Cu, oxidado e disseminado na rocha (LT-
100SW), coincidente com anomalia de Cu
em amostra de solo (2.900 ppm).

Os teores obtidos para Au, Pd e Pt

foram geralmente baixos, quase sempre
inferiores ou proximos do limite inferior de
deteccdo, destacando-se a amostra 45SE
coletada na linha LT-80SW, proveniente de
um serpentinito extremamente alterado,
com 890 ppb de Pd, 32 ppb de Pt e 33 ppb
de Au.

4.3.1.3 - Amostras de Canal — Trincheira

Os resultados analiticos referem-se
a 43 amostras de canal (Figura 16), reve-
lando teores oscilando entre <3-499 ppb
(Pt), <1-612 ppb (Pd) e <1-123 ppb (Au); 7-
966 ppm (Cu), 27-555 ppm (Zn), 93- 5.000
ppm (Co) e 1.606 - 5.000 ppm (Ni).

4.4 - Consideragdes Finais

Os resultados obtidos na amostra-
gem de solo no Morro Sem Boné confirma-
ram o alto potencial para Ni lateritico, além
de Cu e Co, relatados por Gouveia e Gou-
veia (1980). Quando comparados aos re-
sultados obtidos em amostras de solo no
Morro do Leme verificou-se que no Morro
Sem Boné (tabelas 4 e 12), os teores de Ni
e Co sdo em média bem mais elevados,
enquanto que para os demais elementos
analisados (Cu, Zn, Cr e Au) os resultados
sdo equivalentes.

Os maiores valores de cobre en-
contram-se preferencialmente na meia
encosta do morro e localmente na zona de
talus (Linha LT-80SW).
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AMOSTRAS | Cu Co Ni Cr Mg Au Pd Pt COMPOSICAO MINERALOGICA APROXIMADA

NN-01 41 60 668 - - 10 <1 <3 | Quartzo/silica - 62%, opacos - 20%, sericita - 10%, argilominerais - 8%

NN-02 54 151 1.343 - - 18 <1 <3

NN-03 79 106 >5.000 - - 30 10 27 | Serpentina - 90%, opacos/éxidos de Fe - 8%, quartzo/silica - 2%

NN-04 465 909 >5.000 - - 13 3 <3

NN-05 7,7 116 >5.000 - - 5 <1 <3 | Serpentina - 92%, opacos/6xidos de Fe - 8%

NN-06" 12 108 3.351 - - 5 <1 <3

NN-06B 30 135 >5.000 - - 33 <l <3 | Serpentina - 92%, opacos/6xidos de Fe e Ni - 8%

NN-07 9,0 80 2.825 - - 23 3 <3 | Serpentina - 60%, silica - 30%, opacos/6xidos de Fe - 10%

NN-08 6,7 75 >5.000 - - 23 <1 <3 | Serpentina - 70%, silica - 20%, opacos/6xidos de Fe e Ni - 10%

NN-0125 15 85 10.750 725 11,00 1 <1 5 | serpentina-75% silica cripto/microcrist.-10% argilominerais -10%, opacos/oxidos Fe-
5%

NN-0140 10 85 15.750 1.300 20,00 <1 1 5 | serpentina - 80%, opacos/6xidos de Fe - 15%, silica cripto a microcristalina - 5%

NN-0240 5 75 2.400 575 21,50 <1 <1 <3 | serpentina - 80%, opacos/6xidos de Fe - 20%

NN-0335 10 80 5.000 725 22,00 <1l 1 5 | serpentina - 90%, opacos - 10%

NN-0340 5 90 2.800 750 22,00 <1 <1 <3 | serpentina - 90%, opacos/6xidos de Fe - 10%

NN-0410 5 75 2.300 975 23,00 26 <1 <3 | serpentina - 90%, opacos/6xidos de Fe - 10%

NN-0415 55 75 7.300 850 20,50 <1 1 5 | serpentina - 85%, opacos/éxidos de Fe - 15%

NN-0460 5 75 1.900 1.050 0,62 <1 <1 <3 | quartzo - 55%, silica criptocristalina - 25%, opacos/éxidos de Fe - 20%

NN-0500 5 70 14.500 925 13,20 <1 <1 <3 | serpentina - 90%, silica criptocristalina a microcristalina - 5%, opacos/6xidos de Fe -
5%

NN-0505-A 10 95 7.800 2.550 20,50 2 <1 <3 | serpentina - 88%, opacos 10%, silica cripto a microcristalina - 2%

NN-0505-B 5 110 12.500 850 20,50 1 6 <3 | serpentina -83%, opacos/éxidos de Fe - 20%

NN-0555 15 85 19.250 1.125 21,50 1 4 3 | silica cripto a microcristalina - 80%, opacos/ 6xidos de Fe - 20%

NN-0565 5 170 15.750 1.175 19,50 1 4 <3 | serpentina - 90%, opacos - 10%

NN-0615 10 95 4.200 525 20,50 2 <1 <3 | serpentina - 90%, opacos/6xidos de Fe - 10%

NN-0630 5 105 7.100 925 20,50 1 2 <3 | serpentina - 95%, opacos - 3%, silica cripto a microcristalina - 2%

NN-0730 5 90 11.000 675 22,50 2 2 <3 | serpentina - 90%, opacos - 10%

NN-0740 5 85 12.500 575 18,50 <1 20 15 | serpentina - 96%, opacos - 2%, silica cripto a microcristalina - 2%

NN-0745 5 120 8.100 725 20,50 6 <1 <3 | serpentina - 94%, opacos/6xidos de Fe - 5%, silica cripto a microscristalina - 1%

NN-0845 25 85 6.000 425 22,50 6 890 32 | serpentina - 95%, opacos/6xidos de Fe - 5%

NN-0860 5 85 2.050 725 23,50 <1l <1l 5 | serpentina - 93%, opacos/éxidos de Fe - 5%, silica cripto a microcristalina - 2%

NN-0915 5 120 6.800 5.200 15,20 <1l <1l <3 | serpentina - 85%, opacos/6xidos de Fe - 10%, silica cripto a microcristalina - 5%

NN-0920 15 90 3.650 3.900 21,50 <1l <1l <3 | serpentina - 90%, opacos/6xidos de Fe - 10%

NN-0935 5 85 2.150 4.200 23,00 <1l <1l <3 | serpentina - 90%, opacos/6xidos de Fe- 10%

NN-1005 70 105 3.750 4.800 11,20 <1l <1l <3 | serpentina - 90%, opacos/6xidos de Fe - 10%

NN-1030 30 100 1.850 4.100 20,00 1 26 <3 | serpentina - 85%, opacos/6xidos de Fe - 10%, silica cripto a microcristalina - 5%

NN-1035 875 210 9.500 5.700 14,20 <1 66 5 | serpentina 75%, opacos/6xidos Fe- 10%, quartzo - 10%, silica cripto/microcristalina -
5%

Tabela 14 - Resultados de andlises quimicas (Cu, Co, Ni, Cr em ppm, Mg% e Au, Pd, Pt em ppb) e mineraldgicas em rocha do Morro Sem Boné.
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As zonas andmalas em Cu, identifi-
cados na linha LT-100SW, merecem priori-
dades para a prospeccao para EGP. Nes-
tes locais estdo presentes anomalias de
primeira ordem de Cu, com teores acima
de 500 ppm (Figura 23).

Os resultados preliminares obtidos
para Co abrem perspectivas para este ele-
mento se constituir um subproduto de uma
eventual extracdo de Ni lateritico.

No Morro Sem Boné, os dados ob-
tidos em solo para Ni lateritico indicaram
um alto potencial a ser investigado. De
acordo com os resultados encontrados
pode-se verificar que 0s maiores teores
destes elementos estdo distribuidos na
meia encosta do morro, destacando-se a
sua porcdo setentrional. Teores menores
ocupam o flanco SW do macico (linha LT-
100SW).

Entre as 153 amostras de solo, a-
penas 16 acusaram a presenca de Au

com valores iguais ou acima do limite infe-
rior de detecgdo (20 ppb), com o maximo
obtido de 200 ppb.

Em amostras de rocha o teor ma-
ximo de Au foi de 33 ppb. Os valores ma-
ximos obtidos para Pd e Pt foram obtidos
em uma amostra com 890 ppb de Pd e 32
ppb de Pt.

Os dados obtidos para amostras de
canal revelaram valores de até: 499 ppb
(Pt), 612 ppb (Pd) e 123 ppb (Au) e para os
demais elementos até 966 ppm (Cu), 555
ppm (Zn), > 5.000 ppm (Ni) e (Co).

Para uma avaliagdo mais segura
sobre a potencialidade econdmica de plati-
néides e metais associados seria funda-
mental determinar a existéncia de possiveis
niveis sulfetados em profundidade, abaixo
do perfil lateritico, a partir de servicos de
geofisica e avaliar a associagdo geoquimi-
ca e mineralégica de Cu-Co-Ni-Au-Pd-Pt
presentes nos testemunhos de sondagem.
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5 - Conclusdes

Os maci¢cos do Morro do
Leme (MT-10) e Morro Sem Boné (MT-11)
fazem parte de um conjunto de varios cor-
pos ultraméficos serpentinizados que aflo-
ram no oeste do Estado de Mato Grosso,
alojados tectonicamente em metassedi-
mentos ao longo de falhas, e/ou zonas de
cisalhamento, com direcdo preferencial
NW-SE. Alguns corpos de menor expres-
sdo sdo presumidos através dos dados de
magnetometria, ocorrendo sub-aflorantes.
No sul de Rondbnia, corpos basico-
ultrabasicos diferenciados e também intru-
sivos na Seqliéncia Metavulcanossedimen-
tar Nova Brasilandia parecem fazer parte
de um conjunto neste ambiente geotectdni-
co, atribuidos a Suite Basico-Ultrabasica
Cacoal, mostrando-se favoraveis para a
prospeccao de EGP + Au e metais basicos.

As areas estudadas, com base nos
resultados obtidos, apresentam caracteris-
ticas favoraveis a exploragdo econémica de
Ni lateritico. A presenca de niveis sulfeta-
dos em peridotitos sugere a continuidade
de trabalhos de prospeccéo para EGP.

1) Morro do Leme (MT-10)

- No perfil lateritico destaca-se uma
notavel concentragao de Ni residual, acom-
panhado, eventualmente, por teores and-
malos de Cu, Co, EGP + Au, relacionados

a concentragdo supergénica.

- Sulfetos de origem magmaética,
ocorrem em niveis enriquecidos represen-
tados principalmente por calcopirita, pirroti-
ta, pirita e pentlandita. Estas zonas contém
valores anémalos de Ni, Cu, Au, Pd e Pt.
Também foram constatados delgados ni-
veis de cromitito com indicios de EGP, que
merecem ser melhor investigados.

1)} Morro Sem Boné (MT-11)

- Os resultados obtidos na amos-
tragem de solo e canal - trincheira revela-
ram teores de Ni e Co em média bem mais
elevados em comparacdo com os do Morro
do Leme, enquanto que os demais elemen-
tos analisados (Pt, Pd, Au, Cu, Zn e Cr) os
resultados sédo equivalentes.

- No ambiente supergénico os coe-
ficientes de correlacéo obtidos indicam uma
grande dispersdo dos elementos analisa-
dos. Mesmo para elementos que costumam
apresentar alto indice de correlagdo neste
ambiente, como o par Ni-Co, aqui mostra
um indice de correlacédo discreto. A topo-
grafia acidentada do morro aliada ao alto
gradiente das encostas deve ter contribuido
para uma maior dispersdo dos elementos
quimicos. As zonas andmalas de Cu + Au
demonstram uma correlagdo moderada a
forte com EGP, principalmente com Pd.
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6 - Recomendacgdes

Em furos de sondagens do Morro
do Leme, observam-se serpentinitos com
niveis ricos em sulfetos (calcopirita, pirita,
pirrotita e pentlandita), merecendo desta-
gue por apresentarem anomalias de Cu e
EGP+Au. Desta forma, recomenda-se:

. A realizacdo de levantamentos
geofisicos de IP ou EM, nas areas
com anomalias geoquimicas e/ou
ocorréncia de sulfetos, visando deli-
mitar possiveis concentragbes des-
ses elementos em sub-superficie.

* Apéds a delimitacdo de possiveis ano-
malias geoquimicas/geofisicas, sugere-
se a realizagdo de furos de sondagem
exploratérios para uma melhor defini-
¢do da continuidade lateral dos niveis
sulfetados\cromita ja identificados.

No Morro Sem Boné as zonas a-
ndémalas de Cu + Au + EGP necessitam de
um maior detalhamento, utilizando-se prin-
cipalmente de levantamentos geofisicos,
para a uma melhor definicdo de possiveis
niveis sulfetados com EGP associados.
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