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Introducao

» O deposito de Morro dos Seis Lagos foi descoberto na década de 1970 — Projeto
RADAMBRASIL

- Entre 1975 e 1986, na regido de Seis Lagos (AM), com enfoque inicial para
titanio.

* Revelou-se um deposito polimetalico, sobressaindo as mineralizacGes de
Fe, Mn, Nb, ETR, Th, Zn, V, Sc e Ba.

* E os minerais de interesse econdémico na canga - Nb, Mn,

*  Projeto Uaupés — definiu como um dos maiores depoésitos de Nb no mundo
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Localizacao
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Localizacao
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Localizacao - Situacao legal

Alvara de Pesquisa
DNPM: 803778/75

© 2013 MapLink
Image Landsat

T Google earth

Data das imagens: 4/9/2013 0°16'57.28"N 66°40'54.82"0 elev 333 m altitude do ponto de visdo 7.40 km

GOVERNDO FEDERAL
Secretaria de Q
C PRI Geologia, Mineracdo e Ministério de @

Servico Geologico do Brasil  Transformacdo Mineral Minas e Energia -
PATRIA EDUCADORA



Contexto Geologico
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PROVINCIAS GEOCRONOLOGICAS E
DOMINIOS TECTONO-ESTRATIGRAFICOS
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Contexto Geologico
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Contexto Geologico

= Intruséo Alcalino-carbonatitico

[] Formagéo Roraima

Complexo Guianense

1 - Intrus@o penetra na Fm Roraima

2 - Atuagao da erosao e meteorizagéo da intrusao
3 - Inicio da formagéo da crosta lateritica 30000 ‘
4 - Crosta |ateritica protege o corpo da eroséo

5 - Situagéo atual

* | Projeto Seis Lagos

modif. VIEGAS FILHO; BONOW, 1976 Y| ProjetoUaupés

modif. ROSSONI, 2013
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Amostragem

Projeton Amostraso N-amostraso | Prof.(m)o Material analisadoo
Seis-Lagosz Malha -prospectivaZ 4620 superficiel o
Seis-Lagosd Furo-1-5G-01-AMz 38 58.75z Crostas-FeZ
Seis-LagosT Furo-1-SG-02-AMz 39 227 T Crostas-Fe rochas-

graniticas-e-carbonatiticas-e-
saprolitosi
Seis-LagosT Furo-1-SG-03-AMz 48z 110z Crostas-Fe rochas-
gnaissicas- e-saprolitosi
Seis-Lagos™ Furo-1-SG-04-A Mz 155z 490z Sedimentos-lacustres-e-
rochas-carbonatiticasZ

Uaupes Furo-SG-01-AMzI 16 80z Crostas-Fel

Uaupes™ Furo-SG-02-AMz 172 o0 Crostas-Fel

Uaupes™ Furo-SG-03-AMz 16 100z Crostas-Fel

Uaupes™ Furo-SG-04-AMz 220 110z Crostas-Fel

o Totalo 828c 1266.45m o
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Amostragem

A Depdsio tilus Depressdo s Fums de sondagens
‘ Depdsito s @ Depessdo 4 Furos desondagens * ' ‘ p -

‘ Crosta lateritica ‘ Lagas » Estagfes amostradas _~ Trincheira

modif. VIEGAS FILHO; BONOW, 1976 modif. JUSTO, 1983

' Crosta lateritica ‘ Lagos @ Eslacles amoslradas

WWW.Cprm.gov.br




Amostragem
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Dados Geofisicos

68° 67°

Takehara, em prep. o . Fonte: Rssoni, 2013 : nTesla
Contagem total Magnetometria
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Dados Geofisicos
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Dados Geoquimicos

@ Depdsito talus {> Ocoméncia de sedimentos carboncsos (ETR, Nb, Be, V. Zn) N
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Dados Geoquimicos
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Dados Geoquimicos
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Variacao textural e estrutural
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Variacao textural e estrutural
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Figure 2 — Different layers of the ferruginous|ateritic profile of Seiz Lagos depositdivided into

according totheirstructures and textures.




Variacao textural e A
estrutural
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(D) Intervalo de 211,75m a 216,15m.
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Variacao textural e
estrutural

— e I I -
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Figura 39. Aspecto texturais do material carbonatitico que ocorre abaixo da zona brechada do furo 4 do
projeto Seis Lagos: (A) cristais de siderita alterados a 385,3 m de profundidade; (B) a (D) fragmentos de
material carbonoso e outros agregados arredondados dispersos na matriz carbonatitica ferruginosa a 302.0 m,
333.4m e 405,6 m de profundidade, respectivamente.
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Mineralogia

Takehara et al., 2016.
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Figure 4— Acicular goethite mineral
with zoning crystallization. (SEM
images from Lamin-BE) .

Fe

005

Figure 3— Goethite mineral shows massive zoned and porous texture from sample LCR-20 (0.3 to 0.6 m of depth). The points on the BSE
images are the EDS spectrum, presented on the rightside. (SEM images from UnB/CPRM)
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Mineralogia

002

Takehara et al., 2016. . e 200w UNB 75072013
15.0kV COMPO NOR WD 11.2mm 17:55:51

Niobium and titanium minerals show latticed texture (as can be seen in the minerals pointed by the arrow ), the light grey part has
higher content of Nb (point 002) compared to grey part with higher content of Ti (point 001). These Nb and Ti minerals has iron in
their composition (points 1, 2 and 4), could be ilmenorutile(?). These minerals are contoured by porous iron minerals from

sample LCR-21 (2.3 to 2.9 m of depth). The points on the BSE images are the EDS spectrum, presented on the right side. (SEM

images from UnB/CPRM)
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Mineralogia  pssmscs—me

f 250pm ' : 250pm : ' 250um

X-ray maps of niobium and titanium mineral. (SEM images from Lamin- BE)

Takehara et al., 2016.
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Mineralogia

cerianite at LCR-29 (89.0 m of depth). (SEM images from UnB/CPRM)

Takehara et al., 2016.
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Mineralogia

B | G G
H R
‘"“‘““'”*‘*T“F GWW‘MWGH MH
I f | I ‘ | LI (il

F = Florencita; G = Goethita; H = Hematita; e R = Rutilo

Figura 3. (A) Imagem de ER de MEV da amostra coletada entre os intervalos 2,30 a 2,90 m de
profundidade, com os espectros de EDS nos pontos especificados na imagem de ER; (B) Difratrograma

de raios X de rocha total indicando as fases minerais identificadas.
Takehara et al., 2015
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Mineraloaia
- .
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Mineralizacoes

* Morro de Seis Lagos
—ETR —teorde Cede até 2% e La> 0,1%

—Fe — apenas na area do Morro de Seis Lagos,
*Reserva inferida de 3.800 Mt de Fe.

—Mn (duas ocorréncias)
*Reserva inferida de 320.000 ton de Mn.

—Nb — disseminado na canga ferrifera, associado com rutilo e brookita
columbifera.

*Reserva inferida de 81,5 Mt de Nb,Og

* Morro do Norte
—P teores de até 26,6 % de P,0O; e Ce teores de até 1,46 % de Ce

Takehara et al., 2014
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Conclusao

* O deposito Morro dos Seis Lagos € um dos maiores depdsitos de nidbio do mundo.
- E um ferro carbonatito, cujo carbonato principal é a siderita.

»  Crosta lateritica ferruginosa de mais de 200 metros de espessura.

»  Niobio esta associado aos minerais de titéanio e também ocorrem dentro da goethita.

» Minerais de TR ocorrem dispersos na matriz ferruginosa da crosta lateritica e sdo de origem
secundaria.

* Impedimento — Terra Indigena e falta de infraestrutura.
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