CAPITULO Vil

A regido Vil abrange totalmente os estados sulinos do Rio
Grande do Sul e Santa Catarina e parte dos estados do Parana,
Sao Paulo, Minas Gerais, Goias, Mato Grosso do Sul e Mato
Grosso.

Essa regido compreende a porgac sudeste da plataforma
Sul-Americana (Almeida et alii, 1976), representando duas uni-
dades elementares: sua margem oriantal, o escudo Atlantico,
que teve sua consolidagao como ortoplataforma efstivada no
tinal do ciclo Brasiliano, e a cobertura fanerozoica desta plata-
forma, a sinéclise ou bacia do Parand, que se estende até a
porgao centro-oeste do Pais.

O escudo Atlantico recebe, nos estados do Rio Grande do
Sul & Santa Catarina, denominacgoes locais de escudo Sul-Rio-
Grandense ou Uruguaio-Sul-Rio-Grandense e escudo Catari-
nense, respectivamente, cujos arcabougos sac estruturados
por terrenos arqueanos, por unidades do Proterozoico Inferior
e Superior, além de molassas e granitoides com registros até a
base do Paleozoico.

A maior parte da regiao VIl &, no entanto, ocupada pelos
sedimentos a rochas vulcanicas da bacia do Parana, represen-
tados pelos terrenos paleozdicos, pelo extenso derrame de
rochas, essencialmente, basicas e pela ¢obertura de clasticos
cretace0s e cendzoicos.

ESCUDOS SUL-RIO-GRANDENSE E CATARINENSE

A area abrangida pelos escudos Sul-Rio-Grandense e Cata-
rinense foi incluida por Hasui et alii (1975) num cinturao de
mobilidade tectdénica brasiliana, que denominaram faixa do-
brada Ribeira, dividido nas sequintes unidades elementares
{fig. 8.1): os macigos medianos Pelotas e Joinvile e o sistema
de dobramento Tijucas. Hartmann et, alii (1979) assinalaram a
diferenciacao petrotectdnica existente, em Santa Catarina, en-
tre os macigos medianos de Joinvile e Pelotas, sendo 0 primei-
ro constituido por um complexo granulitico arqueano € 0
uitimo por um complexo metamdrfico-migmatitico, estruturado
no ciclo Brasiliano. Nardi & Hartmann (1979} assinalaram a
possibilidade de correlagao entre o complexo granulitico de
Santa Catarina e um complexo definido por esses autores na
porgao oeste do escudo Sul-Rio-Grandense.

Cesar (1980) estabeleceu para o escudo Sul-Rio-Granden-
se duas unidades geotectonicas basicas: o craton do Rio de La
Plata, a oeste, e o cinturao Dom Feliciano, a leste. Unidades
essas que tambem podem ser reconhecidas em Santa Catarina
(fig. 8.2).

A luz das mais recentes interpretagoes, a regiao, abrangida
palos escudos Sul-Rio-Grandense e Catarinense, e caracteri-
zada por terrenos arqueanos de evolugao muito complexa,
afetados por diversos ciclos tectono-crogenicos. Durante a
evolucio do ciclo Brasiliano, uma porgao dessa area foi total-
mente remobilizada, enquanto outra permaneceu estavel, com-
portando-se como area cratonica € mostrando apenas retraba-
lhamento parcial.

A regiao de contato da area cratdnica com a faixa movel
constitui uma longa sec¢ao crustal linear, onde se conjugam
tectonicamente ¢ embasamento pré-Brasiliano, as sequéncias
orogénicas brasilianas e suas molassas tarditectonicas. Grani-
tos pos-tectonicos cortam as sequéncias orogénicas, e rochas
molassicas pos-tectonicas recobrem parcialmente as demais
unidades (Cesar, 1980).

Trabalhos de varios autores Sao unanimes em salientar que
05 sistemas de falhamento com diregao NE e NW exerceram
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importante papel na formagao, disposigao espacial e preserva-
¢ao das principais unidades geotectonicas que compoem 0s
escudos Catarinense e Sul-Rio-Grandense. Estes elementos
estruturais sao as feigoes mais evidentes nos mapas geolo-
gicos da area.

Os lineamentos funcionaram, ora como falhas de cisalha-
meanto, ora como falhas tensionais, ao longo de diversos ciclos
orogéenicos. Esses lineamentos foram responsaveis pela forma-
cao de fossas tectonicas que abrigam as seqiéncias de cober-
tura, e foram tambem sitios de ascensao de rochas vulcanicas
e granitdides, bem com¢ controlaram as faixas de dobramen-
tos orogenicos, delineando o arcabougo geologico dos dois

escudos.

No Rio Grande do Sul, Picada (1971) caracterizou um sis-
terma de falha NE, variando de N25E a N70E, com diregoes
principais N4OE, bem como um sistema NW, variando de N6SW
a N75W. Jackson et alii (1973) consideram como sistemas
principais de falhamento os de diregoes N20-30E e N50-60W,
diregoes estas coincidentes com as de sistema regmatico
mundial, de idade arqueana-proterczéica.

Em Santa Catarina, inumeros autores salientam a presenca
marcante dos sistemas nordeste e noroeste na area do escudo.
As direg0es principais sdao N45W-60W e subordinadamente

N-5, N8SE, NB5W e N25-30E. No segmentoc meridional do
escudo Catarinense as diregdes N20E e N40E, com variacoes
locais N-S, tém papel relevante, pois as mineralizagoes de fluo-
rita estag a elas associadas.

ARQUEANO

O embasamento cristalino dos escudos Sul-Rio-Grandense
e Catarinense é constituido de complexos litologicos, inten-
samente retrabalhados ou rejuvenescidos em diversos ciclos
tectono-orogénicos, aos quais é postuiada uma idade arqueana.

Esses complexos estao relacionados a duas grandes uni-
dades geotectOnicas de estruturacac ligada a evolucac do
ciclo Brasiliano: o craton do Rio de la Plata e ¢ cintura¢ Dom
Feliciano.

O craton do Rio de la Plata que segundo Almeida et alii
(1973) envolve localidades argentinas e a porgao ocidental do
escudo Uruguaio, no Rio Grande do Sul ocorre na porgao
ocidental deste escudo homonimo (Cesar, 1980) e em Santa
Catarina representaria um acunhamento, onde constituiria o
maci¢o mediano de Joinvile (Hasui et ali, 1975) ou o craton



de Luis Alves (Kaul, 1980). No primeiro estado, essa area cra-
tdnica é representada pelo complexo granulitico Santa Maria
Chico (Nardi & Hartmann, 1979), de limites ainda nao bem
estabelecidos, e em parte pelo grupo Cambai (Goni et ali,
1962). Em Santa Catarina & representada pelo complexo granu-
litico de Santa Catarina (Hartmann et alii, 1979).

O cinturao Dom Feliciano € a faixa movel marginal ao
craton do Rio de la Plata conforme conceite expresso por
Cesar {1980}, correspondendo ao que Hasui et ali (1975) deno-
minaram de maci¢o medianc de Pelotas e, em parte, de faixa
de dobramentos Tijucas (fig. 8.1, fig. 8.2).

As unidades arqueanas envolvidas no cinturac Dom Feli-
ciano recebem no Rio Grande do Sul a denominacgao informal
de complexo metamoérfico-migmatitico do Rio Grande do Sul,
também correlacionado comumente ao grupo Cambai. Por
outro ladeo, o complexo metamorfico-migmatitico de Santa
Catarina (Trainini et ahi, 1978) representa uma extensao do
complexo anterior para aquele estado homédnimo.

Esses complexos foram intensamente retrabalhados e
rejuvenescidos pelos fendomenos derivados de instabilidade
termotectonica que afetou essas areas durante o ciclo Brasi-
liano.

Complexo granulitico Santa Maria Chico
(grupo Cambai pro parte) (A(T)sm)

Parte de um complexo granulitico foi estudado na porgao
sudoeste do escudo Sul-Rio-Grandense e formalmante desig-
nado de complexo granulitico Santa Maria Chico por Nardi &
Hartmann (1979). Esse complexo situa-se no municipio de

Dom Pedrito, onde constitui a unidade mais antiga da area.

Intrusdes graniticas de varias suites afetam-no e unidades
vulcdnicas e sedimentares do grupe Marica {(Bom Jardim) e
da bacia do Parana o recobrem discordantemente.

£sse complexo € constituido por rochas isotropas e ban-
dadas, com foliagao orientada predominantemente para no-
roeste. Os tipos litologicos sao representados por gnaisses
bdsicos, gnaisses quartzo-feldspaticos, anortositos, ultrama-
fitos, metapelitos (granada-sillimanita-gnaisses) € marmores.
O hipersténio ocorre regionalmente em varias litologtas. As
rochas granuliticas estido amplamente retrometamorfizadas na
facies xisto-verde por efeito térmico de granites intrusivos
(Nardi & Hartmann, 1979).

Os diversos autores que tém estudado essa porgao tém
incluido as unidades desse complexo no grupo Cambai, defi-
nido por Goni et alii {1962), na regiao de Vila Nova, municipio
de Sao Gabriel, classificando-as como migmatitos homoge-
neos e heterogéneos. Na area de definigdo do complexo gra-
nulitico, Nardi & Hartmann (1979) observaram que as litologias
classificadas anteriormente como migmatitos heterogéneos
pertencem a esse mesmo complexo e aquelas classificadas
como migmatitos homogéneos, pertencem as varias suites
intrusivas.

Na discussao da idade desse complexo granulitico e por
extensdo também das areas adjacentes dessa porgao do
escudo, deve-se realizar ilagoes de ordem comparativa, uma
vez que praticamente nac ha datagdes radiometricas dispo-
niveis.

Levando-se em consideragac que no ciclo Jeguié (cerca
de 2 700 Ma) a plataforma Sul-Americana sofrey uma granu-
litizagao marcante, a exemplo do que ocorreu nos complexos
granuliticos de Santa Catarina e no leste da Bahia (regiao IVj,
uma idade prdéxima pode ser esperada para o evento regional
de facies granulito, que afetou o escudo Sui-Rio-Grandense,
como postulam Nardi & Hartmann (1979).

As poucas idades radiométricas até o momento dispo-
niveis para essa regiao do escudo parecem indicar a influencia
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do ciclo Transamazdnico, como faram observadas no gabro de
Mata Grande {(cerca de 2 000 Ma, K-Ar) e em gnaisses da for-
magao Encantadas., mais a leste (isocrona de referencia de
2 260 Ma). Outras evidéncias geocronoldgicas de idades pré-
brasilianas entretanto sac ainda escassas, como admitem
Cordani et alii {1974}, 0 que talvez seja o caso de anfibolitos e
migmatitos a SW de Lavras do Sul, “‘cujos antibdlios indicam
idades K-Ar levemente mais antigas que as normais para a
fase sintectonica do ciclo Brasiliano' {cerca de 700 Ma). Esses
autores consideram que o fato pode ser explicado por perdas
de argonio tncompletas. por parte do embasamento durante o
aquecimento regional da unidade.

Nardi & Hartmann {1979) observam ainda que a graniti-
zacao regional, assinalada pela abundante intrusao de magmas
graniticos, ocorreu apos a consolidagao do complexo granu-
litico Santa Maria Chico.

A inclusao desta por¢gao do escudo Sul-Rio-Grandense
no chamado craton do Rio de la Plata {Cesar, 1980), area esta-
vel durante o ciclo Brasiliano, permite ventitar a hipotese de
uma idade transamazonica para a granitiza¢ao regional acima
referida. A presenga de granitdides transamazonicos no Uru-
guail, na extensao meridional desse craton, vem reforgar essa
possibilidade, 0 que alias n&o e fato incomum nesse ciclo, a
exemplo do que pode ser observado também na Bahia.

Complexo metamérfico-migmatitico do Rio Grande do Sul
{(grupo Cambai pro parte) (A(B)rs)

O complexo metamortico-migmatitico do Rio Grande do
Sul, assim chamado aqui informalmente por sua analogia e
corretagcdo com o complexo metamorfico-migmatitico de Santa
Catarina (Trainini et alii, 1978). estende-se com orientagac
NE-SW na porcao oriental do escudo Sul-Rio-Grandense (fig.
8.2).

Essa regido do “‘complexo cristalinc arqueano’, como foi
referido por Carvalho (1932) e tambem posteriormente por
Leinz et alii {1941), foi a partir de 1962, identificado como
formagdo ou grupa Cambai, com base em correlagoes feitas
com a unidade homonima formalizada por Goni et ali {1962),
na porcao oeste do escudo, na regiao de Lavras do Sul.

A unidade Cambai tem sido caracterizada pela presenga
de “rochas de fabrica predominantemente gnaissica’ (Ribeiro
& Lichtenberg, 1978) e designada comumente como migma-
titos homogéneos e heterogéneos, com granitos e ectinitos
associados.

O grupo Cambai recebeu de Ribeiro & Fantinel (18978)
uma redefinicao conceitual 'para uma associagao petrotec-
tdnica complexa constituida de diferentes unidades litologicas,
algumas delas petrogeneticamente incompativeis entre si,
embora justapostas, e muitas vezes com grau de metamor-
fismo ou evolugao petrotectdnica diversas, as quais se repetem
em diversas localidades do escudo’.

Assim, o grupo Cambai seria representado por “‘remangs-
centes de rochas mais antigas, agora associadas com outras
seqliéncias num quadro de estrutura regional muito complexo
do gual participou ndo sé o grupo Porongos mas tambem
massas graniticas mobilizadas ou remobilizadas durante ©
ciclo Brasitiano'™ (Ribeiro & Lichtenberg, 1978). Esses autores
consideram que as rochas do grupo Cambai podem ser iden-
tificadas quando nao tenham sofrido uma completa destruigao
palingenética. As estruturas do grupo Cambai nessa zona leste
podem ocorrer, sob dois aspectos: (1) "'no teto de batolitos
como migmatitos derivados de metapelitos e metagrauvacas sob
a forma de massas de tamanho variavel englobados como
enclaves, configurando dobras recumbentes nucieadas com
granito com vergéncia para sudeste”, ocu entao (2) serem
representados '‘por gnaisses e xistos blastomiloniticos, consti-
tuindo uma infra-estrutura em relagao ao grupo Porongos .
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Assim, concluem esses autores, as rochas do grupo Cambar
servem de base ao grupo Porongos como se representassem
uma margem cratonica retrabalhada numa faixa movel.

O complexo metamorfico-migmatitico do Rio Grande do
Sul foi caracterizado por Cesar (1980), como parte integrante
do cinturao Dom Feliciano: faixa movel marginal ao craton
do Rio de la Plata. constituindo uma unidade litoestrutural de
primeira grandeza que deriva da regeneragao brasiliana atuan-
te na porgao sudestie da platatormar Sul-Americana e formada
de complexos metamarfico-migmatitito-graniticos. Segundo
Cesar (1980) esse cinturao possui trés compartimentos litoes-
truturais separados por fraturas profundas: a zona central €
0s flancos ocidental e oriental. Na zona central ha predominio
de rochas graniticas e migmatiticas e nos flancos ocidental
(grupos Porongos, Marica e Camaqua) e oriental (aflorante no
Uruguai) destacam-se metamorfitos de baixo grau e sequén-
cias motassicas, sugerindo em seu conjunto uma polaridade
metamorfica e tectonica.

O complexo aqui discutido é incluido por Cesar (1980) na
referida zona central, apresentando como uma de suas carac-
teristicas "'a presenca abundante de amplas faixas de falha-
mentos regionais associados a uma intensa milonitizagao e
intrusoes de corpos lenticulares de granitdides tardi a pos-
tectonicos’’ brasilianos.: As rochas gnaissico-migmatiticas,
entremeadas com os granitdides sintectdnicos, se associam a
anfibalitos, blastomilonitos, quartzitos, xistos e marmores
{Ribeiro, 1977 e Ribeiro & Fantinel, 1978).

As datagoes radiomeétricas obtidas para 0 complexo meta-
mortico-migmatitico do Rio Grande do Sul indicam invariavel-
mente valores relacionados ao ciclo Brasiliano. Cesar {1980)
aponta que essas datacgoes indicande a formagao de rochas
granitoides durante esse ciclo, “sugerem que a migmatizagao
que afetou as rochas gnaissicas foi contemporanea, conside-
rando-se a sua intima associacao entre essas rochas e 0§
granitoides sintectdnicos” brasilianos.

No mapa geologico em discussao postula-se uma idade
arqueana para o complexo, representando restos do antigo
embasamento retomados ou retrabalhados no ciclo Brasiliano.
Entretanto, nac pode ser descartada a alternativa de as suas
rochas representarem sequéncias orogénicas brasilianas de
grau metamorfico mais elevado.

Assim, a denominagao complexo metamaérfico-migmatitico
do Rio Grande do Sul é aqui utilizada para um conjunto de
variada composicao petrografica que engloba rochas geradas
no ciclo Brasiltano € outras mais antigas (provavelmente
arqueanas) retrabalhadas ou rejuvenescidas nesse mesmo
ciclo.

Anortosito Capivarita ()} — Essa rocha descrita por Formoso
& Carraro (1962) a nordeste de Encruzilhada do Sul, possui a
labradorita como seu principal componente. Apresenta-se em
contato com migmatitos do complexa metamaorfico-migmati-
tico do Rio Grande do Sul, guando entao se enriquece de veios
de composigdao guartzo-feldspatica. As caracteristicas desse
contato. conforme descritos por Picada {(1266b), permitiu cons-
tatar que © anortosito € antericr a migmatizagao que afetou
aquele complexo, embora durante o ciclo Brasiliano tenha
sofrtdo imponante homogeneizagao isotopica.

Complexo granulitico de Santa Catarina (A(T-B)sc)

QO complexo granulitico de Santa Catarina foi caracteri-
zado por Hartmann et alii (1979). no estado homonimo a norte
do lineamento de Blumenau, onde se limita com a bacia tect6-
nica do grupo ltajai. A norte, em diregao ao Parana e Sao Paulo
esse complexo confunde-se no presente mapa com o com-
plexo Costeiro, descrito na regiao VI. O complexo em pauta
coincide quase que totalmente com uma unidade geotectdonica
arqueana, de evolucao muito complexa, denominada de craton
de Luis Alves por Kaul (13980).
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Esse complexo é constituido essencialmente de granulitos
(gnaisses quartzo-teldspaticos e maficos), ultramaficos, quart-
21os, formacao ferrifera, metapelitos e rochas calcissilicaticas.
Os ultramafitos de Barra Velha também estao incluidos nesse
complexo.

As litologias do complexo sao foliadas e isdétropas, com _
dire¢do de foliagdo orientada para NW e NE. Observam-se
localmente estruturas migmatiticas. Cabe ressaltar que prati-
camente inexiste estudo estrutural regional.

Zonas de falha com direg¢ao NE e E-W recortam o com-
plexo, espagadas de varios quilémetros. com largura de 100 a
1 000 m que se estendem por dezenas a uma centena de quilo-
metros.

Esse complexo assemelha-se aos cinturdes moveis arque-
anos definidos na Africa e outros continentes.

A complexa historia geoldgica dessa unidade e eviden-
ctada pelas diversas datagdes radiométricas realizadas (K-Ar,
Ab-Sr} e que indicam, a presenga dos eventos termotectdnicos
de diversos ciclos que afetaram a plataforma Sul-Americana
(Bartorelli et alii, 1969; Minioli, 1972: Teixeira, 1979: Cordani &
Kawashita apud Hartmann et alii, 1978).

Assim, Kaul (1980} relata que no evento pré-Jequié ou
Guriense (idade isocronica de 3 200 Ma, R.I. = 0,704), forma-
ram-se na regiago de Barra Velha e arredores, rochas ultra-
maficas de composigao piroxenitica e anfibolitica. Estas for-
mam um corpo alongado na diregac NNW-SSE, com contornos
trregulares e aflorando descontinuamente numa area de cerca
de 4 km de largura por 20 km de comprimento.

No ciclo Jequie (idade isocronica de 2 600 Ma, R.l. = 0.704)
registrou-se metamorfismo regional de facies granulito, que
deu origem ao complexo granulitico em discussao.

No ciclo Transamazonico (idades proximas-de 2 000 Ma)
ocorreu migmatizagao e um metamorfismo regionai de facies
anfibolito, possivelmente, responsavel pelo retrometamorfismo
verificado nos granulitos do ciclo antenior.,

Ja o ciclo Brasitliano (cerca de 600 Ma)} provocou rejuve-
nescimento localizado sobre as rcchas dos ciclos anteriores.

Complexo metamadrfico-migmatitico de Santa Catarina (A{B)s)

O complexo metamﬂrficu-migrﬁatiticu de Santa Catarina
(Trainini et alii, 1978) corresponde a uma faixa de metamor-
fitos, aflorantes na porgac costeira meridional do estado
homanimo, correspondendo em parte ao que Schulz Junior
et alii {1969, 1970) chamaram de grupo Tabuleiro.

Trainini et alii (1978) incluem nesse complexo diversos
tipos de metatexitos e diatexitos. Os metatexitos mostram
fases de maior ou menor reestruturagao palingenética e apre-
sentam neossomas tipo quartzo-monzonito, granodioriio e
granito e paleossomas tipo ortoanfibolito, metagabro, micro-
diorito, metabasito, metadiorito, quartzo-diorito, granodiorito-
gnaisse, biotita-quartzo-plagioclasio-gnaisse, biotita-gnaisse
quantzo-feldspatico, biotita-gnaisse, sillimanita-moscovita-bio-
tita-quartzo-xisto e granada-biotita-xisto quartzo-feldspatico.
Os diatexitos apresentam composigao tipo granodiorito, quart-
zo-monzonito e granito, com habito plutonico expressivo.

Dentre o3 paleossomas dos metatexitos ou 0s remanes-
centes do processo. anatetico podem ser caracterizados pelo
menos dois grupos de rochas. Um de origermm magmatica e
natureza basica a intermediaria e outro xistoso (diversas varie-
dades de gnaisses) de possivel procedéncia metassedimentar.

Os neossomas dos metatexitos sao predominantemente
constituidos por veios quartzo-feldspaticos, mostrando as mais
diferentes formas de interpenetragaoc com os paleossomas.

Os diatexitos incluem todas aquelas rochas granitoides
cujas feigoes texturais sao tipicas de rochas plutdonicas.

Em diferentes locais foi observada uma passagem grada-
tiva entre o complexo metamorfico-migmatitico e os grani-
toides intrusivos brasilianos (idades K-Ar de 445 a 566 Ma —
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Teixeira, 1969), atestando a intima relacac genética entre
ambos.

Uma idade arqueana com efeitos de retrabalhamento ou
regeneracao profunda durante eventos tectono-orogénicos do
ciclo Brasiliano & postulada para esse complexo, apesar da
nao disponibilidade, até o momento, de datagcbes radiome-
tricas que comprovem esse fato. O cinturao ou faixa movel
que se instalou durante o referido ciclo nessa porgao da
crosta, resultou numa migmatizacao e granitizagao intensas
na infra-estrutura paleossomatica preexistente, resultando num
rejuvenascimento total ou parcial de seus constituintes, de
modo analogo como pode ser observado em outras regibes
do sudeste e leste brasileiros, também posicionados no
Arqueang.

Os contatos desse complexo sao tecténicos com 0s gru-
pos Brusque e Itajai, a norte, e gradativos ou tecténicos com as
rochas granitoides. |

QO posicionamento tecténico do mesmo coincide com a
porcéo setentrional do denominado macigo mediano de Pelo-
tas de Hasui et alii (1975), sendo também uma extensao para
Santa Catarina do cinturiac Dom Feliciano, faixa mdvel mar-
ginal ao craton do Ri¢o de la Plata (Cesar, 1980).

PROTEROZOICO INFERIOR

LIm cinturdao de rochas vulcano-sedimentares ocorre sobre
o c¢raton do Rio de la Plata, no ceste do escudo Sul-Rio-Gran-
dense. Essa segléncia supracrustal que recebeu o nome de
Rio Vacacai (Cesar, 1980), apresenta caracteristicas de green-
stone belts, admitindo-se para o mesmo uma idade minima
proterozdica inferior.

Sequéncia vuicano-sedimentar Rio Vacacai (Pirv)

A sequéncia denominada Rio Vacacai (Cesar, 1980} englo-
ba um cinturdo de rochas supracrustais vulcano-sedimentares,
aflorantes no craton do Rio de la Plata e conhecidas como
formacoes Vacacai, Cerro Mantiqueiras e Cerro do QOuro {Goni
et alii, 1962), na porgao ocidental do escudo Sul-Rie-Granden-
se (regiao de Lavras do Sul-Sao Sepe).

Cesar (1980) admite que "estas sequéencias supracrustais,
apesar da insuficiéncia de dados geocronologicos e auséncia
de trabalhos estruturais e geoquimicos, apresentam as carac-
teristicas gerais de litoestruturas’ do tipo greenstone beits.

Segundo esse autor, essas caracteristicas saoc as suas
litologias e sua faciologia metamarfica, alem de suas relagoes
com as rochas migmatiticas e graniticas circundantes. O meta-
morfismo que afetou essa sequencia foi dominantemente da
facies xisto-verde, com acréscimo local para grau medio.

Cesar (1980) dividiv 0s tipos litologicos ocorrentes no
cinturao Rio Vacacai em duas unidades distintas: uma orto-
metamorfica e outra parametamorfica.

A primeira unidade é constituida essencialmente por lito-
logias ultramafico-maficas (dunitos, peridotitos, piroxenHos,
gabros e basaltos) moditicados por efeitos de metamorfismo,
cataclase e hidrotermalismo para serpentinitos, talco-clorita-
xistos, tremolita-actinolita-xistos, etc. Na regiac de Palmas, a
SE de Lavras do Sul, foram descritas também vulcanicas
aAcidas. As rochas extrusivas dessa unidade sao representadas
por derrames e produtos pirovulcano-epiclasticos intercalados.
Esses derrames localmente mostram estruturas do tipo pillow e
texturas residuais porfiriticas e amigdaloides. Localmente. es-
ses ortometamorfitos se associam a metapelitos e metacherts
mais ou menos ferruginosos (Goni et alii, 1962; Jost & Villwock,
1966; Jost, 1966, 1970a; Villwock & Loss, 1970; Issler et alu,
1967 Szubert, 1978; Macedo et alii, 1978; Labonne, 1977,
Hartmann, 1978; Cesar. 1980).

Na segunda unidade, formada por IHologias parameta-
morficas, a facies melhor desenvolvida possul natureza flys-

choide. Esta facies "'é representada por uma espessa sequen-
cia de filitos e xistos de composigao pelitica e quartzo-fetds-
patica, com alternancia ritmica de camadas arenosas com
silticas e arenosas’. Localmente foram identificados filitos
conglomeraticos, metaconglomerados e arcdseos conglome-
raticos, com preservacao de estruturas sedimentares primarias.
Por tim, esta representada ainda uma facies quimica formando
marmores puros e impuros derivados de rochas carbonaticas,
calciticas e dolomiticas, bem como, calciargilosas (Jost, 1970b;
Szubert, 1878; Ribeiro, 1970; Ribeiro & Fantinel, 1978; Ribeiro
& Lichtenberg, 1978}

Uma idade proterozodica inferior € sugerida como minima
para o cinturao Rio Vacacai, baseado no fato de que (1) se-
quéncias supracrustais existentes no Uruguai & correlaciona-
veis ao cinturao em pauta sao cortadas por stocks graniticos
datados em torno de 1900 Ma (Ferrando & Fernandez, 1971;
Cesar, 1980) e (2) o denominado gabro de Mata Grande in-
cluido na formagao Cerro Mantiqueiras (unidade ortometa-
morfica do cinturdo Rio Vacacai) foi datado em torno de
2 030 Ma pelo método K-Ar (Issler et alii, 1967, 1973).

PROTEROZOICO SUPERIOR

O Proterozdico Superior € representado pela segquéncia
orogénica Brasiliana desenvolvida no cinturao Com Feliciano
gue equivale a faixa de dobramentos Tijucas (Hasu et alii,
1975), excluindo-se entretanto os metamorfitos ocorrentes no
Rio Grande do Sul, a oeste da bacia do Camaqua.

No Rio Grande do Sul a sequéncia & representada pelo
grupo Porongos no sentido dado por Cesar (1980) e em Santa
Catarina recebe o nome de grupo Brusque.

Essas unidades do Proterozéico Superior envolvidas pela
orogénese Brasiliana podem ser tentativamente correlacio-
nadas a outras analogas, como por exemplo 0s grupos Agun-
gui e Bambui. Admite-se que sedimentagao dessas unidades
tenha miciado em torne de 900 a 1 000 Ma e os eventos termo-
tectonicos do ciclo Brasiliano que as afetaram foram reqis-
trados radiometricamente em torno de 600-700 Ma (fase sintec-
tonicay).

O sienito gnaissico de Piquiri pode ter sua origem ligada
a essa faixa movel.

Grupo Brusque (PSbr)

Sob a denominacao de seérie Brusque, Carvalho & Pinto
{(1938) descreveram na regiao homonima em Santa Catarina,
uma sequéncia de filitos, filitos grafitosos, micaxistos, quart-
zitos e calcarios. com intrusoes de granitos. Schulz Junior et
alii (1969) redefiniram essa unidade na categoria de grupo
subdividindo-a na formagao Botuvera, granodiorito Vaisun-
gana e granito Guabiruba, concluindo ser o mesmo constituido
por uma sequencia pelitica predominante, com niveis arenosos
e ferruginosos locais que foram submetidos ao grau epizonal
de metamorfismo regional. Nestes se introduziram granitoides
que desenvolveram auréolas de metamorfismo. As unidades
metassedimentares sofreram intensa tectdnica plastica, com
desenvolvimento de dobramentos aparentemente em padrao
isoclinal, com eixos de diregao predominante NE-SW (Monaco
et aln, 1974).

Posteriormente, o grupo Brusque foi subdividido por Trai-
nini et alii (1978) nas formagoes Botuvera e Quegaba. Segundo
esses autores, a caracterizacido da unidade como uma entidade
tectorica & ainda imprecisa, embora possam ser definidos os
seguintes processos geodinamicos: (1) sedimentagao marinha
de aguas rasas; (2) regime tectonico inicial de tragcag com
magmatismao pre-tectonico, sinsedimentar; (3) regime tecto-
nico compressional sinorogéenico, relacionado a tres fases de
dobramentos, associado a um magmatismo sintectdnico a



tarditectOnico, de natureza acida, calcialcalina (granitoides
Valsungana e Guabiruba).

A formacao Botuverd € predominantemente metassedi-
mentar com derivagao pelitica, incluindo filitos, micaxistos,
quartzitos e dolomites arcoseanos € gnaisses calcissilicaticos
subordinados. "Remanescentes ortometamarficos sao discre-
tos, incluindo tremolita-xistos, talco-xistos e hornblenda-xistos,
alem de metaperidotitos, serpentinitos e metabasitos. O grau
de metamorfismo alcancado € o da tacies xisto-verde (clorita-
xisto, biotita-xisto e granada-xisto}, sendo que a facies anfi-
bolito (andaluzita-xistos, sillimanita-xistos, cordienta-xisios e
estaurolita-xistos) & restrita & proximidade dos plutées grani-
ticos sintecténicos. Seus contatos com o complexo granulitico
de Santa Catarina e grupo ltajai sao tectdénicos, através de
zonas de transcorréncia regionais. Sequndo Silva et alit (1978)
a unidade, em algumas areas, sofreu trés periodos de cresci-
mento mineral, cada qual acompanhado ou sucedido por uma
fase de dobramento isoclinal (Fy e Fy) ou do tipo kink (Fa),
dos quais resultam trés superficies "S", neoformadas. A fase
principal de metamorfismo que atingiu a zona da sitlimanita,
foi sintectonica com a_fase de dobramento Fy, principal fase
deformacional. As principais estruturas sinformais variam de
N25-70E com diregao subordinada N40OW.

A formacdo Quecaba e metassedimentar, constituida por
filitos, metarenitos finos, metagrauvacas e filitos carbonosos.
O grau metamorfico alcangado é o de xisto-verde, zoha de
clorita. Segundo Trainini et alii (1978) esta formagao repre-
senta um estagio intermediario entre a sedimentagao da for-
magao Botuwera e a seqléncia molassica do grupo Itajai. O
padrao de dobramento € aberto isoclinal, com dobras paralelas
de direg2o NE. Seus contatos sao tectonicos ¢com o0 complexo
metamorfico-migmatitico.

Grupo Porongos (PSpa)

O nome Porongos. dado a esse grupo e empregado no
presente mapa, no sentido original utilizado por Carvalho
(1932) quando se referiu aos 'quartzitos, 0s xistos micaceos,
e os calcarios semicristalinos da regiao dos Porongos, no
municipio de Pinheiro Machado’, no Rio Grande do Sul, a
que denominou de série dos Porongos.

Esse mesmo autor cortrelacionou a sequéncia anterior a
outras aflorantes na regiao a oeste de Lavras do Sul que deno-
minou de formacdes metamdérficas das cabeceiras do Vaca-
cai’” e “filitos da estacao Ibaré’, formadas por filitos, guart-
zitos, xistos sericiticos e marmores.

O conceito inicial dado a esse grupo mudou posterior-
mente tendo sido substituido pela formagac ou subgrupo
Vacacai. O grupo Porongos, por sua vez, fol mantido, para ser
empregado num sentido mais amplo e englobar, em alguns
casos também as unidades Cambai e Cerro Mantiqueiras (ultra-
maficas} e mesmo outras unidades (principalmente migma-
titos), ou entdo, somente, as unidades Vacacai e Cerro Manti-
queiras, no caso mais usual (Gofi et alii, 1962; Ribeiro et alii,
1966 Jost & Villwock, 1966; Tessari & Giffoni, 18970; Willig et
alii, 1974; Carraro et alii, 1974; Ribeiro & Lichtenberg, 1978 e
outros trabalhos).

Aqui entretanto, adota-se a interpretagao feita por Cesar
(1980) para o grupo Porongos, que mantendo o nome primitivo
dado por Carvalho (1932), refere-se somente as sequencias
orogénicas aflorantes na area de Pinheiro Machado-Santana
de Boa Vista-Encruzilhada do Sul, constituindo-se assim em
uma parte integrante do chamado cinturac Dom Feliciano,
desenvolvido no ciclo Brasiliano, como ja referido anterior-
mente.

O grupo Porongos € formado por espessas seqUencias
sedimentares depositadas em uma miogeossincinal que atin-
gem estimativamente mais de 10000 metros, constituidos
geralmente de detritos terrigenos, afetadas por dobramentos
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holomdrficos. A sua formacao basal @ "constituida por espes-
sas sucessdes de camadas com estrutura laminar ritmica,
representando um flysch terrigeno (Ribeiro & Lichtenberg,
1978). As suas litologias sao comumente xistos e filitos peli-
ticos, alem de quartzitos, metarcoseos, lentes de metamargas
e de marmores, cujas estruturas regionais sac marcadas por
etevadas cristas de quartzitos, orientadas com diregao geral
NE-SW. Cita-se ainda a presenga de metavulcanicas acidas e
intermediarias, metatufos. metacherts e xistos gratitosos. meta-
conglomerados, metagrauvacas e pequenas lentes de rochas
ultramaficas.

A sequéncia Porongos constitul em parte uma extensa
nappe com vergéncia tectdnica dirigida para oeste. contra o
craton do Rio de la Plata. O tipo barico de metamorfismo do
grupo Porongoes € de baixa a meédia pressao. com facies meta-
morfica dominante de xisto-verde e localmente da facies anfi-
bolito {Ribeiro & Fantinel. 1978; Jost & Bitencourt. 1980 Jost
& Hartmann, 1979; Hasui et alii, 1975).

Slenito gnaissico de Piquiri (PS.r)

O sienito gnaissico de Piquiri {oi descrito por Picada
{(1966a) que aventou a hipotese de tratar-se de um lambceanito,
ou seja, um migmatito catazonal deficiente em silica, relacio-
nado ao grupo Cambai. Segundo esse autor, sua origem teria
sido devido ao metamorfismo regional sobre rochas argilo-
calcico-dolomiticas, seguido de um metassomatismo alcalino.

Esse sienito situa-se a cerca de 25 km a noroeste de
Encruzithada do Sul, RS, apresentando um formato aproxi-
madamente circular de diametre em torno de 13 km. Em um
outro local. de nome Passo do Silva, cerca de SKkm a NE
de Encruzilhada do Sul, ocorre outro ¢orpo sienitico de meno-
res proporgoes (Willig et alii, 1974).

O sienito de Piquiri apresenta um contato estruturatmente
concordante com o grupo Cambai {complexo metamaorfico-
migmatitico do Rio Grande do Sul, no presente trabalho).
tendo sofrido efeitos da intrusao do complexo granitico de
Encruzilhada que apresentou uma isdcrona de referéncia de
550 Ma {Cordani et alii, 1974). Esses mesmos autores fornecem
uma idade K-Ar em anfibolio de 570 = 37 Ma, para o sienito.
Tentativamente & posicionada no Proterozgico Superior, entre-
tanto, sua idade pode indicar somente um rejuvenescimento
isotopico ocorridd durante o ciclo Brasiliano.

PROTEROZOICO SUPERIOR-PALEOZOICO INFERIOR

O limite Proterozoico Superior-Paleozéico Inferior & mar-
cado pelo desenvolvimento de inimeros granitoides relacio-
nados a diversas fases tectonicas da faixa orogéenica Brasihiana
acompanhados da formagao de molassas tarditecténicas e
pos-tectdnicas representadas por depositos vulcanicos e sedi-
mentares {grupos Marica, Itajai e Camaqua}. O grupo Camaqua
inclui 0s depositos pos-tectonicos derivados da erosao do
relevo montanhoso surgido no {im do ciclo Brasiliano (Ordo-
vICI1ano).

Granitéides Brasilianos (PPy, PPyp)

Os granitdides brasilianos do Rio Grande do Sul e Santa
Catarina foram estudados por diversos autores guanto aos
seus aspectos pelrograficos. estruturais e quimicos, geral-
mente de modo apenas descritivo. Trabalhos mais recentes
abordam também os aspectos tecténicos e o comportamento
espacial desses corpos.

Assim, Sartori & Ruegg (1979) estudando em detalhe o©
complexo granitico de Sdo Sepé, propdem um modelo evolu-
tivo das rochas graniticas da regiao orogénica do sudeste.
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Desse modo, 0s granitdides teriam evoluido segundo o se-
quinte esquema cronologico:

1 — Sintectonicos (610-700 Ma) — "Rochas graniticas de
composigao variavel entre termos granodioriticos a
monzograniticos, frequentemente com texturas ine-
guigranulares, por vezes, exibindo disposi¢ac orien-
tada dos componentes mineralogicos.”

2 — Postectonicos (50C-570 Ma) — 'Granitos equigra-
nulares com predominancia de cor rosa avermelhada
(eventualmente cinza clara) de natureza subalcalina
que se associam as rochas anteriores ou formam
pluttes independentes, gerando nas rochas encai-
xantes metamorfismo de contato.”

3 — Poéstectonicos {(430-520 Ma) — "Rochas vulcanicas
ou subvulcinicas acidas e piroclastos associados
de composigao predominantemente rigliticas que se
ligam estrutural efou cronologicamente aos granitos
pos-tectonicos.”

A auséncia de.estudos geologicos detathados nos demais
complexos granitéides da regido, impede no momento o seu
enquadramento no esquema evolutivo acima proposto.

De forma analoga, Wernick & Penalva (1978) agruparam
as rochas granitdides a nivel regional, considerando atém dos
aspectos petrograficos e estruturais, também o seu compor-
tamento tectonico € posicionamento espacial, na regido sul do
Brasil. Os corpos principais acham-se assim posiciocnados por
esses autores:

a) Granméides associados ao macigoe mediano Pelotas:
Encruzilhada, Dom Feliciano, Cordilheira, Campinas e Prestes,
no Rio Grande do Sul; Morro da Fumaca, Jaguaruna, Rio
Chicao, Imarui e Palmeira do Meio, em Santa Catarina.

Esses complexos mostram caracteristicas de natureza poli-
diapirica sintecténicas, tarditectonicas e pos-tectinicas, de
composigao tonalitica a granitica, calcialcalinos a subalca-
linos, predominantemente porfiriticos com contatos nitidos
ou difusos, frequentemente tectdnicos, em geral remobili-
zados. Em relagac aos ectinitos das faixas de dobramento
520 INtrusivos.

Datagoes radiometricas Rb-Sr (Teixeira, 1969, Cordani
et ahi, 1974: Wernick & Penalva, 1978) revelam uma fase sintec-
tonica com idade de 610 Ma e uma fase pés-tectdnica com
550 Ma.

by Granitoides associados ao sistema deobrado Tijucas,
assim subdivididos:

b.1 — granitos intrusivos nos epimetamaortitos: Cagapava
do Sul e Jaguari-Lavras, no Rio Grande do Sul e Valsungana
e Guabiruba, em Santa Catarina.

Tratam-se de corpos mesotectdnicos, circunscritos, com
formato de domos, com composicao granitica a tonalitica,
discordantes a concordantes com textura equigranular (Gua-
biruba) a porfiritica (Valsungana e Jaguari-Lavras) com poli-
diapirismo restrito (intrusdo do Guabiruba no Valsungana
tarditectonica a pds-tectonicamente). O seu alojamento € con-
frolado peia estrutura da encaixante ocupando os nucleos

antiformais. Em geral, sao granitos a microclinio ou ortoclasio,
muitas vezes com textura porfirdide.

b.2 — granitos associados aos depositos molassoides:
Sao Sepé e Ramada (RS); Subida {SC).

Tratam-se de granitos epitecténicos, alasquiticos de ten-
déncia alcalina (granito Subida), formam pequenos corpos
pos-tectdonicos relacionados as efusivas molassicas. Os con-
tatos sao discordantes & mostram chitled margins.

Datagbes geocronoclogicas (Minioli & Kawashita, 1971;
Cordani et alii, 1974; Wernick & Penalva, 1978) revelaram para
os granitoides Jaguari-Lavras uma idade de 610 Ma e para 0s
de fillagao molassica, 525 Ma.

¢) Granitdoides associados ao macigo mediano de Joinvile:
Agudos Grandes, Dona Francisca, Pirai, Morro Redondo e
Corupa (SC).

O granitdide Agudos Grandes, por suas caracteristicas
catatectonicas, assemelha-se aos do macigo mediano de Pelo-
tas. Os demais sao tipicamente epitectdnicos, pos-tectdnicos,
alasquiticos ou de tendéncia alcalina, com contatos intrusivos
ou tectonicos. A intrusao desses corpos é tectonicamente
controlada pelos mesmos lineamentos nordeste que condi-
cionaram a deposi¢cao das seqGéncias molassicas.

Datagoes radiométricas revelam idades de 540 Ma para a
fase pos-tectdnica, enguanto que a fase vulcanica molassica
situa-se em torno de 425 Ma.

Grupo Marica {(grupo Bom Jardim) (PPm)

O grupo Marica & aqui utilizado no sentido de Santos et
atti (1978), englobando o grupo Bom Jardim (Ribeiro & Fan-
tinei, 1978) e a formagao Marica (Leinz et alii, 1941}, no sentido
dado por Ribeiro alii (1966) para esta ultima. Santos et alii
(1978) justiticam esse fato tendo em vista os novos conheci-
mentos sobre a estratigrafia dessa unidade, a prioridade do
nome Marica (serie Marica — Melcher & Mau, 1960; grupo
Marica — Gofi et alii, 1962) na nomenclatura estratigrafica,
bem como, em virtude da melhor representabilidade das
sequéencias desse grupo na serra de Marica, na regiao limitrofe

. dos municipios de Sao Gabriel, Lavras e Sao Sepé, no Rio

Grande do Sul.

O grupo Marica representa um ambiente de rochas vul-
cano-sedimentares com vulcanismo intermediario a acido,
subordinado na base e predominante no topo. Trés sequencias
distintas foram individualizadas: formag¢ac Pessegueiro {pre-
dominio de rochas sedimentares), formacao Cerro dos Martins
(sequéncia vulcano-sedimentar) e formagao Acampamento
Velho {predominic de rochas vulcanicas). Essas seqliéncias
apresentam nitidas variagoes faciologicas, tanto na vertical,
como na horizontal.

A tormacgao Pessegueirg, basal, € representada predomi-
nantemente por arenitos conglomeraticos com matriz arco-
seana e seixos arredondados a subarredondados, esparsos ou
localmente concentrados, constituidos por gnaisses, quartzi-
tos, quartzo, arenitos, riolito, etc. intercalam-se arenitos finos e
siltitos ritmicamente alternados, derrames e tufos riolitices e
andesitos de pouca espessura.

A formagao Cerro dos Martins é representada por uma
sequencia bastante espessa de rochas sedimentares variando
[itologicamente desde siltitos até conglomerados bastante ima-
turos. Intercalam-se vulcanitos do tipo fissural & explosivo de
composi¢cao andesitica a basaltica com recorréncia até o topo
da umidade. Individualiza-se em certas areas o membro ArrQio
dos Nobres, representado exclusivamente pela seqiéncia sedi-
mentar € o membro Hilario composto predominantemente por
rochas vulcanicas do tipo fissural (derrames) e piroclasticas de
composigao andesitica a dacitica.

Finalmente, no topo, aparece a formag¢ao Acampamento
Velho constituida por derrames, tufos e brechas vulcanicas, de
CcoOmposicao riodacitica e riolitica, aalomerados acidos e areni-
tos finos e siltitos subordinados.

O ambiente tectdonico regional de deposigcdo das sequén-
cias hitoestratigraficas do grupo Marica corresponde a antigos
lineamentos tectonicos do embasamento (N20-30E e N80-60W)
que condicionaram a formacao de grandes rift valieys.

A reativagao destes falthamentos, a época de deposicao do
grupo Marica basal (formagac Pessegueiro}, associaram-se
episddios vulcanicos restritos com diferenciacoes basicas a
acidas e intensa sedimentacao.

Um segundo ciclo de vulcanismo, inicialmente de carater
basico do tipo fissural e explosivo, concomitante com a depo-
5i¢a0 de uma espessa sequéncia sedimentar, marca o iNICIo do
nove ciclo vulcamico (formagao Cerro dos Martins).

A fase vuicanica acida estabeleceu-se em bacias com taxa
de sedimentacao baixa a julgar pela espessa pilha vuicanica



formada com raras intercalagoes de rochas sedimentares (for-
macao Acampamento Velho).

As sequéncias do grupo Marica mostram caracteres de
deposicao em ambiente subaéreo ou de aguas rasas. A facies
sedimentar mais fina, com desenvolvimento de ritmos, repre-
senta fases de calma tectonica nas bacias e deposicac em
ambientes de aguas mais profundas de carater distal. Minerali-
zacbes cupriferas singenéticas estratiformes estao associadas
a esse ambiente (Santos et alii, 1978).

O posicionamento estratigrafico do grupo Marica e defini-
do pelo comportamento tectdnico dos complexos graniticos de
Sao Sepé e Lavras, segundo fases do desenvolvimento oroge-
nico do ciclo Brasiliano (Sartori & Ruegg, 1973).

Assim, a fase sintecténica € datada em 650 Ma e represen-
tada por rochas de composigao granito-monzeniticas gue afe-
tam as untdades inferiores ao grup¢ Marica. A fase pos-tecto-
nica & datada em 510 Ma, sendo representada por granitos
subalcalinos que afetam as rochas do grupo por metamorfismo
de contato.

Por Gltimo, representados por microgranitos alcali-feldspa-
ticas de intrusdes menores e ridlitos e riodacitos associados,
com idade em torno de 450 Ma temos uma fase final associada
as rochas acidas do topo da sequéncia Marica.

Esses dados permitem posicionar o grupo Marica no limite
Proterozodico Superior-Paleozdico.

Grupo itajal (PPi)

As seqiéncias molassicas que constituem o grupo Wajal,
originalmente série Itajai (Dutra, 1926), distribuem-se em tres
hacias no estado de Santa Catarina. A mais meridional per-
tence a bacia do rio Itajai e as outras duas relacionam-se as
bacias de Campo Alegre e Corupa, proximo a divisa com ©
Parana. Essas unidades sedimentares e vulcano-sedimentares
‘estio encravadas no complexo granulitico de Santa Catarina
(macico mediano de Joinvile). Schuiz Junior et alii (1969) divi-
diram o grupo ltajai nas formagdes Garcia, Campo Alegre e
Ba(, incluindo no mesmo ainda o granitoc de Subida. Este
granito no presente trabalho, nao € incluido no grupo iHajai.

Na bacia do Itajai, 0 contato dessa unidade em seu bordo
sul ¢ por falha com ¢ cinturao Brusque. No bordo norte 0S
contatos sao predominantemente discordantes com os gnais-
ses granuliticos. A oeste, o grupo € recoberto discordante-
mente pelas rochas sedimentares da bacia do Parana e corta-
dos pelo granitdide Subida. Na fossa de Corupa, a sul de
Campo Alegre, 0s contatos com os granulitos encaixantes sao
todos tecténicos. Na bacia de Campo Alegre a sequencia
inicia-se com a deposigao de extensa area de conglomerado
basal. marcando uma acentuada discordancia (Daitx, 1979).

Apesar das trés bacias moldssicas no estado de Santa
Catarina. apresentarem dbvios elementos litoestratigraficos e
cronoestratigraficos de correlagao, até o presente inexistem
trabalhos que permitam o estabelecimento de uma coluna
estratigrafica para as trés areas. As dificuldades neste sentido,
advem nao sO da descontinuidade fisica atual entre as tres
areas, mas também do intenso tectonismo rigido atuante, da
falta de datacdoes geocronologicas e de estudos profundos
palieoambientais e mesmo estruturais (Daitx, 1378).

Desia forma existe atualmente um gap na ligagao das
colunas estabelecidas a partir de trabathos baseados na bacia
do rio ltajai de um lado e nas de Campo Alegre e Corupa de
outro.

Na bacia do rio Itajai, a porgao bagal 6 em geral definida
como uma sequéncia predominantemente pelitica constituida
por folhelhos, siititos, arenitos finos as vezes ritmicamente
acamadados, além de ardodsias escuras e argihitos. As cores em
geral variam do cinza ao negro. As estruturas primarias in-
cluem além do acamamento ritmico, acamamento gradacional
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e também plano-paralelo. Essa sequéncia corresponde a for-
magao |birama de Maack (1947} e em parte a formagao Garcia
de Salmuni et alii (1961) e Schulz Junior et ahii (1969). Ainda,
nessa bacia, o topo da sequéncia & formada por litclogias de
natureza psamitico-psefitica, constituido por ortoconglomera-
dos polimiticos grosseires intercalados em bancos de arenitos
arcoseanos muito grosseiros de cor bordo,. apresentando es-
tratificacdes cruzadas de pequeno porte a plano-paraleias.
Essa sequéncia superior corresponde as formagdes Gaspar e
conglomerado Blumenau de Maack (1947) e Salamuni et ahi
(1961) e a formagao Bau de Schulz Junior et alit {1969).

Nas bacias de Corupa e Campo Alegre, estudadas com
mais detalhe, a sequéncia psamitico-psefitica e considerada
basal (formacdo Bateias de Ebert, 1971, e seqiéncia sedimen-
tar inferjor de Daitx, 1979). Sobre estes estratos basais as-
sentar-se-ia uma sequéncia vulcano-sedimentar, a formagao
Campo Alegre (Ebert, 1871), dividida em trés subunidades por
Daitx (1979): uma sequéncia vulcanica inferiar, constituida
principalmente por basaltos e andesites, uma sequencia sedi-
mentar intermediaria epiclastica constituida predominante-
mente por siltitos e uma seqiéncia vulcanica superior, consti-
tuida predominantemente por litologias originadas de lavas
aAcidas. Como fechamento da bacia ccorre uma sequencia
sedimentar superior composta especialmente por siltitos com
tufos, a formacao Rio Turvo (Ebert, 1971). Todos os litotipos
epiclasticos das formagoes Campo Alegre e Rio Turvo apresen-
tam estratificagéao plano-paralela com alguma ritmicidade, co-
loragoes cinza-escuro e niveis piritosos caracterizando um
ambiente de aguas calmas (Daitx, 1979).

Dentro do atual estagio de conhecimento, o posiciona-
mento litoestratigrafico e cronoestratigraf:ico apresentado pe-
los autores acima mencionados, € 0 mais correto para o esta-
belecimento da coluna estratigrafica do grupo ltajai. A designa-
cao formal do grupo Guaratubinha para as molassas de Campo
Alegre e Corupa, deve ser abandonada em fungdo de a desig-
nagag Itajal, ser prioritana.

Quanto ao ambiente deposicional, das bacias de Corupa e
Campo Alegre, os depositos rudaceos foram considerados
como de origem flivio-piedmontica (Freitas, 1945), glacial
(Maack, 1947) e continental do tipo deltaico ou fluvio-piedmon-
tico (Daitx, 1979). Para a sequéncia pelhtica supenor, Daitx
(1979) sugere uma origem lacustre.

As sequéncias que constituem o grupo tajar sao relaciona-
das tectonicamente a uma fase molassica tardia do fechamen-
to do.ciclo Brasiliano ou ao estagio de transigao da platatorma
Sul-Americana (Almeida, 1967; Trein & Fuck, 1967; Fuck et alu,
1971: Hasui et alii, 1975; Almeida et alii, 1976; Wernick & Penal-
va, 1978: Daitx, 1979: Oriandi Filho & Silva, 1979). Sob 0 aspec-
to geotectdnico de sua origem o grupo ltajai pode ser correla-

cionado aos grupos Castro e formagoes Camarinha e Guaratu-

binha, no Parana e ao grupo Marica, no Rio Grande do Sul,
além de diversas sequiéncias em outras partes do Brasil.

Relativamente a um provavel envolvimento dessas sequen-
cias nos eventos metamorticos finais do ciclo Brasiliano, oS
dados sao pouco conclusivos. Citam-se indicios de metamor-
fismo incipiente (Daitx, 1979). Admite-se também contraria-
mente, a auséncia total de recristalizagao metamorfica (Schultz
Junior et alii, 1969). Orlandi Filho & Silva (1979) sugerem que
a0 menos em areas isoladas devem ter prevalecido condigoes
de anquimetamorfismo.

As diregOes estruturais marcadas pelo acamamento sao
predominantemente nordeste com mergulhos para sudeste.

Cordani {1974) refere-se a duas datagoes K-Ar em rocha
total realizadas em traquitos da formagao Campo Alegre que
resuitaram em 430 = 20 Ma e 460 + 20 Ma. Ainda, segundo
esse autor. esses resultados seriam coerentes com a isdcrona
Rb-Sr em rocha total, obtida em amostras de quartzo-portiros
do grupo Castro, no.Parana, correlacionavel a formagao Cam-
po Alegre. Essa isécrona resultou em 425 x 25 Ma e revela a
época de formagao das rochas vulcanicas.
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Os resultados dessas datagdes parecem situar ja no Ordo-
viciano a fase final de consolidagao da piataforma Sul-Ameri-

cana.

ORDOVICIANO

Grupo Camaqua (Oc)

O grupc Camaqua, restrito ao Rio Grande do Sul, repre-
senta um deposito molassico, resultante também dos eventos
tectonicos finais da orogénese Brasiliana.

Essa unidade caracteriza-se por uma sedimentagao de ma-
terial detritico imaturo, de muito transporte e deposicao em
aguas raras em ambiente continental fortemente oxidante, pre-
enchendo fossas tectonicas de direcido NE-SW. A alternancia
de clasticos grossos e finos em espessos pacotes indicam que
a bacia de deposigao e a area fonte estiveram sujeitas a pulsa-
¢oes tectdnicas (Carraro et alii, 1974). O grupo Camaqua situa-
se tectonicamente entre o cinturao Dom Feliciano e o cratan
do Rio de la Plata (Cesar, 1980).

Na base do grupo ocorrem rochas vulcanicas originadas
de lavas andesiticas vesiculares, cuja datacdo radiométrica
resultou em uma idade isocrénica (Rb-Sr) de 525 = 25 Ma
(Cordani et alii, 1974).

Q grupo Camaqua, definido primeiramente como série por
Carvalho (1932}, foi dividido por Robertson (1966) em trés
formagoes separadas entre si por discordancia angular: for-
magoes Santa Barbara, Guaritas e Coxilha. Essa sequéncia
repousa discordantemente sobre o grupo Marica (grupo Bom
Jardim pro parte) e sua suposta posigao estratigrafica inferior a
formacgao Caneleiras, leva a sua colocagao no Ordoviciano.,

A formacao Santa Barbara, unidade basal do grupo Cama-
qua, é descrita por Robertson (1966) como um conjunto de
conglomerados com estratificagao cruzada e facies de deposi-
¢ao em canais de regimes torrenciais, arcéseos de granulome-
tria variavel, grauvacas feldspaticas, arenitos, siltitos e subordi-
nadamente argilitos. Os clasticos desta formagao sdo subangu-
losos, pobremente selecionados, e de cores preponderante-
mente vermelhas. O referido autor menciona para essa forma-
¢ao uma espessura de ordem de 2 700 m. O membro Rodeio
Velho, definido por Ribeiro et alii (1966), corresponde a “espes-
s0s derrames de lavas andesiticas com a estrutura em trap,
intercalados concordantemente com oOs arenitos arcoseanos
da formagao Santa Barbara". Seqgundo Ribeiro et alii (1966), a
tormacao Guaritas € constituida por conglomerados arcosea-
nos e arenitos arcoseanos ¢ subarcoseanos. Apesar da ocor-
rencia de conglomerados e arenitos conglomeraticos, em toda
a sequencia, existe uma predominancia dos niveis arenosos
scbre os demais mencionados. E comum, a ocorréncia de
estruturas primarias tais como estratificacao cruzada, fendas
de ressecamento, estratificacéo acanalada, etc. O ambiente de
deposi¢ao desta formagao, era de dguas rasas e oxidantes,
tatores que se verificaram em uma bacia fechada, rodeada por
elevagoes sujeitas a intensos processos erosivos, produzindo
uma serie de leques aluviais coalescentes na parte inferior da
sequencia, passando gradativamente a depositos lacustres na
parte superior. As atitudes das camadas s3o predominante-
mente suborizontais, com os merguihos se acentuando apenas
nas regioes mais intensamente tectonizadas (Ribeiro et alii.
1966).

A formacgao Coxilha é representada por um conglomerado
compacto de matriz escassa, com seixos e matactes formados
quase que somente de rochas graniticas (pravavelmente o gra-
nito de -Cagapava). A sua origem liga-se a depdsitos do tipo
talus.

EVOLUCAQ GEQLOGICA

A evolugao petrotectonica da regiao inclui processos poli-
ciclicos iniciados no Arqueano Inferior, com a tormacao do
complexo ultramafico de Barra Velha cuja idade isocronica é
de 3 200 Ma. Posteriormente, durante o ciclo Jequié, em torno
de 2600 Ma, um evento metamorfico que afingiu a facies
granulito {(Hartmann et alii, 1979; Nardi & Hartmann, 1979),
mascarou parcialmente as caracteristicas originais das ro-
chas envolvidas no processo. Aos gnaisses granuliticos resul-
tantes, em Santa Catarina, Minioli (1972), Cordani (1974) e
Wernick (1979) atribuem origem ortometamérfica. No ciclo
Transamazoénico, em torno de 2 000 Ma, ocorreu uma migmati-
2agao regional de facies anfibolito.

A esse ciclo, ou talvez ja em ciclo anterior esteja relaciona-
do o aparecimento de sequéncias vulcano-sedimentares do
tipo greenstone belt, como descritas no oeste do escudo Sul-
Rio-Grandense.

No Proterozdico Superior se inicia extensiva fragmentagao
crustal com formagao de sitios deposicionais dos sedimentos
originais do grupo Brusque, grupo Porongos e outros ectinitos.
A fragmentagao € de carater profundo a ela associando-se
magmatismo sinsedimentar, pré-tectdénico, de carater basico. £
relevante nesta fragmentagao o papel de dois sistemas regio-
nais de fraturamento, NE e NW, que sao interpretados como
representantes do sistema regmatico mundial (Jackson et alii,
1973). Estorgos com diregao preferencial N70E-S75E (Trainini
et alii, 1978) reativaram as falhas NE através de um mecanismo
de cisalha simples, com deslocamentos dextrogiros, orientan-
do na diregcao NE as principais estruturas dobradas das se-
quéncias vulcano-sedimentares.

Wernick & Penalva (1978} posicionaram as fases tectonicas
nos seguintes intervalos. fase sintectdnica, 650 = 30 Ma, fase
tarditectonica 540 = 25 Ma, fase pos-tectonica 460-510 Ma:
fase de cratonizacao, 410-460 Ma.

A tase sintectonica principal foi responsavel no sistema
dobrado Tijucas por trés fases consecutivas de dobramentos
holomdérficos, bem como pela intrusao de corpos granitoides
{Cacapava, Valsungana, etc.). No maci¢co mediano Pelotas,
nesta fase, ocorreu generalizada migmatogénese com forma-
¢ao de series migmaticas em toda sua extensao. O macico
mediano Joinvile (cratons do Rio de la Plata e Luis Alves)
esteve em sua maior parte a salvo destes processos regenera-
tivos {(Hartmann et alii, 1979; Cesar, 1580).

Na fase tarditecténica ocorreu a ascensao de massas gra-
niticas ao longo de falhas e nucleos de dobramentos, tanto no
macigo mediano Pelotas, como no sistema dobrado Tijucas.

Na fase pos-tecténica houve o fechamento da orogenia
Brasiliana, correspondendo ao estdgio de transigcao da plata-
forma Sui-Americana {Almeida, 1969). A fase é representada
por uma granitogenese de natureza alcalina {e.g. granitos
Subida, Dona Francisca, etc.) no macico mediano Joinvile e
por sequencias vulcano-sedimentares de natureza molissica
(grupc ltajai, Marica e Camaqua).

Finalmente entre 410-460 Ma ocorre a cratonizagio repre-
sentada por idades K-Ar, traduzindo esfriamento e erosio.

O enquadramento da evolugao geoldgica da area em mo-
delos tectogenéticos é ainda especulativo: a evolugao € com-
parada com cinturao de baixa pressao dos modernos arcos de
ilha (Silva et alii, 1978) ou com modelo tipo Cordilheirang
(Trainini et alii, 1978; Ribeiro & Fantinel, 1978), ou ainda com
cinturoes moveis (mobile belts) bordejanda antigas areas cra-
tonicas (Cesar, 1980).

A regiao de dobramentos do Sudeste como um todo
parece representar uma zona de mobilidade de natureza ensig-
lica (Hasui et alii, 1975; Almeida et alii, 1976; Wernick &
Penalva, 1978; Hartmann et alii, 1979). Entretanto, ao menos
localmente deve-se admitir a participacao de material oceanicgo
e suboceanico na evolugdo deste seguimento da platatorma
Sul-Americana, especialmente na regiao de Palmas (RS), onde



Szubert {1978), identificou uma provavel sequéncia ofiolitica
completa.

De qualquer forma esta regiac mostra uma evolugao tecto-
genetica policiclica, a0 menges em relagao as tectogeneses
Guriense, Jeguie, Transamazdnica e Brasiliana.

Bacias sedimentares

Bacia do Parand — A bacia intracratonica ou sinéclise do Pa-
rana tomou © seu nome do rio homénimo. Ocupa uma area de
cerca de 1000000 km2, no Brasil, alongando-se, ainda, pelo
Paraguai, Uruguai e Argentina. A sua dimensao norte-sul, no
territorio nacional, quase atinge 2 000 km, apresentando uma
orientacao NNW no seu eixge maior. Abrange parte dos estados
de Goias e Minas Gerais e grandes areas dos estados de Sao
Paulo, Parana, Santa Catarina, Rio Grande do Sul, Mato Gros-
so e Mato Grosso do Sul. Embora pouco se conhega das
espessuras, no centro da bacia devem alcangar, peio menos,
entre 4 500 e 5000 m {Sqiubpenhaus Filho et alii, 1975a) (fig.
1.10). -

Os primeiros registros de sedimentos dessa bacia relacio-
nam-se as rochas sedimentares marinhas, tossiliteras, eossilu-
rianas do grupo Caacupeé, no Paraguai, seguidas dos sedimen-
tos das formagoes Furnas e Ponta Grossa. Iniciou-se, assim, a
maior das transgressoes marinhas ocorridas na plataforma Sul-
Americana. No Carbonifero-Permiano, teve comego a sedimen-
tacao das camadas gondwanicas, representadas pelas forma-
coes Aquidauana e ltararé (Carbonitero-Permiano), pelos gru-
pos Guata, Passa Dois (Permiano) e pelo grupo Sao Bento
(Triassico-Cretaceo). O grupo Sao Bento e representado pelas
formacgdes Pirambodia e Rosario do Sul (triassicas) e pela for-
macao Botucatu (jurassica), continentais, e pela formagao
Serra Geral, formada, principaimente, por basaltos toleiticos,
gque representarm a maior manifestagao de vulcanismo até o
momento conhecida no globo, cobrindo aproximadamente
1 200 000 kmZ2. Por fim, em extensas areas do planalto ociden-
tal do Parana e Sao Paulo g, também, no Triangulo Mineiro, sul
de Goias, Mato Grosso do Sul e sudeste de Mato Grosso, depo-
sitaram-se sedimentos continentais representados pelas forma-
coes Caiua e Bauru, do Cretaceo Superior {Schobbenhaus
Filho et alii, 1975a; 1975b).

Segundo Northfleet et alii {1969), a sedimentagaoc na bacia
do Parana ocorreu num ambiente pouco perturbado por fend-
menos tectonicos e, em consequeéncia, as unidades litoestrati-
graficas apresentam grande continuidade lateral, com peque-
nas variagcoes faciologicas e sao, geralmente, subparalelas as
linhas de tempo. Tal fato, no entanto, nao se verifica com as
formagoes depositadas sob influencias glaciais (grupo ltarare)
Ou com as areas marginais da bacia. De acordo com Soares et
alii (1973), nessas areas marginais, em que a subsidencia foi
muito lenta em relagiao ao centro da bacia e 0S processos
erosivos nos episodios de scerguimento foram mais intensos,
encontramos um registro sedimentar do tempo geologico muito
incompleto.

O eixo principal de deposigao esteve sempre orientado
aproximadamente na diregao N-S.

‘Bacia de Pelotas — A bacia de Pelotas, parte emersa, compre-
ende o Tercidrio que se estende em subsuperficie sob a plani-
cie costeira do Rio Grande do Sul e que nao foi ate agora
subdvidido formalmente.

Cinco unidades litoestratigraficas foram descritas por Oje-
da y Ojeda (1973} no furo 2-MOst-1-R5, com 1 565 m, perfurado
no baixo de Mostardas.

A datacao destas unidades, exceto a basal, afossilifera, foi
definida por Closs (1967), & base de foraminiferos planctonicos.

Recentermente Gongalves et alii (1979) definiram a estrati-
grafia da porgao profunda da bacia de Pelotas, e estenderam
as unidades reconhecidas até o po¢o 2-MOst-1-RS, atraves de
correlacao com secoes sismicas. No entanto, o resuitado desta
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correlacao nao e totaimente compativel com as idades atribui-
das por Closs (1967).

SILURIANO-DEVONIANO

Formagao Caneleiras (SDca)

Estes sedimentos foram, inicialmente, referidos por Leinz
(1945} e Franco (1344) como “arenitos da série Camagqua’.
Tessari & Picada (1963, 1966) concluiram que, na realidade, tra-
tava-se de uma formacao nao correlacionavel com as até entao
conhecidas no Rio Grande do Sul, denominande-a entao de
formagao Caneleiras.

A seqléncia € composta de um conglomerado basal de cor
amarelada, com seixos de andesito de diametros variaveis,
angulares e envolvidos por matriz grosseira, mal ¢lassificada e
arcoseana. Logo acima, ocorre um horizonte de arenitos tinos
e silticos, de coloragao avermelhada, as vezes intercalados
com finos niveis argilosos, muito resistentes € compactados,
com finas palhetas de sericita e mica, bem ¢omo graos de
feldspate. Superpondo-se a este, ocorrem arenitos feidspati-
cos, de granulagac media a grosseira ou conglomeraticos,
coloragcao amarelada, mal e medianamente classificados, ca-
peados por um honzonte arenoso, fino e siltice,. avermeihade,
onde foram encontrados conglomerados intratormacionais com
impressoes de vegetais (Tessarl & Picada, 1963, 1966). No topo,
encontra-se um arenito grosseiro, as vezes feldspatico, sem
matriz e intensamente siliciticado. As estruturas prirmarias ob-
servadas sao estratificagoes cruzadas de corrente.

A tarmacao Caneleiras occorre a leste da serra Almeidas, a
norte e a sul do rio Camaqua e mais a oeste, ao longo da
rodovia RS-8, a sul da confluencia do arroio Boici com o rip
Camaqua. Apresenta-se sob a forma de estratos horizontais
com espessura de 100 a 200 m. A secao-tipo situa-se na loca-
idade de Boa Vista, proximo ao arroio Caneleiras.

Segundo Tessari & Giffoni {(1970), a tormagao Caneleiras
esta em contato com os xistos da formagao Vacacal e com as
rochas graniticas do complexo granitico Encruzilhada, mais
antigos, atraves de discordancia angular.

A formacao Caneleiras foi tida, ainda, como assentando,
discordantemente, sobre andesitos, correlacionaveis aos ande-
sitos Rodeio Velho, do grupo Camaqua, verificando-se, poste-
riormente, que estas rochas nao apareciam em janelas estrati®
graficas, constituindo-se, na realidade, em intrusivas mais
jovens & componentes da provincia alcalina do Cretaceo Su-
perior, identificada por Ribeiro (1971).

Sequndo Tessari (1965}, esta unidade e considerada como
deposito subaquatico, sedimentado em ambiente de plata-
forma instavel.

Tessan & Picada (1963, 1966) concluem que a formacao
Caneleiras € anterior a formagao ltararé apesar de nao haver
reiagoes de contato muito claras entre ambas. Sendo assim,
baseados em evidéncias regionais e geomorfologicas alem de
diferengas de ambientes de deposi¢ac dessas sequéncias, grau
de diagenese, intensidade de tectonismo e conteudo fossilife-
ro, atribuiram-ihe idade devoniana.

As relagoes estratigraficas de campo, situando esta forma-
¢ac entre 0 grupe Camaqua e a formacgao Iltararé, permitem
supor ter ela se depositado no Siluriano ou no Devoniano.

Formacgao Furnas {SDf)

O nome Furnas foi usado por QOliveira (1912) para designar
0s arenitos das escarpas da serra das Furnas e de Serrinha,
aflorantes desde o norte da estacao de Serrinha até as imedia-
coes de itapeva, SP. O nome Furnas prevaleceu, tem aceitagao
e uso generalizado em todos os trabalhos sobre a bacia, em-
bora esta mesma seqiéncia ja tenha recebido anteriormente
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outras denominagoes tais como Serrinha {(Derby, 1878), arenito
branco de Faxina (Campos, 1889) e arenito da Chapada (Evans,
1894),

A formacao Furnas, unidade basal do grupo Parana, se-

gundo Schneider et alii {1974), consiste de arenitos esbrangui-

¢ados, localmente arroxeados, medios a grosseiros, friaveis em
superficie, regularmente selecionados, graos angulares a sub-
angulares, quartzosos e com matriz caulinica. Secundana-
mente, desenvolvem-se imntervalos de pequena espessura de
arenitos conglomeraticos, arenitos finos e siltitos argilosos,
sendc estes ultimos frequentemente micaceos. Os arenitos
congiomeraticos sac mais frequentes na parte inferior da
formagao e as particulas constituem-se principaimente de
5@1xX05 e granuios de material quartzoso. Mantem praticamente
as caracteristicas Jitolégicas umiformes em toda a bacia, com

excecao da area centro-leste de Mato Grosso onde os arenitos

sao mais finos e argilosos.

Estratificagao cruzada acanalada € a estrutura sedimentar
predominante na formagao, contendo, as vezes, depodsitos
residuais com seixos de argifa. Além desta, encontram-se
intervalos com estratificagao cruzada plana e plano-paralela.

Com espessura nunca superior a 200 m em superficie, a
tormagao Furnas distribui-se tanto na borda leste da bacis,
abrangendo os estados do Parana e Sao Paulo, como também
na borda noroeste, compreendsndo os estados de Mato Gros-
s0, Goias e Mato Grosso do Sul. Em subsuperficie, a espessura
maxima constatada foi de 343 m, em Trés Lagoas, MS.

Assentando discordantemente sobre rochas igneas e meta-
morficas do embasamento, a formagac Furnas esta, localmen-
te, em contato com delgadas sequencias de rochas de baixo
grau de metamorfismo, constituindo 0s ultimos vestigios de
uma cobertura de plataforma bastante erodida pela discor-
dancia pré-Furnas,

O contato superior desta formagao com a formacaoc Ponta
Grossa € considerada concordante por alguns autores e dis-
cordante por outros. Discordantemente, a formagao Furnas
ocorre também em contato com a formagao ltararé, com a
formagao Botucatu (oveste da chapada dos Guimaraes, MT) e
com a formagao Bauru (sul de Rondonopolis, MT).

Existem controversias quanto ao ambiente de sedimenta-
¢ao da formagao Furnas. Almeida (1954), Sanford & Lange
(1960), Bigareila et alii {1966), Lange & Petri (1967) e Bigarella
& Salamuni (1967) sugerem condi¢gdes marinhas de deposicao.
A origem continental fluvial é sugerida por Ludwig & Ramos
{1965) e Schneider et alii (1974).

O unico registro paleontolégico encontrado na formacao ¢
O paleicnograma Rowuaultia furnai, sem valor para a determina-
¢ac de idads. Pode-se afirmar, apenas, que a formac&o Furnas
e anterior ao Devoniano Inferior (Emsiano), idade da deposicao
da parte inferior da formacao Ponta Grossa.

DEVONIANO

Formagao Ponta Gressa (Dpg)

O nome Ponta Grossa foi utilizado pela primeira vez, por
QOiiveira (1912), para designar os folhelhos aflorantes nos arre-
dores da cidade homonima, PR. Esta denominacao teve aceita-
¢ao generalizada, existindo, no entanto, alguns autores que a
utilizaram para designar aperas parte da segao presentemente
considerada como formagao Ponta Grossa (Schneider et alii,
1974).

Certos intervaios receberam nomes locais, segundo QOli-
veira (1912), Maack (1947), Lange & Petri (1967). Considerando
as dificuldades existentes no reconhecimento e na distingao
dos nomes propostos pelos autores acima mencionados,
Schneider et alii (1974) mantédm a formacao Ponta Grossa

como indivisa, constituindo a unidade superior do grupo Pa-
rana.

A tformagao Ponta Grossa consiste de folhelhos, folhethos
silticos € siltitos cinza-escuro e pretos, localmente carbonosos,
fogssiliferos, micaceos, com intercalagdes de arenitos cinza-
claro, hinos e muito finos, graos anguiares e subangulares,
argilosos, micaceos, fossiliferos, localmente formando bancos
de até 5 m de espessura. Quando aiterada, a formagao apre-
senta cores variadas, predominando as coloragdoes amarelo,
arroxeado e castanho.

Na borda noroeste da bacia do Parana, os arenitos apare-
cem, geraimente, em finas camadas bem individualizadas den-
tro da segao argilosa. Proximo a cidade de Ponta Grossa, PR,
ocorrem niveis conglomeraticos, intercalados em folhelhos e
siltitos, com seix0s de quartzo e quartzito, alcangando espes-
sura de ate 5 m. No centro-leste de Mato Grosso ocorrem,
localmente, bances ferruginosos constituidos de pseudo-ooli-
10s de hematita.

A estrutura sedimentar predominante € a laminag¢ao plano-
paralela. Em certos intervalos, ocorre. estratficagao cruzada de
pequeno porte, localmente acanalada, laminagao cruzada, la-
minagao flaser, marcas de ondas, bioturbacao e estruturas de
escorregamento.

A formacao Pohta Grossa tem distribuicao semelhante a
da tormacgao Furnas. Sua espessura, no estado do Parana, e de
aproximadamente 200 metros, enquanto que nos estados de
Mato Grosso, Goias, e Mato Grosso do Sul, varia entre 200 a

300 m.

Em toda a bacia do Parana. a formagao Ponta Grossa as-
senta sobre a formagao Furnas. Este contato é considerado,
pela maiona dos autores, como concordante e mesmo interdi-
gitado (Lange, 1967; Lange & Petri, 1967). Entretanto, uma dis-
cordancia entre estas formagdes é admitida por Ruefli (1965) e
Ludwig & Ramos (1965). O contate superior com a formagao
itararé, com a formagao Aquidauana, com a formacao Botu-
catu e com a formagao Bauru € marcado por discordancia
erosiva (Schneider et alii, 1974).

O conteudo fossilifere da tormagao Ponta Grossa — trilo-
bitas e braquidépodos — confirma condigdoes marinhas de
deposigao. Ludwig & Ramos (1965), estudando as estruturas
sedimentares, indicam ambiente infraneritico para a parte infe-
rtor, ambiente de aguas relativamente mais profundas para a
parte media e infraneritico regressivo para a parte superior da
formacao. As caracteristicas htolégicas associadas as estrutu-
ras sedimentares levaram Schneider et alii {1974) a admitir que
a maior parte dos sedimentos desta formacao foram deposita-
dos em ambiente de aguas rasas, sob influéncia de mares,
enquanto que outra parte parece ter-se depositado em aguas
mais calmas (registrado em subsuperficie no baixo de Apuca-
rana).

O estudo dos macrofdsseis realizado por Lange & Petri
(1967), quitinpzoarnios e acritarcas por Lange (1967) e palino-
morfos por Daemon et alii {(1967) indicam que a deposi¢ao da
formagac Ponta Grossa estende-se desde o Emsiano (Devo-
riano Inferior) ate o Frasniano (Devoniano Superior).

CARBONIFERO-PERMIANO

Formmacao Aquidauana (CPa)

A denominagaoc dada a essa unidade deve-se a Lisboa
(1909), ao realizar estudos ao longo da Estrada de Ferro No-
roeste do Brasil, no estado de Mato Grosso do Sul. Almeida
(1948, 1954) redescreveu a formacgao Aquidauana como sendo
um pacote de arenitos bem classificados, com cimento ferru-
ginoso, siltitos, folhethos vermelhos, conglomerados e niveis
de tilito. Ocorre na borda ocidental da bacia do Parana, em
Mato Grosso, Goias e Mato Grosso do Sul.



Apesar de sua grande espessura (799 e 1 165 m, nas perfu-
ragoes de Alto Gragas, MT, e Jatai, GO, respectivamente), nao
foi possivel a divisao em unidades litolégicas, devido a grande
variagao faciolégica, tanto vertical, ¢como horizontal (Schob-
benhaus Filho et alii, 1975a).

O intervalo Estefaniano-Sakmariano para a formagao Aqui-
dauana foi estabelecido por Daemon & Quadros (1970), basea-
dos em microfdsseis, encontrados nas proximidades de Tesou-
ro, MT (Schobbenhaus Filho et alii, 1975a; Campos & Campos,
1975).

Fomacao tararé (CPi)

O nome ltararé é introduzido na classificagao estratigrafica
da bacia do Parana por Oliveira (1916), conforme a transcricdo
a seguir: ", .pelo destacamento da série de Tubardo das ca-
madas de origem glacial em uma serie distinta para qual pro-
poOmos a designacao de “ltararé”’ visto ser imprépria para o seu
conjunto a de “Orieans' aplicada a um dos menos caracteris-
ticos dos seus membros.”

Esta formacao tem como area-tipo a bacia do rio ltarare,
do qual seu nome deriva, onde se apresentam todas as varie-
dades de camadas que entram em sua constituigao (Oliveira,
1916). :

Gaordon Jr. (1947) e Maack (1847) utilizaram o nome lararé
na categoria de grupo. Barbosa & Almeida (1949), no estado de
Sac Paulo, dividiram o grupo Itararé em 4 formagoes: Itu,
Capivari, Gramadinho e Tieté. Almeida & Barbosa (1953} pro-
poem redugaoc da subdivisdo para apenas duas formagoes:
Gramadinho e Tiete. Ainda no estado de Sao Paulo, Barbosa &
Gomes (1958) propbem as denominagoes ltu, Elias Fausto,
Capivari e Gramadinho, para definir aspectos litolégicos dentro
do grupo ltararé. No Rio Grande do Sul, Delaney & Goni (1963)
utilizaram para o grupo Iltararé as denominacgoes Suspiro e
Budd. Em Santa Catarina e no Parana, Lange (1954a) dividiu ©
Iltararé nas formacgoes Palmeiras (inferior) e Teixeira Soares
{superior}. A revisao estratigrafica da bacia do Parana, reali-
zada por Schneider et alii (1974), dividiu o grupo Itarare, no
Parana e em Santa Catarina, nas formagoes Campo do Te-
nente, Mafra ¢ Rio do Sul. Em Goias e Mato Grosso, o grupo
estaria representado apenas pela formagaoc Aquidauana, con-
temnporanea ou mesmo continua com a formagao Campo do
Tenente. Para Sao Paulo a unidade foi mantida indivisa. Aqui,
consideramos, por sua individualidade dentro do supergrupo
Tubarao, a unidade ltarare sob a terminologia de formacao.
A formagao Aquidavana é tratada como uma unidade a parte
da formacao Itarare.

A formagao ltarare apresenta grande diversidade litoldgica,
predominando, no entanto, os clasticos grossos que ocorrem
em toda a segado. As variagoes laterais de facies sao uma das
caracteristicas mais marcantes desse pacote sedimentar. Dia-
mictitos passam lateralmente para folhelhos varvicos, ritmitos
e arenitos (Northfleet et alii, 1569).

Em Sao Paulo, a sequéncia e constituida. de sedimentos
arenosos com diamictitos caracterizados pela cor vermelho-
tijolo. Os arenitos mostram granulometria desde grossa a
muito fina, com abundante matriz argilosa, com estratificacao
cruzada planar, de pequeno e medio porte. Os diamictitos
contém seixos e matacoes, 05 quais diminuem em diregao ao
topo, passando para lamitos arenosos e siltico-argilosos. Se-
qundo Andrade & Scares (1971), esta sequéncia comega a
ocorrer a partir do rio Mojiguagu, em dire¢ao ac norte. Ao sul
do rio Piracicaba desaparecem as caracteristicas vermelhas da
sequéncia e dominam os clasticos grosseiros, arenitos, conglo-
merados e diamictitos, com desenvolvimento subordinado de
siltitos. Normalmente, apresentam estratificacac plano-paralela
e cridzada do tipo planar e acanalada.
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No Parana e em Santa Catarina, a sequéncia inferior da
tformacgao itararé {(membro Campo do Tenente) é caracterizada
por argilitos castanho-vermelhos, apresentando laminagéao pla-
no-paralela. Secundariamente, ocorrem ritmitos e diamictitos
intercalados nos argilitos. Muito locaimente, ocorrem arenitos
finos, com estratificacao plano-paralela e acanalada. A se-
quencia media (membro Mafra) caracteriza-se pela predomi-
nancia de arenitos de granulagio- variada, com estratificacan
cruzada acanalada e estrutura de corie e preenchimento. Se-
cundariamente, encontram-se diamictitos com estruturas de
convolugao, conglomerados, ritmitos e argilitos. A sequeéncia
superior (membro Rioc do Sul)} caracteriza-se por folhelhos e
argilitos cinza-escuro, com aspecto varvico. Estes sedimentos
argilosos apresentam laminagac plano-paralela, ritmica (varvi-
ca) e estrutura do tipo cone-in-cone, Secundariamente, ha o
desenvolvimento de arenitos e diamictitos com estruturas de
escorregamento.

Q contato inferior da formacao itararé é discordante sobre
rochas do grupo Parana e do embasamento. O contato supe-
rior com as formag¢oes do grupo Guata, formagdes Botucatu,
Serra Geral e Bauru @ igualmente marcado por discordancia.

Na definigao de Schneider et alii (1974), a formacgao ltarare,
caracterizada, principalmente, por diamictitos, reflete influén-
cias glaciais nos seus diferentes ambientes deposicionais.
Segundo a maioria dos autores, na sequeéencia inferior do
grupo, em Sao Paulo, predominou uma sedimentacao conti-
nental, nao havendo o que parece um coniribuicdo marinha.
De acordo com Soares et alii (1973), depésitos fluviais sao os
mais comuns da base ao topo da unidade. Alguns denunciam
condigoes torrenciais de deposicao, outros correspondem a
deposi¢ao de rios meandrantes. Os diamictitos podem repre-
sentar o retrabalhamento de depdsitos glaciais. A coloracao
vermelha desses sedimentos parece refletir condigdes forte-
mente oxidantes do processo sedimentar a que © material foi
submetido.

No Parand e em Santa Catarina, Tommasi 8 Roncarati
(1970) atribuem influéncia glaciai mais direta na sequéncia
inferior da formagao Itararé, baseando-se na associacao de
diamictitos, particulas e pavimentos estnados. Ai, a porgao
essencialmente argilosa € atribuida uma onigem lacustre, em
ambiente oxidante.

Para a sequencia média Schneider et alii (1974) sugerem,
baseando-se na presenga de braquidépodos e moluscos {peleci-
podos), condigdes ambientais marinhas, associadas a influén-

cias glaciais, principalmente como agente fornecedor de ma-
terial (diamictitos).

A sequencia superior representa depésitos essencialmente
marinhos.

Daemon & Quadros {1969), estudando os palinomorfos da
formacao ltararé, recuperados dos diamictitos, atribuem idade
que se estende desde o Estefaniano (Carbonifero Superior),
passando pelo Sakmariano e pelo Artinskiano até o Kungu-
riano, todos do Permiano Inferior.

PERMIANO

Grupo Guata (Pg)

A denominacao grupo Guata foi proposta por Gordon
Jr. (1947) para designar os siltitos e arenitos aflorantes nas
proximidades da vila homonima em Santa Catarina, compre-
endendo, como formagoes, as camadas Rio Bonito e Patermo
de White (1908).



Em Sao Paulo, o grupo Guata corresponde a formagae
Tatui (Washburne, 1930; Soares, 1972; Landim & Fulfaro, 1972,
Soares & Landim, 1974).

A secao inferior do grupo Guata, denominada formagao
Rio Bonitg, é constituida, na porgac basal (membro Triunfo),
de arenitos esbranquigados, finos a medios, localmente gros-
s0s, argilosos, micaceos, regularmente selecionados. Secunda-
riamente, ocorrem arenitos muito finos, siltitos, argititos, folhe-
lhos carbonosos, leitos de carvac e conglomerados. A porgao
media (membro Paragyacgu), e representada por siltitos e folhe-
lhos cinza-médio a esverdeados, com niveis de carbonatos
argilosos, geralmente silicificados, em superficie. Subordina-
damente, ocorrem camadas de arenitos muito finos e fossili-
feros. A porgao superior {(membro Sideropolis) constitui-se,
principalmente, de camadas delgadas de arenitos finos a muio
finos, cinza-escuro, intercalados com leitos de argilito e folhe-
lhos carbonosos, desenvolvende locaimente, leitos de carvao.

Litologicamente, a se¢ao superior do grupo Guata — for-
magao Palermo — , & constituida de siltitos e siltitos arenosos
de cores cinza, em subsuperficie, e amarelo-esverdeado em
superficie, por alteragao. Em toda a bacia, esta segao apresen-
ta-se homogénea, com excegac da area do arco de Ponta
Grossa, onde se desenvolvem, em sua parte superior, arenitos
muito finos e na de Sao Paulo, onde aparecem arenitos e con-
glomerados intercalados na sequéncia de siltitos.

A estratificagao cruzada de médio a pequano porte, planar
e acanalada e laminagao ondulada e paraleia sao encontradas
dominantemente nos corpos arenosos. Depdsitos residuais de
canais com seixos de argila também sao frequentes na base da
sequéncia. Em diversos locais, ocorrem camadas de arenito
muito fino, bioturbado, com furos anelares, varticais e bem
desenvolvidos. Localmente, ccorrem horizontes com estrutura
estromatolitica, progduzida por organismos algaceos.

Na segao mais superior do grupo Guata, os sedimentos
encontram-se intensamente bioturbados, resultando na quase
compieta destruigao das estruiuras sedimentares originais,
estando preservadas, apenas, laminagbes cruzadas de muito
pequeno porte.

As maiores espeassuras da formacgao Rio Bonito sao encon-
tradas proximo a atual faixa de afloramentos em Santa Cata-
rina e sul do Parana. A espessura maxima constatada foi de
269 m, no po¢o de Barra Nova, SC. Em superficie, esta forma-
¢ac distribui-se desde o Rio Grande do Sul até o nordeste de
Sao Paulo, com espessura em torno de 100 m.

A espessura da formagao Palerme, em superficie, é da
ordem de 90 m em Santa Catarina e Parana. Em Sao Paulo,
Goias, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, apresenta espessu-
ras inferiores a 50 m, snquanto que, na area de Sao Gabriel,
RS, este intervalo atinge espessura da ordem de 150 m. A
maior espessura constatada, em subsuperiicie, foi 281 m, no
poco de Alegrete, RS.

O contato inferior do grupo Guata € concordante com
rochas da formacao ltarare, ocorrendo locaimente diastemas
erosionais, e discordante com rochas do embasamento. O con-
tato superior com a formagac lrati & concordante, excecao
feita a situagao registrada em Sao Paulo, onde diversos auto-
res (Barbosa & Almeida, 1949; Barbosa & Gomes, 1958), des-
creveram relacoes discordantes entre estas duas unidades
estratigréaficas. |

As caracteristicas litologicas e sedimentares da formacgao
Rio Bonito sugerem, iniciaimente, um ambiente flivio-deltaico
para sua sedimentacao. A seguir, estes depositos foram reco-
bertos por sedimentos marinhgs transgressivos. Progradando
a sequéencia marinha acumularam-se sedimentos litoraneos.

A grande extensao de sedimentos da formagao Palermo,
associada as caracteristicas litologicas e sedimentares relativa-
mente uniformes, indicam que, neste tempo, a area atual da
bacia foi recoberta por uma transgressao marinha, transfor-
mando-se em uma extensa plataforma rasa, cuja deposi¢ao
deu-se abaixo do nivel de acao das ondas {intensa hioturbagao).

O conteudo fossilifero da formagao Rio Bonito, caracteri-
zado pela abundancia de restos vegetais, palinomorfos e al-
guns restos de animais, levou Daemon & Quadros (1969) a
gstabelecer 0s andares Kunguriano e Kazaniano (Permiano
inferior e Superior), para este intervalo.

A presenga de lamelibranquios — Guiratingia mendesi
(Petri & Fulfaro, 1966) — ,-e troncos silicificados — Dadoxylon
sp. — e de palinomorfos levaram Daemon & Quadros {1969) a
atribuir idade também permiana inferior a superior {Kunguria-
no-Kazaniano) para a se¢ao superior do grupo Guata.

Grupo Passa Dois (Ppd)

O nome Passa Dois foi introduzido na coluna estra-
tigrafica da bacia do Parana por White (1906; 1908), pa-
ra designhar o intervalo estratigrafico representado pelo
folhelho Irati, folhelho Estrada Nova e o calcario Rocinha.
Qliveira (1912, 1816, 1917) adotou o mesmo conceito de White
(1908). A seguir, a denominagao Passa Dois sofreu diversas
modificacdes em seus limites estratigraficos, tendo sido usada
por diversos autores sempre na categoria de sérig, abrangen-
do, entretanto, diferentes terminologias, tais como: grupo Irati,
Estrada Nova inferior e Estrada Nova Superior (Du Toit, 1927);
fothelho irati e formagao Corumbatai (Washburne, 1930); grupo
tratt, grupo Estrada Nova e camada de Teresina {Moras Rego,
1930); grupo Irati e grupo Estrada Nova (Carvalho, 1932); grupo
irati, Estrada Nova Interior, Estrada Nova Superior com as
camadas Teresina, Rocinha e Serrinha (Oppenheim, 1934);
andar Irati e andar Estrada Nova (Rocha & Scorza, 1940); grupo
irati, grupo Estrada Nova (camadas Serra Alta, Teresina e Sern-
nha}, tormagao Esperanca e formacao Pogo Freto (Maack,
1947}, tolhelho Irati, formacac Estrada Nova (membros Serra
Alta e Teresina) e formagao Rio do Rasto (membros Serrinha e
Morro Pelado) (Goardon Jr., 1947); formacao Irati e formagao
Corumbatai (Mendes, 1952); grupoc Estrada Nova (folhslhos
Irati, camadas Serra Alta e camadas Teresina) e grupo Rio do
Rasto (camadas Serrinha e Esperanga) (Lange, 1954b); grupo
Estrada Nova (folhelhos Irati, camadas Serra Alta e camadas
Teresina) e grupo Rio do Rasto {camadas Serrinha, Esperanga
e Pogo Preto) (Beurien, 1953); irati e Estrada Nova (Almeida &
Barbosa, 1953; Almeida, 1954); formacgao rati, formacgao Estra-
da Nova (membro Serra Alta) e formagao Rio do Rasto (mem-
bros inferior e superior)} {Putzer, 1955); formacgao Irati, forma-
cac Estrada Nova (membros Serra Alta e Teresina) (Barbosa &
Gomes, 1958); grupo Estrada Nova {formagoes irati, Serra Alta
e Teresina) e o grupo Rio do Rasto (formagdes Serrinha e
Morro Pelado) (Santord & Lange, 1960; Loczy, 1964).

Mendes (1967) usou o nome na categoria de grupo, divi-
dindo este intervalo nas formacoes Irati, Estrada Nova {facies
Serra Alta, Paranapanema, Teresinha e Serrinha) e Rio do
Rasto, determinando como limite estratigrafico 0 intervale de
White (1908), abrangido pela serie Passa Dois e as camadas
vermelhas Rio do Rasto. Gordon Jr. {1947) ja havia incluido na
sua serie Passa Dois os sedimentos variegadoes da atual forma-
cao Rio do Rasto.

A seguir, 0os demais trabalhos sobre a estratigrafia da bacia
mantiveram este critério para o nome Passa Dois (Northfleet et
alii, 1969, Figueiredo Filho, 1872).

O mais recente trabalho de revisao estratigrafica da bacia
do Parana, realizado por Schneider et alii (1974}, mantém para
o grupo Passa Dois o0 mesmo limite estratigratico estabelecido
por Mendes (1967), porém propde a divisao nas formagoes
irati, Serra Alta, Teresina e Rio do Rasto, para o Parana, Santa
Catarina e ¢ Rio Grande do Sul. Assim sendo, observa-se que ©
intervalo estratigrafico representado pela formagao Estrada
Nova, de Mendes (1967), foi dividido nas formagoes Serra Alia,
Teresina e o membro Serrinha da formagao Rio do Rasto. Para
os estados de Sao Paulo, Goias e Mato Grosso, esta unidade
corresponde as formagoes Irati e Corumbatai.

Entretanto, devido a auséncia de mapeamento sistematico
do grupo Passa Dois, segundo Schneider et alii {1874), sera



mantida a divisao nas formagoes Irati, Estrada Nova e Rio do
Rasto.

O grupo Passa Dois e reprasentado, na porgao sul da bacia
do Parana, distribuido eém toda a borda leste, pelas formagdes
Irati, Estrada Nova e Rio do Rasto, Nos estados de Sao Paulo,
Goias e Mato Grosso, pelas formacgoes Irati ¢ Corumbatai. Na
borda ceste, esta unidade de ocorréncia muito restrita, é
mantida como indivisa.

Formnacdo frati — O nome lrati foi-utilizado pela primeira vez por
White (1906, 1908) para denominar a espessa seguencia de
folhelhos pretos, largamente distribuidos na bacia do Parana,
cuja segao-tipo aflora em um corte de estrada, cercade 3 km a
sul da estacao ferroviaria de lrati, PR, onde ocorre grande
quantidade de restos do réptil fossil Mesosaurus brasiliensis.
Deve-se a Mendes (1952) 0 emprego do nome Irati na categoria
de formacao. Barbosa & Gomes (1958} propuseram uma divi-
sao da unidade nos membros Taquaral (inferior) e Assistencia
(superior), cuja divisao é adotada por Schneider et alii (1974).

A porgac interior da formagao Irati (membro Taquaral)
consiste, predominantemente, de uma sequéencia de siltitos e
folhelhos cinza-escuro a cinza-medio, ocorrendo, por vezes, na
base, um nivel conglomeratico com seixos de quartzo e silex.
Laminagao paralela e a estrutura sedimentar mais frequente.

A porgdo superior (membro Assisténcia) constitui-se, lito-
logicamente, de uma alternancia ritmica de folhelhos pretos
pirobetuminosos € calcarios creme a cinza-escuro, dclomiti-
cos. Estes calcarios apresentam-se, as vezes, bastante silicifi-
cados, sendo comum a ocorréncia de nodulos de silex. Fre-
quentemente ocorre na base deste membro um banco calcario
dolomitico com 2 a 3 m de espessura. Laminagoes plano-para-
lelas sao abundantes. :

A espessura da formagao Irati, em superficie, no flanco
laste da bacia, € da ordem de 40 m, sendo mais reduzida em
Mato Grosso, Goids e em areas iocalizadas no Rio Grande do
Sul. A espessura maxima constatada, em subsuperficie, foi de
71 m, no pogo 2-IT-1-RS (Schneider et alii, 1974),

0O membro Taquaral ocorre em toda a bacia. Em 5ao
Paulo, apresenta espessura da ordem de 10 m, enquanto que
no Parana e Santa Catarina os valores estac em torno de 20 m.
A espessura média do membro Assisténcia & da ordem de 30 m.

Os contatos da formacgao Irati, inferior € superior, sac con-
cordantes.

Sequndo Schneider et alii (1974), as, caracteristicas litolé-
gicas € sedimentares da formacao Irati indicam, para ¢ mem-
bro Taquaral, deposigac em ambiente marinho de aguas cal-
mas, abaixo do nivel de acao das ondas. Para o membro
Assisténcia, um ambiente marinh¢ raso, sob condigoes de res-
tricdo da bacia, que possibilitaram a deposigao dos folhelhos
pirobetuminosos e calcarios, desenvolvidos, preferenciaimente,
em areas de plataforma, com restricoes mais severas, permitin-
do até a formagao de anidrita.

A idade permiana para a formag¢ao Irati foi estabelecida por
Mac Gregor (1808}, ao descrever o reptil fossil Mesosaurus
brasiliensis e compara-lo com formas semelhantes que ocor-
rem no Permiano da Africa do Sul. Daemon & Quadros (1969),
com base em paleopalinomorfos, situam os sedimentos da
formagao Irati no Kazaniano, Permiano Superior.

Alem das espécies fdsseis dos répteis Mesosaurus brasi-
liensis e Stereosternum tumidum, sao também registrados os

generos de crustaceos Paufocaris, Liocaris @ Pygaspis (Cam-
pos, 1978).

Formacgao Estrada Nova — Deve-se a White (1906, 1908) a
denominagao Estrada Nova que a empregou como fazendo
parte da sua serie Passa Dois, para representar os folhelhos
que ocorrem a oeste da localidade de Minas, em Santa Cata-
rina. Diversas modificagoes foram introduzidas nesta proposi-
¢ao, por diversos pasquisagdores.

Gordon Jr. (1947), na sua série Passa Dois, representada
pelas formagoes Irati, Estrada Nova e Rio do Rasto, propods
uma divisao para a formagao Estrada Nova nos membros Serra
Alta e Teresina, determinando como limites estratigraficos ©
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intervalo compreendido pelo topo da formacao Irati € a base
do membro Serrinha (formagac Rio do Rasto). Apesar de
Gordon Jr. (1947) ter sido o primeiro a usar a terminclogia
Serra Alta, 0 termo Teresina ja& havia sido empregado por
Moraes Rego (1930) para designar a parte correspondente a
formagao Estrada Nova Superior. A seguir, diversas modifica-
¢oes foram introduzidas neste critério por diversos autores. Na
mais recente revisao estratigrafica da bacia, Schneider et alii
(1974), baseando-se na integragac de diversos dados existen-
tes, elevaram 0s membros Serra Alta e Teresinag, da formacgao
Estrada Nova de Gordon Jr. (1947}, a categoria de formagao,
abandonandg assim a combinagao formagao Estrada Nova.
Entretanto, considerando a nao existéncia de mapeamento
sistematico delimitando as formagdes Serra Alta e Teresina,
sara mantida a combinagac formag¢ao Estrada Nova.

Litologicamente, a formacao consiste, na sua se¢ao infe-
rior, de argilitos, foihelhos e siltitos cinza-escuro a preto, com
fratura concoidal, apresentando lentes e concrecoes calciferas.
Com excecao de laminagao paralela mal desenvolvida, obser-
vada localmenie, a se¢ao nao apresenia, aparentemente, ou-
tras estruturas sedimentares. A segac superior constitui-se,
essencialmente, de alternancias de argilitos e fothelhos cinza-
escuro com siltitos e arenitos muito finos, cinza-claro. Na parte
superior, ocorrem calcarios, por vezes ooliticos, e leitos de
coquina. Os calcarios encontram-se narmatmente silicificados.
Uma das caracteristicas desta secao & a presencga de lamina-
¢ao flaser. Além desta, laminagao ondeada, microlaminagao
cruzada, fendas de contragao {(ressecamento), marcas ondula-
res € diques de arenitos sag estruturas sedimentares comuns
na secao superior da unidade. Nas camadas calciferas ocorrem
estruturas estromatoliticas.

A espessura média da segao inferior e da ordem de 80-90 m
no Parand e em Santa Catarina. Em Saco Paulo, o intervalo
correspondente apresenta espessura media de 40-45 m. As
maiores espessuras em subsuperficie, em torno de 100 m,
foram observadas nas perfuragoes realizadas no sul do Parana
e em Santa Catarina. A espessura maxima para a $e¢ao supe-
rior em subsuperficie foi de 138 m, em Campo Mourao, PR. Em
superticie, as maiores espessuras sac encontradas no Parana e
em Santa Catarina. |

A formag¢ao Estrada Nova distribui-se, em superficie, desde
¢ Rio Grande do Sul até Sao Paulo, acompanhando toda a
borda leste rla bacia. Na borda oceste temn ocorréncia muito
restrita.

As relacoes de contato da unidade, tanto inferior como
superior, com as formacgoes irati € Rio do Rasto, respectiva-
mente, sao concordantes e gradacionais. Em certos locais, no
Rio Grande do Sul, a formagao Estrada Nova é recoberta por
sedimentos da formacao Rosario do Sul, em virtude da ausén-
cia, por erosao, da formagao Rio do Rasto (Schneider et alii,
1974}). Entretanto alguns autores (Gamermann, 1973; Borto-
luzzi, 1974} referem-se a uma passagem gradativa dos sedi-
mentos parmiangs Estrada Nova para os sedimentos da forma-
¢ao Rosario do Sul de idade triassica.

Os sedimentos da segao inferior da formagao Estrada
Nova, caracterizam ambiente marinho de aguas calmas, depo-
sitados abaixo do nivel de agao das ondas. Parecem ter-se
repetido na bacia as condigdes de sedimentacao da segao
inferior da formagac lrati. A seguir, estabelece-se na bacia
condigGes de aguas mais rasas, agitadas, dominadas por
mareés, iniciando-se a deposicao dos sedimentos da Secao
superior. A litologia desta segao {(calcarios ooliticos, lamina-
coes algalicas, etc.) sugere ambientes da inframare, entremaré
e até de supramare.

Restos de peixes, pelecipodos, conchostraceos e palino-

mortfos, constituem o conteudo fossilifero da formagao Estrada

Nova. o _ +
Daemon & Quadros (1969) indicam o Kazaniano (Permiano

Superior) para a formagao Estrada Nova.

Formacgdo Rio do Rasto — White (1906, 1908) usou pe!a
primeira vez 0 nome Rio do Rasto para designar a sequencia
sedimentar compreendida entre os folhelhos Estrada Nova e o
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arenito Sac Bento (atual Botucatu), em Santa Catarina, indi-
cando como segao-tipo as exposicoes nas cabeceiras do Rio
do Rasto, ao longo da estrada Lauro Muller — Sao Joaquim,
SC. Gordon Jr, (1947) propds a subdivisdo em dois membros:
Serrinha (inferior) e Morro Pelado (superior). Entretanto Moraes
Rego (1930) ja havia proposto 0 nome Serrinha para nomear os
sedimentos da parte inferior da atual formagéo Rio do Rasto,
que afloram na serrinha dos Machados, municipio de Mallet,
PA. Desde 0 estabelecimento da coluna estratigrafica da bacia
do Parana por White (1908), a se¢ao correspondente ao atual
Morro Pelado recebeu como um todo, parcialmente, ou soma-
da a unidades sotoposias, diversas denominagoes. Schneider
et alil (1974), em recente revisao estratigrafica da bacia, adota-
ram a divisao proposta por Gordon Jr. (1947).

A secao interior consiste de siltitos, argilitos e arenites
finos, bem selecionados, esverdeados, arroxeados e, por vazes,
avermeihados. Localmente, desenvolvem-se bancos calciferos,
alguns dos quais ooliticos, com abundantes fragmentos de
conchas. As camadas arenosas e siltico-arenosas apresentam
estratificagao cruzada de pequeno porte, laminagao cruzada e
onduiada. As camadas siitico-argilosas apresentam iaminagéao
paralela, ondeada e flaser. Em alguns bancos calciferos desen-
volvem-se estruturas estromatoiiticas.

A secao superior e constituida de arenitos vermslhos,
arroxeados, amarelados, esbranquicgados, finos, com intercala-
¢oas de arqilito e siltito vermelho-arroxeados. Localmente
aesses argilitos e stititos sao calciferos. Estratificacao cruzada
acanaladd, laminagao cruzada € paralela sao as estruturas
sedimentares mais comuns. Acunheamento de camadas e len-
ticuiaridagde de corpos arenosos € uma das caracteristicas

dessa segao.

A segao inferior estende-se, de maneira continua, na borda
leste da bacia, desde o Rio Grande do Sul até o nordeste do
Parana, onde passa lateralmente para a formagao Corumbatai.
A designagao Corumbatal e adotada nos estados de Goias,
Mato Grosso, Sao Pauloc e pane do Parana, para indicar a
secao compreendida desde o topo da Irati até a base da Piram-
boia. Florence & Pacheco (1929) verificaram que, nestes esta-
dos, a parte superior da formagace Corumbatai corresponde,
em parte, a formacgac Rio do Rasto. Sua espessura, em super-
ficie, atinge valores da ordem de 250 m.

A segao supericr, no flanco leste da bacia, afiora, de ma-
neira continua, desde o Rio Grande do Sul até a regiao de Sao
Jeronimo da Serra, PR. Nao aflora em Sao Paulo, Goias e Mato
Grosso. Em subsuperficie, ocorre em todos os pogos perfu-
rados no Parana, em Santa Catarina e no Rio Grande do Sul.
Em superficie, sua espessura estd na ordem de 200-250 m
{Schneider et alii, 1974),

A tormacgao Rio do Rasto assenta concordante e transicio-
nalmente sobre rochas da formagao Estrada Nova. Lateral-
mente, a segao inferior interdigita-se com a formagao Corum-
batal. Seu contato superior com a formagao Botucatu e discor-

dante.

A litologia da segao interior da formacao Rio do Rasio €
resultante de avangos progradacionals de clasticos de planicie
costerra sobre depdsitos de planicie de mare. As cores arro-
xeadas indicam ambiente deposicional oxidante, Os corpos
arenosos lenticulares da secao supenor, com estratificagao
cruzada, encaixados em argilitos vermelhos, indicam deposi-
¢ao em ambiante continental fluvial, em condigcoes altamente
oxidantes. Lentes arenosas de base ptana representam barras
desenvolvidas em leitos de rios altamente meandrantes. Clasti-
cos tinps sugerem depositos de transbordamento, de energia
relativamente baixa.

O conteudo fossilifero consta de conchostraceos e restos
de um anfibio labinintodonte. Schneider et aln (1974) atribuem
a tormagao Rio do Rasto ao Kazanmiano, Permiano Superior.

TRIASSICO
Fomacéo Pirambdia (Tp)

Washburne (1930) caracterizou com camadas Pirambdia
a secao inferor da formagido Botucatu. Entretanto Pacheco,

autor do nome, revendo a obra de Washburne (1930), discor-
dou do emprego do nome Pirambdia por este autor, defenden-
do que a acep¢ao da facies Pirambdia nao estava corraspon-
dendo ac seu conceito original.

Oliveira (1920) tentando esclarecer o relacionamento entre
estas duas unidades, afirma que o arenito Pirambdia constitui
a base da formagao Botucatu.

Entretanto, ainda persistem divergéncias entre autores
quanto a posicao hierarquica do nome Pirambdia, sendo usado
ora como farmagao ora como facies basal da formacgao Botu-
catu. Sanford & Lange (1960), Andrade & Soares (1971) e
Scares (1973) usaram o nome na categoria de formacao.

Recentemente, as folhas geoldgicas Paranapanema e Rio
de Janeiro, ao milionésimo, retomam o critério original de
Florence & Pacheco (1929), para definir os arenitos Pirambdia,
considerando-os como uma facies fluvial da formagéo Botucatu.

Na formagao Pirambdia ocorrem arenitos esbranquigados,
amarelados e avermelhados, médios a muito finos, siltico-argi-
losos, graos potidos, subanguiares e subarredondados com
seixos de argila. Na porcao mais inferior da formacao Piram-
boia ocorre uma camada de 1 a 2 m de espessura, de cor aver-
melhada, areno-argilosa, com seixos de silex. Segundo Soares
et aln (1973), ocorrem intercalagoes de siltitos e folhelhos nos
arenitos Piramboia com espessuras variando de alguns mili-
metros ate 1 m. Estratificagado plano-paraleta & frequente nos
arenitos Pirambdia.

Em subsuperficie, a maior espessura constatada para os
sedimentos Piramboia foi de aproximadamente 350 m, em
Taquari, MT. Soares et alii (1973) referem-se a dificuldade de
determinar a espessura dos arenitos Piramboia (nordeste de
Sao Paulo), em virtude da freqiiéncia de extensos e espessos
corpos de intrusoes diabasicas, associados a esta unidade.

A formagac Pirambdia distribui-se de maneira continua
nos aestados de Sao Paulo, Goias, Mato Grosso e nordeste do
Parana, nao tendo sido identificada nos estados do Rio Grande
do Sul e Santa Catarina. Gamermann (1973), estudando a
formagao Rosério do Sul, baseando-se em pesquisas realizadas
por Gohni & Delaney (1861) sobre o arenito Botucatu, no Rio
Grande do Sul, estabelece uma correlagao entre a formacgao
Rosario do Sul e Pirambdia.

O contato inferior dos arenitos Piramboéia com o grupo
Passa Dois € marcado por discordancia. Soares et alii (19873)
encontraram grandes dificuldades, em Sao Paulo, em reconhe-
cer o contato entre a segao Pirambdia e as formagoes sotopos-
tas. Esta impossibilidade deve-se & presenga de espessos sills
de diabasio como também a freqlientes areias coiuviais que
recobrem e mascaram este contato. A passagem da formacao
Piramboia para os arenitos edlicos Botucatu é considerada
concordante pela maioria dos autores.

Foram registrados restos fdsseis na formagao Pirambaia,
cujo conteudo fossilifero consta de conchostraceos, ostraco-
des e restos vegetais.

Formacao Rosario do Sul (Trs)

A formacao Rosario do Sul, proposta por Gamermann
(1970), representa os sedimentos de cores avermelhadas,
essencialmente arencgsos, ocorrentes no Rio Grande
do Sul, situados estratigraficamente entre as formacdes
Rio do Rasto e Botucatu. Sua parte superior apresenta uma
facies essencialmente pelitica denominada membro Santa
Maria. Gamermann (1970} indica como segao-tipo as exposi-
¢oes localizadas entre 0s quildmetros 373 e 401 da rodovia
BR-290, nas proximidades da cidade homonima, no Rio Gran-
de do Sul. No sentido em que é definida, a formagac Rosario



de Sul corresponde ao que foi chamado de camadas do Rio do
Rasto (White, 1908), de camadas Santa Maria (Oliveira, 1930;
Moraes Rego, 1930}, de grupo Rio do Rasto (Carvalho, 1932;
Oppenheim, 1834), de andar Santa Maria {Rocha & Scorza,
1940), formacao Santa Maria (Maack, 1947, Gordon Jr,, 1947); e
de Rio Pardo e Santa Maria, inferior e superior, respectiva-
mente (Delaney & Goni, 1963).

A unidade consiste de arenitos medios e finos e, subordi-
nadamente, de arenitos muito finos e siltitos. No topo da secao
ocorrem sedimentos essencialmente peliticos, de cores verme-
lhas, que constituem o membro Santa Maria.

Estratificagao cruzada planar e acanalada, estratificagao
paraleia, estruturas de corte e presnchimento, com depositos
residuais de canais, sao as estruturas sedimentares mais fre-
quentes na tormacao Rosario do Sul.

Em superficie, sua espessura maxima regisirada foi de
900 m na rodovia Pantano Grande — Santa Cruz do Sul, RS.
Seus afloramentos distribuem-se a partir do meridiano de
Porto Alegre, estendendo-se de maneira continua para oeste
por todo ¢ Rio Grande do Sul e adentrando o territdrio
uruguaio.

Existem controversias quanto ao contato inferior da torma-
¢ao Rosario do Sul. Schneider et alii {(1974) referem-se a um
contato discordante com as rochas subjacentes e que, local-
mente, este contato se faz diretamente com 0S5 sedimentos
da formacao Teresina (formag¢ao Estrada Nova, de Gordon Jr.,
1947), devido a auséncia, por erosac, da formagao Rio do
Rasto. Entretanto alguns autores, Gamermann (1973) e Borto-
luzzi {1974), fazem referéncias a uma passagem gradativa dos
sedimentos permianos Estrada Nova para os sedimentos trias-
sicos da formacao Rosario do Sul, recomendando uma reava-
liagao dos dados paleontologicos, das referidas unidades.

O contato superior € marcado por discordancia ¢om 0s
arenitos da formagac Botucatu.

As caracteristicas litolégicas e sedimentares da formagao
Hosario do Sul indicam origem em ambiente continental fly-
vial e sistema lacustre associado.

A facies arenosa da formacgao Rosario do Sul € pobre em
restos fossels, sendo reportados somente restos de vegetais
(troncos silicificados). Entratanto a facies argilosa (membro
Santa Maria) apresenta restos de vertebrados, invertebrados e
representantes da tlora Thinnfeidia-Dicroidium.

O conteudo fossilifero, especialmente a fauna tetrapoda,
confere idade triassica media a superior (andares Ladiniano e
Carniano) (Schneider et alii, 1974).

JURASSICO
Formacgdo Botucatu (Jb)

O nome Botucatu foi introduzido na literatura geologica
da bacia do Parana por Campos (1889), denominando de
grés Botucatu os arenitos que constituem a serra de mesmo
nome no estado de Sao Paule. A segao-tipo, segundo este
autor, foi descrita ao longo da ferrovia que liga as cidades
de Conchas e Botucatu, SP. A partir dai, o nome foi consa-
grado, passando a ter aceitagdo e uso generalizado em todos
0s trabaihos sobre a estratigrafia da bacia.

Subsequentemente foram introduzidas novas unidades nes-
ta formagao, tanto na base (facies Piramboia, de Florence &
Pacheco (1929), como intercalagées nos arenitos edlicos (facies
Santana, de Almeida & Barbosa (1953)).

Almeida & Barbosa (1953), pesquisando as relagoes de
contato entre os arenitos Piramboia @ Botucatu, propuseram
uma divisao para o grupo Sao Bento em trés facies: facies
fluvial (arenito Pirambdia), facies edlica {(arenito Botucatu) e a
facies fluvio-lacustre (facies Santana), intercalada esta ditima,
nas partes mais bairxas do arenito Botucatu. Schneider et alii
(1974), na revisao estratigrafica da bacia, empregaram ¢ nome
formagac Botucatu para designar a sequéencia de arenitos com
abundantes estratificacboes cruzadas, situada imediatamente
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abaixo dos primeiros derrames basalticos (esta seqiéncia
corresponde a0 que White (1908) denominou de arenito Sao
Bento). No conceito de Schneider et alii (1974) a formacao
Botucatu foi englobada no grupo Sao Bento, juntamente com
as formagoes Searra Geral e Caiua, excluindo os arenitos suba-
Quosos, sotopostos, aos quais dencminou de formagao Piram-
boia.

Litologicamente, a formagao Botucatu consiste de arenitos
avermelhados, finos a médios, normalmente bimodais, quar-
z0s0s, fridveis, graos foscos e geraimente bem arredondados.

Estratificagac cruzada, planar e acanalada de grande porte
€ uma caracteristica marcante da formacao Botucatu.

A formagao Botucatu apresenta ocorréncia generalizada
em toda a bacia. A passagem da formagao Pirambdia para os
arenitos eclicos Botucatu € considerada concordante pela
maioria dos autores. Gamermann (1973) verificou que, no Rio
Grande do Sul, nao ha urm contato nitido entre a facies Santa
Paria (formagao Rosario do Sul) e os arenitos Botucatu, admi-
tindo a hipotese de contemporaneidade entre estas unidades.
Andrade & Soares (1971) admitemn que o0 contato Pirambdia e
arenitos eolicos Botucatu seja gradativo. A formagao Botucatu
repousa ainda discordantemente sobre 0 embasamento e as
tormagdes Furnas, Ponta Grossa e Aquidauana; o contato
superior com as rochas basalticas da formacao Serra Geral é
discordante.

As caracteristicas litoldgicas e sedimentares da unidade
indicam deposicao eolica em ambiente desértico, com desen-
volvimento de rios meandrantes e pequenas lagoas, sob condi-
coes climaticas oxidantes.

Por relagoes estratigraficas, atribui-se idade jurassica para
a formagdo Botucatu. Esta unidade situa-se imediatamente
abaixo dos derrames basalticos do Jurassico-Cretaceo e acima
da formagao Rosario do Sul (membro Santa Maria) de idade
triassica media a superior.

JURASSICO-CRETACEO
Formmagao Serra Geral (JK3s50)

A sequéncia vulcanica que constitui a formagao Serra
Geral foi proposta e introduzida como unidade estratigrafica
por White {1908), merecendo estudos previos por Derby (1878)
e Hussak {(1889). As semelhangas e aproximagoes deste mag-
matismo e ¢ de Karroo (Africa do Sul) s3o pela primeira vez
registradas por Baker {1923).

Informacoes de campo sao apresentadas por Leinz (1943)
gue estabelece um perfil classico de uma corrida de lavas
basalticas, bem como aponta a linha tectonica Torres — Posa-
das como uma provavel geoclase de efusao. Mostra, ainda, no
perfil da serra do Pinto, RS, a superposigao de 13 derrames,
enquanto no perfil Lauro Muller — Sao Joaquim, SC, 9 emis-
soes de lava.

A grande extensao alcangada pelo vulcanismo acido na
bacia do Parana foi abordada por Roisenberg (1978), enquanto
Sartori et alii (1975) apresentam descrigdes de detalhe em
perfis realizados na regiao de Santa Maria; RS.

informacoes de campo sao ainda disponiveis, a partir de
mapeamentos regionais realizados no Sul do Brasil (Roisen-
berg, 1980} e Uruguai (Bossi, 1966; Bossi et alii, 1975),

Aspectos que envolvem genese do vulcanismo mesozoico
sao discutidos por diversos autores. Guimaraes (1833) consi-
dara e postula pelos processos de diferenciagao como respon-
saveis pelas variagoes litologicas verificadas, copiniao que e
repartida por Schneider (1964), que enfatiza ©s caracteres
petrolégicos e petroquimicos do magmatismo, bem comoso
papel representado pela assimilagae de material sialico. Ruegg
{(1975), além disso, acentua a influéncia das heterogeneidades
do manto na geragac de lquidos magmaticos diversificados,
subdividindo a area vulcanica em quatro regioes com tipologia
quimica prépria.
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Halpern et alii (1974) propoem uma assimilagao crustal, em
larga escala, para explicar a sequencia de topo do vulcanismo,
com filiagcao acida, utilizando razoes isotopicas Srb7/Sréb.

Cordani et alii (1975) propéem uma origem por fusao
crustal para o vuicanismo acido da tormagao Serra Geral.

Corgani & Vandoros (1967) apresentam uma das mais
importantes sinteses, abordando aspectos geoquimicos e pe-
trologicos do magmatismo mesozaico.

Nos uitimos dez anos proliferaram 0s estudos sobre estes
ultimos temas, fundamentados em uma base mais consistente
de distribuigao geografica dos tipos litologicos (Ruegg, 1970,
1976a; 1976b; Roisenberg, 1974; Sartori et alii, 1975).

Roisenberg et alii {1980) demonstram que, embora sob a
designacao de formagac Serra Geral sejam incorporadas todas
as lavas de idade mesozdica, manifestagbes magmaticas de
distintos ambientes geotectonicos sao produzidas nesta era,
originando diferentes estilos de evolugao. Sob este prisma, tais
associacoes vulcanicas sac subdivididas em vulcanismo de
bacia intracratonica (bacia do Parana} e vulcanismo de bacias
pericratbnicas (bacia da Lagoa Mirim, fossa de Jaguarao, bacia
de Santos, etc.).

O magmatismo mesozoico recobre mais de 1200 000 km<
nos estados do sul e centro do Pais, atingindo, igualmsente, O
noroeste do Uruguai, nordeste da Argentina e sudeste do Para-

uai.

] As espessuras totais alcangam mais de 1 000 m, em certos
locais, sendo mesmo superior a 1 500 m, em Presidente Epita-
cio, SP, conforme relato de Sanford & Lange (1960). Entre-
tanto, as camadas tornam-se sensivelmente mais deigaras na
regi&o limitrote entre o Rio Grande do Sul e Uruguai-Argentina,
onde a possanca dos derrames nao uitrapassa a 50 m, o que se
relaciona com o afastamento das fraturas de efusao.

O vuicanismo basaltico e 0 mais extenso, localizando-se
ao longo de toda a drea da bacia do Parana e nas fossas
tectonicas adjacentes (fossa de Jaguaraoy.

Os derrames de composigao intermediarna apresentam
uma distribui¢ao igualmeante ampla, registrando-se em todos
os quadrantes da bacia, embora as extensOes e espessuras
sejam menores que as dos basaitos.

O vulcanismo de filiagao acida compreende uma extensa
area no Rio Grande do Sul, onde mostra suas maiores exposi-
coes, cobrindo uma superficie da ordem de 80 000 km2, so-
mente neste astado, desde a borda nordeste até Santiago,
numa distancia longitudinal aproximada de 500 quilometros.
As espessuras maximas registradas sao da ordem de 350
metros na regiao oriental do estado, com ate 4 espasmos
superpostos, enquanto na parte ocidental restringe-se a pouco
mais de 40 metros, com uma unica corrida de lava.

Em Santa Catarina, 2 situagac alcangada pelos derrames
acidos é semelhante, estando as melhores exposigoes na
regiao Curitibanos-Campos Novos. Entretanto, as espessuras
sao bem menorss, nao ultrapassando a marca de 200 metros,
restringindo-se a pouco mais de 30 metros em Sao Joaquim,
localidade em que uma corrida de lavas vitreas e verificada.
A area global neste estado é da ordem de 20 000 km=2

No estado do Parand, as ocorréncias de vulcanicas acidas
sao descontinuas e profundamente recortadas pelos processos
erosivos, situando-se os melhores afloramentos em Guara-
puava. Em Sao Paulo, sao poucos 0s registros, restritos a
regiao limitrofe com o Parana (Piraju e Xavantes).

O pacote vulcanico mesozdico apresenta-se suportado
pelas camadas da formagao Botucatu, sendo frequentes lentes
intertrapianas de arenitos correspondentes a esta unidade nos
primeiros espasmos basalticos. Nas porgoes de topo, verifi-
cam-se, mais comumente, brechas arenosas intercaladas. Tal
postura de intima relagao levaram Rocha-Campos & Farjallat
(1966) a empregar a designagac grupo Botucatu, incorpo-
rando, em uma unica unidade, os arenitos € 0s derrames.

Uma cobertura descontinua de sedimentos é observada
sobre a seqliéncia vulcanica nos estados do Rio Grande do
Sul, Parana, Sao Pauio, Mato Grosso do Sul, sul de Goias e

oeste de Minas Gerais, levando nomes regionais de formagac
Tupancireta, Caiua ou Bauru.

Por outro lado, as relagdes de campo demonstram uma
estratigratia ate certo ponto bem definida dos derrames, coin-
cidindo com a evolugao projetada a partir dos estudos de
geocronologia. Derrames de natureza basaltica sao verificados
na base da seguéncia vulcanica, seguindo-se as manifestagoes
de natureza intermediaria, que mantam uma certa contampora-
neidade com as primeiras lavas acidas. Estas representam o
fecho do ciclo, embora, altimetricamente, possam ser observa-
das lado a lado com derrames de natureza intermediaria, seja
por condicionamento tectonico, seja por paleorrelevo.

A tormacgao Serra Geral, sob o ponto de vista petrografico,
apresenta toda uma completa suite de tipos litoldgicos, desde
basaltos até rochas acidas do extremo riolitico. Analises quimi-
cas de exemplos caracteristicos sao registradas na tabela 8.1, em
anexo, com a respectiva composi¢ao normativa,

Basaitos — As partes cenirais dos derrames basalticos (e dia-
basios correspondentes) sao quase sempre microcristalinas e
exibem um arranjo intergranular ou subofitico, nao sendo
raros os tipos porfiricos. A composigao mineraldégica compre-
ende essencialmente plagioclasio e piroxenio, este dominante
em melabasaltos (raros), com proporgdes menores de magne-
tita (ou magneto-ilmenita). Intercrescimentos micrograficos,
vidro intersetal, quartzo, apatita e anfibolio (hornblenda verde
€ marrom) sao constituintes menores, ¢ Oitimo praticamente
restrito a diabasios, juntamente com clivina. Zeodlitas, minerais
de cobre, quartzo (e variedades) e argilo-minerais siao registra-
dos em amigdalas.

O plagioclasio {(Angy gy mostra-se zonado e ripiforme,
compreendendo tipos estruturais dominantemente vulcanicos
e de transicao. -

Q piroxénio, em geral, do tipo augita, com menor inciden-
cia de pigeonita, a primeira na matriz, enquanto a uitima na
fragao precoce. Hipersténio € raro, ocorrendo somente em
lavas vitreas, como aqueias de Jaguarao, RS. Nestas Utimas, a
prasenga de enclaves gabroicos & abundante, identificando a
origem a partir de fusdes do manto.

Vulcanicas &cidas (o) — Os vulcanitos de filiagdo acida
variam sua composigdo de dacitos a riolitos, com ampla domi-
nancia de riodacitos. Os tipos mais caracteristicos possuem
cor cinza e diaclases suborizontais extraordinariamente desen-
volvidas, estruturas estas que persitem por dezenas de metros
de espessura, constituindo uma das feicoes de carhpo mais

marcantes.
O arranjo cristalino apresenta-se porfirico, consistindo de

uma pasta subvitrea ou de finissimos intercrescimentos com-
plexos de quartzo e feldspato, as vezes micrograficos e esfe-
roliticos, contendo abundantes micrdlitos de plagioclasio, com
proporgoes menores de piroxénio e magnetita, enquanto os
microfengcristais (1,1 a 0,4 mm) s3o representados por ande-
sina {(Angp.45; ANsp.55 NOS tipos vitreos) e pigeonita (escassa).
UUma das caracteristicas destas litologias é a completa auséncia
de fenocristais de quartzo, cuja ocorréncia restringe-se a
matriz, 0 que se relaciona, provavelmente, a uma origem por
processos de fusao superficial da crosta.

Algumas rochas com filiagao &cida destacam-se pelo
gigantismo dos fenocristais de plagioclasio, com até 15 mm
de comprimento. Tais S40 oS derrames que ocorrem na bar-
ragem do rio Passo Fundo, RS, Vargeao e Xapeco, SC, e
Guarapuava, PR.

Vulcdnicas intermediarias — Este conjunto compreende
rochas com natureza e composigao transicionais entre os
extremos basicos e acidos, variando entre quartzo-andesitos
€ quartzo-traquitos, havendo ampla dominancia de latitos.

O arranjo cristalino é porfirico @ nao mostra orientacOes
dos individuos, enquanto a mineralogia se aproxima das
rochas acidas, com incidéncia menor de intercrescimentos
quartzo-teldspaticos na matriz, que apresenta abundantes
microlitos de plagioclasio.



Enclaves. sao relativamente freqgilentes, consistindo, em
sua maioria, de granitos e quartzitos, observando-se todos

0s estagios de assimilagao desde xendlitos irregulares e gros--

seiros, até rochas hibridas, inteiramente homogeneizadas.

As rochas vuicanicas da formacao Serra Geral mereceram

.mais de 70 datagGes geocrconoldgicas no Brasil e Uruquai,
levadas a efeito em diversos trabalhos {Amaral et alii, 1966;
Melfi, 1967, Umpierre, 1966; Bossi & Umpierre, 1974, Sartori
et alii, 1975; Cordani et alii, 1980), tanto pelo método K-Ar,
como pelo metodo Rb-Sr, dando resuitados, na grande maio-
ria, consistentes entre si.
- Deve-se ressaltar que, em muitos casos, face a genera-
lizagao errcnea do nome basalto, a descrigdo petrografica,
aliada a localizagdo da amostragem, permitiram uma reava-
liagao da classificagao petrografica, nos termos aqui pro-
postos.

Este volume de dados permite estabelacer, com relativa
riqueza de detalhes, um panorama da evolugdao do magma-
tismo- mesozdico da bacia do Parana.-

As primeiras manifestagoes sao exclusivamente basalticas
e possuem idades que se situam entre 130 e 150 Ma, podendo
saerem acompanhadas no Uruguai (Sarandi de Barcelo), Rio
Grande do Sul {Alegrete e Itacorubi) e Santa Catarina (Rio
Turvo), havendo uma aparente tendéncia a idades mais avan-
¢adas em dire¢ao a regiao oeste da bacia,

Seguem-se manifestagoes de natureza intermedidria, inclu-
sive aquelas que dao origem aos pérfiros gigantes (barragem
do rio Passo Fundo, Vargeao, etc.}, cujas idades correspondem
ao intervalo 123-130 Ma, havendo uma maior incidéncia de
tais niumeros em dire¢io a parte meridional da bacia.

Concomitante com as ultimas manifestagoes de espasmos
intermediarios e localizado, principaimente, nos estados do
Rio Grande do Sul e Santa Catarina o vulcanismo evolui para
composigbes mais acidas, com idades de 118 a 125 Ma, embo-
ra esporadicas emissdes de lavas lato-andesiticas sejam inter-
caladas na base desta sequéncia,

Os resultados de mais de 60 analises de razdes isotdpicas
S5r87/5r8% para as rochas vulcanicas da bacia do Parana per-
mitem verificar uma perfeita linearidade dos valores, quando
comparados com as razoes Rb87/5r88 ysando-se uma idade
media de 120 Ma e um decréscimo constante de 1,47 x 10-1
a-l,

As rochas basalticas mostram valores de Sr87/S5¢88 varia-
veis entre 0,703 e 0,710, nameros compativeis com fusdes a
partir do manto superior, com contaminagao crustal. As razdes
Rb/Sr para este grupo sao inferiores a 0.50.

As rochas acidas, por outro lado, possuem razbes iniciais
Sré7/5r86 geralmente superiores a 0,720, nameros que identi-
ticam uma origem a partir de camadas crustais (Cordani et alii,
1980), situando-se as razées Rb/Sr em valores superiores a 1,0.

As rochas intermedidrias ocupam uma posi¢ao de tran-
si¢ao lingar, com continuos acréscimos de valores, o que leva
a sugerir um aparente hibridismo de magmas basalticos conta-
minados ¢ magmas acidos. Os numeros, entretanto, nao sao
suficientemente numerosos para uma definigao conclusiva.

CRETACED

Formagéo Caiua e formacgio Bauru (Kb)

Formacgdo Caiua — O nome Caiua foi empregado por Wash-
burne (1930) para designar os arenitos que afloram proximo
a localidade homdnima, situada no oeste paulista, proximo a
cidade de Presidente Epitacio. Maack (1947) denominou a se-
quencia arenosa que constitui a formagao Caiua, de arenito
Sao Bento Superior.

‘Litologicamente a unidade consiste de arenitos averme-
lhados, roseos e arroxeados, finos e médios, friaveis, graos
arredondados e cobertos por pelicula de éxido de farro. Scorza
{1952) cita a ocorréncia de camadas de argila de até 1,5m de
espessura, intercaladas nos arenitos.

349

A unica estrutura sedimentar encontrada é a estratificagao
cruzada tangencial de grande porte.

A formagao Caiua ocorre na regiac noroeste do Parana,
sudeste de Mato Grosso do Sul e oeste de Sao Paulo. Sua
espessura maxima varia de 250-270 m (Freitas, 1964; Maack,
1947).

As relagoes de contato da unidade é assunto de contro-
vérsia. Maack (1947) considera os arenitos da formacgac Caiua
intercalados nos derrames basalticos da formagao Serra Geral.
Este conceito é também admitido por Moraes Rego (1935).
Freitas (1955) e Landim & Fualfaro (1971) situam esta unidade
estratigraficamente acima da formagd&o Bauru. Entratanto, a
maioria dos autores é unanime em colocar a formagao Caiua
acima da formagac Serra Geral e abaixo da formagao Bauru,
conceito este adotado por Schneider et alii {(1974).

Washbume (1930}, ao definir o arenito Caiua, considerou
seu contato superior com a formacao Bauru, como discor-
dante. Freitas (1964) e Scorza (1952) consideram a formagéo
Caiud sotoposta a formagao Bauru.

A maioria dos autores consideram a formacao Caiua de
origem eolica, baseando-se nas suas caracteristicas litoldgicas
e sedimentares. Entretanto alguns autores, Baker (1923), Frei-
tas (1955), Bosio & Landim (1969) e Landim & Fulfaro (1971)
atribuem origem continental fluvial,

Formagdao Bauru — Deve-se a Campos (1905) a denominagéo
Bauru, empregada como grés de Bauru, para designar a secéo
cretacea do oeste de Sao Paulo. O nome teve aceitagao e
uso generalizado, atribuindo-lhe, contudo, categorias estrati-
graficas diferentes: grés de Bauru, arenito Bauru, série Bauru,
grupo Bauru e formacao Bauru. Almeida & Barbosa (1953)
dividiram o entao grupo Bauru em duas formagoes: ltaqueri
(inferior) e Marilia (superior). Freitas (1955) propos a divisao
em duas formaqﬁe§: Itaqueri {inferior) e Bauru (superior).

A unidade consiste de conglomerado, arenitos, siltitos,
argilitos e calcarios. Os conglomerados constituem-se de
seixos arredondados de basalto, de rochas sedimentares
(principalmente argilitos) & de metamorficas. Sua matriz &
areno-argilosa. Os arenitos sao réseos e avermelhados, medios
e graos arredondados, caiciferos. Localmente desenvolvern-se
nos arenitos niveis conglomeraticos. Os argilitos e siltitos sao
avermelhados e os calcarios, apresentando coloragao branca,
englobam fragmentos de arenites e argilitos.

Em geral, 0os conglomerados predominam na base da
unidade, enquanto que calcarios, argilitos e arenitos calciferos
ccorrem na segao inferior. Arenitos conglomeraticos desta-
cam-se na se¢ao superior da formagao.

Estratificacao cruzada de pegueno e médio porte, estra-
tificacao plano-paralela e estrutura de corte e preenchimento
sao as princ¢ipais estruturas sedimentares.

A espessura media da unidade esta em torno de 227 m
(Poroxéu, MT). Sua espessura maxima atingida em perfuragao
for de 222 m (Pirapozinho, SP), segundo Schneider et alii
(1974),

A formagao Bauru assenta discordantemente sobre t10r-
magoes paleozoicas-e o embasamento, no extremo nordeste
da bacia, em Minas Gerais. No centro-leste de Mato Grosso, a
unidade e recoberta discordantemente pela formagao Cachoei-
rinha. Entretanto, suas rela¢gdes de contatc € assunto de
controvérsias.

As caractensticas litolégicas sedimentares e paleontold-
gicas atestam ambiente continental, fluvial e lacustre para a
formagao Bauru (Schneider et alii, 1974).

Seu conteudo fossilifero consiste principalmente de espé-
cimes dos crocodilianos, dinossauros e guelonios.

O genero Titanosaurus permitiu a von Huene atribuir idade
Neocretacea para a unidade.
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il e

Amostras
. RS15 RS73 SCO5 S5C01 PRO1 RS38 RS78 RS10 R5a82 R584 SC02
Oxidos
3102 49,25 50,62 48,85 62,93 62.41 81,75 56,60 67.61 67,41 66,04 65,09
AloQ3 16,73 14,29 16,13 11,91 13,61 12,32 11,86 16,59 14,01 13,50 11,13
Feox03 575 5,60 5,25 4.98 5,20 4.54 5,22 3,28 4 Q5 4,22 2 B4
FeQ 7.05 7.39 7.29 2,59 2.47 2,42 6,08 2,38 1.74 1,98 3,30
MnO 0.25 0,22 0.19 0.25 0,27 0,23 019 0,11 0,18 0,09 0,25
TiO2 1,13 1,54 2,87 1,31 1,27 0.92 1.12 0,72 0,47 0,37 0,91
{ald 9,78 g 85 8,01 3,38 3,20 3,95 5,62 1.33 2,08 1,29 3,48
MgO 5,00 3,27 421 1,74 1,60 3,31 2.94 0,80 0,94 0,83 1.64
NasO 2.74 2,62 2.91 3,49 3,50 2,62 2,99 1,43 282 2656 2,75
KoO 1,87 2,24 1.91 5.81 5,75 5,37 5,49 3,18 4 32 4 .74 5,50
FaOg D22 0.24 0,38 0,40 0,37 0.10 0,22 Q.07 0,17 0.19 0.26
H20 0,66 .54 0,71 0.31 0,24 0.59 0,46 1.1 0,18 0.64 0,47
P.F. 0,32 0,90 0,56 0.60 0,71 262 0,82 0,96 1,11 1,289 1,54
Norma CIPW
Q 0,00 4 .32 3,02 15,27 13,93 16,09 5,22 44 .61 29,79 30.76 21,68
Cr 10,65 13,15 11,42 34,51 34,23 32,68 33,00 18,94 2566 29,02 33,29
- ADb 23,23 22,62 24,75 29,31 29 61 22.69 25,73 12,44 24,18 22,97 23,79
An 28,29 21,49 26.26 0.00 4,49 6,02 2,84 6,60 10,55 6,67 2,01
A 0,00 0,00 0,00 0,47 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 Q.00 0,00
Di 16,59 23,49 10,14 9,46 7.64 10,93 20,96 0,00 0.00 0,00 12,88
Wo 0,00 0,00 0,00 1,30 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00
Hy 9,27 3,70 10,69 0,00 0,40 3.41 2.51 2.51 2,37 2,05 0.57
M1 8,359 8,32 7.60 5.41 5,13 5,96 7.57 4,77 4,98 5,55 4,06
Hm 0,00 0,00 0.00 1,14 1,61 0,49 0.00 0,00 0.65 0,50 0,00
Il 2,14 2.96 5,45 2,47 2,29 1.72 217 1,41 0.78 0,63 1,72
Ap 0,00 0,00 0,67 0,67 0,66 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00
C 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 873 1,04 1,81 0,00

Tabela 8.1 — Exemplos de analises quimicas de elementos maiores @ respectivas composi¢oes normativas de basaitos, vulcanicas
lato-andesiticas e riodaciticas da formagao Serra Geral.

Localizacao da amostragem:

RS15 — perfil serra da Rocinha (Ararangua — Bom Jesus), altitude 780 metros, RS-5C.

RS73 — cidade de Carazinho, RS.
SC05 — localidade de Ponte Alta, SC.
SC01 — cidade de Xapeco, SC.

PRO1 — cidade de Guarapuava, PR.

RS38 — localidade de Gaucho, 20 km a sudoeste de Vacaria, RS.

RS78 — localidade de Sertdo, 40 km a nordeste de Passo Fundo, RS.
RS10 — localidade de Apanhador, 35 km a nordeste de Caxias do Sul, RS.
'RS82 — localidade de Sarandi, 50 km ao norte de Carazinho, RS,

RS84 — cidade de Erexim, RS.
5C02 — localidade de Sao Joaquim, SC.

Magmatismo cretdceo alcalino: Anitépolis (Kia), Lajes (KAl) e
Piratini (Kapi), kimberlito de Janjao (K«)

A denominada provincia aicalina do Brasil meridional e
representada na presente regiac pelos complexos alcalinos
de Anitdpolis, do Cretaceo Inferior; & Lajes e Piratini, ambos
do Cretaceo Superior. No distrito de Lajes e assinalada a pre-
senca de um kimberlito (Janjao).

O compiexo alcalino de Anitapolis em Santa Catarina,
apresenta forma subcircular-da ordem de 6 km?, formando
uma depressac morfolégica circundada por rochas granitoides
pré-cambrianas. Carraro et alii (1967) reconheceram rochas alca-

linas leucocraticas, alcalinas basicas, diques de rochas basicas
alcalinas e carbonatitos, sugerindo que o diatrema alcahno e
basico-alcalino seja periférico aos derrames da formagao Serra

Geral. Sequndo esses autores, ha predominancia de ijolitos, urti-
tos e melteigitos, sendo mais raros os sienitos nefelinicos, obser-

vando-se tenomenos de fenitizacao das encaixantes graniticas.
A magnetita e a gapatita encontram-se sob a forma de filoes ou
pequenos veios nas rochas basico-alcalinas. Mélcher & Couti-
nho (1966) assinalam que as rochas alcalinas de Anitapolis
se localizam em uma grande zona de falhas em granitos, onde
a intrusao produziu um sistema de fraturas radiais @ concen-
tricas. Para esses autores, a maior parte das rochas sao fenitos
e sienitos ¢ o pequeno corpo carbonatitico constitul, prova-
velmente, residuc final de cristalizagao das rochas basicas.
Hartmann et alii (1980) concluem que o compiexo apresenta
na periferia rochas de constituigdo sialica (sienitos alcalinos)
e para a porgao central um significativo adensamento de
rochas maficas e ultramaficas. As informagdes dispuniveis
sugerem a agao de processos metassomaticos nas transfor-
magoes mais marcantes havidas na maioria das rochas do
compiexo. O processo de formagao das rochas de bordo e as
demais existentes na intrusao tiveram provavelmente as suas
arigens basicas num magma alcalino uitramafico. A minerali-



zagao fosfatada constitui importante reserva no complexo de
Anitapolis e se processou através da fluorapatita que ocorre,
ou formando minério de rocha ou sob a forma de depositos de
talus e de alteracao residual. Amaral et alii (1967) fornecem
uma idade preferencial de 129 Ma para esse macico alcalino.

O complexo alcalino de Lajes constitui uma serie de intru-
sHes alcalinas irregulares formando uma regiac ddomica com
cerca de 30 km de diametro que afeta unidades da bacia do
Parana, em Santa Catarina. No interior desse domo podem
ser observados, gragas ao sgerguimento e posterior erosac
parcial, toda seqiencia gondwanica da bacia do Parana, dessa
regido. A interpretagao de aspectos morfoestruturais associa-
dos ao sistema anelar de falhamentos permite concluir por
um levantamento démico pré-Botucatu e a fase de atividade
vulcanica principal certamente pos-Botucatu.

Ha uma grande homogeneidade na composigao qualitativa
das rochas alcalinas, todas pertencentes a familia dos nefelina-
sienitos, a excecao de poucos diques de olivina-melilititos.

Entre as rochas alcalinas leucocraticas pode-se identificar
fonolitos, micronefelina-sienitos, folaitos, tinguaitos e sodalita
fonolitos entre outros. Na fazenda Varela, porgao centro-oeste
do domo, ha carbonatitos intrusivos em unidades do grupo
Tubarao com formagao de fenitos (Scheibe, 1979). A norte
da cidade de Lajes, ocorre uma brecha, interpretada por
Scheibe (1978) como um kimberlito. Trata-se de rocha alterada
de coloragao geral verde, de fragmentos e de cristais de gra-
nada, iimenita, olivina, piroxénio, mica, zircao e outros (cf.
Scheibe, 1980). Uma idade radiometrica preferencial de 65 Ma,
é dada para esse distrito alcalino (Amaral et alii, 1967), situan-
do-0 no limite Cretaceo-Terciario.

Na area do domao de Lajes, Szubert & Vergara {1976) avalia-
ram uma reserva de depodsitos de bauxita, resultantes de
decomposigao das rochas alcalinas e de diques de diabasio
do Cretaceo-Jurassico. Trabalhos antericres sobre o distrito
alcalino de Lajes foram executados por Barbosa (1833), Arruda
& Francisco (1866), Loczy (1968), Guazelli & Feijd (1970}, entre
QUutros.

O complexo alcalino-vulcanico de Piratini, no escudo
sul-rio-grandense, foi caracterizado por Ribeiro (1971, 1978)
através do estudo de cerca de uma duzia de chaminés de
tinguaito-fondlito-traquito com 300 a 500 m de diametro e
enxames de digues de diabasio. As chaminés de fonolite-
traquito sao intrusivas na formacgao Caneleiras (Siluriano-Devo-
niano}. Os membros mais significativos da suite de rochas
alcalinas (diques de alcali-olivina-basalto e chaminés de fono-
lito-traquito), ocorem num cinturdo de fraturas de tendéncia
noroeste. Uma idade cretacea superior (cerca de BO Ma) e
admitida para essa provincia alcalina (Cordani et alii, 1974).

Domo de Araguainha

O domo de Araguainha, com cerca de 40 km de diametro,
constitui uma estrutura circular, nas cabeceiras do rio Ara-
guaia, regiao limitrofe dos estados de Goias e Mato Grosso,
arqueando unidades sedimentares paleozoicas da bacia do
Parana. O nucleo dessa estrutura e constituido por um bloco
de composigao granitica, provavelmente do embasamento pré-
cambriano. Duas hipdteses sao admitidas para explicar a
crigem desse domo. A primeira, sugere um mecanismo tectd-
nico com penetragaoc magmatica de filiagao alcalina (Silveira
Filho & Ribairo, 1971, Lemos et alii, 1980). A segunda hipétese,
emitida primeiwramente por Dietz et aln {1973), admite tratar-se
de resultado do impacto de um meteorito contra a superficie
da Terra — um astroblema. Essa hipotese alternativa e corro-
borada por estudos especificos realizados por Theilen-Willige
(1981) e Crosta et alii (1981), na area do domo, 0s quais, entre-
tanto, nac tinham sido ainda divulgados a epoca da prepa-
ragac do Mapa Geologico do Brasil, 1:2 500 000.

Apoiando a sua hipotese, Lemos et alii (1980) referem-se
a existéencia no nucleo do domo de rochas de filiagao alcali-
sienitica, riodacitos e nordmarkitos, alem de mineralizagoés
torio-uraniferas de origem hidrotermal, hospedadas em rochas
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sedimentares permianas, na porcao mais externa do domo. A
hipotese extraterrena, por outro lado, € apoiada pela presencga
de uma serie de caracteristicas, mundialmente aceitas como
diagnostico de origem dessa estrutura por fendmeno de im-
pacto (shatter conses, metamorfismo de choque, presenca de
suevita, kink bands, estruturas planares e outras).

TERCIARIO
Formagdo Santa Tecla (TTst)

Esta denominacgao foi proposta por Carvalho (1932), tendo
por area-tipo a serra de Santa Tecla, ao norte da cidade de
Bajé, RS. O citado autor considerou ¢ conjunto litoestratigra-
fico que ai ocorre como a “'série Santa Tecla™, e atribuiu-lhe
idade pos-permiana, provavelmente cretacea superior.,

As litologias que a compdem sao principalmente conglo-
merados e arenios, sendo 0s primeiros, em geral, corpos lenti-
culares, apresentando matriz altamente silicificada, com seixos
que nao ultrapassam 10 cm de diametro, os quais sao predo-
minantemente constituidos de qQuartzo e, secundariamente,
por derivados de rochas graniticas e metamorficas. Segundo
Formoso & Willig (1966), a espessura dos conglomerados, na
regido de Olhos d'Agua, Bajé, é da ordem de 4 m.

Os arenitos possuem granulometria fina e media, sendo
bem classificados, com graos subarredondados a arredon-
dados, porem isentos, totalmente, de estratificagao interna. A
cor e vermelho-tijolo, devido a presenga de cimento ferrugi-
noso, ou branca a branco-rosada, quando intensamente silici-
ficados.

Esses arenitos silicificados, que compoem uma das feicdes
mais conspicuas desta formagao, constituem niveis superfi-
clais ou entac camadas dentro do arenito vermelho. A silici-
ficacao, entretanto, nao e restrita a esta formagao, atingindo
também as unidades mais antigas da area. Outra caracteristica
marcante dessa formacao € a relacionada as feigoes geomorficas
com que ocorre, formando sempre mesas e tabuleiros, que se
sobressaem na topografia regional, com cotas sempre acima
dos 250 m, assentados sobre as rochas permianas, ou mais
antigas, com rela¢des de discordancia paralela, erosional ou
anguilar.

Nestes tabuleiros, dada a baixa permeabilidade dos are-
nitos silicificados do topo desta formagao, € comum e fre-
quente a existéncia de lagoas de pegquena extensaoc e profun-
didade, distribuidas por toda a superficie desses tabuleiros.

Segundo Formoso & Willig (1966}, os sedimentos da for-
macao Santa Tecla nao foram afetados por quaisquer faiha-
mentos, nem mesmo o5 relacionados aos fraturamentos pos-
derrames da Serra Geral e por isso aceita-se a idade dos sedi-
mentos como sendQ eoterciaria.

Formagao Tupancireta (TTt)

Esta formacgao foi definida por Menegotto et alii (1968)
para caracterizar 0s sedimentos predominantemente quarizo-
SOS que repousam sobre os basaltos da formagao Serra Geral,
Em mapeamentos anteriores, estes sedimentos foram consi-
derados como sendo janelas da fermagao Botucatu.

A formacao Tupancireta @ composta por conglomeradoes,
arenitos e intercalagoes de camadas de argila. Os conglome-
rados sao constituidos por seixos e blocos de basaito, distri-
buidos em matrniz arenosa. Os arenitos sac mal classificados,
com granulometria fina a média e cor vermelha ou resa. Os
sedimentos apresentam-se como capeamentos de planalto
com espessura de ate 80m e sua origem e provavelmente
continental fluvial.

Gamermann et alii {1973), baseados em analises dos mine-
rais de argila provenientes desta formagao, admitem que estes
sedimentos estejam relacionados a sedimentagdo molassica
andina.
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Devido ao grau de litificagao e a posigao topogréfica, alem
dos lineameritos semelhantes aos dos basaltos que a formacgao
Tupancireta apresenta, considera-se estes sedimentos como
pertencentes ao Terciario Inferior.

Formacgéo Cachoeirinha (TTc)

A formagao Cachoeirinha foi proposta por Gongalves &
Schneider (1970) para substituir a designagao unidade C,
utilizada anteriormente nos mapeamentos da Petrobras.
A formagao Cachoeirinha compreende concentragdoes argilo-
arenosas de natureza lateritica, de coloragao predominan-
temente avermeihada, podendo variar para tons acinzen-
tados. A fracdo arenosa apresenta granulometria fina e me-
dia, graos arredondados com pelicula de oxido de ferro
envolvente. Apresenta-se como capeamentos de planaito
e atinge espessuras de até B0 m. Esta formagao assenta-se
sobre a formagao Bauru e representa uma cobertura detritica
sobre aplainamento realizado em clima semi-arido.

A tormacgao Cachoeirinha capeia uma superficie de aplai-
namento de idade pliocénica, sendo, portanto, os depédsitos
tambem de idade pliocenicd.

PLEISTOCENO

Formagao Rio Claro (QPrc)

A formagao Rio Claro foi proposta por Bjornberg & Landim
(1966) para representar os depositos sedimentares encontrados
‘na bacia do rio Piracicaba. Qutros autores utilizaram esta deno-
minacao para caracterizar depositos similares em outras areas
do planatto paulista. A formagao Rio Claro é constituida por uma
seqléncia superior de arenitos de cor marrom-avermelhado,
pouco consolidados, finos e argilosos e macigos, de origem
nitidamente celuvial e uma sequéncia inferior composta por
arenitos pouco consolidados finos @ meédios, de cores variega-
das, menos argilosos que os da parte superior e de génese alu-
vial. Separando as duas sequéncias ocorre um nivel de.casca-
Iho e também argilito creme. A formagao Rio Claro apresenta
uma espessura variavel, de no maximo 30 m e repousa sobre

litologias diversas, inclusive do Pré-Cambriano.
Bjornberg & Landim (1966) chamam a atengaoc para o fato

de que ¢s sedimentos cenozdicos da regiao de Rio Claro se
localizam em trés niveis topograficos (1 000-900 m, S00-800 m,
800-600 m), estando o da formagao Rio Claro situado no nivel
infarior sobre o qual se encontra a cidade de Rio Claro.

Sedimentos Fluviais (QP)

A regiao a oeste da lagoa dos Patos, desde ¢ estuario do
rio Guaiba até a cidade de Pelotas, e a regiac a leste e a oeste
da lagoa Mirim sao recobertas por sedimentos fluviais deno-
minados por Delaney (1965) de formacac Graxaim.

A formagao Graxaim € constituida, de acordo com o seu
autor, por areias, siltes, cascalhos e argilas derivados de rochas
graniticas e unidos mecanicamente numa massa de sedi-
mentos -inconsolidados nao classificados e apresentando,
normalmente, as cores vermelho, cinza e amarelo.

Sedimentos semelhantes aos da formagao Graxaim foram
mapeados no Uruguai sob a denominagcao de Pampeano do
rio de la Plata e colocados no.Pieistoceno.

Bigarella & Andrade (1965) levando em conta a alternancia
das condicOes climaticas, nas areas periféricas das bacias
quaternarias, evoluindo de omidas para semi-aridas quentes e
possibilitando épocas de aporte e morfogénese, propoem a
divisao da formagao Graxaim em trés unidades cronoestrati-
graficas: Graxaim |, Il e lll.

Jost (1975) realizando uma revisdo das formagdes da
planicie costeira sul-rio-grandense considera que a formagao

Graxaim tenha se iniciado a depositar no final do Mioceng,
estendendo-se ate o Pleistoceno.

PLEISTOCENO-HOLOCENO

Grupo Patos (QPHp)

Ao longo de toda a restinga que compartimenta a lagoa
dos Patos, existem sedimentos de origem diversa, englobados
por Delaney (1965) dentro de uma unidade denominada grupo
Patos.

Segundo este autor o grupo incluiria todas as sequéncias
pleistocénicas da area, isto é, os sedimentos eolicos da for-
magao ltapoa, os sedimentos fiuviais da formagao Graxaim, €
os sedimentos marinhos da formagao Xui.

Jost (1971) propde que se acrescente 0s sedimentos estua-
rinos da formacdo Guaiba ao grupo Patos. Entretanto, Jost
(1975) faz uma revisao da coluna proposta em 1965 e sugere
dividir o grupo Patos em duas formagdes: a Graxaim, dividida
nos membros Pelotas e Gravatai, cada um indicando diferentes
areas-fonte de proveniéncia de sedimentos e a formagao Xui,
esta dividida nos membros Taim (sedimentos de praia rasa),
Itapoa (sedimentos edlicos) e Capivari (sedimentos lagunares).
Para caracterizar o Holoceno, Jost (19758) reuniu todos os sedi-
mentos sob o nome de formagac Cassino.

Atualmente o grupo Patos engloba todas as formacgoes
gquaterndrias da regiao costeira sul-rio-grandense.

Sedimentos fluviais, marinhos e lagunares (QPH)

Os sedimentos fluviais correspondem aos depositos are-
nosos @ areno-argilosos gque compoem as planicies fluviais
dos rios Pirai e Itajai, no litoral de Santa Catarina, do Camaqua
e do Guaiba no leste sul-rio-grandense e do Ibicui e seus
afluentas no oeste do Rio Grande do Sul. No estuario do rio
Guaiba, Delaney (1965) descreveu dois terragos que chamou
de Gravata e Pombas, respectivamente do Pleistoceno e do
Holoceno. *

No vale do rio Grande foram descritos por Arnid & Barcha
(1971) sedimentos arensos, no qual ocorrem, intercalados,
cascalhos e argilas, de espessura que chega alcangar valores
de 50 metros. Estes sedimentos sao semsaihantes aos que
ocupam grande parte da planicie do rio Parana, entre Trés
Lagoas e o salto das Sete Quedas.

Os sedimentos marinhos sag compostos por areias quart-
zosas de granulagao fina a media, de deposigao eolica e se
situam na planicie costeira da regiao de Torres a Ararangua
e também a sul de Rio Grande.

Os sedimentos lagunares sdo encontrados nas margens
da lagoa Mirim e correspondem ao que Jost (1975) classificou
como membro Capivari, da formagao Xui.

HOLOCENOQO (QH)

Sao0 os depésitos holocénicos representados por aluviges
fluviais, depoOsitos marinhos, eodlicos, edlico-marinhos e la-
custres,

Os depdsitos marinhos sac constituidos de areias, com
raras ocorréncias de siltes e argilas, e formam praias, dunas e
restingas atuais.

As aluvides fluyiais sao constituidas de areias, silles e
argilas que preenchem as planicies fluviais atuais.

Os depdsitos edlicos sdo constituidos por areias eolicas
de dunas e formam as planicies edlicas do extremg sul do Rio
Grande do Sul.

Os depodsitos lacustre-palustres sao depositos de sedi-
mentacdo em lagunas ou dareas pantanosas. Quando mais
antigos, 0s depdsitos lacustres mostram ja processos de limo-
nitizagdo. Compoem as planicies ao redor da lagoa Mirim e
lagoa dos Patos, no Rio Grande do Sul.
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