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APRESENTACA O

A CPRM - Servico Geolégico do Brasil, cuja missdo € gerar e difundir
conhecimento geoldgico e hidrolégico basico para o desenvolvimento sustentavel do
Brasil, desenvolve no Nordeste brasileiro, para o Ministério de Minas e Energia,
acOes visando o aumento da oferta hidrica, que estédo inseridas no Programa de
Agua SubterrAnea para a Regido Nordeste, em sintonia com os programas do
governo federal.

Executado por intermédio da Diretoria de Hidrologia e Gestdo Territorial,
desde o ini cio o programa é orientado para uma filosofia de trabalho participativa e
interdisciplinar e, atualmente, para fomentar agdes direcionadas para inclusédo social
e reducdo das desigualdades sociais, priorizando a¢des integradas com outras
instituicdes, visando assegurar a ampliagdo dos recursos naturais e, em particular,
dos recursos hidricos subterraneos, de forma compativel com as demandas da
regido nordestina.

E neste contexto que esta sendo executado o Projeto Cadastro de Fontes de
Abastecimento por Agua Subterranea, localizado no semi-arido do Nordeste, que
engloba os estados do Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Parai ba, Pernambuco,
Alagoas, Sergipe, Bahia, norte de Minas Gerais e do Espirito Santo. Embora com
mdltiplas finalidades, este projeto visa atender diretamente as necessidades do
PRODEEM, no que se refere a indicagdo de pogos tubulares em condicdes de
receber sistemas de bombeamento por energia solar.

Assim, esta contribuicdo técnica de significado alcance social do Ministério de
Minas e Energia, em parceria com a Secretaria de Geologia, Mineracdo e
Transformacdo Mineral e com o Servico Geologico do Brasil, servira para dar
suporte aos programas de desenvolvimento da regido, com informagdes
consistentes e atualizadas e, sobretudo, dara subsi dios ao Programa Fome Zero, no
tocante as acOes efetivas para o abastecimento publico e ao combate a fome das
comunidades sertanejas do semi-arido nordestino.

José Ribeiro Mendes
Diretor de Hidrologia e Gestao Territorial
CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil
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Projeto Cadastro de Fontes de Abastecimento por Agua Subterranea
Diagndéstico do Munici pio de Touros
Estado do Rio Grande do Norte

1. INTRODU CAO

O Poligono das Secas apresenta um regime pluviomérico marcado por extrema irregularidade
de chuvas, no tempo e no espa@. Nesse cen &io, a escassez de &gua constitui um forte entrave ao
desenvolvimento socioecon@mico e, até mesmo, a subsistécia da populacéo. A ocorréncia ciclica
das secas e seus efeitos catastrdicos sé por demais conhecidos e remontam aos prim&dios da
hist&ia do Brasil.

Esse quadro de escassez poderia ser modificado em determinadas regi s, através de uma
gesté integrada dos recursos hidricos superficiais e subterr&neos. Entretanto, a carécia de estudos
de abrangéncia regional, fundamentais para a avaliagédo da ocorréncia e da potencialidade desses
recursos, reduz substancialmente as possibilidades de seu manejo, inviabilizando uma gesté
eficiente. Alén disso, as decistes sobre a implementacé® de acgdes de convivéncia com a seca
exigem o conhecimento bésico sobre a localizag, caracterizagé® e disponibilidade das fontes de
&ua superficiais e subterraneas.

Para um efetivo gerenciamento dos recursos hidricos, principalmente num contexto
emergencial, como éo caso das secas, merece aten¢do a utilizagd das fontes de abastecimento de
aua subterrdnea, pois esse recurso pode tornar-se significativo no suprimento hidrico da populacéo
e dos rebanhos. Neste sentido, um fato preocupante é o desconhecimento generalizado, em todos os
setores, tanto do nimero quanto da situacé das captacles existentes, fato este agravado quando se
observa a grande quantidade de captac@es de gua subterrénea no semi-aido, principalmente em
rochas cristalinas, desativadas e/ou abandonadas por problemas de pequena monta, em muitos casos
passiveis de serem solucionados com a¢des corretivas de baixo custo.

Para suprir as necessidades das institui¢es e demais segmentos da sociedade atuantes na
regi& nordestina, no atendimento a populac¢do quanto agarantia de oferta hidrica, principalmente
nos momentos criticos de estiagem, a CPRM esté executando o Projeto Cadastro de Fontes de
Abastecimento por Ayua Subterr&nea em conson&ncia com as diretrizes do Governo Federal e dos
prop Gsitos apresentados pelo Ministé&io de Minas e Energia.

Este Projeto tem como objetivo a realiza¢®% do cadastro de todos os po s tubulares, po@s
amazonas representativos e fontes naturais, em uma &ea de 722.000 km® da regiZz Nordeste do
Brasil, excetuando-se as &eas urbanas das regi&es metropolitanas.

2. /REA DE ABRANG ENCIA

A &ea de abrangécia do projeto de cadastramento (figura 1) estende-se pelos estados do
Piaui, Cear§ Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia, Minas Gerais e
Espirito Santo.

Figura 1 — Aea de abrang &cia do Projeto
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3. METODOLOGIA

O planejamento operacional para a realizacé# desse projeto teve como base a experiécia da
CPRM nos projetos de cadastramento de po@s dos estados do Cearae Sergipe, executados com
sucesso em 1998 e 2001, respectivamente.

Os trabalhos de campo foram executados por microrregi&, com &eas variando de 15.000 a
25.000 km® Cada &ea foi levantada por uma equipe coordenada por dois ténicos da CPRM e
composta, em mélia, de seis recenseadores, na maioria estudantes de nivel superior dos cursos de
Geologia e Geografia, selecionados e treinados pela CPRM.

O trabalho contemplou o cadastramento das fontes de abastecimento por &gua subterrénea (po
tubular, po@ escavado e fonte natural), com determinacé® das coordenadas geogr&icas pelo uso do
Global Positioning System (GPS) e obten¢® de todas as informactes passiveis de serem coletadas
através de uma visita ténica (caracterizacd do pogo, instalagles, situacéd da captacd, dados
operacionais, qualidade da &ua, uso da &gua e aspectos ambientais, geol @icos e hidrol @icos).

Os dados coletados foram repassados sistematicamente & Diviséo de Hidrogeologia e
Exploragd da CPRM, em Fortaleza, para, apé rigorosa andise, alimentarem um banco de
dados. Esses dados, devidamente consistidos e tratados, possibilitaram a elabora¢d de um
mapa de pontos d'&gua, de cada um dos municipios inseridos na &ea de atuacé do Projeto,
cujas informacdes s& complementadas por esta nota explicativa, visando um fé&il manuseio e
compreens & acessivel a diferentes usu &ios.

Na elaboracéo dos mapas de pontos d‘ &gua, foram utilizados como base cartogr &ica os mapas
municipais estatisticos em formato digital do IBGE (Censo 2000), elaborados a partir das cartas
topogr&icas da SUDENE e DSG - escala 1:100.000, sobre os quais foram colocados os dados
referentes aos pogs e fontes naturais contidos no banco de dados. Os trabalhos de arte final e
impress& dos mapas foram realizados com o aplicativo CorelDraw. A base estadual com os limites
municipais foi cedida pelo IBGE.

H4& municipios em que ocorrem alguns casos de pogos plotados fora dos limites do mapa
municipal. Tais casos ocorrem devido aimprecisé® nos tracados desses limites, seja pela pequena
escala do mapa fonte utilizado no banco de dados (1:250.000), seja por problemas ainda existentes
na cartografia estadual, ou talvez devido a informacdes incorretas prestadas aos recenseadores ou,
simplesmente, erro na obtenc¢éo das coordenadas.

Além desse produto impresso, todas as informagdes coligidas est& disponiveis em meio
digital, através de um CD ROM, permitindo a sua continua atualiza ¢éo.

4. CARACTERIZA CAO DO MUNICIPIO DE TOUROS

4.1 - Localizacdo e Acesso

O municipio de Touros situa-se na mesorregiéo Leste Potiguar e na microrregié Litoral
Nordeste, limitando-se com os municipios de Rio do Fogo, Pureza, Jo&@ Cémara, Parazinho, S&
Miguel de Touros e o Oceano Atléntico, abrangendo uma &ea de 818 km2, inseridos nas folhas
Touros (SB.25-V-C-1l) e Pureza (SB.25-V-C-I), na escala 1:100.000, editadas pela SUDENE.

A sede do municipio tem uma altitude m é&lia de 2 m e apresenta coordenadas 05°11'56,4” de
latitude sul e 35°27'39,6” de longitude oeste, distando da capital cerca de 96 km, sendo seu acesso, a
partir de Natal, efetuado atravé das rodovias pavimentadas BR-406 e RN-065.
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Legenda
« Sede do municipio
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— Limite Municipal
— Limite Estaual

Escala Grafica

Figura 2 - Mapa de acesso rodovi&io

4.2 - Aspectos Socioecon @micos

O municipio de Touros foi criado por Resolu¢éd do Conselho do Governo em 11/04/1833,
desmembrado de Cear&Mirim.

Segundo o censo de 2000, a populacéd total residente é de 27.879 habitantes, dos quais
14.239 s& do sexo masculino (51,10%) e 13.640 do sexo feminino (48,90%), sendo que 7.594 vivem
na &ea urbana (27,20%) e 20.285 na &ea rural (72,80%). A populacé atual estimada éde 32.052
habitantes (IBGE/2005). A densidade demogr&ica éde 34,08 hab/km?.

A rede de salde disp@ de 01 Hospital com 20 leitos e 14 Unidades Ambulatoriais. Na &ea
educacional, o municipio possui 49 estabelecimentos de ensino, sendo 42 de ensino mé&io da
Administra¢éd Municipal, 04 da Administracé® Estadual, 03 Particulares. Da populacé total, 64,60%
séo alfabetizados.

O municipio possui 5.893 domicilios permanentes, sendo 1. 625 na &ea urbana e 4.268 na
&ea rural. Desses, 4.301 sé abastecidos de &ua através da rede geral, 476 através de poq ou
nascente e 1.114 por outras fontes. Apenas 182 domicilios s ligados arede geral de esgotos.

As principais atividades econ@micas sé&: agropecu &ia, pesca, extracé vegetal e silvicultura.
Com relagé@ ainfra-estrutura, o municipio possui 03 Hotés e 07 Pousadas, 01 Agéncia dos Correios,
além de 639 empresas com CNPJ atuantes no comécio atacadista e varejista, sendo 39 no
atacadista e 600 no varejista. (Fonte: IDEMA —-2001).

No ranking de desenvolvimento, Touros estdem 142° lugar no estado (142/167 municipios) e
em 4.762° lugar no Brasil (4.762/5.561 municipios) Fonte: (www.desenvolvimentomunicipal.com.br).

O IDH-M=0,594 (Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil -  www.
FJP.gov.br/produtos/cees/idh/Atlas_idh.php).

4.3 - Aspectos Fisiogré&icos

Criado pela Resolu¢gd® do Conselho do Governo de 11/04/1833, o municipio foi
desmembrado do municipio de Ceara Mirim, pertence a microrregid& denominada de "Litoral
Nordeste” (IBGE), e esta enquadrado no Litoral Norte, segundo o planejamento de zonas
homogéneas do Estado. (IDEC —1997). O municipio possui um clima do tipo tropical chuvoso com
verd seco e estac¢é chuvosa adiantando-se para o outono, precipitacéo pluviomérica mélia anual
de 1.069,7mm, periodo chuvoso de marg@ a junho, temperatura mélia anual em torno de 26,5°C e
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umidade relativa média anual de 68%. Quanto a formacd vegetal, 0 municipio possui Caatinga
Hipoxerdila — vegetacd de clima semi-&ido, apresenta arbustos e a&vores com espinhos e de
aspecto menos agressivo do que a Caatinga Hiperxerila. Entre outras espé&ies destacam-se a
catingueira, angico, juazeiro, bratnha, marmeleiro, mandacaru, umbuzeiro e aroeira. Campo de V&zea
- vegetacd que ocorre nas v&zeas Umidas e periferia de cursos d’ &gua, constitui-se, principalmente,
por esp &ies herb &eas da familia das gramineas e ciperaeas. Entre outras esp &ies destacam-se a
baronesa, junco e periperi. Cerrado — vegetacé® aberta com predominé&cia de gramineas
intercaladas de &vores e/ou arbustos, que ocorre em &eas de clima tropical. Formacé de Praias e
Dunas -vegetac¢d nativa fixadora de areias. As dunas s& estabilizadas ou fixas quando cobertas
por vegeta¢éd natural e denominada Reserva Ecoldjica O solo predominante & Areias Quartzosas
Distr dicas. O municipio possui menos de 100 metros de altitude. (Fonte: IDEMA —1999).

4.4 —Geologia

O municipio de Touros encontra-se inserido, geologicamente, na Provincia Borborema,
sendo constituido pelos sedimentos da Formacé Jandaira, do Grupo Barreiras(ENb), dos dep ésitos
Col Wvio-eluviais (NQc), de Dunas Inativas(Qd) e dos depésitos Litoraneos(Q2l) e Aluvionares(Q2a),
como pode ser observado na figura 3.

3528 3524
I I

|
Ocef\nu Atlantico |
5°08|

5°28|

UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

UNIDADES GEOLOGICAS

Cenozobico

Q2a | Depositos Aluvionares (a): areia cascalho e niveis de agila

Depobsitos litoraneos (): areia fina a gossa e dunas moveis

DunasInativas (d): areia bem selecionada

NG | Depositos colvio-eluiais : Sedimento arenoso, areno-argiloso
e conglomeratico
Enp | Grupo Bareiras (b): arenib e conglomerado, intercalagdes de
silito e argilio

Mesozbico

K2 | Fomacdo Jandaira (): cakario, calcArio bioclastivo e evaporito
(planicie de maré e plataforma rasa carbonética).
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___— Conab geoldgico

CONVENCOES CARTOGRAFICAS

©  Sede Municipal

— Rod ovias

Limites Intermunicipais

- Rios e riachos

. 2

Figura 3 - Mapa Geoldico
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5. RECURSOS HIDRICOS
5.1 - Ayuas Superficiais

O municipio de Touros encontra-se inserido nos dominios da bacia hidrogr#ica do Rio
Maxaranguape e da Faixa Litor&ea NE de Escoamento Difuso, sendo banhado pelas sub-bacias dos
rios Maxaranguape, das Piranhas e Puna i Os principais tribut&ios s& os rios do Saco, Curicacas,
Patu e Maceid alén dos riachos: d’ Ajua, Coléia, Maxaranguape, Cdaregos, Carro Quebrado e
Arrepiado. Os principais corpos de acumulacd sé& as lagoas: Boqueir&, Sal, do Fogo, Gravat§
Puna( Cutias, Baidzinho, Pacheco, das Bestas Feras, Bai&, Mutuca, Barrenta, Grande, Jaburu,
Moita, Vermelha, do Angico, do Barro, Doce, Coqueiros, Coelhos e Catolé N & existem aqdes com
capacidade de acumulac¢d igual ou superior a 100.000m°. Parte dos cursos d’'gua tem regime de
fluxo intermitente e parte € perenizada em seu trecho final, pr&imo aos estu&ios. O padré de
drenagem éo dendritico.

5.2 - Aguas Subterraneas
5.2.1 - Dominios Hidrogeol dyicos

O municipio de Touros esta inserido no Dominio Hidrogeoldico Intersticial e Dominio
Hidrogeol gyico Karstico-fissural. O Dominio Intersticial € composto de rochas sedimentares do Grupo

Barreiras, Dep Gitos Aluvionares, Depésitos Litoraneos, Dunas Inativas e dos Dep éitos Coluvio-
eluviais. O Dominio Karstico-fissural éconstituido pelos calc&ios da Formacé Jandaira.

6. DIAGN G5 TICO DOS PO @S CADASTRADOS

O levantamento realizado no municipio registrou a existécia de 90 pontos d’'&gua, sendo 89
po s tubulares e 01 indefinido, conforme mostra a fig.6.1.

Pogos
tubulares
99%
Indefinidos
1%
| @Indefinidos B Pocos tubulares |

Fig.6.1 —Tipos de pontos d’&gua cadastrados no municipio

Com relacd® apropriedade dos terrenos onde esté localizados os pontos d’ gua cadastrados,
podemos ter: terrenos p blicos, quando os terrenos forem de serventia p (blica e, particulares, quando
forem de uso privado. Conforme ilustrado na fig.6.2, existem 56 pontos d' gua em terrenos p (blicos e
34 em terrenos particulares.
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Particulares
38%

@ Particulares
W Publicos

Publicos
62%

Fig.6.2 —Natureza da propriedade dos terrenos onde existem po @s tubulares.

Quanto ao tipo de abastecimento a que se destina a &gua, os pontos cadastrados foram
classificados em: comunit&ios, quando atendem a véias familias e particulares, quando atendem
apenas ao seu propriet&io. A fig.6.3 mostra que 34 pontos d'&gua destinam-se ao atendimento
comunitaio, 08 ao atendimento particular e 48 pontos néo tiveram a finalidade do abastecimento
definida.

Comunitérios
38%

Particulares
9%

O Indefinidos

m Comunitarios

O Particulares
\ Indefinidos

53%

Fig.6.3 —Finalidade do abastecimento dos poqs.

Quatro situagdes distintas foram identificadas na data da visita de campo: pogs em operacéo,
paralisados, n& instalados e abandonados. Os pogs em operagéd s& aqueles que funcionavam
normalmente. Os paralisados estavam sem funcionar temporariamente devido a problemas
relacionados a manutencé® ou quebra de equipamentos. Os n& instalados representam aqueles
po@s que foram perfurados, tiveram um resultado positivo, mas n& foram ainda equipados com
sistemas de bombeamento e distribui¢cd. E por fim, os abandonados, que incluem pogs secos e
po @s obstruidos, representam os po@s que n& apresentam possibilidade de producéo.

A situac¢d dessas obras, levando-se em conta seu caréer p (blico ou particular, éapresentada
em numeros absolutos no quadro 6.1 e em termos percentuais na fig.6.4.

Quadro 6.1 —Situag¢® dos po@s cadastrados conforme a finalidade do uso

Natureza do Pogo Abandonado Em Operacdo | Nao Instalado Paralisado Indefinido
Comunitério - 34 - - -
Particular - 8 - - -
Indefinido 5 17 8 18 -
Total 5 59 8 18 -
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N&o Instalados
9%

Paralisados

Em Operacéo
65%

20%
Abandonados
6%

@ Abandonados
B Em Operacgéo
0O Né&o Instalados
O Paralisados

Fig.6.4 —Situacé dos po@s cadastrados

Em relagdo ao uso da &ua, 34% dos pontos cadastrados s& destinados ao consumo
doméstico primaio (gua de consumo humano para beber), 38% s& utilizados para o consumo
doméstico secund &io (gua de consumo humano para uso geral), 15% para uso na agricultura, 10%
para dessedentacéo animal e 3% para outros usos, conforme mostra a fig.6.5.

Doméstico
Secundario
38%

Qutros

3%

Agricultura
15%
Animal
10%
@ Agricultura
W Animal
0O Doméstico Primario
0O Doméstico Secundario
m Outros
Doméstico
Primario
34%

Fig.6.5 —Uso da &gua

A fig.6.6 mostra a relacé® entre os pos tubulares atualmente em opera¢d® e 0S po@s
inativos (paralisados e n & instalados) que sé passiveis de entrar em funcionamento.

Verificou-se a existécia de 09 po@s particulares e 17 pblicos, n& instalados ou paralisados
e, portanto, passiveis de entrar em funcionamento, podendo vir a somar suas descargas ajuelas dos

59 pogos que estd em operacdd.

Em Operacao Paral/N. Instalado
@ Particular 24 9
@ Publico 35 17

Fig.6.6 —Relacé entre pogs em uso e desativados
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Com relacé afonte de energia utilizada nos sistemas de bombeamento dos poqs, a fig.6.7
mostra que 62 po@s utilizam energia elérica, sendo 36 p tblicos e 26 particulares, enquanto nenhum
po @ utiliza outras fontes de energia.

40

30

20

10

0
Energia Elétrica Outras Fontes
O Particular 26
| Publico 36 0

Fig. 6.7 —Tipo de energia utilizada no bombeamento d’ gua

6.1 - Aspectos Qualitativos

Com relag® aqualidade das &guas dos pontos cadastrados, foram realizadas in loco medidas
de condutividade el édrica, que éa capacidade de uma substéncia conduzir a corrente el é&rica estando
diretamente ligada ao teor de sais dissolvidos sob a forma de ions.

Na maioria das &guas subterréneas naturais, a condutividade elé&rica multiplicada por um fator,
gue varia entre 0,55 a 0,75, gera uma boa estimativa dos sdidos totais dissolvidos (STD) na &ua.
Para as guas subterréneas analisadas, a condutividade elérica multiplicada pelo fator 0,65 fornece
o teor de sdidos dissolvidos.

Conforme a Portaria n® 1.469/FUNASA, que estabelece os padrés de potabilidade da &ua
para consumo humano, o valor m&imo permitido para os sdidos dissolvidos (STD) é 1000 mg/l .
Teores elevados deste parémetro indicam que a &ua tem sabor desagrad &el, podendo causar
problemas digestivos, principalmente nas crian @s, e danifica as redes de distribui¢éo.

Para efeito de classificacdb das &uas dos pontos cadastrados no municipio, foram
considerados os seguintes intervalos de STD (Sdidos Totais Dissolvidos):

0 a 500mg/l |&ua doce
501 a 1.500 mg/l |&gua salobra
> 1.500 mg/l |&ua salgada

Foram coletadas e analisadas amostras de 72 pontos d &gua. Os resultados das andises
mostraram valores oscilando de 44,20 e 16900,00 mg/l , com valor mélio de 814,05 mg/l .
Observando o quadro 6.2 e a fig.6.8, que ilustra a classifica¢é das &guas subterr&neas no municipio,
verifica-se a predomin&cia de &gua doce, com 61,10% dos po@s amostrados.

Quadro 6.2—Qualidade das &guas subterr&neas no municipio conforme a situag¢é do po

Qualidade da agua Em Uso Nao Instalado Paralisado Indefinido Total
Doce 34 4 6 - 44
Salobra 19 1 1 - 21
Salina 6 - 1 - 7
Total 59 5 8 0 72
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Salobra
29%

@ Doce
m Salina
0O Salobra
Doce
Salina 61%

10%

Fig.6 8 —Qualidade das &uas subterr&eas do municipio.
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7. CONCLUS (ES E RECOMENDA CCES

A andise dos dados referentes ao cadastramento de pontos d”&gua executado no municipio

permitiu estabelecer as seguintes conclusés:

- A situac®d atual dos pos tubulares existentes no municipio éapresentada no quadro 7.1 a
sequir:

Quadro 7.1 —Situag® atual dos pogs cadastrados no municipio.

uitl;roe;g Abandonado OpeErg]géo Ins’t\l;gdo Paralisado Indefinido Total
Ptblico 4 (7T%) 35 (63%) 5 (9%) 12 (21%) - 56 (62%)
Particular 1 (3%) 24 (71%) 3 (9%) 6 (18%) - 34 (38%)
Indefinido - - - - - 0 (0%)
Total 5 (6%) 59 (66%) 8 (9%) 18 (20%) - 90 (100%)

Os 90 pontos d'gua cadastrados esté assim distribuidos: 89 pogs tubulares e 01 pog
indefinido, sendo que 59 (66,00%) encontram-se em opera¢® e 05 foram descartados
(abandonados) por estarem secos ou obstruidos (6,00%). Os 26 pontos restantes (29,00%)
incluem os n& instalados e os paralisados, por motivos os mais diversos. Estes po@s
representam uma reserva potencial substancial, que pode vir a reforar o abastecimento no
municipio se, ap& uma andise té&nica apurada, forem considerados aptos a recuperacéo
el/ou instalagd. Cabe aadministracéo municipal promover ou articular o processo de andise
desses po@s, podendo aumentar substancialmente a oferta hidrica no municipio.

Foram feitos testes de condutividade em 72 amostras d'&gua (80,00% do total de po@s
cadastrados), das quais, 44 apresentaram &uas doces (61,10%).

Po@s paralisados ou n& instalados em virtude da alta salinidade e que possam ter uso
comunit&io, tamb én devem ser analisados em detalhe (vaz 2, andise fisico-quimica, n° de
familias atendidas, etc) para verificacé da viabilidade da instalac®d de equipamentos de
dessalinizacéo.

Com relacédh ao item anterior, deve ser analisada a possibilidade de treinamento de
moradores das proximidades dos po@s, para manutenc¢é de bombas e dessalinizadores em
caso de pequenos defeitos, ou ainda, para serem os responsaveis por fazer a comunicac¢é a
Prefeitura Municipal, em caso de problemas mais graves, para que sejam tomadas ou
articuladas as medidas cabiveis.

Importante chamar a atencd para o0 lan@mento inadequado dos rejeitos dos
dessalinizadores (geralmente direto no solo). Enecess&io que as prefeituras se empenhem
no sentido de dotar os po@s equipados com dessalinizadores, de um recept&ulo adequado,
evitando a polui¢é do aqtifero e a saliniza¢d do solo.

Todos os po@s devem sofrer manutencéo periddica para assegurar o seu pleno
funcionamento, principalmente em tempos de estiagem prolongada. Por manutencéo
peridica entende-se um periodo, no minimo anual, para retirada de equipamento do po@ e
sua manutenc¢d® e limpeza, alén de limpeza do pog@ como um todo, possibilitando a
recuperacéd ou manutenc¢d das suas vaz&s originais.

Para assegurar a boa qualidade da &ua, do ponto de vista bacterioldyico, devem ser
implantadas em todos os po@s ativos e paralisados, passiveis de recuperac¢éd®, medidas de
protecd sanit&ia tais como: selo sanit&io, tampa de protecd, limpeza permanente do
terreno, cerca de protec¢é, etc. O que pode ser articulado entre a Prefeitura Municipal e a
pr@oria populacéd beneficiaia do po@. Quanto aos pogos abandonados, devem ser tomadas
medidas de contencd, como a colocac¢é® de tampas soldadas ou aparafusadas, visando
evitar a contaminac¢d do lengl fre&ico por queda acidental de pequenos animais e
introducd de corpos estranhos, especialmente por crianc@s, fato muito comum nas &eas
visitadas.

10
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ANEXO 1

PLANILHA DE DADOS DAS FONTES DE ABASTECIMENTO
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Projeto Cadastro de Fontes de Abastecimento por Agua Subterranea
Diagnostico do Munici pio de Touros — Estado do Rio Grande do Norte

c®IGO LATITUDE | LONGITUDE PONTO DE NATUREZA PROF. VAZ KO SITUAQﬁO EQUIPAMENTO DE FONTE FINALIDADE STD
LOCALIDADE DE
PO S w AGUA DO TERRENO (m) (L/h) DO POQ BOMBEAMENTO ENERGIA DO USO (mg/L)
Doméstico Primé&io, Doméstico Secund &io,
DO110 ARACATI 051832,2 | 353947,4 Poq tubular | Pblico 160 Em Operacéo Bomba submersa Trifésica Animal, 543,4
DO111 ARACATI 051823,8 | 353942,9 Po tubular | Pblico 160 Paralisado Bomba submersa s
DO112 | COLORADO 051730,9 | 354309,9 Poq tubular | Pblico 200 Em Operagéo Bomba submersa Trifésica Doméstico Prim &io, Doméstico Secund &io, 466,05
DO113 COLORADO 051725,0 | 354311,2 Poq tubular | Pblico 160 Paralisado Bomba submersa s
Doméstico Primé&io, Doméstico Secund &io,
DO114 LAGOA DE SERRA VERDE 051805,5 354617,5 Po tubular P blico 198 Em Operacéo Bomba submersa Trifésica Animal, 2164,5
DO115 | ARRIBAO 051857,1 | 354652,7 Poq tubular | Pblico 200 Em Operacéo Bomba submersa Trifésica Doméstico Secund &io, Animal, 1625
DO116 ARRIB 20 051907,7 | 354626,9 Poq tubular | Particular 18,2 Em Operacéo Bomba submersa Trifésica Doméstico Secund &io, Animal, 2167,1
DO117 | CHICO MENDES | 051938,7 | 354635,5 Poq tubular | Pblico 280 Em Operacéo Bomba submersa Trifésica Doméstico Secund &io, Animal, 1748,5
DO118 | CHICO MENDES Il 051913,8 | 354834,3 Poq tubular | Pblico 280 Em Operacéo Bomba submersa Trifésica Doméstico Secund &io, Animal, 2294,5
DO119 BAIXA FUNDA 051857,6 | 354445,8 Poq tubular | Pblico 120 Em Operacgéo Bomba submersa Trifésica Doméstico Secund &io, Animal, 1449,5
Doméstico Primé&io, Doméstico Secund &io,
DO120 | SANTO ANTONIO 052043,8 | 354223,0 Poq tubular | Pblico 168 Em Operacéo Bomba submersa Trifésica Animal, 1332,5
DO121 SANTO ANTONIO 052048,8 | 354211,1 Poq tubular | Pblico Paralisado Bomba submersa Trifésica s
DO122 CAJA 052408,6 | 354530,0 Poq tubular | Pblico 208 Abandonado s
Doméstico Prim&io, Doméstico Secund &io,
DO123 CAJA 052356,6 | 354627,9 Pog tubular | Pblico 200 Em Operacéo Bomba submersa Trifésica Animal, 984,1
DO124 CAJA 052518,8 | 354603,8 Poq tubular | Pblico Paralisado Bomba submersa s
DO125 SEDE 051209,7 | 352700,8 Poq tubular | Pblico 21 Paralisado s 118,95
DO126 | SEDE 051210,4 | 352659,5 Poq tubular | Pblico 60 Em Operacgéo Bomba submersa Trifésica Dom éstico Prim&io, Doméstico Secund &io, 143,65
DO127 SEDE 051223,8 | 352641,7 Poq tubular | Pblico 56 Paralisado Bomba submersa Trifésica s 70,2
DO128 | SEDE 051145,1 | 352748,3 Poq tubular | Pblico 56 Em Operacéo Bomba submersa Trifésica Doméstico Prim&io, Doméstico Secund &io, 122,85
DO129 | SEDE 051140,8 | 352756,9 Po tubular | Pblico 58 Em Operacgéo Bomba submersa Trifésica Doméstico Prim &io, Doméstico Secund &io, 149,5
DO130 | SEDE 051142,4 | 352758,0 Poq tubular | Pblico 58 Em Operacéo Bomba submersa Trifésica Dom éstico Prim &io, Doméstico Secund &io, 187,85
DO131 | SEDE 051133,0 | 352752,3 Poq tubular | Pblico 56 Em Operacéo Bomba submersa Trifésica Doméstico Prim&io, Doméstico Secund &io, 141,7
DO132 SEDE 051135,2 | 352812,8 Poq tubular | Particular Paralisado Bomba submersa s 16900
DO133 | CAJUEIRO 050922,5 | 353047,7 Poq tubular | Pblico 58 Em Operacéo Bomba submersa Trifésica Dom éstico Prim &io, Doméstico Secund &io, 365,3
DO134 | CAJUEIRO 050913,9 | 353107,5 Poq tubular | Pblico 47 Em Operacéo Bomba submersa Trifésica Dom éstico Prim &io, Doméstico Secund &io, 399,75
DO135 CAJUEIRO 050918,1 | 353048,1 Poq tubular | Pblico 34,1 Paralisado Bomba submersa i 236,6
DO136 LAGOA DO SAL 050856,6 | 353227,5 Poq tubular | Pblico 38 Em Operagéo Bomba submersa Doméstico Prim &io, Doméstico Secund &io, 410,15
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c®IGO LATITUDE | LONGITUDE PONTO DE NATUREZA PROF. VAZ KO SITUAQﬁO EQUIPAMENTO DE FONTE FINALIDADE STD
LOCALIDADE DE
PO s w AGUA DO TERRENO (m) (L/h) DO PO BOMBEAMENTO ENERGIA DO USO (mg/L)
DO137 LAGOA DO SAL 050858,8 | 353223,0 Poq tubular | Pblico 30 Em Operacéo Bomba submersa Trifésica Dom éstico Prim &io, Doméstico Secund &io, 254,15
DO138 | ASTRAL 050909,8 | 353156,8 Poq tubular | Pblico Em Operacéo Bomba submersa Trifésica Doméstico Prim&io, Doméstico Secund &io, 473,2
DO139 ASTRAL 050914,0 | 353152,3 Poq tubular | Pblico Paralisado Bomba submersa s
DO140 ASTRAL 050908,6 | 353200,0 Poq tubular | Pblico Paralisado Bomba submersa s
DO387 | SANTA LUZIA 051828,0 | 352827,6 Poq tubular | Pblico 73 Em Operacéo Bomba submersa Trifésica Doméstico Prim&io, Doméstico Secund &io, 91,65
DO388 SANTA LUZIA 051827,8 | 352827,8 Poq tubular | Pblico 60 Paralisado N &b equipado i
DO389 | SANTA LUZIA 051858,7 | 352804,7 Poq tubular | Pblico 62 Em Operacéo Bomba submersa Trifésica Dom éstico Prim &io, Doméstico Secund &io, 117
DO390 SANTA LUZIA 051823,4 | 352846,8 Poq tubular | Pblico 62 Abandonado s
DO391 | SANTA LUZIA 051823,9 | 352847,5 Poq tubular | Pblico 62 Em Operacéo Bomba submersa Trifésica Doméstico Prim &io, Doméstico Secund &io, 78,65
D0O392 SANTA LUZIA 051823,9 352847,4 Po tubular P (blico 41 N &b Instalado s 91
FAZENDA JAFE - Doméstico Primé&io, Doméstico Secund &io,
D0O393 BOQUEIR AO 051417,5 | 353112,0 Poq tubular | Particular 40 Em Operacéo Bomba submersa Trifésica Animal, Agricultura, 44,2
FAZENDA JAFE -
D0O394 | BOQUEIR A0 051526,7 | 352924,8 Pog tubular | Particular 90 Em Operagéo Bomba submersa Trifésica Doméstico Primé&io, Doméstico Secund &io, 200,85
DO395 | SITIO GERAL 051239,1 | 353100,5 Poq tubular | Particular 78 Em Operacéo Bomba submersa Trifésica Doméstico Prim &io, Doméstico Secund &io, 141,7
DO396 SITIO GERAL 051230,7 | 353100,4 Poq tubular | Particular 36 Em Operacéo Bomba submersa Trifésica Agricultura, 93,6
DO397 SITIO GERAL 051230,5 | 353100,5 Poq tubular | Particular 30 Abandonado s
DO0O398 BOQUEIR 70 051344,5 | 353236,6 Poq tubular | Pblico 70 Em Operacéo Bomba submersa Trifésica Doméstico Prim &io, Doméstico Secund &io, 77,35
DO399 | VILA ASSIS 051418,3 | 353506,6 Poq tubular | Pblico 70 Em Operacéo Bomba submersa Trifésica Doméstico Prim&io, Doméstico Secund &io, 444,6
DO400 | VILA ASSIS 051410,3 | 353518,8 Poq tubular | Pblico 70 Em Operacéo Bomba submersa Trifésica Doméstico Prim&io, Doméstico Secund &io, 1155,05
DO401 VILA ASSIS 051421,1 | 353451,9 Poq tubular | Particular Em Operacéo Bomba submersa Trifésica Agricultura, 1495
DO0402 VILA ISRAEL 051206,2 353311,7 Po tubular P (blico 68 Paralisado s 324,35
DO403 | VILA ISRAEL 051216,6 | 353313,9 Poq tubular | Pblico Em Operacéo Bomba submersa Trifésica Dom éstico Prim&io, Doméstico Secund &io, 529,1
Doméstico Primé&io, Doméstico Secund &io,
D0O404 VILA ISRAEL 051155,5 | 353257,8 Poq tubular | Pblico 84 Em Operacéo Bomba submersa Trifésica Agricultura, 384,8
DO405 VILA ISRAEL 051204,5 | 353332,9 Poq tubular | Particular 70 N &0 Instalado s
DO406 VILA ISRAEL 051152,8 | 353350,7 Poq tubular | Particular Em Operacéo Bomba submersa Trifésica Agricultura, 732,55
D0O407 VILA ISRAEL 051150,0 | 353350,8 Poq tubular | Particular 74 Em Operacéo Bomba submersa Trifésica Agricultura, 664,3
Domeéstico Prim&io, Doméstico Secund &io,
D0O408 VILA ISRAEL 051147,4 | 353421,6 Poq tubular | Particular Em Operacéo Bomba submersa Trifésica Agricultura, 573,95
DO409 VILA ISRAEL 051149,1 | 353422,6 Poq tubular | Particular 72,5 Paralisado Bomba submersa s 460,85
DO410 VILA ISRAEL 051208,2 | 353259,4 Poq tubular | Particular 70 Paralisado Bomba submersa Trifésica s
Doméstico Primé&io, Doméstico Secund &io,
DO411 VILA ISRAEL 051130,0 | 353426,8 Poq tubular | Particular 72 Em Operacéo Bomba submersa Trifésica Agricultura, 793
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c®IGO LATITUDE | LONGITUDE PONTO DE NATUREZA PROF. VAZ KO SITUAQﬁO EQUIPAMENTO DE FONTE FINALIDADE STD
LOCALIDADE DE
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DO412 VILA MAYNE 051117,9 | 353422,1 Poq tubular | Particular 72 Em Operacéo Bomba submersa Trifésica Doméstico Prim&io, Animal, Agricultura, 497,25
D0O413 VILA MAYNE 051114,1 | 353452,2 Poq tubular | Particular 70 Paralisado Bomba submersa Trifésica s
Doméstico Primé&io, Doméstico Secund &io,
DO414 VILA MAYNE 051112,8 | 353456,8 Poq tubular | Particular 70 Em Operacéo Bomba submersa Trifésica Animal, Agricultura, 763,75
DO415 VILA MAYNE 051109,6 | 353501,1 Poq tubular | Particular 70 Em Operacéo Bomba submersa Trifésica Doméstico Secund &io, Agricultura, 562,9
Doméstico Primé&io, Doméstico Secund &io,
DO416 VILA MAYNE 051104,5 353516,0 Poq tubular Particular 71 Em Operacgéo Bomba submersa Trifésica Agricultura, 453,7
DO417 | VILA MAYNE 051112,0 | 353545,9 Poq tubular | Pblico 56 Em Operacéo Bomba submersa Trifésica Dom éstico Prim &io, Doméstico Secund &io, 1024,4
D0418 VILA MAYNE 051105,1 | 353546,1 Poq tubular | Pblico Em Operacéo Bomba submersa Trifésica Agricultura, 1339
D0419 BAIXA DO BAR O 051202,0 | 353739,9 Pog tubular | Particular Em Operacéo Bomba submersa Trifésica Dom éstico Prim&io, Doméstico Secund &io, 1430
D0420 BAIXA DO QUINQUIM 051311,0 | 353643,3 Poq tubular | Pblico Abandonado s
DO421 VILA ASSIS 051341,2 | 353558,5 Poq tubular | Particular 70 Em Operacéo Bomba submersa Trifésica Agricultura, 982,8
D0422 VILA ASSIS 051251,7 | 353518,2 Poq tubular | Particular 71 Paralisado Bomba submersa i 815,1
D0423 VILA ASSIS 051253,6 | 353510,6 Poq tubular | Particular 74 Em Operacéo Bomba submersa Trifésica Agricultura, 3191,5
DO424 VILA ASSIS 051225,6 | 353545,6 Poq tubular | Particular Paralisado Bomba submersa s
Doméstico Primé&io, Doméstico Secund &io,
DO425 BOA CICA 051635,9 | 353254,3 Poq tubular | Particular Em Operacéo Bomba submersa Trifésica Agricultura, 76,05
DU281 | PEROBAS-POQ@ | 051503,3 | 352349,9 Pog tubular | Piblico 82 Em Operagéo Bomba submersa Trifésica Doméstico Primé&io, Doméstico Secund &io, 169,65
DU282 PEROBAS - PO QO Il 051502,9 352349,7 Po tubular P (blico 42 Abandonado s
DU283 PEROBAS - PO (O Il 051508,3 352338,4 Po tubular P (blico 60 Paralisado s 85,15
DU284 PEROBAS 051507,4 | 352337,4 Poq tubular | Particular 42 N &0 Instalado s 145,6
DU285 PEROBAS - PO | 051440,4 | 352401,1 Po tubular | Particular 66 Em Operacéo Bomba submersa Trifésica Ind(stria/Comércio, 109,85
DU286 | PEROBAS-PO Q@ II 051427,3 | 352420,2 Pog tubular | Particular 72 Em Operagéo Bomba submersa Trifésica Doméstico Primé&io, Doméstico Secund &io, 77,35
Doméstico Primé&io, Doméstico Secund &io,
DU287 PEROBAS - PO | 051329,8 | 352505,2 Poq tubular | Particular 18 Em Operacéo Bomba centrifuga Monofé&sica | Agricultura, Ind(stria/Com écio, 84,5
DU288 PEROBAS -POQ I 051330,6 | 352502,9 Poq tubular | Particular 14 Em Operacéo Bomba centrifuga Monof&ica | Agricultura, 86,45
DU289 PEROBAS - PO @ Il 051328,9 | 352459,5 Poq tubular | Particular 18 N &0 Instalado s 226,85
DU290 CARNAUBINHAS - PO | 051258,0 | 352555,3 Poq tubular | Pblico 58 Em Operacgéo Bomba submersa Trifésica Dom éstico Prim &io, Doméstico Secund &io, 79,3
DU291 | CARNAUBINHAS -POQ@ Il | 051257,0 | 352554,8 Pog tubular | Piblico 54 Em Operagéo Bomba submersa Trifésica Doméstico Primé&io, Doméstico Secund &io, 50,05
DU292 MATADOURO 051232,1 | 352751,6 Poq tubular | Pblico 20 N &0 Instalado s 164,45
DU293 TOUROS - CENTRO 051146,7 | 352801,3 Poq tubular | Particular 50 Em Operacédo Bomba centrifuga Monof&ica | Indistria/Comércio, 165,75
DU294 TOUROS - CENTRO 051131,5 | 352817,6 Poq tubular | Particular 42 Em Operacéo Bomba submersa Trifésica IndUstria/Comércio, 78,65
DU295 TOUROS - CENTRO 051132,0 | 352829,2 Po tubular | Pblico 45 Em Operacgéo Bomba submersa Dom éstico Prim &io, Doméstico Secund &io, 134,55
DU296 MONTE ALEGRE 050740,6 | 353629,3 Poq tubular | Pblico 40 Em Operacéo Bomba submersa Trifésica Doméstico Prim&io, Doméstico Secund &io, 556,4
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DU297 MONTE ALEGRE 050800,9 353543,3 Po tubular P (blico 31 N &b Instalado s
DU298 SAO JOSE 050812,6 353501,9 Poq tubular P (blico 32 N &0 Instalado s 950,95
DU299 SAO JOSE 050812,4 | 353458,6 Poq tubular | Pblico 36 Em Operacéo Bomba submersa Trifésica Dom éstico Prim &io, Doméstico Secund &io, 1067,3
DU300 SAO JOSE 050812,5 353425,1 P (blico 42 N &b Instalado s
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ANEXO 2

MAPA DE PONTOS D A GUA



