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Mapa politico da Estado de Rondénia com a localizagédo do municipio de Buritis.
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Apresentacao

A obtencdo de agua potavel para o abastecimento dos centros urbanos tem se tornado
um grande desafio para as autoridades responsaveis. Com o desenvolvimento desordenado dos
nucleos urbanos, tem aumentado a preocupagdo com a qualidade e a quantidade de agua
disponivel para o abastecimento publico. A degradagao deste importante bem € um dos grandes
desafios a ser enfrentado pela humanidade.

A CPRM - Servigo Geolégico do Brasil tem procurado dar a sua contribuicdo com a
aplicacdo de novas tecnologias na obtengcdo de agua com qualidade e quantidade para o
atendimento a uma demanda cada vez maior.

Este trabalho contém as atividades desenvolvidas pela CPRM na avaliagado do potencial
hidrogeoldgico da area urbana do municipio de Buritis (RO), objeto de convénio celebrado com a
Fundacao Nacional de Saude - FNS.

Além do texto explicativo de cada atividade executada, sdo apresentados mapas,
tabelas, fotografias e perfis construtivos dos pogos-testes executados.
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Resumo

A area urbana do municipio de Buritis - RO, com uma populagdo de aproximadamente
15.000 habitantes (estimativa), vem sofrendo com a falta de abastecimento de agua potavel. A
sede do municipio ndo possui um sistema de abastecimento e distribuicdo de agua, dessa forma a
populagao tenta suprir a sua demanda através de cacimbas que produzem pequenas vazodes (ex.:
1000 I/dia).

A CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil, juntamente com a Fundagédo Nacional de Saude,
desenvolveu o estudo de avaliagdo do potencial hidrogeolégico da area urbana de Buritis como
uma alternativa para o abastecimento publico através de agua subterranea.

A metodologia empregada utilizou ferramentas, tais como: analise de imagens de
sensoriamento remoto, mapeamento geoldgico-estrutural, levantamento geofisico,
cadastramento de pocgos utilizados pela populagcdo com coleta de amostras de agua para
caracterizagao fisico-quimica e bacteriologica e definigdo da diregdo de fluxo da agua
subterranea, além da perfuracéo de dois pogos tubulares profundos.

O resultado da analise dos varios parametros utilizados indicou uma zona com maior
favorabilidade para obtengao de agua subterranea do aquifero fissural através de pogos tubulares.
Entretanto, os dois pogos perfurados ndo apresentaram o resultado desejado. Ambos 0s pogos,
perfurados pela Geoeste Construcdes Civis Ltda, Pt01 com 81 metros de profundidade e o Pt02
com 91 metros de profundidade, foram considerados secos.

Os parametros fisico-quimicos (condutividade elétrica e pH) e bacteriolégicos analisados
indicaram que a agua que esta sendo consumida pela populagao, captada nas cacimbas, esta
contaminada pelas fossas domésticas e/ou outras fontes poluentes locais, sendo necessario o
tratamento por cloragao ou fervura para o consumo.
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Introducao

O presente relatério é resultado do
trabalho desenvolvido pela CPRM em convénio
com a Fundacdo Nacional de Saude no
municipio de Buritis - RO. Os trabalhos visavam
avaliar o potencial hidrogeologico da area da
sede municipal para a captagdo de agua
subterranea através de pocgos tubulares
profundos, de modo a fornecer agua potavel a
sua populagéo (Foto 1). A escolha da agua
subterranea como fonte de abastecimento se
deve ao fato de que, normalmente, os custos
para sua captacdo sdao bem menores do que
aqueles que envolvem a captacdo de agua
superficial.

O municipio de Buritis (Figura 1) situa-se
na porgao centro-oeste do Estado de Rondénia,
limita-se ao norte com o municipio de Porto
Velho, ao sul com Campo Novo, a leste com
Monte Negro e Alto Paraiso e a oeste com Vila
Nova do Mamoré. A sua sede esta localizada a
aproximadamente 330 km da cidade de Porto
Velho. Para se ter acesso a mesma, partindo-se
de Porto Velho, toma-se a BR364, sentido
Cuiaba, até a cidade de Ariquemes, a partir dai,
percorre-se 71 Km, ao longo da BR421, até a
linha C-15, e através desta, mais 56 Km até a
cidade de Buritis.
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Tratando-se de um municipio novo, criado
em 1995, Buritis ainda ndo apresenta servigos
de infra-estrutura capazes de atender a
contento a sua populacio urbana, estimada em
15.000 habitantes, vivendo em uma éarea de
aproximadamente 5 km’. A sua sede n&o possui
esgotamento sanitario, e o abastecimento de
agua potavel é feito através de cacimbas
particulares com caracteristicas construtivas
bastante precarias. Durante os meses de junho
a setembro, quando ha a diminuicdo da
intensidade pluviométrica, a populagdo sofre
consideravelmente com o abastecimento de
agua potavel, pois, neste periodo, as cacimbas
tendemasecar.

Foto 1- Vista parcial da area urbana de Buritis.
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Figura 1 - Mapa politico da Estado de Rondénia com a localizagao do municipio de Buritis.
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Geologia Regional e Estrutural

O levantamento geologico/estrutural
constitui-se em ferramenta de fundamental
importancia, juntamente com o levantamento
geofisico terrestre, para a locagdo de pogos
tubulares em areas de aquiferos fraturados.
Estudos de casos recentes comprovam que o
avango nas pesquisas sobre a circulagdo de
agua subterrdanea em meios fraturados,
depende do entendimento da geometria da
rede de fraturas nas quais a agua circula.

Assim sendo, a investigagdo em questao
objetivou identificar o que determina os padrdes
das redes de fraturamento, as densidades e
aberturas dessas fraturas, ou seja, entender a
evolugao tectdnica da regidao e as
caracteristicas mecanicas das rochas. Apesar
destes estudos serem relativamente
complexos, porque envolvem uma sucessao de
campos tensionais e suas recorréncias no
tempo geologico, € possivel fazer algumas
simplificagbes que em nada diminuem o grau
de exatiddo do método, uma vez que nao é
necessario estudar a evolugao dos sistemas de
fraturas desde os tempos pré-cambrianos. Faz-
se necessario, isto sim, entender como é a
tectbnica mais recente, porque € esta tectbnica
que vai determinar o parametro fundamental
para a circulacédo da agua subterranea.
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Este parametro é a posicao, o
comportamento espacial e a abertura das
fraturas, pois a condutividade hidraulica varia
ao cubo com relacdo ao ultimo fator, mas é
somente diretamente proporcional a densidade
das fraturas (lei cubica). Desta forma, o
conhecimento dos eventos tectbnicos mais
recentes, cenozdicos ou neotectbnicos, e seus
campos de esforgcos, permitem determinar a
posicdo espacial das fraturas mais abertas,
denominadas como T. E isto € a chave para a
locacdo de um bom pog¢o em area de aquifero
fraturado.

O estudo dos aspectos
geoldgico/estruturais da regido de interesse
principiou com o levantamento bibliografico das
informacdes disponiveis, sua compilacdo e
organizagado, estudos de sensores remotos
(imagens de satélite LANDSAT-TM,
monocromaticas e policromaticas nas escalas
1:100.000 e 1:250.000 e fotografias aéreas na
escala 1:120.000). Estas atividades pré-
operacionais permitiram a elaboracdo dos
primeiros mapas de servico - de carater
bibliografico/interpretativos, que orientaram
todas as atividades de campo (também
denominadas operacionais).

As atividades de campo consistiram no
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mapeamento geoldgico com énfase nas feicdes
estruturais mapeamento das
descontinuidades mecanicas das rochas,
principalmente os sistemas de fraturas, sua
geometria e cinematica e suas interrelagdes
espaciais e cronologicas. O mapeamento
geologico desenvolveu-se com a visita a todos
os afloramentos rochosos existentes no
perimetro urbano, com os estudos estendendo-
se centrifugamente até um raio de 10 km do
centro da cidade. Além deste levantamento de
alta densidade, as atividades de observacéao
geoldgica mais expandidas, na escala
1:25.000, forneceram importantes informacoes
sobre o contexto geoldgico/estrutural regional
no qual aregiao estainserida.

Os procedimentos de campo para a coleta
das informacdes foram semelhantes daqueles
usualmente efetuados nos mapeamentos
geoldgicos. A rotina utilizada foi a seguinte:
Descricao detalhada do afloramento e
coleta de amostras;

Medigao da atitude das fraturas, definicao
de "familias", suas interrelagdes, presenca de
mesofalhas com definicdo do tipo de
movimento e identificacado de estrias;

Medida da atitude das fraturas
preenchidas.

Estes dados foram anotados em uma
tabela adequada e a seguir tratados em
escritério com a aplicagdo do Diagrama de
Riedel para a definicdo dos campos tensionais,
estruturas principais e das componentes, com o
objetivo de identificar as dire¢des T (fraturas
abertas).

O levantamento mesotecténico dos
afloramentos da regido de Buritis permitiu a
coleta de 301 medidas estruturais.

2.1 -Geologia Regional

O quadro geologico regional de Buritis
(Figura 2) foi sistematizado no final da década
de setenta em termos de um granito de anatexia
ou granito de embasamento incluido no
Complexo Xingu ou Jamari de idade
Arqueano/Paleoproterozéico. Na década de
noventa, a evolugdao do conhecimento
geologico regional permitiu que se procedesse
uma revisao dos dados geologicos disponiveis,
com a definicdo da Suite Intrusiva Alto
Candeias de idade mesoproterozdica que
constitui a geologia da regido em questao.

Coberturas Cenozéicas

Falha
Formagao Palmeiral

P Zona de cisalhamento ductil ¢ !

- Formacgéao Nova Floresta

Suite Intrusiva Alto Candeias
Complexo Jamari

—~__~ Contato definido
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Figura 2 - Mapa geolégico simplificado da regido de
Buritis/Campo Novo.

As rochas graniticas da regido do Alto
Candeias (Foto 2) foram objeto de estudo de
Souza et al. (1975), Leal et al. (1978) e Isotta et
al. (1978). Estes ultimos delimitaram um corpo
de dimensdes batoliticas (Macico Alto
Candeias) e dois plutdes mais a norte.
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Foto 2 - Afloramento granitico na regidao de Buritis
representativo da Suite Intrusiva Alto Candeias.

O macico Alto Candeias exibe uma forma
alongada de direcdo WNW-ESE, sendo que as
suas verdadeiras dimensdes s&o ainda
desconhecidas. O contato com as encaixantes
€ marcado por uma zona de cisalhamento
transcorrente sinistral no seu limite norte,
enquanto que a borda sul é recoberta pelas
rochas basicas da Formagao Nova Floresta e
pelas rochas sedimentares da Formagao
Palmeiral ("Graben" dos Pacaas Novos). E
constituido predominantemente por granitos
porfiriticos de granulagdo média a grossa,
texturalmente piterliticos e, em menor
quantidade, granitos equigranulares de
granulacdo fina a meédia, aplitos e sienitos
equigranulares de grdo fino a médio. Os
primeiros sdo composicionalmente definidos
como hornblenda-biotita monzogranitos,
biotita-monzogranitos e quartzo-monzonitos e
possuem cristais ovoides e tabulares
centimétricos de feldspato alcalino pertitico,
esporadicamente manteados por plagioclasio.
Representam a fase mais precoce e o0s
contatos com os granitos equigranulares finos
sao observados na borda nordeste do macico.
Na borda norte estes granitos exibem umalarga

zona de cisalhamento com transformacéao das
rochas em protomilonitos e milonitos.
Internamente zonas discretas de cisalhamento
ductil também ocorrem mas, em geral,
mostram-se afetados apenas por uma tectdnica
raptil.

As rochas charnockiticas, anteriormente
inseridas no Complexo Xingu, também fazem
parte da suite, com a principal ocorréncia
situada na borda SE do macicgo Alto Candeias,
além de outros corpos de menor expressao na
porcao central do mesmo, o0s quais exibem
contato transicional com os granitos.

2.2 -Geologia Estrutural

As descontinuidades (Foto 3) que
segmentam as rochas que constituem o terreno
em torno do municipio de Buritis sao
dominantemente juntas, nao raramente
fraturas, quando a sua natureza cinematica
nao pode ser definida, além de falhas, mais
raramente. A figura 3 mostra o conjunto dos
principais fotolineamentos interpretados, cujas
diregdes foram integralmente confirmadas em
escala de afloramento.

A analise estatistica das 301 medidas de
lineamentos (fraturas) mostrou o seguinte
conjunto de "familias":

e N-S:49 medidas;

o E-W : 66 medidas;
«N30a40E:40 medidas;
«N60a75E:44 medidas;
«N20 E : 14 medidas;
«N20a 30W:52 medidas;
« N45W :6 medidas
«N60a 75W:30 medidas.
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Foto 3 - Rocha granitica na regido de Buritis
apresentando diregdes variadas de fraturamento.

As juntas sdo superficies de ruptura sem
deslocamento dos blocos separados. Em geral,
tém alguns metros de extens&o Vvisivel,
podendo alcangar varias dezenas de metros.
Elas configuram familias entrecruzadas, em
numero de duas ou mais, conforme o local. O

espacamento das juntas em cada familia pode
ser, localmente, de poucos decimetros, mas em
geral é de varios centimetros até métrico.

As falhas visiveis em escala de
afloramento sao superficies pouco expressivas
onde, devido a acao do intemperismo, as
estrias sao de dificil caracterizacéo. Elas tém
extensdes que variam de poucos metros a
dezenas de metros e envolvem, em geral,
deslocamentos pouco expressivos, de
decimetros a centimetros. Associadas as
falhas aparecem, esporadica e
localizadamente, pequenas zonas
transtensionais representadas por fraturas de
distensdo com preenchimento de material
remobilizado, além de zonas onde a cataclase
gerou materiais cuminuidos em "filmes" ou
bandas pouco espessas.

CAMPO TENSIONAL PLEISTOCENICO
E PRINCIPAIS ESTRUTURAS GERADAS

Y a0

= T =
P
R
. X ! =
Y=tE.W
T=%N 45°W
P=tN70275°E
R=%N 70% 75°W

X=t N 20 25°E
R'=:N 20> 25" W

04 == Nas°W

CAMPO TENSIONAL MIOCENO/PLIOCENICO
E PRINCIPAIS ESTRUTURAS GERADAS

1
NS

04=£N40-50°E
Y=£N-S
T=+N 45°E
P=+ N 15%20°E
R=z N 15° 20°W
X=1 N 70°- 75°'W
R'=t N 70°- 75°E

Figura 3 - Municipio de Buritis - Mapa de lineamentos fotointerpretados (Escala 1:100.000) e campos tensionais

responsaveis pela geragao das principais estruturas.
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T= Fraturas abertas

Figura 4 - Esbogo em escala ampliada da area em volta da cidade de Buritis com o0s principais lineamentos

que a transectam e sua natureza
evento tecténico do Cenozéico).

2.3-Conclusodes

Nos diversos afloramentos estudados,
pode-se reconhecer a presenca de "familias"
de descontinuidades, em redes assimétricas,
cujo padrao decorreu de regimes de
cisalhamento n&o-coaxiais relacionados a
eventos tectonicos superimpostos desde o Pré-
Cambriano até o Quaternario. A separagao das
"familias" de descontinuidades nao é tarefa facil
em virtude da escassez de estruturas de
movimentacdo falhas, que conferem maior
seguranga no estabelecimento dos campos
tensionais e respectivas estruturas. Apesar de
tais limitacbes, a presenga de "familias" de
descontinuidades preenchidas ja constitui
importante ferramenta para definicdo dos
sistemas "antigos" e sua separagao dos
sistemas neotectonicos.

Com base neste critério, conjugado com
elementos tedricos aplicados em escala
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mecanica, de acordo com o campo tensional pleistocénico (ultimo

regional, foi possivel definir a atuacdo de dois
(2) eventos neotectdnicos (Figura 3), sendo que
0 campo tensional apregoado ao periodo
Pleistoceno Superior/Recente e as respectivas
estruturas derivadas, revestem-se de grande
importancia prospectiva para agua
subterranea. Como consequéncia, deve-se dar
especial atengado as fraturas T (fraturas
abertas), com direcdo N45W, sem ,contudo,
desprezar o entrecruzamento das demais
descontinuidades que completam o modelo.
Uma questdo de extrema importancia diz
respeito a atitude destas descontinuidades
mais "recentes", pois estas estruturas de
neotecténica apresentam mergulhos altos (70 a
90), o que limita a sua interconexao em
profundidade, deixando com consequéncia um
critério prospectivo ligado principalmente a
interconexao destes com as fraturas com
menor angulo de mergulho.
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Hidrogeologia

A cidade de Buritis esta localizada sobre
terrenos cristalinos, rochas graniticas da Suite
Intrusiva Alto Candeias, que em termos
hidrogeoldgicos se comportam como aquiferos
fissurais, ou seja, o armazenamento e a
transmissao de agua na rocha se da através de
suas fraturas e/ou falhas. Os aquiferos fissurais
tendem a ser menos potenciais que o0s
aquiferos porosos que armazenam e
transmitem a agua da sua formagao atraves
dos poros. Entretanto, no processo de
intemperismo das rochas graniticas, o produto
de alteragcdo € geralmente constituido por
material quartzo-feldspatico de granulometria
bastante grosseira, dessa forma cria-se a
possibilidade de obtengcdo de pequenos
volumes de agua (1 a 3 m’/h) através de pogos
tubulares de pequena profundidade (20 metros,
em média), que captam agua dessa zona de
alteracdo. Na regido de Buritis ndo foram
encontrados pog¢os que captam agua do
aquifero fissural.

Apesar de Buritis ndo possuir um sistema
de abastecimento de agua potavel, a demanda
requerida é suprida pelos moradores através de
cacimbas particulares. Até mesmo
estabelecimentos que necessitam de grandes
volumes de agua diariamente, tais como:
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hotéis, posto de saude e restaurantes; sao
obrigados a utilizar o manancial subterraneo
dessa forma. O problema se agrava no "verao",
periodo compreendido entre junho e setembro,
quando o indice pluviométrico é bastante
reduzido. Nesse periodo as cacimbas tém o
nivel freatico rebaixado chegando, até mesmo
algumas a secar.

3.1 -Cadastramento de Pogos

De acordo com o levantamento feito na
area urbana de Buritis (ver Tabela 1 e Figura 5),
foram selecionadas 50 cacimbas para
determinacao do nivel estatico, profundidade,
caracteristicas construtivas, pH e
condutividade elétrica, dentre outras
informagdes. Utilizando-se o nivel estatico de
37 cacimbas, juntamente com o mapa
planialtimétrico da area urbana, foi possivel
confeccionar o mapa piezométrico de Buritis,
definindo-se a diregdo de fluxo da agua
subterranea.

De modo geral, as cacimbas possuem
caracteristicas construtivas precarias, pois néo
possuem a boca do pogo bem vedada para
impedir o acesso de animais, nem 0 piso
cimentado ao redor do po¢o de modo a impedir
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cacimba | prof.(m) | NE(m) | extragdo | pH e?(;:i((l:é Rev | uso data |cacimba [ prof.(m)| NE(m) | extragdo | pH e?;:i((lz'a Rev | uso data
(0S/em) (CS/cm)
1 13 11,9 | bomba | 5,5 120 n3o | Dom. |08.09.98| 26 8 7,4 - 5.4 87,5 nao - 110.09.98
2 12 10,9 | bomba | 4,9 39 ndo | Dom. [08.09.98| 27 12 10,25 | balde | 54 85,2 ndo | Dom. {10.09.98
3 7,5 6,8 balde 5 47 ndo | Dom. [09.09.98| 28 9,3 9 balde | 4,2 16,9 ndo | Dom. {10.09.98
4 9 8,15 | bomba |5,48 87,8 ndo | Dom. |09.09.98| 29 12,5 11,8 - 5,24 64,8 ndo | Dom. [10.09.98
5 7 6,35 - 5,76 156 n3o | Dom. |09.09.98| 30 12 11,6 - 4,05 14 nao - 110.09.98
6 8,7 7,9 bomba |5,25 119 nio | Rest. [09.09.98 31 16 14,55 | bomba (4,15 15,3 nao | Dom. |10.09.98
7 6,5 5,5 - 4,05 120 ndo |Padar. |09.09.98| 32 10 9,2 - 3,95 18,2 ndo | Dom. [10.09.98
8 7 6,6 - 5,32 108 ndo | hotel |09.09.98] 33 7,5 6,75 | bomba |4,95 57,1 nao - 110.09.98
9 4.5 3,8 bomba | 5,1 49,5 nao | posto [09.09.98 34 7,5 7,1 bomba 4 18,2 nao - 10.09.98
10 7 5,5 - 4,55 95,2 sim | hotel [09.09.98| 35 9,5 7,25 - 4,4 36 nao - 110.09.98
11 6,5 3,85 bomba |5,37 75,8 sim | hotel 109.09.98| 36 8 7,6 balde |4,15 24,5 ndo | Dom. |10.09.98
12 3,7 2,2 bomba | 4,9 27,6 sim | Dom. [09.09.98( 37 9 6,45 | bomba |4,15 18,8 ndo | Dom. {10.09.95
13 3 1,55 - 4,84 30,4 ndo | Dom. |09.09.98| 38 6 4 - 4,9 56,6 - | Dom. [10.09.98
14 4,6 4 bomba | 4,8 49,5 ndo | hotel |09.09.98| 39 4 3,65 balde |5,17 52,7 ndo | Dom. [10.09.98
15 8 6,3 bomba |5,34 78,3 sim | boate [09.09.98( 40 11,5 10,75 | balde | 4,9 48,5 sim [ Dom. [10.09.98
16 8 7 bomba |4,89 58,5 sim [lanche|09.09.98( 41 17 14,2 bomba | 4,9 23,1 ndo | escola [10.09.98
17 14 10,7 | bomba | 5,9 238 sim | escola [09.09.98| 42 11 10,35 | balde [3,92 134 ndo | Dom. {10.09.98
18 8 7,5 bomba |5,66 153 sim | Pref. [09.09.98] 43 14 13 balde |4,05 14,5 ndo | Dom. [10.09.98
19 8,5 7,5 - 54 39,7 ndo | Dom. [09.09.98( 44 11 8,7 - 5,34 53,1 ndo | Dom. [11.09.98
20 10,5 9,2 bomba 5 34,2 - | Dom. |09.09.98| 45 12 10,5 balde |6,05 231 ndo | Dom. |11.09.98
21 7 5,6 bomba | 5,2 42 ndo | Dom. |10.09.98| 46 12 9,8 bomba |5,03 58,4 sim - |11.09.98
22 7 6,4 balde |4,25 14,8 nao | Dom. [10.09.98( 47 12,5 11,9 | bomba |4,65 25,7 nao | Dom. |11.09.98
23 8 6,9 - 4,32 21 ndo |Padar.|10.09.98| 48 9,5 8,8 - 4,54 52,7 - - |11.09.98
24 15 14,5 | bomba |4,95 47,6 - | Dom. |10.09.98| 49 7 6,25 | bomba | 4,5 21,3 ndo | Dom. [11.09.98
25 9 7,95 balde | 4,2 12,6 ndo | Dom. [10.09.98[ 50 10,5 9,4 bomba |5,14 533 sim [ Dom. [11.09.98

Rev. Revestimento Prof. - Profundidade NE - Nivel Estatico Dom.-

Rest. - Restaurante

doméstico Padar. - Padaria Pref. - Prefeitura Lanche - Lanchonete

Tabela 1 - Informagdes coletadas na fase de cadastramento das cacimbas.

a entrada por entre as paredes do poco € a
manilha (revestimento) de aguas servidas e/ou
de enxurradas. A grande maioria possui como
tampa ripas de madeira, além de manilhas
como revestimento apenas na parte superior do
poco, em média, com 30 cm acima do nivel do
terreno. As cacimbas captam agua subterréanea
de pequena profundidade. Possuem uma
profundidade média de 9,3 metros, variando de
3a 17 metros.

Foi cadastrado um pogo tubular
pertencente a Escola Municipal de Buritis
localizada na Av. Porto Velho. A vazéo de
producao € de 2.000 I/h, segundo informagdes

do proprietario da empresa construtora do
poco. Possui uma profundidade de 22 metros,
entretanto, ndo capta agua das fraturas da
rocha cristalina local (granito), mas sim da
rocha alterada, denominada tecnicamente de
saprolito ou horizonte C.

3.2 -Mapa Piezométrico

Utilizando-se as informacdes de 37
cacimbas, foi confeccionado o mapa
piezométrico da area urbana de Buritis (Figura
6). As linhas de isopiezas, como era de se
esperar, seguem, aproximadamente, a

10
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Figura 5 - Mapa da &rea urbana de Buritis com a localizagédo das cacimbas cadastradas.

topografia do terreno. As medi¢cées do nivel
estatico foram realizadas no periodo de 08 a
11/09/98, juntamente com a obten¢ao de outros
parametros e informagdes. Apesar do mapa ter
sido produzido baseado em niveis d'agua de
diferentes dias, o que ndo corresponde ao ideal,
€ preciso se levar em conta que no periodo de
medicbes o regime pluviométrico era baixo
(periodo de seca) e o volume retirado pelos

11

moradores na cidade é pouco significativo para
promover um rebaixamento pronunciado
nestes poucos dias. Além disso, ao analisar os
resultados obtidos, observa-se a pouca
interferéncia desses fatores uma vez que é
possivel ter uma definicdo clara da direcao de
fluxo subterraneo na area urbana de Buritis.
Uma vez que a totalidade da populagao
utiliza-se de agua subterranea para suprir sua
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4-cacimba cadastrada
com cota piezométrica

Direg&o de fluxo da
dgua subterrénea

Figura 6 - Mapa piezométrico da agua subterranea da area urbana de Buiritis.

demanda, o mapa piezométrico € de bastante
utilidade para definicado de areas de protecao
desse manancial. Observa-se que na porcao
oeste da cidade, acima da cota piziométrica 211
metros, qualquer fonte poluidora com
capacidade de dispersao (ex: hidrocarbonetos)
tem condigdes de comprometer a qualidade da
agua subterranea em toda a area urbana. Isto
porque as diregdes de fluxo subterraneo partem
deste ponto para toda a area, carreando

12

consigo o poluente. Dessa forma, aconselha-se
a utilizacdo dessa area como de preservacao
ambiental ou pelo menos que seja
desestimulada a instalacdo de postos de
gasolina, matadouros, curtumes, lixao, ou
outros tipos de estabelecimentos ou atividades
que produzam carga poluidora que ao ser
disposta no solo ou no subsolo possa vir a
contaminar a agua subterranea.
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3.3 -Hidrogeoquimica

Alguns parametros fisico-quimicos da
agua subterranea consumida pela populacao
foram medidos no local através de dois
aparelhos portateis: o medidor de pH (pHmetro)
e o de condutividade elétrica (condutivimetro).
O pH é representado pela concentracéo do ion
H* na solugdo, enquanto a condutividade
elétrica (CE) indica a capacidade da agua
conduzir eletricidade, e esta intimamente ligada
ao teor de sais dissolvidos (ions) namesma.

Foram feitas medicbes em 50 cacimbas. A
condutividade elétrica variou de 12,6 a 238
microS/cm (Grafico 1), com média de 59
microS/cm e o pH variou de 4 a 6,05 (Grafico 2),
comuma médiade4,86.

Como ja foi dito anteriormente, a area
urbana de Buritis ndo possui uma rede de
esgotamento sanitario, sendo a disposigao dos
dejetos organicos produzidos pelos domicilios
feita em fossas domésticas.

Na por¢ao mais populosa da area urbana,
a producdo de lixo e outros produtos
contaminantes favorecem a uma maior
contaminagao da agua subterranea. Sabendo-
se dessa situagdo, observa-se no mapa de
condutividade elétrica da agua subterranea
(Figura 7) que os valores maiores do que a
média das medi¢cdes (CE > 59 microS/cm)
tendem a ser encontradas na porgao mais
densamente povoada da cidade (sul). Isto leva
acrer que a agua subterranea pode estar sendo
contaminada pelas fossas domésticas e/ou
outras fontes de poluicdo antropogénicas, tais
como: valas negras, disposi¢cao de lixo nas
ruas, etc.

Na area com menor densidade
populacional (porcao noroeste e centro-oeste)
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os valores de condutividade elétrica tendem a
ser menores do que 20 microS/cm, que é
devido a uma menor influéncia antropogénica,
e podem estar representando o "background"
da condutividade elétrica da agua subterranea
na area urbana de Buiritis.

Da mesma forma, nas porgdes centro-
oeste e noroeste da area, onde ha uma menor
densidade populacional e consequentemente
uma menor chance de influéncia antropogénica
nas caracteristicas quimicas originais da agua
subterranea, os valores de pH tendem a ser
menores do que 4,5 (Figura 8).

90-120

10% >120

6%
60-90
12%

30-60
39%

Grafico1 - Distribuicdo dos valores de condutividade
elétrica (microS/cm) da 4gua subterrdnea das cacimbas
em Buritis.

3,5-4
4%

>5,5
10% 4-4.5

24%

5-5,5

34%
4,5-5
28%

Grafico 2 - Distribuicdo dos valores de pH da agua
subterranea das cacimbas na area urbana de Buritis.
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Figura 7 - Mapa indicando o zoneamento dos valores
de condutividade elétrica acima da média (59
microS/cm) da agua subterranea da area urbana de
Buritis.
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Figura 8 - Mapa indicando o zoneamento dos valores de
pH acima da média (pH > 4,9) da agua subterrénea das
cacimbas da area urbana de Buritis.

3.4 - Caracterizacao Bacterioldgica e Fisico-
Quimica
Além das medic¢des de pH e condutividade
elétrica na agua subterranea em 50 cacimbas
na area urbana, foram selecionadas 10
cacimbas (Tabela 2), preferencialmente, em
locais cujo o consumo de agua fosse feito por
um grande numero de pessoas, tais como:
hotéis, hospitais, escolas, restaurantes,
rodoviaria, etc...; para realizagdo de analises
bacteriologicas e fisico-quimicas. As amostras
coletadas foram remetidas para o laboratério
Sanear Engenharia Ambiental sediado em Belo
Horizonte (MG) para processamento. Para
cada analise fisico-quimica foram coletados 4
litros em quatro garrafas de um litro, sendo duas
com agua in natura, outra com 0,2 ml de acido
nitrico e outra com 0,2 ml de acido sulfurico para
preservacao de alguns elementos quimicos.
Para cada analise bacteriolégica foram
coletados 200 ml de agua em recipiente
esterilizado fornecido pelo laboratério. Durante
o transporte todas as amostras foram mantidas
sob refrigeracao até entrega para analise. As
amostragens foram realizadas em julho de 99.
Nas amostras coletadas, foram
analisados os elementos maiores (HCO,, ClI,
NO,, SO,, Ca, Mg, K, e Na), bem como, Fe total,
residuo seco e dureza total. Todos os
parametros encontram-se dentro dos limites de
aceitabilidade (Portaria 36 do Ministério da
Saude de 19/01/96), excecao feita ao Fe total
que apresentou valores acima do padrao na
Escola Buritis (0,91 mg/l) e na cacimba 1 (0,38
mg/l), quando o maximo permitido € de 0,3 mg/l,
e ao nitrato, que encontra-se na cacimba 15
com valor de 24,37 mgN/l, quando o maximo
aceitavel € de 10 mgN/I. Os valores elevados de
Fe total (acima de 0,3 mg/l) podem aumentar a
incidéncia de problemas cardiacos e diabetes e
a sua presenca propicia o desenvolvimento de
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ferro-bactérias, que conferem a agua cores
avermelhadas e odores fétidos. Além disso, a
utilizagao desta agua pode causar incrustagcoes
nas canalizagdes e manchas ferruginosas em
lougas e roupas. Enquanto que valores
elevados de nitrato (acima de 10 mgN/l) podem
causar, em casos extremos, cianose
(metahemoglibinemia) em criangas, além
disso, o nitrato tem ac¢do na produgdo de
nitrosaminas no estdmago do homem que sao
substancias carcinogénicas.

Segundo a Resolugéo n° 20 do CONAMA,
as aguas destinadas ao abastecimento
doméstico sem prévia ou simples desinfeccao
sdo denominadas de Classe Especial e nao
admitem a presencga de coliformes totais ou
fecais. Os resultados (Tabela 3) das analises
bacterioldgicas (coliformes fecais) indicaram

que a agua subterranea captada através das
cacimbas, em sua grande maioria, encontra-se
contaminada pelas fossas domésticas ai
existentes. Tornando-se necessario, pelo
menos, a fervura ou cloragcao da agua antes do
consumo. Um outro problema na utilizacéo da
agua subterranea esta relacionado as
condi¢cbes construtivas das cacimbas, todas
tém a presenca de coliformes totais, o que
indica as péssimas condi¢des em que a agua
esta armazenada. Para se evitar tal tipo de
contaminagdo, € necessario que as mesmas
sejam bem construidas. Devem ter uma tampa
de cimento, sem frestas de modo a nao permitir
a entrada de insetos (ex.: baratas),
revestimento da parede da cacimba para se
evitar desmoronamentos e cimentagao do piso
ao redor da cacimba.

PARAMETRO PONTO D E AMOSTRAGEM
ANALISADQ | Escola Mal. | Residéncia | Residéncia | Prefeitura | Escola Boate Hotel Dallas Hotel Residéncia | Residéncia
Rondon (cacimba | (cacimba Buritis | (cacimba | (cacimba 10) Avenida (cacimba (cacimba
(cacimba 41) 22) 21) 15) (cacimba 11) 01) 31)
* Residuo seco 27,20 17,10 41,90 169,50 60,70 73,30 97,70 66,90 41,80 11,20
% Dureza total 8,91 0,49 445 75,25 9,90 14,36 22,77 10,40 13,86 0,99
** Bicarbonato 10,08 3,62 4,83 80,93 13,89 13,29 17,51 18,12 19,33 1,81
*Cloreto <0,25 <0,25 0,51 6,34 0,25 5,08 5,84 5,84 <0,25 <0,25
***Nitrato <0,01 <0,01 <0,01 0,84 <0,01 24,37 <0,01 0,66 <0,01 <0,01
*Sulfato 0,75 0,71 1,97 1,29 2,02 <0,05 1,92 1,57 1,86 0,45
*Calcio 3,36 0,20 1,58 29,31 2,77 5,35 8,32 3,76 5,15 0,40
Ferro Total 0,07 0,15 <0,05 <0,05 0,91 0,13 0,11 0,05 0,38 0,22
*Magnésio 0,12 <0,10 0,12 0,48 0,72 0,24 0,48 0,24 0,24 <0,10
*Potassio 0,21 0,46 1,20 2,24 4,00 2,39 2,29 4,05 0,46 0,29
*Sodio 0,18 1,13 2,36 10,15 1,12 5,96 7,19 6,19 0,11 0,43
*mg/l **mg CaCQO,/I ***mg N/l

Tabela 2 - Resultado das analises fisico-quimicas da agua subterranea das cacimbas da area urbana de

Buritis.
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RESULTADOS
PONTO NMP de Coliformes Totais | NMP de Coliformes Fecais
AMOSTRADO (em 100 ml) (em 100 ml)
Escola Mal. Rondon — 1,6 x 10° 2,2 x 107
cacimba 41
Residéncia - cacimba 22 2,4x10* 4
Residéncia - cacimba 21 2,2x 10° <2
Prefeitura 1,7x 10 4
Escola Buritis 1,1 x 10 <2
Boate - cacimba 15 9x10° 2
Hotel Dallas — cacimba 10 9x10° 2,1x10
Hotel Avenida — cacimba 11 8x 10 2
Residéncia - cacimba 01 9x 10 4
Residéncia - cacimba 31 2,4x 10* 1,6x 10

Tabela 3 - Resultado das analises bacteriolégicas da agua subterrdnea das cacimbas
da area urbana de Buritis.
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4

Geofisica

A utilizacdo do método elétrico
(eletrorresistividade) para a pesquisa de agua
subterranea, justifica-se pelo fato de serem os
minerais componentes das rochas, com poucas
excecgbes, praticamente isolantes. Desta
maneira, a existéncia de zonas fraturadas e
zonas mais alteradas, onde ocorre maior
quantidade de agua, se torna visivel e
detectavel, pelo contraste elétrico
correspondente. Assim, aresistividade rochosa
é fungdo da quantidade de agua contida e da
composi¢cao quimica da mesma, ou seja, dos
eletrélitos nela dissolvidos.

Nao é possivel generalizar ou tabelar
valores da resistividade de cada material, pois
uma determinada rocha pode ter uma
resistividade em uma regido e outra
completamente diferente em outra regido, se a
agua contida tiver salinidades diferentes,
apesar de conter a mesma quantidade de
liquido nos seus intersticios.

Entretanto, numa mesma regido, a
composi¢ao da agua contida nos solos e rochas
varia muito pouco de um local para outro,
podendo-se afirmar que um material que for
mais condutor tera mais agua em seu interior,
por ter maior porosidade intergranular e/ou
maior fraturamento.
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Neste método, efetua-se a medida da
resistividade do subsolo por meio de eletrodos
fixados na superficie do terreno, conectados a
um aparelho (resistivimetro), que faz passar
uma corrente elétrica entre dois deles e mede o
potencial produzido por esta corrente nos
outros dois eletrodos.

Os eletrodos pelos quais passa a corrente
elétrica se denominam eletrodos de corrente e
sao normalmente chamados de A e B. Os
eletrodos nos quais se mede a diferenca de
potencial sdo conhecidos por eletrodos de
potencial e se chamam M e N, podendo o
quadripolo de eletrodos assumir varios arranjos
geométricos, conforme os dados que se
pretende obter.

A area em questdo estd assentada em
terrenos graniticos, Macigco Alto Candeias.
Neste ambiente geologico, optou-se pela
aplicagdo da geofisica, através de
eletrorresistividade, com caminhamento
elétrico, arranjo dipolo-dipolo, a fim de se
detectar estruturas de subsuperficie favoraveis
ao armazenamento de agua, tais como zonas
defalhas e fraturas.

Os trabalhos de campo foram executados
pela equipe de geofisica do Servigo de
Geofisica Aplicada da Superintendéncia
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Regional de Belo Horizonte, contando com
apoio técnico e operacional da Residéncia de
Porto Velho, sendo as operagdes de campo
realizadas no periodo de 19.08. a 04.09.98,
com a cobertura de 16.160m de caminhamento
elétrico.

4.1 -Objetivos

Dentro do contexto deste trabalho, coube
a geofisica fornecer informacgdes adicionais de
subsuperficie a hidrogeologia, com a finalidade
de demarcar locais promissores para furos de
sonda. Tais locais, desejou-se, de preferéncia,
dentro ou 0 mais préximo possivel do perimetro
urbano, visando uma significativa diminuicao
nos custos de captacéo e distribuicdo da agua.

Assim sendo, aplicou-se o0 método de

eletrorresistividade com objetivo de mapear
estruturas favoraveis a acumulagao de agua,
como zonas de falhas, fraturas em rochas
cristalinas de subsuperficie, bem como, para
estimar a espessura do manto de
intemperismo, visando possiveis depressoes,
zonas mais alteradas nas rochas cristalinas
subjacentes.

4.2 - Metodologia Aplicada

Foi utilizado nesta campanha o
eletrorresistivimetro - ER/CPRM/ DIGEOF para
medi¢cbes das resistividades aparentes do
subsolo (Foto 4), usando-se caminhamento
elétrico dipolo-dipolo, com espagamento entre
os eletrodos, AB=MN=40 m, em cinco niveis de
profundidade (n=5).
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Foto 4 - Trabalho de geofisica sendo realizado em uma
das ruas da area urbana de Buiritis.

[ HETE i

(P I TIETL - T

B

E-\.Ill.
TIETIE .:|.|-g=l TiE ...;"l .||-\.|.q.|-:.l" :

— .u_-flhl' .:|',.|- i

DL TR

" I,e...l

LA
LS

FUMDACAD KWATIONAL DF SALUCE - FNS
EFEM - RS /T ST ek T G- D
ENMFHAMCHIT KLETHICT] ¢ COPTA-CIPTA0

PLEIE £ PELET

Figura 9 - Planta das linhas de caminhamento elétrico
realizadas em Buritis.
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Foram cobertos 12 perfis, perfazendo o
total de 16.160m, pelas ruas centrais da cidade
(Foto 5), conforme mostra o mapa de
localizagao dos perfis (Figura 9).

Foto 5 - Caminhamento Elétrico sendo realizado em
umadas ruas da area urbana de Buiritis.

Com o caminhamento elétrico procurou-
se mapear as estruturas e corpos
subsuperficiais de forma a se ter como
resultado, pseudo-se¢des da distribuicdo das
resistividades aparentes no subsolo e, em
consequéncia, o feitio estrutural da area em
curso, principalmente, falhas e fraturas (Figura
10).

Com o software INTERPEX/RESIX2DI,
através de inversdo matematica, foi possivel
obter uma primeira idéia de um modelo
geologico tedrico correspondente a distribuicdo
das resistividades no subsolo e, portanto, ter
nogdes sobre a permeabilidade das rochas
locais.

Nas figuras 11 e 12, encontram-se os
mapas do nivel 5 de resistividades de
modelamento e de resistividades aparentes,
respectivamente.

4.3 -Resultados Obtidos

Os dados adquiridos foram processados
para a elaboracao de pseudo-secdes e mapas
dos diferentes niveis de investigacédo, quais
sejam: pseudo-se¢cbes e mapas de
resistividades aparentes e resistividades de
modelamento. Na interpretacdo levou-se em
consideracgao tanto os resultados das pseudo-
secoes de resistividades aparentes, quanto das
pseudo-secbes de resistividades dos
modelamentos (software RESIX2DI), embora
com peso maior para os modelamentos.

B 5 - 1
e — e — e —

MOMOACAS pelidsdd O SN - Fusi
CECHTIICA MY ELETHOM LIS TRIDADL
AR HM ENTO DUETNICS - PO C-[NPTLD

FRaR, [POUE L GAOAT PO MLECHE |

[ W Aoei WA - A 7 Ce

Figura 10 - Pseudo-sec&o do caminhamento elétrico.
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Figura 11 - Mapa de resistividade de modelamento do
5° nivel na area urbana de Buritis.

A analise destes conjuntos de mapas e
pseudo-secdes permitiu tecer as seguintes
consideragoes:

- as resistividades aparentes dominantes
possuem valores de 1000 a 1600 ohm-m, em
um intervalo entre 100 e 13.000 ohm-m,
correspondentes a niveis argilo-arenosos e
rochasa, respectivamente;

- Ja nas resistividades do modelamento tedrico
predominam valores da ordem de 1200 a 3400
ohm-m, em um intervalo de 50 a 40.000 ohm-m;
as descontinuidades subverticais reveladas
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Figura 12 - Mapa de resistividade aparente do 5° nivel
na area urbana de Buritis.

nas pseudo-segdes podem ser atribuidas a
contatos litolégicos, alguns dos quais a serem
verificados mais detalhadamente pela
geologia, e ao avango do intemperismo de uma
forma nao uniforme em profundidade,
sugerindo um relevo do topo da rocha s3;

- de uma forma compativel, observa-se
também, que os mapas de contorno de
resistividades aparentes e das resistividades,
do modelamento permitem delimitar zonas
mais alteradas na rocha cristalina, como zonas
favoraveis ao armazenamento de agua.



CPRM

Servico Geolégico do Brasil

Convénio CPRM/FNS

4.4 -Conclusodes

Os resultados permitiram delimitar uma
area como a mais promissora e alguns pontos
isolados para investigagdes por sondagem
mecanica, com necessidade de furos de 60-80
metros, levando-se em conta que as
profundidades tedricas calculadas podem
sofrer variagbes de até 30% em relagdo as
profundidades dos locais indicados para furos
de captacéo (Figura 13).

AREA E FOWNTOS BOLADDS
:..c:_ FANCRANEIS Pl FURDS NECANCDOS

@ FURDS EXECUTADOS

Figura 13 - Planta da area urbana de Buritis com
indicacao de area para perfuragao de pogos tubulares.

Integrando-se as informacdes da
eletrorresistividade com as descri¢des dos dois
furos (PTO1 e PT02), ja executados, chegou-se
as seguintes conclusodes:
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- as resistividades relativamente baixas, com
valores até 500 ohm-m, correspondem a
cobertura intemperizada com seus diversos
materiais, chegando nestes locais até 42 m de
profundidade;

as resistividades maiores podem ser
associadas as rochas granitoides sas, sendo
que o topo desses granitdides pode apresentar
sinais de intemperismo (fissuras etc.), por
vezes representados por uma faixa de
resistividades com valores menores, mas que
podem chegar a até 1500 ohm-m em rocha s3;

- analisando, tanto as pseudo-sec¢des quanto os
mapas de niveis de investigacédo, observa-se
que o mais provavel, &€ que se trata de uma
topografia bastante irregular dos granitéides,
cobertos por um manto de intemperismo de
espessura variada;

- com relagdo as fraturas/falhas, nao se
constatou evidéncias para as mesmas, razao
pela qual evitou-se indicagdes, todavia isto nao
significa auséncia delas;

outrossim, sabe-se que mantos de
intemperismo muitas vezes possuem aquiferos
razoaveis e até bons, mas em caso de material
muito fino, isto ndo se verifica. Além disso, em
maior profundidade, ja na rocha sa, nao se
atingiu falhas/fraturas;

De posse dos resultados do presente
trabalho, com as interpretagdes e conclusdes
supracitadas, e prevalecendo a intengao de
abastecer o municipio com agua subterranea,
ha necessidade de estudos geoldgico-
estruturais mais detalhados com a utilizacio de
fotografias aéreas mais atualizadas e em
escala maior (ex: 1:25.000), para que haja uma
maior integragao entre os dados geofisicos e
estruturais ora levantados. Bem como,
reinterpretar os resultados a medida que se
obtenham maiores informagdes de novos
pocos tubulares perfurados.
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Sondagem Mecanica

Apoés a andlise dos dados de geofisica e
geologia estrutural, foram selecionadas as
areas-alvo para perfuragdao de dois pocgos
tubulares construidos pela empresa Geoeste
Construcdes Civis Ltda de Cuiaba - MT. Os
locais escolhidos encontram-se indicados no
mapa abaixo (Figura 14). As sondagens
mecanicas foram realizadas no periodo de 01 e
04/02/99.

¢ - pogo tubular perfurado

uuuuuu

ESCALA (metros)

0 100200300 400

Figura 14 - Mapa da area urbana de Buritis com a
localizagao dos pogos tubulares.
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No primeiro pogo (Figura 15), a cobertura
de solo e material residual da rocha foi
perfurada da seguinte forma: os primeiros 15
metros pelo método de sondagem rotativa com
broca triconica de 12 '2" , dos 15 aos 35 metros
com brocatricbnica de 10". A partirdos 35, onde
passa a ocorrer rocha sa, até os 81 metros, foi
usado o método roto-pneumatico com martelo
de6".

Durante toda a perfuracdo, o po¢o nao
apresentou condi¢des de fornecimento de agua
subterranea, tendo sido considerado
improduivo. O pogo foi entupido com material
retirado durante a perfuracdo, tendo sido
cimentado e feita uma laje de protecéo sobre o
mesmo.

No segundo pogo (Figura 16), os
primeiros 15 metros da cobertura de solo foram
perfurados pelo método rotativo com broca
triconica de 12 12", dos 15 aos 43 metros com
broca triconica de 10". A partir dos 43 metros,
onde comecga a ocorrer rocha sa, até os 91
metros, foi usado o método roto-pneumatico
com martelo de 6". Este pogo também néo
apresentou condi¢cdes favoraveis ao
fornecimento de agua subterrénea, tendo sido
considerado improdutivo. O poco foi entupido
com o material retirado durante a perfuragcao e
feita uma laje de prote¢ao sobre o mesmo.
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R | E |I E F EE & ¥ N E
O folic B podudsatil DESCRIGAO LITOLOGICA 8-
iu 1] 5 T I O & O
R ! T Da
0 | 0,0 a 2.0 metros - Matenial argilo-arenoso. coloragio laranja. |
imconsolidado, mto  alierado, presenca de  Tmgmenlos
& 124 | angulosos de quanso I C
1 () 20 a4 10 metros - Matenal argilbo-arendso. -_'ulur.J-,:i}u;
vermelha, muile alicrado, presenga de fragmento de argila |J.|..'I O
& P COF IEETTOM
20 10,0 & 160 metros - Matenal argilo-arenoso, coloragho | M
42 I vermelha, muito alerado, presenca de lragmentos amgulosos |
’ 10 ' de quarntzo P
30 | 160 a 280 metros - Granitdade muito alierado. coloragho
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I JI cristais de quarteo, feldspaio-k ¢ biotita preta
40 | 50 a M0 metros - Gramibdide alierado. coloracio boge, E
consolidado, presenga de cristais de quoarteo.  feldspato-k.
= II plagioclisio ¢ pequena quantidade de bistit preta x I
50 MO i 540 metros - Graniioade malierado.  consolidado J
coloracko Cinsd escuro 4 prebd. Aparccein CTISIns Poqucnos 0 i
= com predominio de biotita preto ¢ feldspato cinea |
ilm} L] 400 4 6ED metros - Graniidide inalierado, consolhidado,
| coloracio cinea, presenca de cnistans de holila proti. quartao
| Tl feldspato cinea x
wiv 680 4 TN metros - Granitoide inalicrado,  consolidado
coloracdo rosa a cimea, presenca de cnstus de feldspato-k de I
T cor rosa, plagiockisio. quartzo ¢ biolila preia
R0 ToO 4 R0 metros Granitdade inalicrado, consolidado, N
e coloragdo cinva. presenca de cnistais de biotita preta, feldspaio |
" IR € quarteo '
90 [ | 3
> |
L1 ; i i '
110 ;]I ‘ !.
| | |
1108 A =
tube | filtro Cimentacio | prefire | PATA:04/03/99

Obs.: Descri¢ao fornecida pela Geoeste Construgdes Civis Ltda.

Figura 15 - Perfil litolégico do pogo perfurado Pt01
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CLIENTE: CPRM - COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSDS MINERAIS
LOCAL: Hospital FNS/IRO END:
POCO: PT-02 MUNICIPIO: BURITIS UFRO
= .| TR .l_ B PG i o et i el et | TR
R|E|E|F| EE | N E
O R W I R O | 1 O
) ot l e B —y | DESCRICAQ LITOLOGICA .
u U ] T IO | A D
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= 12 LIS W I
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| | £ Iy & 120 metros Winderinl argilso, oodomgfio cingm,  munoe '
- : I U alterado, inconsol ilsde P
| '.:” | LEAF & 14,0 meeiros - Dlabernal argiloso, colorogio larang a bepe
| - : incoisHpiado, muto altermdo |
| = | i LN a 24D metres - Maleral argiloso, coloragdo leanga o vermelha, | L
| { | miomelnbado, mumto allensde, presmnca de fmgmentos angulosos de |
: 40 | | fjurtzo E
| | 1
i_ | | 2R & 00 metros - Gronidede muito alterado, colorscio laraina
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| 5“ | muita argila de colorscio hranga ]
| | 400 & 420 metros - Ormnitosde mmto aherndo, colorncio kamn ._.! 0
| = | |."Il|.‘]:|."' comsalndadn. sio observados cnsims de quiaran ¢ Doipia, |
ﬁ.{} | " presenga de poaca argilo |
] 420 2 440 metros - Ciranbowle comaohdasdo, coloraco coea swearo
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Obs.: Descri¢ao fornecida pela Geoeste Construgdes Civis Ltda.

Figura 16 - Perfil litolégico do pogo perfurado Pt02
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6

Consideracoes Finais

A metodologia utilizada no
desenvolvimento deste trabalho vem sendo
aplicada pela CPRM em varios municipios. Na
regido amazonica, foi empregada em alguns
municipios no Para; Apui e Sado Gabriel da
Cachoeira, no Amazonas; distrito de Surpresa,
municipio de Guajara-Mirim em Rondoénia e
Peixoto de Azevedo no Mato Grosso, dentre
outras localidades, sendo que em todos estes
houve éxito na obtengao de agua subterranea
por pocos tubulares.

Na regido de Buritis, as varias ferramentas
de analise utilizadas, tais como: levantamento
geofisico detalhado, analise de imagens de
sensoriameto remoto, levantamento
hidrogeol6égico e mapeamento geoldgico-
estrutural; indicaram uma boa favorabilidade
para captagdo de agua subterrénea.
Entretanto, os dois pocgos perfurados pela
Geoeste Construgcdbes Civis Ltda foram
considerados secos.

Apesar da metodologia do estudo n&o ter
apresentado bons resultados, ndo € coerente
invalida-la, pois, como ja foi dito anteriormente,
0 meétodo conta com bons resultados em
trabalhos ja realizados na regido amazoénica. O
que deve ser feito é reavaliar os parametros
analisados e definir quais os parametros que
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influenciaram no posicionamento do aquifero
fissural naregiao de Buritis.

N&o foi possivel uma maior interagao das
informagdes de geologia estrutural com a
geofisica, pois, devido a ndo observacédo de
falhas/fraturas na area urbana (onde foram
realizados os trabalhos de geofisica), bem
como a falta de fotografias aéreas em escala
maior (ex.: 1:25.000), n&o foi possivel definir na
area urbana a ocorréncia de fraturas de tracao
(tipo T, com diregdo N45W) que, juntamente
com a geofisica, indicariam, com maior
detalhamento, os locais potenciais para
locacao de pogos tubulares.

Os valores de condutividade elétrica e pH
indicaram que esta havendo a contaminagao da
agua subterranea na area mais densamente
povoada, tal conclusdo é corroborada pelos
resultados das analises bacteriologicas
(coliformes fecais) que demonstram a
contaminagdo da agua das cacimbas pelas
fossas domésticas. Isto faz com que seja
necessario que a agua seja clorada ou fervida
antes de ser consumida. A presenca de
coliformes totais em todas as dez amostras
analisadas ja era de se esperar, uma vez que as
cacimbas apresentam caracteristicas
construtivas precarias.
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