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RELATORIO DE ESTAGIO NO EXTERIOR

1 - INTRODUCZO

S ‘ .
Este relatorio, destina-se a descrever e anallisar
sucintamente o Curso de Sensores Remotos realizado na Repu

blica do Panama sob o patrocinio do IAGS - USAID.

Participaram do referido curso representantes pro
: : . 5 .
fissionais de quase todos os paises latino-americanos tota

lizando 39 participantes, dos quals | eram braslilelros.

Propositalmente, segundo o objetivo do curso,achz

: ’ : s 0 . N
vam-se presentes geologos, engenheiros, fisicos, geomorio-

’ -~ s
logos, cartografos e agronomos, tornando assim 0 Curso com

participagao multi-disciplinar.

Todo o curso foi ministrado em ingles com tradugao
simultanea para o espanhol. As aulas foram realizadas prin
cipalmente nas dependencias do Fort=Clayton e eventunlmente
em outros locais situados na zona do Canal do Panamé, sua
duracao foi de 12 semanas, abrangendo o perfodo de 25 de f&

vereiro a 19 de maio de 1972. J
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2—- FINALIDADE DO CURSO

A compreenszo dos dados que poderao ser obtidos a
partir dos satelites nZio tripulados da serie ERTS e do tri

pulado, SKILAB, orientou a finalidade ultima do curso.

Portanto, para que os participantes pudessem real
mente entender a importéncia dos dados que receberao des-
Ses satélites, foi necessario iniciar o curso por uma ex-—
planagao sobre princfpios de percepc¢ao remota, avancando -
progressivamente ﬁa fotointerpretacao de fotografias con-

vencionais, imagens termais de infra-vermelho e radar.
Sucintamente o curso abordou os seguintes temas:

1 - Principios de percepgao remota de recursos na
turails.
Duracao: 2 semanas
Prof. Dr. Lee D. Muller

. ’ F .

2 - Uso da fotografia aerea na analise do melo am
biente.
Duracao: 3 semanas

Prof. Dr. R. BE. Frost.

3 = Interpretagao de imagens de radar e imagens
termais infra-vermelho.
Duracao: 5 semanas
Prof. Dr. W. E. Brewer.

4 - Conferencias
Duracao: 2 semanas

Prof. Convidados especiais da NASA, USGS e
1




3 - OBJETIVO DO ESTAGIO

Num futuro muito proximo, os Estados Unidos langa
rao os satelites artificiais ERTS-A (1972), ERTS-B (1973) e

SKILAB (1973-1974) os quais representarao armas de grande

-

. - . ’r . . o~ .
importancia para uma rapida avaliagao dos recursos. naturais.

O ERTS-A cujo iangamento esta previsto para julho
ou agosto do corrente ano, estara munido de camara fotogné
fica convencional e multiespectral e passaré sobre o0 mesmo
ponto geogréfico da Terra cada 18 dias, tomando fotografiss
que apés processadas serao apresentadas em escala 1:1.000.
000.

| Para se ter uma ideia do volume de dados a serem
processados, basta dizer que a NASA recebera durante 1 ano,
9.000 fotografias por semana, transmitidas eletronicamente
diretamente dos satelites para as estacoes terrestres.
Qualquer pafs poderé solicitar a NASA o envio de fotografi
as convencionais coloridas ou multiespectral de uma deter-
minada area. Para grandes areas geologicamente pouco conhe

cidas elas serao de grande valia.

O ERTS-B, programado para 1973 tera as mesmas ca-
racteristicas do ERTS-A, somente com a adigao de un'SCANNER"

de 8u a l1l4u, visando a obtencgao de imagens infra-vermelho.

O SKILAB, provavelmente, sera langado em 1973-19

74 e trara consigo intrumentagoes adicionais em relacgao 20s
satelites da serie ERTS. Tratando-se de um satelite arti-
ficial tripulado, logicamente, poder-se-é;melhar orientar

as informagoes gque se desejar obter de uma determinada re-
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Assim, com o rapido avango da tecnologia espacial tor

ne-se imperativo que os tecnicos brasileiros se familiarlzem ra
. r . .

pidamente com os novos metodos de sensoriamento remoto a fim de

. ; ' g . . , :
utiliza=los no conhecimento imediato dos recursos naturals de

i
nosso pais.

. . . s . v
0 objetivo principal do estagio foi o de proporcionar
’ . x ’ .
aos tecnicos latino-americanos o contato com os novosmetodos de
sensores remotos a fim de que de posse das informagoes obtidas

- ' s #
pelos referidos satelites, possam dispor sobre seu melhor uso e

aproveltamento.

’ . - .

As novas tecnicas de sensoriamentos remotos foramprin

cipalmente de fotointerpretagao a partir de imagens convenciona
. A :

is, infra-vermelho e radar, sob varios pontos de vista, agrono-

mia, geologia, engenharia, etc...
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4 - TRABALHOS REALIZADOS NO ESTAGIO

& = ’ L] " -’ L]
Na primeira e ultima etapa do curso; Principios de
-~ S ) A i~
percepcao remota de recursos naturais e conferencias, nao

houve trabalho prético.

. ’, ’
Na segunda etapa; Uso da fotogralia aerea na ana-
lises do meio ambiente, foram executados os seguintes tra-

balhos:

Estudo individual de 20 estereopores, em diferen-

tes escalas sob o0s seguintes aspectos:
a) Morfologia
b) Tipos de solo e rocha

¢) Drenagem

d) Erosao

e) Tons fotograficos
f) Clima e vegetagao
g) Uso do solo

h) Interpretagao integrada dos resultados obtidos.

As fotografias estudadas abrangiam areas da Repﬁ—

blica do Panama (onde foram feitos "checks" de campo), Cos

ta Rica e Estados Unidos representando ambientes desertico

tropical, glacial, temperado, residual e artico.

Paralelamente ao estudo destas fotografias, foram
efetuados tres trabalhos de grupo visando a locacgao de ae-

- " r " &
reoportos e autoplistas, em amblentes desertico, glacial e

A

temperado { ia
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Na terceira etapa; Interpretagao de imagens de Ra
dar e imagens Termais infra-vermelho, foram analisadas de-
zenas de imagens sobre o ponto de vista geol5gico. Algu-
mas das areas estudadas correspondiam as analisadas na eta
pa anterior permitindo assim fazer-se comparagao entre a
quantidade e qualidade dos dados obtidos fotos aereas con-
vencionais, imagens infra-vermelho e de radar. As referi-
das areas pertenciam a Venezuela, Repﬁblica do Panamé,Nova

, |
Guine, Costa Rica e Estados Unidos.fﬂ
H7

.)¢



5 = CONTATOS MANTIDOS

Sem duvida foi de muitissima importancia os conta
tos mantidos durante o estﬁgio. Alem do contato evidente-
mente mantido com o pessoal organizador do curso, colabora
dores da Escola Cartogréfica do IAGS, conferencistas e pro
fessores, foi importanté o intercambio de ideias que exis-
tiu entre os participantes. Organizamos, por iniciativa -
prépria, diversas palestras onde foram debatidos problemas
geolﬁgicos especfficos de cada pafs, buscando-se novas ide
ias para soluciona-los. No que concerne ao Brasil, fol
levantado 0 problema-da seca do nordeste, sob o qual o pro-
fessor Dr. Lee D. Muller argumentou que esta sendo constru
{do nos Estados Unidos um novo sensor que devera ser testa
do em 1973 ou 1974 que poderé em muito auxiliar a prospec-

A F 4 Y . P~ ” .
- ¢ao de agua subterranea em regioes aridas.

Mais importante ainda sera manter os contatos ini
ciados durante o estégio, 0 que por certo possibilitaré ~
conhecer novas tecnicas que se desenvolvam nos diferentes
pafses.

O contato com o IAGS e de grande valla, polis ‘0S
mesmos possue um centro de informagoes sobre publicagoes -
geolégicas de sensores remotos. Os participantes recebe-

~ : - ~ . - ~ Vs
rao periodicamente a relagao das novas publlcagoes.ﬂf
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6 — ANALISE CRITICA DO ESTAGIO

E 1ogico que tratando-se do primeiro Curso de Senso
res Remotos programado pelo IAGS, "experts" em cartografia e
portanto, sem nenhum antecedente nesse campo, nem tudo pode-
ria sair de acordo com o programado. Realmente, muita colsa
saiu errada. Creio que apés as .inumeras reunides que tivemos
com oS elaboradores do programa, muitos aspectos do mesmo se-
rao modificados enriquecendo desta maneira, o0OS préximos cur-—
S0S. Seus organizadores entretanto merecem um voto de lou-
vor, pols a ideia de um curso desta natureza ndo e tao Sim=-
ples de ser implantada como também nZo e facil sua execucgao -
quando destinado a profissionais latino-americanos, represen-—
tando ‘diferentes profissoes, entre os quais havia grandes di-

- ’, "
I'erengas de nivel de conhecimento.

Segundo o ponto de vista do subscrito, a falta de
entrosamento entre os diversos professores e 0s organizadores
do programa, ocasionou a defazagem entre o que foli ministrado
e 0 que estava previsto peloé objetivos do curso. Assim en-
quanto o objetivo era introduzir os participantes as nova51mi1
nicas de sensores remotos, alguns pfofessores, aparentemente
desconhecendo o fato, orientaram certas etapas do cursono sen
tido de formar fotointerpretantes, o que evidentemente & im-
possfvel num perfoda t20 curto como o de tres semanas, tornan
do o problema alnda mais complexo quando se pensar gque entre
0S participantes existiam fisicos e engenheiros hidraulicos :
0s quais nao estavam familiarizados com o uso da estereoscopiz

J.
lf.

, . . ~ . . .
como tecnica de fotointerpretacgao. Adiciona-se a isto o fa- /

. F . ’,
to de que o0s estagiarios foram ao Panama para terem um curso
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sobre quantidade e qualidade das informagodes que se pode obter
a partir dos diversos sensores, como era o objetivo do curso ,

entretanto, na prética, foi dado um programa de fotointerpreta

cao afastado dos objetivos colimados.

- ' L - # L =
Como ja foi dito anteriormente, os impasses 0COrridos

s20 naturais por se tratar do primeiro curso ali organizado, e

todos estes problemas foram discutidos nos ultimos dias do cur
so entre os participantes e os organizadores. Os ultimos admi
tiram que a finalidade do curso nao tinha sido bem entendida

por alguns professores e que o0 programa deveria ser intelramen
te reestruturado e para tanto solicitaram nossa colaboragao, a

qual foi prontamente dada.

Possivelmente, os elaboradores dos préximos cCursos
nfo incorrerao nas mesmas deficiencias, permitindo wum melhor
aproveitamento por parte dos estagiérias, compensando 0S sSacri
ficios como: o afastamento de seus familiares, 2 ma alimen-—

tacdo e a moradia como a encontrada no Fort Clayton.

Os aspectos negativos aqui levantados, contudo nao
prejudicaram exageradamente 0S objetivos do curso, merecendo
seus idealizadores e executores um voto de louvor, princilpal-
mente pela compreensao dﬁfﬁpstrada.em melhorar e aperfeigoar

/ .
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as proximas iniciativas../t
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7 - CONCLUSOES

13 evidente que de modo geral o curso foil valido e

proveito80:

Assim, o conhecimento e 0 manuseio dos diversos sen
sores remotos, pregos, comparagoes entre custo de fotografias
convencionais, infra—venmélho e radar, composicao de precgos ,
quantidade e qualidade de informagoes possiveis de se obter
dos diversos sensores, permita-nos selecionar um determinado
tipo de sensor para resolver um problema especfficc, bem como

sua conveniencia economica.

. o : AN g "
Da experiencia obtida durante o estagio, evidencilou h}

’ . ’ .
-se que ate o presente momento a fotografia aerea convencional

F 4

- - - L4 - gt -
alnda e a 1lmagem que fornece maior numero de 1lnformacoes e de

- rf_ . . ~ . o~
mals facll interpretacao. A aplicagao do radar no estudo geo |

” . “ . . - ~ . F
logico deve ser reservada a regioes de grande extensao, difi-

. o~ , ~ .
cil acesso e onde as condigoes atmosfericas nao permitam a

obtencao de fotos convencionais. _,;fj

’

O uso das imagens termais-infra-vermelho, ainda e
pouco utilizada na geologia e por ora restirita 2 auxiliar na
resolucgao de problemas geotermais (estudo de zonas vulcanicas
ativas e fontes termais). Em princfpio seu uso esta limitado

. ' . . . F o
a equacionar problemas que envolvam diferenciais calorificos.

Os conhecimentos adquiridos durante o curso temapli
cabilidade prética imediata dentro dos projetos executados pe
la CPRIM, que envolvem interpretagao de fotografias convencio-

nals, imagens termalis-infra-vermelho e radar, bem como na se-
legao de sensores adequados para a resolugao de problemas geo

. 7 s
logicos especificos.
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8 - RECOMENDACUES

Como sugestao gostaria de salientar que seria inte-
ressante solicitar antecipadamente dos patrocinadores, sempre
que pessfvel, a programacao do curso. Isto permitiria fa-
zer-se uma avaliacao tecnica dos temas que seriliam abordados ,
dos professores e dos conferencistas que ministrariam o cursaq,
e assim, decidir sobre a participacao o nao de tecnicos ou no
minimo na escolha dos tecnicos adequados a serem indicados.

E extremamente importante esta solicitagao no caso de haver

opg¢ao entre diversos cursos.

P .
No caso especifico do Curso de Sensores Remotos, na
’ X ’ . :
Zona do Canal do Panama, sugiro que os tecnicos que forem in-
dicados para participar do curso possuam experiencia em foto-

interpretagao o que permitira um melhor e mais completo apro-

. v 4l
veltamento do mesmo.iw}
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