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RESUMO

Elaborar uma boa analise em grandes bacias € um desafio, pois organizar um sistema de facil entendimento para o pesquisador
é viavel criar procedimentos que discretizem a bacia hidrogréafica. Neste contexto, o presente estudo teve por objetivo a ottocodificagdo
da bacia hidrogréafica do rio Canoas (sub-bacia 71) em dois niveis, utilizando a metodologia desenvolvida por Otto Pfafstetter no ano
de 1989. Assim, essa metodologia nos permite elaborar uma andlise direcionada e concisa da altimetria e dos volumes de precipitacdo.
O procedimento teve suporte do programa computacional de SIG (Sistemas de Informagdes Geogréficas), em especial ArcGIS 10.2,
modelo digital de elevagdo SRTM, com resolucdo de 30m. Integralizando todas essas informagdes chegam-se a resultados de area,
coordenadas geodésicas dos exutdrios, como também os municipios e o rio principal de cada sub-bacia codificada. A sub-bacia
ottocodificada com maior area é a 717, com aproximadamente 3.589,41km?, classificada como de nivel 1, e seu porcentual em relacéo
a sub-bacia 71 é de 26,67%, j& em relacdo a sub-bacia ottocodificada de menor area é a 7185 classificada como de nivel 2, apresenta
uma area por volta de 3,06km2 com um porcentual em relagéo a sub-bacia 71 de 0,02%. Na totalidade foram delimitadas 90 sub-bacias,

sendo que nove delas sdo de nivel 1 e 81 classificadas como de nivel 2.

Palavras-chave: Sub-bacia 71. Otto Pfafstetter. Bacia do rio Uruguai.

1 Introducéo

A Lei das Aguas estabelece a protecio da qualidade e
quantidade dos recursos hidricos no territério brasileiro, indicando
a bacia hidrografica como unidade de planejamento para atuacdo
do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
através da Politica Nacional de Recursos Hidricos, que prevé a
definigdo de um sistema Unico de classificacdo e codificagdo das
bacias hidrograficas brasileiras, para cada Estado e para o pais. A
Base Hidrografica Ottocodificada (BHO) utilizada pela ANA na
gestdo de recursos hidricos é conseguida a partir do Mapeamento
Sistematico Brasileiro. A BHO é gerada a partir da cartografia
digital da hidrografia do pais e organizada de modo a gerar
informacdes hidrologicamente consistentes. Segundo Rosim et
al.[21] o desenvolvimento de métodos que contribuam na
construgdo da base de dados hidrograficos utilizando uma
implementacdo computacional € uma importante ferramenta no
processo de hierarquizacao das bacias hidrograficas, segundo sua
area de contribuicdo e interacdes que descrevem a dinamica da
bacia. Nesse sentido, a ottocodificacdo de bacias possibilita a
definicdo de uma posicéo relativa e o ordenamento entre as sub-
bacias, o que contribui para que a modelagem computacional de

processos hidrolégicos tenha uma sequéncia a seguir em seus
célculos, conforme Buarque et al. [4].

O método de classificacdo e codificacdo de bacias
hidrograficas desenvolvido por Pfafstetter [20] em 1989 ¢é
indicado, segundo Galvdo e Meneses [8], para fins de
planejamento de redes hidrométricas. Baseada na topografia da
area drenada e na topologia da rede de drenagem (conectividade e
direcdo) de aplicabilidade global e de facil integragdo com os
Sistemas de Informagdo Geogréfica — SIG. A existéncia de uma
deficiéncia de sistemas de aplicagdo global que indiquem,
referenciem e identifiquem, de forma Gnica a bacia hidrografica,
conforme elucidado por Silva [22], fomentou diversos estudos de
aperfeicoamento da metodologia desenvolvida por Pfafstetter,
entre eles temos a tese de doutorado intitulada como
“Ottocodificacdo estendida e inteligéncia hidrogréafica em banco
de dados geograficos” defendida por Teixeira [25] contribuindo
para a gestdo das 4guas. Os programas que possuem estrutura em
SIG (Sistema de Informacdo Geogréfica) tém capacidade de
armazenamento, manipulagdo e analise de dados geograficos
permitindo o cruzamento destes e a estimativa de cenarios futuros,
favorecendo o planejamento territorial e a gestdo do meio
ambiente, especialmente a gestdo de bacias hidrograficas, segundo
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Marcuzzo, Cardoso et al. [17]. Varios outros trabalhos mostram a
importancia dos estudos de delimitagdo de bacias hidrograficas e
da ottocodificagéo, como os desenvolvidos por Melati e Marcuzzo
[19], Koefender e Marcuzzo [13], Goularte et al. [9] e Guimardes
etal. [10].

Dessa forma, este estudo visou realizar a codificacdo da
bacia do rio Canoas (sub-bacia 71) em dois niveis usando o sistema
desenvolvido por Otto Pfafstetter em 1989, e estudar as diferencas
da espacializacdo da chuva e altimetria na bacia.

2 Material e Métodos

2.1 Area de estudo

A bacia hidrogréfica do rio Canoas é numerada como sub-
bacia 71 pela classificacdo da Agéncia Nacional de Aguas [1-2],
citado por Marcuzzo [14-15], e possui area territorial aproximada
de 13.461km2 (area delimitada utilizando o modelo digital de
elevagdo SRTM, com resolucdo de 30m). Considerando os dados
do IBGE [11] da é&rea territorial do Brasil, da regido Sul e dos
estados do Rio Grande do Sul (256.175km?) e de Santa Catarina
(86.033,8km?), além da &rea da bacia do rio Uruguai (349.844,10
km?) segundo as publicacdo de Marcuzzo et al. [18]. A Figura 1
apresenta a localizagdo e municipios da Bacia Hidrografica do rio
Canoas. Verifica-se que a bacia hidrogréfica do rio Canoas (sub-
bacia 71) representa 0,16% do territério nacional, 2,6% do
territério da regido Sul, 15,6% do territorio de Santa Catarina e
3,8% da bacia hidrografica do rio Uruguai [18].

Figura 1 - Localizagdo e municipios da bacia hidrografica do rio Canoas (sub-
bacia 71).

2.2 Concepcao da ottocodificacdo do rio Canoas

O método de ottocodificagdo trata-se de uma
hierarquizacdo de bacias hidrogréficas desenvolvida pelo
engenheiro hidrolégico Otto Pfafstette [20]. A motivagdo da
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criacdo deste método foi organizar os arquivos de projetos do
antigo Departamento Nacional de Obras de Saneamento (DNOS),
com o intuito de identificar as principais bacias do Brasil.

Na realizacdo da ottocodificacdo da Bacia do rio Canoas
utilizou-se um programa de SIG (Sistemas de Informacdes
Geograficas) o ArcGIS 10.2 [7]. Neste programa contém diversas
ferramentas das quais automatizam os procedimentos necessarios
para estudos relacionados aos recursos hidricos, como, por
exemplo, a delimitacdo de bacias hidrograficas. Porém para a
realizacdo desde artigo, a ottocodificagdo foi realizada de maneira
semiautomatica, pois, 0s exutorios das sub-bacias foram inseridos
manualmente. Segundo a apostila disponibilizada pela Agéncia
Nacional de Aguas [3], apresentada no Quadro 3, e conforme
Teixeira [24], o primeiro procedimento necessario é identificar o
curso d’agua principal da bacia a ser codificada, que caracteriza-
se por ser o rio principal, o qual recebe a maior contribuicdo de
afluentes, segundo Collischonn e Dornelles [5]. Adotando o curso
d’agua principal como referéncia, determinam-Se 0S quatro
tributarios com as maiores areas de drenagem de jusante para
montante, acrescentam-se 0s cédigos 2, 4, 6 e 8 ao final do nimero
71, (sub-bacia do rio Canoas) para as quatro maiores bacias. As
areas restantes contribuem diretamente para o rio principal e sdo
chamadas interbacias, 0s quais recebem entdo os digitos impares
1,3,5,7e09.

2.3 Célculo da area de drenagem das sub-bacias ottocodificadas

Para a geracdo da &rea de drenagem, utilizou-se o
programa ArcGIS 10.2 [7], conforme ja descrito por Melati
Marcuzzo[19], em que utiliza o algoritmo de Jenson [12]. O
programa define uma direcéo de fluxo para as células em direcéo
a célula vizinha de maior declividade, como também faz o
preenchimento de éareas de depressdo onde 0s escoamentos
convergem, possibilitando assim as opera¢des hidroldgicas.
Assim, a delimitacdo e calculo da area de drenagem da sub-bacia
71 e suas respectivas sub-bacias foi calculada utilizando o Modelo
Digital de Elevacdo SRTM (Shuttle Radar Topography Mission)
com aproximadamente 30 metros de resolugdo espacial,
disponibilizados pela USGS (United States Geological Survey;
Servigo Geolodgico dos Estados Unidos) sendo possivel gerar um
poligono do modelo digital de elevagdo para a area de interesse e
fazer um mosaico [6]. Para o calculo da area de drenagem utilizou-
se a projecdo conforme de Lambert, a qual é a mais indicada para
grandes bacias em médias latitudes. Dessa forma, essa projegdo é
classificada como conica [23]. Para a delimitacéo da sub-bacia do
rio Canoas utilizou-se as coordenadas geodésicas do exutério
51°27'11,5"W e 27°3628,5"S. As coordenadas geodésicas das
demais sub-bacias geradas pelo método de Otto Pfafstetter para
cada nivel de ottocodifcacdo sdo apresentadas no Quadro 1 e 2.
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Quadro 1 - Coordenadas geodésicas para nivel 1 de Ottocodificacdo da baciadorio ~ Quadro 2- Coordenadas geodésicas para nivel 2 de Ottocodificagdo da bacia do rio

Canoas na bacia do rio Uruguai. Canoas na bacia do rio Uruguai. (Continuagéo)
Coordenada geodésica . Coordenada geodésica
Sub-Bacia Sub-bacia - -
Longitude Latitude Longitude Latitude
71 51°27'11,5"W 27°36'28,5"S 7136 51°1'23"W 27°38'30"S
711 51°27'11,5"W 27°36'28,5"S 7137 S17123'W 27°3830"S
712 51°13'43"W 27°35'55"S 7138 50°57'32"W 27°38'47"S
713 51°13'43"W 27°35'55"S 7139 50°57'32"W 27°38'47"S
714 50°55'60"W 27°34'43"S 7141 50°55'60"W 27°34'43"S
715 50°55'60"W 27°34'43"S 7142 50°42'15"W 27°41'23"S
716 50°45'19"W 27°2523"S 7143 50°42'15"W 27°41'23"S
7 50°4519"W 27°2523"S 7144 50°38'23"W 27°42'53"S
718 49046I13"W 27045'13"8 7145 50038'23"W 27042‘53"8
719 49°46'13"W 27°45'13"S 7146 50°20'44"W 27°52'38"S
Quadro 2 - Coordenadas geodésicas para nivel 2 de Ottocodificagdo da bacia do 7147 50°20'44"W 27°52'38"S
rio Canoas na bacia do rio Uruguai. (Continua)
7148 50°7'42"W 27°51'24"S
Coordenada geodésica
Sub-bacia 7149 50°7'42"W 27°51'24"S
Longitude Latitude
g 7151 50°55'60"W 27°34'43"S
7111 51°27'11,5"W 27°36'28,5"S 7152 50°57'34"W/ 27°3327"
7112 51°25'45"W 27°34'29"S 7153 50°57'34"W 27°33'27"S
7113 51°25'15"W 27°34'1"S 7154 50°54'23"W/ 27°32'2"
7114 51°21'15"W 27°36'5"S 7155 50°54'23"W/ 27°32'9"S
115 S172115'W 27736%5"S 7156 50°48'36"W 27°29'54"S
7116 51°18'45"W 27°36'14"S 7157 50°48'36"W 27°29'54"S
7117 51°18'45"W 27°36'14"S 7158 50°49'21"W 27997'7"S
7118 51°15'51"W 27°37'60"S 7159 50°49'21"W/ 279077
7119 51°1526"W 27°37'54"S 7161 50°45'19"W 27°9523"
7121 51°13'43"W 27°35'55"S 7162 50°45'57"W 27°18'21"S
1122 S1P1sE'W 27°3439'S 7163 50°45'57"W 27°1821"S
7123 51°13'6"W 27°34'39"S 7164
50°42'11"W 27°11'20"S
7124 51°1124"W 27°3024"S
7165 50°42'11"W 27°11'20"S
7125 51°1124"W 27°3024"S
7166 50°42'41"W 27°6'8"S
7126 51°3'46"W 27°24'6"S
7167 50°42'41"W 27°6'8"S
7127 51°3'46"W 27°24'6"S
7168 50°39'30"W 27°5'15"S
7128 51°1'23"W 27°20'16"S
7169 50°39'30"W 27°5'15"S
7129 51°1'19"W 27°1921"S
7171 50°45'19"W 27°25'23"S
7131 51°13'43"W 27°35'55"S
7172 50°29'24"W 27°27'39"S
7132 51°12'46"W 27°37'10"S
7173 50°2924"W 27°27'39"S
7133 51°12'46"W 27°37'10"S
7174 50°162"W 27°31'57"S
7134 51°7'26"W 27°37'12"S
7175 50°16'2"W 27°31'57"S
7135 51°7'26"W 27°37'12"S
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Quadro 2- Coordenadas geodésicas para nivel 2 de Ottocodificagdo da bacia do rio
Canoas na bacia do rio Uruguai. (Conclusdo)

Quadro 3 - Figuras, com melhor resolucéo para visualizagdo de detalhes deste
estudo, e demais materiais para baixar. (Concluséo)

Resultados e discussédo

No Quadro 3 encontra-se as Figuras com melhor
resolucdo e as shapes produzidas na confeccdo deste trabalho.
Também estdo disponibilizados outros materiais de interesse
utilizados neste artigo.

Quadro 3 - Figuras, com melhor resolucéo para visualizagdo de detalhes deste
estudo, e demais materiais para baixar. (Continua)

Enderegos (“links™) para Baixar Utilizando o Navegador de Internet

A .. 000000000000 0 || === Material de Interesse Utilizado e/ou Produzido Neste Trabalho --------
Coordenada geodésica Shape Ottocodificago Nivel 1 Hitps://arive qooale.conVdrivelfolders/ 1L DEATXBHN7 2T NOWKB6Xbo7 KvayAILY_c70gs1c=32
Sub-bacia TG TN Hitps/drive.oogle. VWEY VBCL THWRSWPVEOL Byae-bG70gsrc=32
Longitude Latitude al et T -
Mapas das bacias hidrogréficas do Brasil https://drive.google.com/folderview?id=0BS YK_fCaGOyfblFrV1ImSXB3ZUE&usp=sharing
Mapas da bacia hidrogréfica do Rio Uruguai https://drive.google.com/drive/folders/0BSYK_fCaGOyfQiB3dDR4emh6Y Xc?usp=sharing
7176 50°7'13"W 27°31'24"S Atlas Pluviométrico do Brasil I l-135L il
Material ANA — “Codificagio De Bacias™ https://capacitacao.ead.unesp. br/dspace/bitstream/ana/104/1/apostila.pdf
7177 50°7'13"W 27°31'24"S
7178 49°57'20"W 27°3920"S
7179 49°57'20"W 27°3920"S 3.1 Ottocodificagéo
7181 49°46'7"W 27°44'51"S Neste estudo foi realizada a ottocodificacdo em dois
niveis para a bacia do rio Canoas. A Figura 2 (nivel 1) e a Figura
7182 49°39'18"W 27°47'20"S ISP . - gura - ( ) g
3 (nivel 2). Para cada nivel foi calculada a area de drenagem e o
7183 49°39'18"W 27°4720"S percentual de cada sub-bacia em relagdo a bacia do rio Canoas,
7184 49°33'51"W 27°49'32"S assim como a localizacdo do rio principal. Nota-se pelos resultados
185 4953351 W 2794930 apres?ntados nos Tabela le Tabe_la 2 0s percgntuals de area em
relagdo ao total da &rea da sub-bacia 71 sdo maiores para o nivel 1
7186 49°3230"W 27°49'42"S de ottocodificacdo em comparag&o ao nivel 2. Nota-se que a maior
7187 49°32'30"W 27°49'42"S area em relacdio a classificacdo de nivel 1 é a sub-bacia
o ) N
7188 49°30'38"W 97°50'41"S ottocodificada 717 apresentando uma area de 352_39,41km comum
. o porcentual de 26,67% em relacdo a sub-bacia 71, o seu rio
7189 4973038"W 27°50'41"S principal é o rio Canoas, as cidades representativas desta maior
7191 49°46'13"W 27°45'13"S sub-bacia sdo Chapaddo do Lageado e Palmeiras conforma o
7192 49°46'38"W 97°4530"S Quadro 6. Faz-se a mesma andlise para o nivel 2 de ottocodificagdo
7193 49°46'38"W 2704530" tem-se a sub-bacia 7164 com &rea de 10,88km2 com um porcentual
de 8,09%, o rio que recebe a maior contribuigdo é o rio Marombas,
7194 49°439"W 27°539"S 0s municipios que englobam esta localidade sdo Taié e Santa
7195 49°43'9"W 27°539"S Cecilia (Quadro 5).
7196 49°35'40"W 27°58'25"S
7197 49°36'1"W 27°58'18"S
7198 49°32'26"W 27°59'33"S -
7199 49°32'26"W 27°59'33"S

F ars
Material " Mapas Para Impresso das Figuras Deste Trabalho em PDF (Folha AL) —

Figura 1 — Localizagio PDF https://drive.qoogle.com/file/d/1Z1p2 TEbrkIY OWSIMT8inedEaini i arin

Figura 1 — Localizagdo PNG https://drive.qoogle.com/file/d/1FeCHIKp HWNwscPvzODNvi =sharin wos|

Figura 2 — Ottocodificagéo Nivel 1 PDF

https://drive.google.com/file/d/1f40TesHEIduJPyTRLIRO3SA9S_xISE6J/Vi

Figura 2 — Ottocodificagéo Nivel 1 PNG

https://drive.google.com/file/d/1281gAZdCH3h4JarY CFpinL 06pd14K.

Figura 3 — Ottocodificacéo Nivel 2 PDF

https://drive.google.com/file/d/1-r5SU025f1b7gqeC7GK!

JKO2/view?usp=sharing

Figura 3 — Ottocodificagéo Nivel 2 PNG

https://drive.google.comvfile/d/ J3FSOR1jGDL -6CAC:

Figura 4 — Chuva e Ottocodificagdo PDF

https://drive.google.com/file/d/IW7h_SpHbnZv-5SWCSQWWR8UzncdpH Vo/view?usp=sharing

https://drive.google.com/file/d/1t4fREPZEW. jUSRhMT libFeKiK/vi

Figura4 — Chuva e O dificacdo PNG

Figura 5 — Altimetria e Ottocodificacdo PDF

https://drive.qoogle.com/file/d/1201Y 1Hi5pLymFY Jo/view?usp=sharin:

Figura 5 — Altimetria e Ottocodificacdo PDF

https://drive.google.com/file/d/1gem1fXSwp2Tch2GNwKEQOpZH XzFhvZ Valview?usp=sharing

o= &
CE W Gad wn =3

Figura 2 - Ottocodificagdo nivel 1 e drenagem baésica da bacia hidrogréfica do rio
Canoas (sub-sacia 71).
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7122 Arroio Aguapé 61,9 0,46%
7123 Ibicui 43,13 0,32%
7124 rio Sdo Jodo 181,35 1,35%
7125 rio Ibicuf 148,27 1,10%
7126 Lageado Inferninho 37,18 0,28%
7127 rio Inferninho Grande 44,77 0,33%
7128 - 12,72 0,09%
7129 - 69,7 0,52%
7131 rio Canoas 5,90 0,04%
7132 Arroio dos Antunes 67,13 0,50%
7133 rio Canoas 89,77 0,67%

Tabela 2 - Rio principal, area e area em relag8o a area total da sub-bacia 71 para
nivel 2 de Ottocodificagéo. (Continuagéo)

Figura 3 - Ottocodificagdo nivel 2 e drenagem bésica da bacia hidrografica do rio Sub-

Rio principal Area Area em Relagdo a Area
Canoas. Bacia princip (km2)  Total da Sub-Bacia 71 (%)
Tabela 1 - Rio principal, area e area em relagdo a area total da sub-bacia 71 para 7134 Lageado da Derrubada 32,9 0,25%
nivel 1 de Ottocodificacéo. .
- P . 7135 rio Canoas 115,62 0,86%
Sub- Rio Area (km?) Area em relagdo a area da
bacia principal sub-bacia 71 (%) 7136 - 65,9 0,49%
71 rio Canoas 13460,82 100,00 7137 rio Canoas 23,9 0,18%
711 rio Canoas 524,27 3,89% )
712 - 611,44 4,54% s - 1296 0.96%
713 rio Canoas 594,09 4,41% 7139 rio Canoas 62,82 0,47%
714 rio Caveiras 2178,98 16,19% 7141 rio Caveiras 351,84 2,61%
715 rio Canoas 747,85 5,56% 1142 2405 179%
716 - 3547,44 26,35% i ' 97
717  rio Canoas 3589,41 26,67% 7143 rio Caveiras 68,04 0,51%
718 - 643,45 4,78% 7144 Lagea;)qo Mandu ou 176.2 1.31%
719 rio Canoas 1023,85 7,61% Taimbe
*QOs campos onde ha “-“ nao foram encontrados os nomes do rio principal. 7145 rio Caveiras 718,20 5,34%
i 0,
Tabela 2 - Rio principal, area e area em relagdo a area total da sub-bacia 71 para 7157 rio Canoas 18,88 0.14%
nivel 2 de Ottocodificagdo. (Continua) 7158 rio do Pinto 202,44 1,50%
. o Area Area em Relagio a Area 7159 rio Canoas 4183 0.31%
Sub-Bacia  Rio principal (km?)  Total da Sub-Bacia 71 (%) ’ ot
- 7161 rio dos Marombas 306,59 2,28%
71 rio Canoas 13.460,8 100,00%
7162 rio Taquarugu 384,81 2,86%
7111 rio Canoas 12,03 0,09%
7163 rio das Marombas 111,16 0,83%
7112 rio Santa Cruz 283,36 2,11%
8,09
7113 rio Canoas 53,82 0,40% 7164 rio das Marombas 1088,88
%
7114 Lageado Passo Grande 53,68 0,40%
7165 rio dos Correntes 219,65 1,63%
7115 rio Canoas 33,9 0,25%
7166 - 665,11 4,94%
7116 - 19,18 0,14%
7167 rio dos Correntes 20,03 0,15%
7117 rio Canoas 30,42 0,23%
7168 - 252,71 1,88%
7118 - 10,9 0,08%
7169 rio dos Correntes 497,09 3,69%
7119 rio Canoas 26,74 0,20%
o 7171 rio Canoas 462,20 3,43%
7121 rio Ibicui 11,77 0,09%
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7172 rio dos Cachorros 215,02 1,60% Sub-Bacia Municipios com Area Territorial na SB
7173 rio Canoas 11,72 5.13% 71 Otacilio Costa, Monte Carlo, Monte Castelo, Grao Para, Rio
7174 rio dos indios 33274 2 47% Fortuna, Batista, Agrolandia, Braco do Trombudo, Bocaina do
' ' Sul, Ibiam, Celso Ramos, Mirim Doce, Petrolandia, Pouso
7175 rio Canoas 472,28 3,51% Redondo, Tangara, Rio do Campo, Rio Rufino, Urupema,
. . Vargem, Urubici, Alfredo Wagner, Anitépolis,Bom Retiro,
1176 rio dos Desquites 227,12 1.69% Chapadéo do Lageado, Santa Rosa de Lima
7177 rio Canoas 459,18 3,41% 711 Campos Novos, Celso Ramos
712 Campos Novo, Campos Novos, Monte Carlo, Abdon Batista,
7178 ) 186,33 1,38% Ibiam, Celso Ramos, Tangar4, Vargem
7179 rio Canoas 460,33 3,42% 713 Anita Garibaldi, Campo Belo do Sul, Campos Novos, Cerro
Negro, S&o José do Cerrito, Abdon Batista, Celso Ramos
7181 rio Jodo Paulo 90,19 0,67%
714 Painel, Cap&o Alto, Campo Belo do Sul, Cerro Negro, Correia
7182 - 7 % . . . - :
8 808 0.60% Pinto, Lages, Séo José do Cerrito, Abdon Batista, Bocaina do
7183 rio Jodo Paulo 96,78 0,72% Sul, Rio Rufino, Urupema
7184 rio Ponte Alta 114 0,85%

Quadro 4 - Municipios presentes em cada sub-bacia para nivel 1 de

Tabela 2 - Rio principal, area e area em relagdo a area total da sub-bacia 71 para Ottocodificagio. (Conclusio)

nivel 2 de Ottocadificagdo. (Concluséo) 715 Campos Novos, Cerro Negro, Brunépolis, Sdo José do Cerrito,
A Area em Relagdo a Abdon Batista, Vargem _
Sub-Bacia Rio principal re;a Area Total da Sub- 716 Ponte Alta, Cagador, Calmon, Campos Novos, Fraiburgo,
(km?) Bacia 71 (%) Ponte Alta do Norte, Santa Cecilia, Sdo Cristévéo do Sul, Tai6,
Brunépolis, Curitibanos, Frei Rogério, Lebon Régis, Monte
7185 rio Jodo Paulo 3,05 0,02% Carlo, Monte Castelo, Mirim Doce, Tangara, Rio do Campo
7186 ) 21,75 0.21% 717 Painel, Palmeira, Ponte Alta, Correia Pinto, Sdo Cristévéo do
7187 rio Jodo Paulo 7,07 0,05% Sul, Brundpolis, Curitibanos, Lages, Otacilio Costa, Sdo José
] ) do Cerrito, Brago do Trombudo, Bocaina do Sul, Mirim Doce,
7188 rio Paraiso 109,87 0,82% Petrolandia, Pouso Redondo, Bom Retiro, Chapadao do
7189 rio Campo Novo do Sul 113,38 0,84% Lageado
. 718 Bocaina do Sul, Rio Rufino, Urubici, Alfredo Wagner,
7191 rio Canoas 7,90 0,06% Anitapolis, Bom Retiro
7192 - 83,87 0,62% 719 Orleans, Painel, Bom Jardim da Serra, Grao Para, Rio Fortuna,
7193 rio Canoas 145,07 1,08% Bocaina do Sul, Rio R_ufmo, Urupema, Url:IbICI, Anitapolis,
Bom Retiro, Santa Rosa de Lima
7194 - 71,07 0,53%
7195 rio Canoas 247,33 1,84%
7196 rio Urubici 117,77 0,87% Quadro 5 - Municipios presentes em cada sub-bacia para nivel 2 de
Ottocodificacdo. (Continua)
7197 rio Canoas 32,43 0,24%
7198 rio dos Burgues 52,56 0,39% Sub-Bacia Municipios com Area Territorial na SB
7199 rio Canoas 265,4 1,97%
7199 rio Canoas 265,48 1,97% 7111 Campos Novos, Celso Ramos
) N o 7112 Campos Novos, Celso Ramos
* Os campos onde ha “-“ndo foram encontrados os nomes do rio principal.
7113 Campos Novos, Celso Ramos
Quadro 4 - Municipios presentes em cada sub-bacia para nivel 1 de 14 Campos Novos, Celso Ramos
Ottocodificacdo. (Continua) 7115 Campos Novos, Celso Ramos
Sub-Bacia Municipios com Area Territorial na SB 7116 Campos Novos
An!ta Garibaldi, Orleans, Painel, Palmgira, Ponte Alta, om 7117 Campos Novos, Celso Ramos
Jardim da Serra, Cagador, Calmon, Capéo Alto, Campo Belo
do Sul, Campos Novos, Cerro Negro, Correia Pinto Fraiburgo, 7118 Campos Novos, Celso Ramos
Ponte Alta do Norte, Santa Cecilia, Sdo Cristévédo do Sul, Tai6,
Brundpolis, Curitibanos, Frei Rogério, Lages, Lebon Régis, 7119 Campos Novos, Celso Ramos
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7121 Campos Novos
7122 Campos Novos
7123 Campos Novos
7124 Campos Novos, Ibiam, Tangara
7125 Campos Novos, Vargem
7126 Campos Novos
7127 Campos Novos, Vargem
7128 Campos Novos
7129 Campos Novos, Monte Carlo, Tangara
7131 Anita Garibaldi, Campos Novos, Celso Ramos
Quadro 5 - Municipios presentes em cada sub-bacia para nivel 2 de Ottocodificacdo
continuagio)
Sub-Bacia Municipios com Area Territorial na SB
7132 Anita Garibaldi, Campos Novos, Celso Ramos
7133 Anita Garibaldi, Campos Novos, Abdon Batista
7134 Abdon Batista
7135 Anita Garibaldi, Abdon Batista
7136 Anita Garibaldi, Cerro Negro, Abdon Batista
7137 Anita Garibaldi, Cerro Negro, Abdon Batista
7138 Anita Garibaldi, Campo Belo do Sul, Cerro Negro
7139 Anita Garibaldi, Cerro Negro, Sao José do Cerrito,
Abdon Batista, Sdo José do Cerrito
Campo Belo do Sul, Cerro Negro, S&o José do
7141 ;
Cerrito
Campo Belo do Sul, Cerro Negro, S&o José do
7142 ;
Cerrito
7143 Campo Belo do Sul, Sdo José do Cerrito
Capéo Alto, Campo Belo do Sul, Lages, Sao José do
7144 .
Cerrito
Capao Alto, Correia Pinto, Lages, Sao José do
7145 .
Cerrito
7146 Lages
7147 Painel, Lages
7148 Painel, Lages
7149 Painel, Lages, Bocaina do Sul, Rio Rufino, Urupema

7151

7152

7153
7154
7155
7156

7157

7158

7159

Sédo José do Cerrito, Abdon Batista

Campos Novos, Sdo José do Cerrito, Abdon Batista,
Vargem

Séo José do Cerrito, Vargem
Séo José do Cerrito, Vargem
Séo José do Cerrito, Vargem

Séo José do Cerrito, Vargem

Brunépolis, Sao José do Cerrito, Vargem
Campos Novos, Brundpolis, Vargem

Brunépolis, Curitibanos, Séo José do Cerrito

Quadro 5 - Municipios presentes em cada sub-bacia para nivel 2 de Ottocodificacdo
(continuacéo)

Sub-Bacia Municipios com Area Territorial na SB
7161 Campos Novos, Brunépolis, Curitibanos, Frei Rogério
7162 Campos Novos, Fraiburgo, Brunopolis, Curitibanos, Frei
Rogério, Monte Carlo, Tangara
7163 Curitibanos, Frei Rogério
Ponte Alta, Ponte Alta do Norte, Santa Cecilia, S&o
7164 Cristovao do Sul,Tai6, Curitibanos, Frei Rogério, Mirim
Doce, Rio do Campo
7165 Fraiburgo, Curitibanos, Frei Rogério
Cacador, Calmon, Fraiburgo, Rio das Antas, Lebon
7166 J
Régis
7167 Fraiburgo, Curitibanos, Lebon Régis
7168 Santa Cecilia, Lebon Régis
Santa Cecilia, Curitibanos, Lebon Régis, Monte Castelo,
7169 -
Rio do Campo
Correia Pinto, Brundpolis, Curitibanos, Sdo José do
7171 )
Cerrito
Ponte Alta, Correia Pinto, Sdo Cristévao do Sul,
7172 .
Curitibanos
Ponte Alta, Correia Pinto, Séo Cristévao do Sul, Lages,
7173 ~ . .
Séo José do Cerrito
7174 Palmeira, Ponte Alta, Correia Pinto, Lages
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7175 Palmeira, Ponte Alta, Correia Pinto, Sao Cristévéo do
Sul, Otacilio Costa, Mirim Doce, Pouso Redondo
7176 Otacilio Costa, Agrolandia, Braco do Trombudo
7177 Painel, Palmeira, Lages, Otacilio Costa, Bocaina do Sul
7178 Painel, Otacilio Costa, Bocaina do Sul
Otacilio Costa, Bocaina do Sul, Petrolandia, Bom Retiro,
7179 ~
Chapadéo do Lageado
7181 Bocaina do Sul, Bom Retiro
7182 Bom Retiro
7183 Rio Rufino, Urubici, Bom Retiro

Quadro 5 - Municipios presentes em cada sub-bacia para nivel 2 de Ottocodificagéo
(concluséao)

Sub-Bacia Municipios com Area Territorial na SB
7184 Alfredo Wagner, Bom Retiro
7185 Bom Retiro
7186 Urubici, Bom Retiro
7187 Bom Retiro
7188 Alfredo Wagner, Bom Retiro
7189 Urubici, Alfredo Wagner, Anitapolis, Bom Retiro
7191 Bocaina do Sul, Bom Retiro
7192 Painel, Bocaina do Sul, Rio Rufino, Bom Retiro
7193 Painel, Bocaina do Sul, Rio Rufino, Bom Retiro
7194 Rio Rufino, Urupema
7195 Rio Rufino, Urupema, Urubici, Bom Retiro
7196 Bom Jardim da Serra, Urubici
7197 Urubici, Bom Retiro
7198 Urubici, Bom Retiro
7199 Orlea_n§, Bom’ Jar(_:iim da Serra, Gréo Par4, Rio Fortuna,
Urubici, Anitapolis, Bom Retiro, Santa Rosa de Lima

3.2 Precipitag8o Pluviométrica

Nota-se na Figura 4 que os volumes pluviométricos
maiores encontra-se na regido oeste da bacia 71, sendo os
municipios em destaque sdo Anita Garibaldi, Celso Ramos e
Campos Novos.

srw oW
Precipitacio Pluviométrica Média Anual (1977-2006) e Ottocodificacio Nivel 2 da Bacia Hidrogrifica do Rio Canoas (Sub-Bacia n A
7 L7 FXTE

ras,

w10}

G

Figura 4 - Precipitagéo pluviométrica média anual (1977 e 2006) e ottocodificagéo
da bacia hidrografica do rio Canoas (sub-bacia 71).

As sub-bacias ottocodificadas de nivel 2 que abrange a
maior pluviosidade, isto é, entre 1.736mm a 1.808mm s&o
representativas as sub-bacias 7112, 7113 e 711. O maximo volume
de precipitagdo pluviométrica anual média registrada na bacia
hidrografica do rio Canoas, segundo Pinto et al. [17] € 1.808mm e
a minima precipitacdo anual média de 1.522mm, sendo assim uma
amplitude de 286mm.Os municipios onde o0s volumes
pluviométricos sdo menores, caracterizando, portanto, como
regides secas encontra-se ao leste da bacia 71 que sdo as cidades
de Urubici e Bom Retiro. Algumas sub-bacias ottocodificadas de
nivel 2 as quais podem ser representativas dessas localidades mais
aridas sdo as 7182, 7184 e 7197.

3.3 Altimetria

O relevo da sub-bacia 71 apresentou as maiores altitudes
na regido leste, como mostra a Figura 5, as sub-bacias
representativas das regifes mais altas sdo as 7194, 7198 e 7189, os
municipios exemplificativamente sdo, Urupema, Bom Retiro e
Anitapolis, respectivamente, as quais estdo em coloracdo
esbranquigada no mapa. A maxima altitude encontrada é 1.824m.
Em relagéo as menores altitudes localizam-se na regido oeste, as
sub-bacias representativas ottocodificadas sdo 7121, 7113, os
municipios 0s quais retratam a baixa altitude sdo Campos Novos e
Celso Ramos, respectivamente. Nota-se que sdo as sub-bacias
préximas ao exutorio, 0 que a torna coerente a analise, visto que
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as agua pluviométricas se desenvolvem ao longo do terreno das
altas para baixas altitudes. A menor cota encontrada é de 751m.

Figura 5 - Altimetria (SRTM30) e ottocodificagao nivel 2 da bacia hidrografica do
rio Canoas (sub-Bacia 71)

4 Conclusao

O desenvolvimento deste trabalho permite o
conhecimento da ottocodificacdo desenvolvido por Otto
Pfafstetter, aplicada a bacia do rio Canoas, classificada segundo
ANA como sub-bacia 71, e devido ao seu ordenamento e o seu
sistema de numeracdo entre as sub-bacias, torna-se mais
direcionada e simplificada diversas conjecturas ambientais, como
as analises de altimetria e dos volumes de precipitacdes na regido
de estudo, embora ndo tenha sido o enfoque deste estudo, a
classificacdo  desenvolvida contribui  para um  melhor
entendimento do funcionamento da bacia e do meio ambiente,
além de servir de subsidio para as modelagens hidrol6gicas, para
que tenha uma sequéncia a seguir, facilitando, portanto, calculos
computacionais. Finalmente, as classificacfes feitas podem servir
como dados de entrada para futuras aplicagdes em outros tipos
modelagem da engenharia hidroldgica, facilitando assim o
trabalho do pré-processamento.
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OTTOCODING AND ALTIMETRIC ANALYSIS
AND PRECIPITATION CANOAS WATERSHED ON THE
BORDER BETWEEN RIO GRANDE DO SUL AND SANTA
CATARINA

ABSTRACT: Develop a good parsing in large watershed is a
challenge, since arranging a system easy to understand for the
researcher is feasible to create procedures that discretize the water
catchment area. In this context, the present study had as objective
ottocoding Canoas watershed (71 sub-basin) in two levels of
encoding, using the methodology developed by Otto Pfafstetter in
the year 1989. Thus, this methodology allows us to develop a
targeted and concise analysis of the altimetry and the volumes of
rainfall. The procedure had computational program support of GIS
(geographic information Systems), in particular ArcGIS 10.2,
digital template of elevation SRTM, with a resolution of 30m.
Gathering all this information arrive the results of geodetic
coordinates of the outfall area, as well as municipalities and the
main river of each sub-basin. The ottocoded sub-basin with greater
area is the 717, with approximately 3,589.41km? classified as level
1, and your percentage in relation to the Sub-basin 71 is 26.67%
in relation the ottocoded sub-basin of smaller area , the 7185, is
classified as level 2 , presents an area around 3,06km 2 with a
percentage in relation to the Sub-basin 71 of 0.02%. In all sub-
basins were delimited 90, and 9 of them are level 1 and 81 as level
2.

Keywords: Sub-bacia 71. Otto Pfafstetter. Uruguay River basin.
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