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1 - INTRODUGAO

Os trabalhos de prospecgao para diamante sio motivados pela constante necessidade de se
descobrir novos depdsitos com potencial econdmico, sejam eles primarios (kimbetlitos/lamproitos)
ou secundarios (placeres recentes, paleoplaceres, conglomerados, etc.,). Para tal, campanhas de
campo em nfvel de reconhecimento e intensifica¢ao, envolvendo amostragem aluvionar e cheques
de anomalias acromagnéticas sio executados em areas com reconhecido potencial as ocorréncias de
minerais indicadores de rocha fonte do diamante.

O Projeto Barra Oliveira dos Brejinhos ou somente BOB, preenche estes pré-requisitos, pois
encontra-se inserido dentro de uma vasta area da Chapada Diamantina no estado da Bahia (figura 1).
Sabidamente, a regido ¢ dominada por ocorréncias e depodsitos secundarios diamantiferos, os quais
sao objetos de exploragao descontinua desde o Brasil colonia. As regides conhecidas
tradicionalmente como de exploracio de diamantes, nos limites do projeto, se encontram nos
municipios e Gentio do Ouro (areas Santo Inacio e Gameleira) e Barra do Mendes (areas Vanik, e
povoado Minas do espirito Santo, garimpo Canoao), portanto, se constituindo numa regiao de
elevado potencial a exploracio, visando a descoberta de intrusdes kimbetliticos/lamproiticas. Ainda
dentro deste mesmo contexto, sio conhecidos 2 (dois) campos (Clusters) de kimberlitos, ambos
inseridos na Provincia Kimberlitica da Chapada Diamantina, descobertos e nominados pela empresa
de exploragiao de diamantes De Beers do Brasil Ltda, de cluster SALVADOR (SA-01, SA-02 e SA-
03) e cluster CONQUISTA (CON-01, 02, 03, 04, 05 e 00), sendo que os 4 (quatro) ultimos corpos
do duster CONQUISTA foram aqui, nominados apenas de BOB-01, por tratar-se de uma intrusiao
unica. Uma fei¢do que chama atengdo na area, diz respeito ao alinhamento segundo a dire¢ao SE-
NW existente entre os corpos que se encontram na area, demonstrando seu cariter tectono-
controlado, o que leva a sugerir, que toda estrutura posicionada nesta mesma dire¢ao se traduz em
importante objeto de investiga¢ao.

Durante os trabalhos de levantamento geoquimico tradicional e mapeamento geoldgico
regional, 1104 amostras aluvionares foram coletadas visando a obten¢do de concentrados de
minerais pesados. Os concentrados foram analisados para minerais indicadores de
kimbetlitos/lamproitos com o intuito do estabelecimento do background regional e indicagao de
areas que possam garantir trabalhos adicionais de explora¢ao, buscando-se a descobertas de novos
corpos desta natureza nos limites do projeto.

O dados de quimica mineral do projeto BOB-BA foram gerados através das analises feitas
por microssonda eletronica em 1568 graos minerais (granada, ilmenita, espinélio e clinopiroxénio)
recuperados nos concentrados de minerais pesados obtidos das amostras coletadas nas campanhas
de campo. Tabelas contendo os resultados das analises por microssonda eletronicas e diagramas
discriminantes sao mostrados junto a descricao e interpretacao de cada tipo de mineral estudado.
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Figura 1 — Mapa de situagao da area do Projeto BOB no contexto do Estado da Bahia, Brasil.

2 - OBJETIVOS

O presente trabalho de pesquisa teve como premissa maior, o mapeamento geologico
acompanhado de um programa de amostragem aluvionar, visando a recuperacio de minerais
pesados indicadores de rocha fonte dos diamantes, e que pudessem ser encontrados disperso na rede
de drenagem nos limites do projeto. A partir dos graos minerais recuperados e analisados, fazer uma
avaliacdo da existéncia ou nao de rocha fonte na area, e se existir, qual o seu potencial diamantifero.

3 - MINERAIS INDICADORES DE KIMBERLITOS (MIK)

Os kimberlitos sao rochas igneas exoéticas porque contém uma variedade de espécimes
minerais com composi¢oes quimicas peculiares. Minerais como granada Cr-piropo (cor purpura,
bordas kelifiticas), granada eclogiticas (laranja-vermelha), Cr-diopsidio (verde-palido a verde
esmeralda), Mg-ilmenita (preto, fratura conchoidal) cromita (preto-avermelhado, forma cristalina
irregular a octaedral), e olivina (verde-palido a amarelo) estdo ausentes da maioria das outras rochas
igneas, o que faz deles, particularmente, uteis como minerais indicadores de kimberlitos, embora em
alguns casos, o diamante seja abundante o suficiente, para ser seu proprio mineral indicador. Nas
rochas kimberliticas estes minerais sao mais abundantes do que o diamante, resistindo ao
intemperismo, sendo visualmente e quimicamente distintos. Trata-se de minerais recuperados em



sedimentos inconsolidado, tipo cascalhos e areia de fragio média a muito grossa, e quaisquer outros
materiais aluviais modernos. A presenc¢a destes minerais, quando encontrados e confirmados com
analise por microssonda eletronica, pode ser indicativo da presenga de corpos kimberliticos dentro
dos dominios daquela bacia hidrografica, area que estd sendo objeto de erosio, produzindo as
aluvides ao longo dos canais.

4 - COLETA DAS AMOSTRAS

Durante as etapas de campo realizadas em 2006 e 2007, 588 esta¢oes de coleta de amostras
aluvionares foram feitas no projeto BOB-BA (figura 2). As amostras foram coletadas no leito
principal de sistemas fluviais de bacias importantes, com profundidade de coleta raramente
ultrapassando os 50-70 c¢cm abaixo da superficie, sempre em locais propicios a acumulacio e
concentracao de minerais pesados de natureza diversa (foto 1). O volume médio das mostras ficou
numa faixa de 100 litros, embora ocasionalmente algumas amostras de controle em grandes bacias
tenham sido efetuadas com volume maior (foto 2). A distribuicdo espacial dos pontos de
amostragem em alguns casos foi afetada por falta de acessibilidade e escassez de material a ser
amostrado, principalmente em areas de coberturas arenosas e planicies de inundagao, modificando
de certa forma, a densidade final de amostragem. De uma maneira geral, cada esta¢io de
amostragem produziu duas amostras de pré-concentrado (identificadas como ZA e ZB), totalizando
1104 amostras coletadas, sendo 516 da fragdo -Imm +0,5mm (peneira -16#) e 588 da fracio -
0,5mm (peneira -28#). Para cada ponto de coleta, também foram feitas anotagdes sobre o tipo de
exposicao, escala de mapa, coordenadas GPS, feicoes geomorfoldgicas e informagdes de geologia
local.

Foto 1 — exemplificando condi¢bes e material Foto 2 — exemplificando as condi¢oes de coleta,
amostrado, tipo cascalhos, com seixos de manuseio, volume e transporte do material
tamanho variados. amostrado.

5 —PROCESSAMENTO DAS AMOSTRAS

Ainda no campo, todas as amostras foram tratadas para recuperagao dos pré-concentrados,
excluindo-se toda parte grossa, tamanho superior a 1 mm. Os pré-concentrados de minerais
pesados foram produzidos com peso médio variando de 100 a 500 g, e para tal, usou-se
concentragao gravimétrica manual em meio umido feita por pessoal experiente. Usando um
conjunto de peneiras (4#, 8#, 16# ¢ 28# mash e bateia, foto 3), inicialmente foi produzido um pré-
concentrado da fragao -1+0,5 mm (Amostra ZA, foto 4), para em seguida, o material passante desta
fracio e retido pela bateia, compor o pré-concentrado formado pela granulometria -0,5 mm
(Amostra ZB).



Foto 3 — mostra um kit ideal para pesquisa, usado Foto 4 - mostra o pré-concentrado de minerais
para obtencdo de pré-concentrado de minerais pesados a ser coletado (circulo), e minerais
pesados. leves nas bordas.

6 - ANALISES DAS AMOSTRAS

As duas fragoes (ZA e ZB) contendo os pré-concentrados de minerais pesados foram
enviadas para o Laboratério de sedimentologia da CPRM em Porto Alegre, onde todas as amostras
passam obrigatoriamente por processos de limpeza, seguido de separacio magnética (imis e
separador Frantz, foto 5). Feita a separacdo magnética, os concentrados de minerais nao magnéticos
da amostra sao levados para separagao visual. Usando lupa binocular, os concentrados de minerais
pesados sdo observados e os Minerais Indicadores de Kimberlitos (MIK) sao catados e descritos em
termos de tamanho, forma, morfologia de superficie, cor e alteragao quando presente, foto 6.

Em vista as dificuldades inerentes a disponibilidade de microssonda, os procedimentos
analiticos ficaram restritos a um numero limitado de graos. Deste modo, analisou-se apenas um
maximo de 10 graos de cada mineral satélite por amostra, totalizando 80 grios de granada, 1450
graos de ilmenita, 21 graos de Cr-diopsidio e 17 graos de Cr-espinélio. Apds a separagdao os minerais
foram montados e colados em se¢des com resina epoxi (secgdes polidas) e remetidas para analises.
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Foto 5 - mostrando separador magnético tipo Foto 6 - mostrando analista fazendo uso de lupa
Frantz usado nos procedimentos de preparagao binocular para separagio e catagem dos minerais
dos concentrados. de interesse.

As determinacées das composi¢des dos elementos maiores dos graos minerais separados
foram executadas por uma microssonda eletronica modelo CAMECA SX-50 da Universidade de
Brasilia (UNB). A analise por microssonda se traduz em numa importante ferramenta para fornecer



a composi¢ao quimica do grao mineral, produzindo a certeza se um determinado grio mineral tem
sua ofrigem NO Manto ou na crosta.

Do total de 1568 graos minerais analisados, apenas 30 graos foram confirmados como MIK,
para tal, foram usando graficos para analise discriminante de dados. Deste total, raras amostras
contém mais do que uma variedade de mineral indicador e em alguns casos mais do que um grao de
cada. A localizag¢ao das amostras que contém os referidos graos esta mostrada nas figuras 2, 3, 4, 5.

7 - RESULTADOS QUIMICOS DOS MINERAIS INDICADORES (MIK)

A interpretacao dos resultados de quimica mineral do projeto BOB-BA para clinopiroxénios
(Cr-diopsidios) e Espinélios (cromitas) ¢ bastante complexa sob o ponto de vista regional, pois na
area, existe a presenc¢a destes minerais com composi¢ao quimica que pode nao ser exclusiva de
kimberlito ou lamproito. Por exemplo, os Cr-espinélios pode estar relacionado com intrusoes
alcalinas (piroxenitos, peridotitos, gabros, basaltos alcalinos) ou mesmo xenolitos do manto, além de
outras litologias tipicas de provincias alcalinas. Outro dado importante, diz respeito ao fato de que
nosso pessoal do laboratério de mineralogia ainda nao estar familiarizado e treinado para fazer
separacdo visual de minerais da paragénese crustal daquelas do manto, incorrendo em um numero
significativo de analises quimicas sem qualquer relevancia.

A secao seguinte apresenta os resultados de analise por microssonda eletronica em minerais
pesados que foram separados nas amostras do projeto BOB, incluindo planilhas de dados, diagramas
discriminantes e discussdo sobre os minerais indicadores de kimberlitos ou lamproitos.

7.1 - Granadas

As granadas de origem mantélicas sao consideradas como os minerais indicadores mais
importantes de kimberlitos e eclogitos, conseqientemente de diamantes. Estudos recentes
envolvendo a classificacio de granadas feitas por Schulze (2003) e Grutter et al (2004) tem se
mostrado eficiente em fazer a distingao entre granadas de origem crustal daquelas de origem no
manto (paragénese peridotitica e eclogitica). Os elementos chaves usados para identificar as granadas
derivadas do manto e fazer inferéncias sobre o potencial de diamante de uma determinada area ou
um corpo individual sao o Cr, Ca, Mg, Fe, Ti e Na.

No presente trabalho, distintas espécies de granadas estiao classificadas de acordo com o
método proposto por Grutter et al (2004). O método divide as granadas em 12 categorias distintas
(G1 a G12). Dentre estas, apenas as granadas harzburgiticas (G10), Lherzoliticas (G9), piroxeniticas,
websteriticas e eclogiticas (G4, G5 e G3) estdo associadas com diamantes. As granadas wherliticas
sao referidas como G12, as megacristicas de baixo Cr como G1, e as variedades peridotiticas ricas
em Ti sio nominadas de G11. As demais granadas que nio se enquadram em nenhuma das
categorias, incluindo granadas crustais, sio referidas como as G0. O esquema de classificagao aqui
mostrado tem conotagdo empirica, porém foi testado com um amplo conjunto de dados,
demonstrando tratar-se de um método eficiente e robusto.

Os resultados das analises por microssonda feitas nas granadas separadas visualmente e sua
classificacio usando o método proposto por Grutter et al (2004) sio exibidos na tabela 1. A
localizagao das amostras com as granadas identificadas no levantamento sio apresentadas na figura
2. Os 80 graos de granadas separadas dos concentrados de minerais pesados provenientes das
amostras coletadas no BOB foram analisadas por microssonda eletronica e plotados nos diagramas
discriminantes Cr,0O5 vs CaO e FeO vs TiO,. Deste total, os dados quimicos apontam existéncia de
11 grios de granadas pertencentes a paragénese eclogitica (G3 e G4), recuperadas de 7 estagdes de
amostragem (PB-64, EL-B-76, LL-B-258, 259 e 260, GC-B-13 e¢ GC-B-17). Sio granadas
provenientes de eclogitos do Grupo I (7 granadas) e Grupo II (5 granadas), sendo que aquelas do
primeiro grupo tém forte relagio com diamante, sendo, portanto, de alto interesse a prospeccio, e
levam o sufixo “D” quando possuirem concentragdbes de Na,O > 0,07 %, semelhante as
concentragoes encontradas em granadas eclogiticas que ocorrem como inclusdes em diamantes. Os



dados quimicos para as demais granadas analisadas se enquadram dentro da classificacio da
paragénese crustal (G0), ndo mostrado na tabela 1.
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Figura 2 — Quadrados em vermelho diz respeito a amostras com granadas, aquelas identificadas com
circulos sao ditas de alto interesse a prospec¢ao para diamante.
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Tabela 1 — Resultados analiticos para granadas

Amostra PB64 ELB76 LLB258 LLB258 LLB259 LLB259 LLB259 LLB260 LLB260 GCB13 GCB17
Na20 042 000 021 0,00 0,33 028 0,00 0,07 000 015 024
sio2 36,73 3590 37,82 37,58 36,58 3598 36,95 37,22 37,28 3659 36,94
AI203 2034 20,75 2163 21,79 21,57 19,92 21,27 21,21 2135 21,42 21,79
MgO 365 407 7,78 785 4,19 300 4,09 371 323 333 6,00
K20 000 001 000 002 0,01 001 0,00 0,00 003 003 001
cao 562 271 222 2,04 4,21 822 808 545 742 695 2,20
Tio2 017 004 000 004 0,10 019 007 0,09 014 003 0,00
FeO 1396 14,93 2887 29,93 14,39 16,14 27,91 11,75 12,08 28,44 24,01
MnO 17,66 1933 053 056 17,62 1227 117 20,07 1875 3,06 843
cr203 017 004 000 002 0,05 032 007 0,10 006 002 005
NiO 005 001 000 001 0,00 001 0,00 0,00 003 009 0,03
Fe203 131 009 015 0,00 0,00 093 022 0,05 006 000 0,00
TOTAL 100,09 97,87 99,22 99,84 99,04 97,26 99,82 99,71 100,42 100,10 99,70
Na 0,129 0000 0,063 0,000 0,103 0,087 0,000 0,021 0,000 0,048 0,073
si 5880 5880 5939 5888 5,871 5901 5872 5,935 5908 5850 5,862
Al 3,838 4,005 4,003 4,024 4,080 3851 3,983 3,986 3,988 4,036 4,075
Mg 0871 0993 1,822 1,834 1,003 0734 0,969 0,882 0,763 0,793 1,419
K 0,000 0002 0,001 0,005 0,001 0,003 0,000 0,000 0,005 0,005 0,003
ca 0964 0475 0374 0343 0,724 1444 1,375 0,930 1,259 1,191 0,373
Ti 0,021 0004 0,000 0,004 0,012 0,023 0,009 0,011 0,016 0,003 0,000
Fe 1,869 2,045 3,792 3921 1,932 2,213 3,709 1,567 1,601 3,802 3,187
Mn 2,395 2682 0071 0,074 2,395 1,704 0,157 2,711 2516 0414 1,133
cr 0,022 0005 0,000 0,002 0,007 0,041 0,009 0,013 0,008 0,002 0,006
Ni 0,007 0,002 0000 0,001 0,000 0,001 0,000 0,000 0,003 0,011 0,003
Fe3+ 0,158 0011 0018 0,000 0,000 0114 0,026 0,005 0,007 0,000 0,000
cationsc/240 16,154 16,104 16,083 16,096 16,128 16,116 16,109 16,061 16,074 16,155 16,134
oV 0538 0,124 0,000 0,059 0,163 1016 0,220 0,314 0,195 0,049 0,155
AD 4,200 0342 0437 0,066 0,178 3,157 0,760 0,301 0414 0,046 0,000
GR 10,899 7,167 5,733 5,389 11,515 19,351 21,096 14,568 19,770 19,085 5951
PY 14,315 16,038 30,074 29,723 16,588 12,070 15,613 14,493 12,449 12,789 23,215
sp 39,350 43310 1,172 1,199 39,608 28,020 2,528 44,558 41,049 6,682 18,544
AL 30,698 33,019 62,585 63,564 31,949 36,386 59,783 25,767 26,123 61,347 52,136
Clas.Gritter 2004 G4aD G4 G4D G4 G4D GaD  Gs G4 G3 G3D GaD

Clas.Schulze 2003 Eclogito Grupo | (C) Crustal Crustal Crustal Eclogito Grupo | (C) Eclogito Grupo | (C) Crustal Eclogito Grupo Il (C) Eclogito Grupo Il (C) Crustal Crustal




7.2 - Ilmenitas

A ilmenita rica em Mg (picro-ilmenita) ¢ um dos minerais mais usados como indicador de
kimberlito. Trata-se de um membro comum da suite megacristica, tendo como principais elementos
o Ti, Mg, Cr, Mn e Fe e, em geral usados para distinguir ilmenitas kimberliticas daquelas nao
kimberliticas (Wyatt et al, 2004). Os 1450 graos de ilmenitas separados e analisados, sio mostrados
na tabela 2. O diagrama discriminante TiO, vs MgO (figura 6), mostra varios resultados, sendo que
apenas 2 de graos de ilmenitas plotam dentro do campo de referencia de kimberlito. Um outro plote
que relaciona Cr,0O; vs MgO mostrado na figura 7, também sugere que os mesmos graos
identificados na figura anterior estdo associados com kimberlitos. Como referéncia sio mostrados na
figura 7 o campo definido para ilmenitas kimberliticas tipicas Australianas, Sul Africanas e Norte
Americanas (on- e off- craton, dados de Wyatt ez a/ (2004)).
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Figura 5 - Quadrados em cinza exibem amostras contendo ilmenitas; aquelas com circulos siao
consideradas de alto interesse a prospec¢ao para diamante.
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para as ilmenitas do BOB (modificado de Wyatt para

ilmenitas do BOB (modificado

de

et al., 2004). Haggertty, 1991) comparadas com ilmenitas de
varias partes do mundo.

Os resultados de quimica mineral apontam a amostra (JA-B-30) como aquela que contém
ilmenitas de alto interesse a prospecgao. Trata-se de graos de origem kimberlitica, ricas em MgO (9-
10 %) e Cr,0O; (1,4-2,5%). Os dados quimicos mostrados no diagrama discriminante sugerem a
existéncia de pelo menos uma fonte para os graos de ilmenitas encontrados na area. Adicionalmente,
as ilmenitas de alto Ti e baixo MgO que plotam no canto superior esquerdo do diagrama diz respeito

a paragenese de origem crustal.

Tabela 2 — Resultados analiticos para ilmenitas

Amostra JAB30 JAB30 ELB76 JAB24 JAB30 JAB32 JAB32 LLB220
Sio2 0,06 0,05 0,93 0,15 0,35 0,07 0,06 0,00
Al203 0,10 0,15 0,94 0,08 0,09 0,00 0,00 0,05
MgO 9,94 9,57 0,12 0,04 0,02 0,24 0,15 0,01
TiO2 50,28 51,24 30,55 1,86 2,38 0,89 0,40 66,17
Cr203 2,55 1,40 0,00 0,02 0,00 0,00 0,13 0,01
FeO 28,42 29,35 8,85 0,00 0,00 0,00 0,00 10,28
CaO 0,05 0,03 1,68 0,02 0,02 0,00 0,00 0,03
MnO 0,35 0,44 1,17 2,95 5,81 2,58 4,62 0,00
Nb205 0,12 0,19 38,39 45,86 34,63 49,05 64,33 20,68
Fe203 6,91 6,80 0,00 20,93 20,00 22,80 22,54 0,00
TOTAL 98,76 99,19 82,62 71,90 63,30 75,62 92,22 97,24
Si 0,00 0,00 0,05 0,01 0,03 0,01 0,00 0,00
Al 0,01 0,01 0,06 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
Mg 0,71 0,68 0,01 0,00 0,00 0,03 0,01 0,00
Ti 1,80 1,83 1,34 0,10 0,15 0,05 0,02 2,27
Cr 0,10 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
Fe 1,13 1,17 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,39
Ca 0,00 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mn 0,01 0,02 0,06 0,18 0,42 0,15 0,23 0,00
Nb 0,00 0,00 1,01 1,53 1,32 1,56 1,69 0,43
Fe3+ 0,25 0,24 0,00 1,16 1,27 1,21 0,99 0,00
CATIONS (6 O) 4,02 4,01 3,07 3,00 3,20 3,00 2,95 3,09

Class. ilmenita ilmenita pirocloro? pirocloro? pirocloro? pirocloro? pirocloro? pirocloro?




7.3 - Espinélios

De modo semelhante ao Cr-diopsidio, a distingao dos espinélios relacionados a kimberlitos
daqueles derivados de outras fontes nao ¢ tarefa facil. Os espinélios sao encontrados numa variedade
de ambientes, incluindo intrusées acamadadas, ofiolitos, xendlitos em basaltos alcalinos, entre
outros. Dos 17 grios de Cr-espinélios (cromitas) separados dos concentrados, (10 graos na mostra
LL-132, 02 graos na mostra LI-08, 02 graos na mostra JA-B-01, 03 graos na mostra JA-B-02) pelo
menos 04 deles, sao considerados MIK de alto interesse, tomando como base a sua composicao
quimica (figura 8). Estes graos de cromita consistem principalmente de AlL,O; (8,0 a 27,0 %), Cr,O,
(28,0 a 64,0%), FeO (8,0 a 23,0%), ¢ MgO (6,9 a 15,0%). Os constituintes menores sio TiO,
(<5,58%), NiO (<0,38%), e SiO, (<0,36%). Todos os grios analisados se alinham segundo o trend
peridotitico (figura 9). Dois graos de cromita (amostra LI-132) tém alto conteido de cromo (>62%
Cr,0;) com apropriado conteudo de MgO, plotando no campo composicional das cromitas
encontradas como inclusées em diamantes. O diagrama TiO, vs. 100Ct/(Cr+Al) mostrado na figura
10 reforga esta hipotese, pois a maior parte das cromitas plotam dentro do campo granada peridotito
e pelo menos 2 graos (LL-132) tem composi¢ao > 60%, compativel com cromitas encontradas
como inclusio em diamantes. Em se tratando exclusivamente das Mg-cromitas recuperadas da
amostra LI-B-132, um fato importante de ser mencionado é que aquela amostra fica localizada
sobre a intrusdo kimberlitica Salvador-01, portanto, trata-se de grios desgarrado desta intrusio,
conseqlientemente apresenta origem no manto.
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Tabela — 3: Resultados analiticos para cromitas

Amostra _ LLO8 LLO8 LL132 LL132 LL132 LL132 LL132 LL132 LL132 LL132 LL132 LL132 JABOL JABOL JABOZ JABO2 JABO2
Si02 0,17 026 0,36 011 0010 013 0,14 009 015 0011 006 009 000 001 000 031 0,00
AI203 10,70 13,17 14,15 155 2577 12,17 7,85 26,78 7,85 11,30 1545 2523 1276 13,33 14,30 10,83 13,83
MgO 11,04 10,00 10,06 0,18 14,25 567 885 1534 653 11,12 12,79 1533 810 812 985 6,40 6,80
Tio2 0,15 558 050 24,88 0114 253 013 041 205 057 007 017 033 028 012 547 021
FeO 14,70 22,84 18,33 7,59 12,47 23,10 16,52 11,98 21,93 1526 14,15 11,96 19,06 16,71 18,50 18,47 19,34
Cr203 62,10 45,29 53,03 27,75 47,15 41,40 64,08 4526 5921 59,69 57,24 46,67 57,73 5830 56,49 5555 57,55
Ca0 0,00 002 000 002 000 002 001 001 002 002 000 002 000 000 00l 000 001
MnO 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
Fe203 0,00 000 0,70 000 000 1,12 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
NiO 0,10 038 0,20 000 017 007 001 002 008 014 010 020 009 000 006 012 0,10
v 0,44 000 0,18 000 017 000 025 022 014 034 036 024 012 021 016 017 0,16
Zno 0,10 000 001 168 017 002 071 000 000 016 000 012 000 008 014 009 0,03
TOTAL 99,50 97,53 97,51 63,/6 100,37/ 86,23 98,54 100,10 97,04 98,70 100,22 100,0L 98,18 97,04 99,62 97,40 98,01
Si 0,04 007 009 004 002 004 004 002 004 003 002 002 000 000 000 008 0,00
Al 329 413 441 072 725 442 250 748 255 350 459 7,11 4,02 420 4,38 342 436
Mg 429 397 397 010 507 261 357 542 269 435 48 546 322 324 382 25 271
Ti 003 1,12 010 7,38 002 059 003 007 043 011 001 003 007 006 002 110 0,04
Fe 321 508 4,06 250 249 595 374 237 507 335 298 239 426 374 403 414 4,33
cr 12,80 9,53 11,09 865 890 10,09 13,71 848 1293 12,38 11,40 8,82 1219 1233 11,62 11,78 12,17
Ca 0,00 001 000 001 000 001 000 000 00l 00l 000 000 000 000 000 000 0,00
Mn 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
Ni 0,02 008 004 000 003 002 000 000 002 003 002 004 002 000 00l 003 0,02
Zn 0,02 000 000 049 003 000 014 000 000 003 000 002 000 002 003 002 001
v 0,08 000 003 000 003 000 004 003 003 006 006 004 002 004 003 003 003
Fe3+ 0,00 000 014 000 000 026 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
CATIONS(320) 23,77 23,98 23,94 19,90 2384 23,99 2377 23,88 23,75 23,83 2389 2393 23,80 2362 2394 2317 2365
Cr(Cr+Al) 79,56 69,77 71,54 92,31 5510 69,53 84,56 53,13 8351 77,98 71,32 5537 7522 7458 72,60 77,48 73,63




7.4 - Clinopiroxénios

Os clinopiroxénio sio cristais verde a verde claros contendo acima de 0,5% de Cr (Cr-
diopsidio). Tipicamente sdao faceis de serem identificados visualmente em concentrados de minerais
pesados, podendo ou nao estar associados com diamantes. Por este motivo ¢ considerado um
mineral indicador de kimberlitos. O complicador ¢ que, clinopiroxénios com caracteristicas similares
aquelas encontradas em rochas kimberliticas também estdo presentes em uma variedade de rochas
ultramaficas, tal como, intrusdes acamadadas, ofiolitos e xenodlitos hospedados em basaltos.
Conseqlientemente, analises por microssonda sio requeridas para diferenciar grios de Cpx
relacionados a kimberlitos daqueles associados com outras litologias, e por isso, é considerado um
MIK menos significante do que a granada, ilmenita e espinélio. A composi¢ao quimica de 20 graos
de possiveis Cr-diopsidios recuperados de amostras distintas e que foram separados visualmente dos
concentrados (figura 11), apenas sete caem dentro do campo indicador de kimberlito, trata-se de
grdos com o nimero de Mg # (100Mg/(Mg+Fe) variando de 93.10 a 95.70, (tabela 4). Os estudos
sugerem que graos de Cr-diopsidio com Mg# > 88 (Quirt, D.H., 2004) comumente estao
relacionados a manto peridotitico, particularmente se o conteudo de Cr,O5 for > 0,5 %, a exemplo
dos graos aqui analisados).
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Figura 11 - Triangulos em verde sdo amostras contendo Cr-diopsidios, aquelas com circulos siao
consideradas de interesse a prospecgao.



Fipke et al., 1989]
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Figura 12 - Diagrama discriminante para Cr- Figura 13 - Diagrama discriminante para Cr-
diopsidio do BOB; (a) Cr,0;-ALO; (Ramsey e diopsidio do BOB; Cr,0,-CaO (Fipke et al,
Tompkins, 1994). 1998).

O diagrama discriminante Cr,0;-AlL,O; de Ramsey e Tompkins (1994) mostrado na figure 12
e o diagrama Cr,0,-CaO de Fipke ¢z a/. (1989) mostrado na figure 13, foram usados para refino
adicional desta interpretagdo. A maioria dos Cr-diopsidos encontrados como inclusdes ou
intercrescidos com diamantes, plotam dentro do campo granada peridotito ‘on-craton’, figura 12,
contudo, aqueles que plotam no campo espinélio-granada peridotito “off craton” também podem
ser recuperados de concentrados de kimberlito. O diagrama Cr,0;—CaO da figure 13, mostra o
campo que representa a composicao de Cpx encontrados como inclusdes em diamantes. Os trés
diopsidios separados e analisados aqui (PB-67), quando plotados neste diagrama caem no limite do
campo representativo de Cr-diopsidio encontrado como inclusées em diamantes, sugerindo certa
relacio com fonte contendo diamante.



Tabela 4 — Resultados analiticos para diopsidios

Amostra AS03 PB67 PB67 PB67 PB67 PB67 PB67 PB79 PB80 PB80 PB80 PB88 PB88 PB88 VBZ154 LLB244 LLB244 GCB23 GCB50 PBB40 PBB08

Sio2 52,02 52,29 51,82 51,21 51,90 51,19 51,19 36,20 35,98 35,87 36,00 35,87 3537 3595 36,67 3638 36,78 36,17 36,57 36,95 36,89
Al203 152 215 199 256 203 252 183 6231 60,25 62,88 61,20 61,40 60,45 62,12 59,60 60,75 60,09 5887 60,48 60,77 61,13
Tio2 0,36 0,21 029 037 024 031 056 000 000 003 000 001 0,00 0,00 0,01 0,00 0,02 0,02 0,01 003 0,03
FeO 796 517 341 433 329 49 873 084 081 066 064 095 089 075 0,77 0,67 0,83 0,65 0,76 105 0,77
MgO 15,16 16,46 16,27 16,00 16,33 15,70 15,17 0,01 0,00 0,00 0,01 0,05 0,02 0,02 0,03 0,03 0,00 0,00 0,00 002 0,03
MnO 0,19 0,13 0,19 0,13 005 0,15 023 089 29 033 168 142 217 1,05 2,86 2,06 2,39 4,12 2,33 2,87 2,00
Cr203 0,15 092 0,28 052 0,76 069 0,16 001 000 0,00 000 004 003 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,03
Ca0 20,23 21,16 20,81 20,67 20,71 21,37 19,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,03 0,00 0,03 0,00 000 0,01
Na20 031 015 064 046 070 021 0,22 008 000 003 000 003 008 011 0,07 0,07 0,00 0,00 0,00 000 013
K20 0,00 0,00 0,00 0,00 001 001 001 000 000 000 001 000 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 003 0,00
NiO 0,01 0,05 0,01 0,00 004 0,07 007 000 000 005 006 000 000 0,03 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00 005 0,05
Fe203 050 0,00 403 236 252 076 041 000 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL 98,41 98,70 99,74 98,61 98,57 97,89 97,79 100,35 100,00 99,85 99,62 99,76 99,03 100,02 100,05 100,01 100,10 99,86 100,15 101,77 101,07
Na 0,02 0,01 005 0,03 005 002 002 001 000 000 000 000 001 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
K 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00
Si 19 1,94 191 191 193 192 194 118 119 1,17 1,19 118 1,18 1,18 121 1,20 121 1,20 1,20 120 1,20
Al 0,07 0,09 009 0,11 0,09 0,11 008 239 235 242 238 238 237 240 2,32 2,35 2,33 2,31 2,34 233 234
Mg 085 091 089 0,89 09 088 08 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00
Ca 082 084 082 08 082 08 0,78 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ti 0,01 0,01 001 001 001 001 002 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fe 0,25 0,16 0,11 0,14 0,10 015 0,28 002 002 002 002 003 003 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02
Mn 0,01 0,00 001 0,00 0,00 001 001 003 008 001 005 004 006 0,03 0,08 0,06 0,07 0,12 0,07 008 0,06
Ni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00
Cr 0,01 0,03 001 0,02 0,02 002 001 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00
Fe3+ 0,01 0,00 0,11 0,07 0,07 002 0,01 000 000 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

CATIONS (60) 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 400 400 363 364 362 363 363 364 3,63 3,63 3,63 3,63 3,64 363 364 3,63

WO 42,42 43,90 44,99 44,54 45,00 45,31 40,62 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 096 0,00 0,00 1,39 0,00 0,79 0,00 000 0,63
EN 44,24 47,51 48,93 47,96 49,35 46,32 4461 1,16 0,00 000 099 334 104 144 1,35 1,65 0,00 0,00 0,00 099 161
FS 13,33 859 6,08 751 5,66 837 14,77 98,67 100,00 100,00 99,01 96,66 98,00 98,56 98,65 96,95 100,00 99,21 100,00 99,01 97,76




8 - CONCLUSOES

Os resultados do estudo buscando a identificacio de minerais indicadores de kimberlito e
diamante, em conjunto com o levantamento geologico do Barra-Oliveira dos Brejinhos-BOB, aliado
as condigoes geolodgicas, sugerem que a area objeto do presente estudo tem potencial a possuir
kimberlitos-lamproitos contendo diamantes ainda nao descobertos. A presenca de mineral indicador
tipo granadas eclogiticas, Mg-cromitas (espinélio cromifero) e picro-ilmenitas (Mg-ilmenitas) dentro
da area, suportam esta hipotese.

Outra possibilidade que nao pode ser descartada é que, alguns dos minerais indicadores
localizados dispersos nos sedimentos fluviais pode ter sido derivado de retrabalhamento de rochas
sedimentares das unidades geoldgicas aflorantes na darea, por exemplo (possiveis conglomerados
diamantiferos da Formacao Tombador), melhor do que de intrusées kimberliticas ou lamproiticas
diretamente. Particularmente, em se tratando da Mg-cromitas (Cr-espinélio), ¢ um mineral resistente
aos processos de alteracao e abrasio induzida pelo transporte; um mineral que é relativamente inerte
a reciclagem, e neste caso, pode resistir a varios ciclos de retrabalhamento no ambiente secundario.

Grande parte das granadas analisadas, principalmente aquelas da paragénese eclogitica tipo
G3 e G4, encontradas no presente estudo (PB-64, EL-B-76, LL-B-258, 259 e 260, GC-B-13 e GC-
B-17), vem de amostras fluviais que estdo localizadas em regides sem qualquer influencia das
intrusoes ja conhecidas nos limites do projeto, portanto se traduzindo em alvos a serem objetos de
verificagio em trabalhos futuros. Os dados geoquimicos sugerem que estas granadas estao
associadas com diamantes, visto que algumas delas apresentam assinaturas compativeis com aquela
de granadas eclogiticas encontradas como inclusbes em diamantes, motivo pelo qual em sua
classificacao (Griitter, 2004) levam o sufixo “D”.

Os dois espinélio de mais alto conteddo de cromo, portanto, de mais alto interesse, foram
coletados sobre a intrusao denominada de Salvador-01 (LLL-132), e neste caso, aquela intrusdo é forte
candidata a ser sua fonte. Outros graios de Mg-cromitas (LL-08, JA-B-01, JA-B-02) com elevadas
concentragoes de cromo (~60%) nao estao relacionados a qualquer intrusdo conhecida, portanto, se
traduzindo em alvos potenciais para ser investigado em trabalhos futuros.

Pelo menos trés grios de clinopiroxénio (Cr-diopsidio) obtidos na amostras PB-67 e
analisados no presente estudo aponta para uma fonte mantélica, podendo os mesmo estarem
associados com kimberlitos ou nio, neste caso, pode ser objeto de investigacao adicional para a area.

Outros minerais pesados de interesse economico também foram encontrados nos
concentrados de minerais pesados do Projeto BOB (planilha com resultados mineralégicos do
Projeto), a exemplo de areas anomalas em ouro, cassiterita, anatizio, xenotimio, entre outros
minerais resistatos importantes como farejadores de intrusoes alcalinas. Neste contexto, abre-se,
portanto, um leque de possibilidades de investigacdo e estudos adicionais.

Um programa envolvendo Follow-up geoquimico (aluvionar) e geofisica de terreno, em
escala de semidetalhe, deve ser realizado sobre as amostras anémalas identificadas neste trabalho de
pesquisa. As anomalias se referem aos de minerais indicadores de rocha fonte dos diamantes
(kimbetlitos/lamproitos/eclogitos), além de outros de intetesse econémicos que foram encontrados
nas amostras aluvionares coletadas no Projeto BOB durante o levantamento geoldgico e
geoquimico.
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Os trabalhos de amostragem regional visando a obtenc¢ao dos concentrados de minerais pesados foi
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O gedlogo Adriano Alberto Marques Martins executor a checagem de algumas anomalias
geofisicas e coleta de amostras de solo, visando a recuperagao de minerais resistatos (concentrados
de bateia) em locais com anomalias magnéticas tipo dipolo.

Os técnicos Ademi Santos, Joao Rocha (SUREG_GO),Vania Passos e Lindaura Lucena
participaram ativamente da campanha de campo adicional para recuperagao de minerais pesados em
pontos estratégicos do Projeto BOB.

O gedlogo Léo Teixeira e Iond colaboraram na revisao parcial do texto explicativo do Relatério
Tematico de Prospec¢ao Geoquimica-Parte II, e Lindaura de Lucena Macedo colaborou ativamente
na preparagao das tabelas e preparacao de shapes para geragao dos mapas mineralégicos do BOB.



