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I Abstract

Geodiversity is a new and effective tool for analyzing the landscape in an integrated form, using the geoscienc-es kno-
wledge applied to the environmental conservation and territorial planning. This study aims to apply the theoretical and
methodological model developed by the Geological Survey of Brazil over the last 15 years to a region still little occupied,
but with great economic potential (Southeastern Tocantins), in order to develop clear and objective proposals of territorial
planning. Based on the remarkable geodiversity presented, the southeast of Tocantins can be subdivided into four distinct
domains: a) the Middle Valley of the Tocantins River Lowlands, marked by extensive planed surfaces; b) the Espigao
Mestre’s Footslopes, with steps and levels; c) the Espigdo Mestre Escarpment (also denominated as Serra Geral de
Goias), with steep slopes of high mass movement susceptibility; d) the summit with flat plains of Espigdo Mestre (also
called as Chapadédo Ocidental Baiano). Due to the intrinsic characteristics of the geodiversity of each of these domains,
ere prosed different forms of land use, highlighting the promotion of agricultural activities and geotourism in the Espigao
Mestre Footslopes and the need to preserve the so-called Serra Geral de Goias.
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INTRODUGAO

A partir da elaboracdo do conceito de geodiversi-
dade, as geociéncias desenvolveram um novo e eficaz
instrumento de analise da paisagem de forma integrada
utilizando o conhecimento do meio fisico a servigo da
preservacao do meio natural e do planejamento territo-
rial podendo, assim, avaliar os impactos decorrentes da
implantacao das distintas atividades econémicas sobre
0 espaco geografico (DANTAS et al., 2015).

O conceito de geodiversidade é relativamente novo,
tendo sido formulado a partir da década de 1990 e
consolidado apenas nos ultimos anos. Na literatura
internacional, tem sido aplicada com maior énfase aos
estudos de geoconservacéao e de preservacao do patri-
ménio natural (SHARPLES, 1993, dentre muitos outros).

Posteriormente, Gray (2004) consagra o conceito de
geodiversidade abrangendo o sistema abidtico em sua
integridade, caracterizando-o como “a diversidade natural
entre aspectos geoldgicos, geomorfoldgicos e dos solos”.
Em consonancia com uma concepgao mais abran-
gente sobre a geodiversidade formulada por Gray,
diversos autores (STANLEY, 2001; KOZLOWSKI,
2004; BRILHA, 2005; SERRANO; RUIZ-FLANO, 2007;
PETRISOR; SARBU, 2010, dentre outros) estendem
sua aplicacéo aos estudos de planejamento territorial,
ainda que com uma énfase destinada a geoconserva-
¢ao, além de abranger, em certa medida, também suas
componentes bidtica, social e histérico-cultural.
Calcado nesse proficuo debate tedrico-conceitual, o
Servigco Geoldgico do Brasil - CPRM define a geodiver-
sidade como “o estudo da natureza abidtica (meio fisico)
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constituida por uma variedade de ambientes, fenébmenos
e processos geologicos que dao origem as paisagens,
rochas, minerais, fosseis, solos, aguas e outros depdsitos
superficiais que propiciam o desenvolvimento da vida na
Terra, tendo como valores intrinsecos a cultura, o estético,
0 econdmico, o cientifico, o educativo e o turistico” (SILVA,
2008). Neste sentido, o SGB-CPRM empreendeu um
programa sistematico de levantamento da geodiversidade
brasileira aplicado a gestdo e ordenamento territorial e a
divulgacéo de informagdes integradas do meio abidtico
com linguagens mais acessiveis para toda sociedade.
Este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de
analisar a aplicagao de tais premissas para uma regiao
ainda pouco ocupada, mas de grande potencial econ6-
mico e apresentando uma complexa geodiversidade,
situada no sudeste do estado do Tocantins (Figura 1).

FIGURA 1 - Localizagao da microrregido de Diandpolis — Sudeste
do Tocantins. Fonte: Elaborado pelos autores (2019).

METODOLOGIA

Os procedimentos metodolégicos de avaliagdo da
geodiversidade da regido em aprego seguem 0s pres-
supostos determinados por Ramos et al. (2010), sendo
descritos, sumariamente, a seguir: a) aquisicao do mapa
geoldgico mais atualizado da area de estudo; b) genera-
lizagdo do mapa geoldgico e enquadramento de todas as
litologias mapeadas em dominios e unidades geolégico-
-ambientais; ¢) recategorizagdo do mapa geoldgico em
um mapa de unidades geoldgico-ambientais; d) recorte
do mapa conforme a distribuicdo dos padrdes de relevo
mapeados na area de estudo; e) avaliagdo do trinébmio
solos-clima-cobertura vegetal e suas inter-relagbes com a
compartimentagao geoldgico-geomorfolégica efetuada; f)
execugao de trabalho de campo com analise sistematica
de todas as unidades geoldgico-ambientais e padrdes
de relevo identificados previamente; g) construgao do
mapa de geodiversidade.

O mapa elaborado fornece uma avaliagédo de carac-
teristicas e fragilidades intrinsecas dos terrenos frente
ao potencial hidrico; potencial mineral; obras civis, eixos
logisticos e urbanizagao; potencial agricola; geoturismo
e geo-conservagao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O sudeste do estado do Tocantins, representado pela
microrregidao de Diandpolis (Figura 1), abrange mais
de 47.000 km? e encontra-se esparsamente ocupado
por um contingente populacional de aproximadamente
120.000 habitantes (IBGE, 2010), com uma nitida con-
centracdo em municipios que bordejam o piemonte da
escarpa do Espigao Mestre (Serra Geral de Goias) tais
como Diandpolis, Ponte Alta do Bom Jesus, Taguatinga
e Aurora do Tocantins. Toda essa vasta area € drenada
por dois grandes afluentes do Rio Tocantins, os rios
Palma e Manuel Alves e caracteriza-se por um tipico
clima tropical semiumido com periodo de estiagem bem
pronunciado de quatro a seis meses, sendo revestida por
cerrados e campos-cerrado (GOVERNO DO ESTADO
DO TOCANTINS, 2012).

Sua geodiversidade pode ser compartimentada em
quatro dominios principais, conforme Dantas et al. (2019):

* A Depressao do médio vale do rio Tocantins,
sobre embasamento paleoproterozoico do Macigo
Central Goiano, compreende extensas superficies aplai-
nadas pontilhadas de inselbergs e serras isoladas
(Figura 2), modeladas em rochas metamoérficas de
alto grau dos Grupos Almas-Cavalcante e Natividade.
Predominam solos pobres e cascalhentos, com expres-
siva quantidade de concregbes de ferro desde a
superficie (Plintossolos Pétricos e Argissolos Vermelho-
Amarelos distroficos) (Figura 3), com ocorréncia
subordinada de solos rasos, com menos de 50 cm de
profundidade, Neossolos Litdlicos, nos relevos residu-
ais. Nota-se neste dominio uma vastidao de pastagens
naturais com povoamento muito esparso. Poucas cida-
des importantes se destacam, como Almas, Natividade
e Parana.

* Os Patamares do Espigao Mestre, sobre cober-
tura plataformal carbonatica de idade neoproterozoica:
compreende um conjunto de degraus-patamares, por
vezes dissecados em colinas, modelados em rochas
metapeliticas e metacalcarias de baixo grau do Grupo
Bambui, apresentando areas de potencial geoturis-
tico (Figura 4). Predominam solos pouco profundos e
de boa fertilidade natural, tais como os Cambissolos
Haplicos e Argissolos Vermelhos eutréficos. Nota-se,
neste dominio, uma concentragdo populacional mais
expressiva devido a maior oferta de agua e de solos
com melhor potencial agricola, em especial para agri-
cultura familiar.
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FIGURA 2 - Superficies aplainadas com ocorréncia disseminada de
inselbergs e cristas isoladas. Foto: Marcelo Eduardo Dantas (2015).

FIGURA 3 - Plintossolos Pétricos (lateritas) capeiam as superficies
aplainadas. Foto: Edgar Shinzato (2012).

FIGURA 4 - Surgéncia carstica explorada para fins recreativos,
préxima ao sopé da escarpa do Espigdo Mestre. Foto: Marcely
Machado (2015).

» A Escarpa do Espigao Mestre, também de Serra
Geral de Goias, esculpida em pacote sedimentar are-
nitico de idade cretacea, caracteriza-se por um relevo
ingreme de vertentes muito acidentadas e amplitudes
de relevo superiores a 400 metros (Figura 5), com
franca agdo de processos erosivos e movimentos de
massa (Figura 6). Tais vertentes abruptas dissecam
arenitos ortoquartziticos e fridveis do Grupo Urucuia.
Devido a intensidade dos processos erosivos e denuda-
cionais, predominam solos rasos (Neossolos Litélicos) e
afloramentos de rocha, frequentemente encimados por
cornijas de cangas lateriticas.

FIGURA 5 - Escarpa do Espigado Mestre sustentada por cornija de
crosta lateritica. Foto: Marcelo Eduardo Dantas (2012).

FIGURA 6 - Detalhe do processo de dissecagao da escarpa cons-
tituida por arenitos friaveis do Grupo Urucuia. Foto: Marcelo
Eduardo Dantas (2012).

* O Topo do Espigdo Mestre ou Chapadao Oci-
dental Baiano caracteriza-se por um vasto planalto de
topo plano com desenvolvimento de solos pobres, pro-
fundos e bem drenados (Latossolos Amarelos distroéfi-
cos), gerados a partir dos arenitos cretaceos do Grupo
Urucuia. Trata-se de uma zona de franca consolidagao
de agricultura mecanizada em grandes propriedades e
voltada para exportagéo (soja e algodao) (Figura 7).
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FIGURA 7 - Topo plano do Planalto do Espigdo Mestre convertido
em extensas areas de produgao de soja. Foto: Marcelo Eduardo
Dantas (2012).

Sendo assim, uma abordagem concatenada dos diver-
sos parametros do meio fisico permite proceder a uma
analise espacial sofisticada do territério do sudeste do
Tocantins, como descrito na Figura 8. O topo do planalto
do Espigéo Mestre apresenta boa aptidao para agricul-
tura mecanizada e representa uma relevante zona de
recarga para o importante aquifero Urucuia que abastece
tributarios das bacias hidrograficas dos rios Tocantins
e Sao Francisco. O relevo escarpado apresenta uma
notavel fragilidade morfodinamica, tanto nas cicatrizes
de eroséo e deslizamentos em suas vertentes ingremes,

quanto na deposi¢cdo de possantes acumulagdes de
coluvio-talus em seu sopé. Assim sendo, devido a alta
suscetibilidade deste ambiente a processos erosivos e
gravitacionais, os terrenos escarpados devem ser des-
tinados a preservagdo com exploracédo de atividades
geoturisticas. Sotoposto ao Arenito Urucuia, aflora, nos
patamares do Espigdo Mestre, os metassedimentos e
carbonatos do Grupo Bambui com ocorréncias de sur-
géncias carsticas de grande importancia para o desen-
volvimento urbano, turistico e agricola regional. Todavia,
destaca-se a vulnerabilidade do Aquifero Urucuia frente
a contaminacgao. O uso indiscriminado de agrotéxicos no
topo do planalto pode acarretar, em longo prazo, uma
irreversivel contaminagdo dos aquiferos intergranular
e carstico conectados com severos prejuizos para a
saude publica e o desenvolvimento e consolidagao
econdmica da microrregido de Diandpolis. Em sintese,
podemos tecer uma série de recomendagdes para 0s
gestores publicos com base na analise efetuada pela
geodiversidade onde é ressaltada a necessidade de uma
reducéo significativa do emprego de agroquimicos no
topo do planalto; a protecdo de nascentes e encostas
do relevo de escarpas; o adensamento das atividades
econdmicas sobre os patamares do Grupo Bambui (em
especial, agricultura e turismo); e o incremento moderado
da agricultura e da pecuaria extensiva sobre os amplos
relevos aplainados do Médio Vale do Rio Tocantins,
considerando as limitagdes intrinsecas dos terrenos.

DEPRESSAO DO MEDIO
VALE DO RIO TOCANTINS

CAMBISSOLOS

ESCARPA

NEOSSOLOS
LITOLICOS

PLANALTC DO ESPIGAO MESTRE

LATOSSOLOS

ALTO POTENCIAL HIDRQGEOLOGICO DOS SISTEMAS AQUIFEROS
INTERGRANULAR E CARSTICO NA DIVISA ENTRE OS ESTADOS

DE TOCANTINS E BAHIA
M2 Avenito B Ocposiode PR calcario 528 sitito

FIGURA 8 - Modelo conceitual sintético da Geodiversidade do Sudeste do Estado do Tocantins. Fonte: Dantas et al. (2019).
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CONSIDERAGOES FINAIS

A identificacéo e analise pormenorizada de dominios
com distintos padrdes de geodiversidade permite a selecéo
criteriosa de areas com maior aptidao para diferentes tipos
de uso e ocupacgao, de forma mais planejada. Assim, a
utilizagdo da geodiversidade municia os gestores publi-
cos de informagdes valiosas do meio fisico para tomada
de decisdes, tornando a insercao de distintas formas de
ocupagao do territério mais apropriadas ou sugerindo
medidas mitigadoras de danos ambientais.

Deste modo, com base nos resultados apresentados,
constata-se que o estudo de Geodiversidade constitui
uma poderosa e eficiente ferramenta de ordenamento
territorial a partir do conhecimento das potencialidades
e fragilidades intrinsecas do meio fisico, de maneira
integrada e com linguagem de facil compreenséo, para
as multiplas formas de intervengdo antropogénica no
Espaco Geografico.
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