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| - Introducéo

A respectiva missdo técnica ao Uruguai para capacitacdo, resumidamente ocorrida as
cidades de Montevidéu, Salto, Palmar e Dayman, decorre de uma bolsa de estudos
oferecida pela Agéncia Internacional de Energia Atomica (doravante AIEA) para
participacdo no XI Curso Hispanoamericano de Hidrologia Subterrdnea (doravante
CHHS), a qual foi premiada ao pesquisador em geociéncias Eliel Martins Senhorinho.
Toda a misséo foi financiada pela AIEA, portanto com 6nus limitado (liberagé&o do ponto e
manutencao do salario). O referido evento ocorreu entre os dias 14 de marco e 1 de abril
de 2022, conforme a programacéo, contando com professores ibero-americanos e com
participantes como estudantes de diversos paises da América Latina e Central falantes de
lingua castelhana, mais o Brasil. Apdés a realizacdo deste compromisso oficial o
pesquisador retornou ao Brasil para o trabalho no SGB-CPRM normalmente.

O Curso em questédo deu-se através de uma etapa virtual e uma etapa presencial. A etapa
virtual, inicial, ocorreu de 27 de setembro de 2021 a 04 de dezembro 2021, na qual todas
as atividades ocorreram através de videoconferéncias. A etapa presencial, final, ocorreu
de 14 de marco de 2022 a 01 de abril de 2022, através de trabalhos de campo, palestras
e seminarios.

Em funcéo da programacéo estabelecida, todos os tramites legais para a participacao no
respectivo evento foram adotados, em concordancia com a Instrugdo para Viagem ao
Exterior, AAS 04.01 — 01 de Edicdo — 01/ 10/ 2010, e fazendo uso da ferramente online
de tramitacdo de processos adotada pelo SGB-CPRM, o Sistema de Informacdes
Eletronicas (doravante SEI).

Do ponto de vista formal podem ser citados os seguintes documentos referenciais,
constantes no Processo SEI n® 48095.003615/2021-45, denominado “Afastamento do
Pais — Eliel Martins Senhorinho — XI Curso Hispanoamericano de Hidrologia Subterranea”:

e Oficio 76 (0774583) — 16 de dezembro de 2021. Assunto: Pedido de Afastamento
do Pais visando participacdo na mencionada capacitacao;

e Despacho GEHITE - PA (0777912) — 20 de dezembro de 2021. Assunto:
Autorizacao do chefe imediato, Gerente GEHITE-PA Franco Turco Buffon.

e Despacho DHT (0781193) — 22 de dezembro de 2021. Assunto: Encaminhamento
da Diretora DHT Alice Silva de Castilho.

e Oficio 7 (0808068) — 17 de janeiro de 2022. Assunto: Autorizacdo da Diretoria
Executiva, comunicada através do Chefe da Secretaria Geral Jodo Batista de
Vasconcelos Dias Junior.

e Despacho ASSUNI (0851067) — 03 de marco de 2022. Assunto: Comunicado do
Chefe da Assessoria de Assuntos Internacionais Roberto Eduardo Kirchheim.

e Despacho AUDITE (0853048) — 04 de margo de 2022. Assunto: Concordancia da
Auditoria Interna por Marcelo Cantuario dos Santos Neto.



e Documento Publicacdo D.O.U Viagem (0892234) — 11 de marco de 2022. Assunto:
Publicacdo no Diario Oficial da Uni&o.

e Certificado Certificado de Aprovacéo (0910401) — 31 de marco de 2022.

[I- Objetivos da Viagem:

Especificamente os objetivos desta missao foram:

I. Representar o Brasil no evento XI CHHS, capacitacdo sediada em Montevidéu
que envolve o oferecimento de aproximadamente uma vaga de estudos para
um representante de cada pais hispanoablante da América Latina e Central,
mais o Brasil.

II. Adquirir conhecimentos de area-fim do SGB-CPRM, visto que esta capacitacao
aborda tematica intimamente relacionada ao exercicio dos programas da
DHT;

lll. Submeter-se aos treinamentos e avaliacdes para obtencéo de Certificado de
Aprovacdo no XI CHHS, ou, em caso de ndo aprovacdo, apenas de
Certificado de Participacao.

Il — Programa da Viagem

O programa de viagem foi coerente com a agenda final do referido evento, tendo sido
cumprido em toda sua extensdo e conteido. O programa da viagem encontra-se no
Quadro 1 abaixo.

Quadro 1. Programacao geral da missdo

Data Programacao

13/03 Viagem Brasil-Uruguai (Porto Alegre a Montevideo)

14/03 Abertura do curso e aulas na Universidad de La Republica, em
Montevideo-UY

15/03 & 18/03 Trabalhos Préticos na regiéo de Palmar-UY

19/03 & 21/03 Trabalhos Préticos na regiéo de Posta del Dayman-UY

22/03 a 23/03 Trabalhos Praticos na regido de Palmar-UY

24/03 a 26/03 Trabalhos Praticos na regido de Montevideo-UY

28/03 & 30/03 Aulas na Universidad de La Republica, em Montevideo-UY

31/03 Trabalhos Praticos na regido de Montevideo-UY

01/04 Encerramento e entrega de certificados

02/13 Viagem Uruguai-Brasil (Montevideo a Porto Alegre)




IV — Descricdo e Analise dos Assuntos Tratados

O conteudo da participacao do técnico nos eventos consistiu ha presenca e envolvimento
do mesmo em todas as aulas realizadas, em todas as avaliagdes propostas, individuais
ou em grupo, seguido de aprovacéo nas disciplinas exigidas para obtencao do Certificado
de Conclusdo do Curso. A sumula dos conteddos encontra-se nos itens abaixos,
juntamente com a pormenorizacdo das atividades praticas desempenhadas diariamente
no decorrer do curso presencial.

Etapa Virtual - Cronograma de Aulas Teoéricas

Tema Professores Horas Semanas
1. Elementos de Geologia Marcos Musso 9
2. Elementos de Hidraulica e Hidromecénica Rodolfo Pienika 9 Lun. 27/09 al Vie. 01/10
3. Balance Hidrico y Recarga Agustin Menta 12
4. Hidrdulica de Acuiferos Jorge de los Santos 27 Lun. 04/10 al Vie. 08/10

Jorge de los Santos /

5. Hidraulica de Captaciones de Agua Alejandro Viscarret 30 Lun. 11/10 al Vie. 15/10
6. Exploracion Hidrogeoldgica Julian Ilizamos / Jorge de 30 Lun. 18/10 al Vie 22/10
0s Santos
7. Hidroguimica M2 Emilia Zabala 30 Lun. 25/10 al Vie. 29/10
8. Hidrologia Isotépica Marisol Manzano 30 Lun. 01/11 al Vie. 05/11
9. Transporte d?, Solutos, Trazadores y Enric Vazquez 30 Lun. 08/11 al Vie. 12/11
Proteccién de acuiferos

10. Cartografia Hidrogeoldgica Manuel Giménez 6
11. Geoestadistica Aplicada a la Hidrologia . Lun. 15/11 al Vie. 19/11

Subterranea Graciela Herrera 24

Pablo Gamazo / Alfonso
12. Modelos de Simulacion de Acuiferos Flaguer /Jorge de los 30 Lun. 22/11 al Vie. 26/11
Santos

13. Planificacién, Gestiénly c_nptimizacién de Jests Carrera 18
los recursos hidricos Lun. 29/11 al Sab. 04/12

14. Derecho de Aguas Rosario Silva 12

Etapa Presencial - Cronograma de Aulas Praticas

Data Hora Local Atividade
Encuentro. Presentacion del estudio de los Esteros de Farrapos.

14/3/2022 15:30 FING -
Ing. Manuel Giménez.
Partida hacia Palmar, departamento de Soriano. Visitas

15/3/2022 8.00 Hotel Europa geoldgicas en el camino.

Mediciones mediante distintos métodos geofisicos en la Estancia
16/3/2022 8.30 Palmar "Santa Isabel".

Visita Estancia "Santa Isabel". Sistematizacion de un dispositivo
17/3/2022 8.30 Palmar para abrevadero de bovinos. Sistema de Riego abastecido por

canales hacia equipos de pivot central.
Partida hacia San Javier, departamento de Rio Negro. Visitas en
18/3/2022 8.00 Palmar dos grupos (mafiana y tarde) al Sistema Nacional de Areas
Protegidas "Esteros de Farrapos". Pernocte en Dayman.

Visita a la Estancia "El Junco". Sistema de riego con
19/3/2022 | 830 | Posta del Dayman fancie > g
automatizacion en la recoleccion de datos.

20/3/2022 9.30 Posta del Dayman | Visitas geoldgicas. Piezometria. Recoleccion de datos en Drivers.
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21/3/2022

8.30

Posta del Daymén

Visita a la Represa Binacional Salto Grande. Técnica de muestreo
de aguas supeficiales y subterraneas. Visita al Laboratorio de
Andlisis Quimicos de UdelaR. Pernocte en Palmar.

22/3/2022

9.00

Palmar

Aplicacion de métodos geofisicos. Tratamiento de datos.

23/3/2022

8.30

Palmar

Visita a la Represa Hidroeléctrica de Palmar. Retorno a
Montevideo.

24/3/2022

8.30

Hotel Europa

Visita a la Planta Industrial SALUS, de agua mineral. Manejo de
cuencas superficiales y subterraneas. Parque de perforaciones.
Automatizacion del tratamiento de datos. Visita geolégica. Minas,
departamento de Lavalleja.

25/3/2022

8.30

Hotel Europa

Visita a la Planta Potabilizadora de agua para abastecimiento de
Montevideo (Obras Sanitarias del
Estado). Aguas Corrientes, departamento de Canelones. Visita de
instalaciones, reconocimiento de distintos tipos de bombas y
posible visita a perforaciones.

26/3/2022

9.00

Hotel Europa

Ensayos de bombeo, trazadores y camara de video en la Escuela
de Colonia Wilson, departamento de San José. Métodos
geoeléctricos.

28/3/2022

9:00

FING

Taller de modelacion matematica de acuiferos.

31/3/2022

8.30

Hotel Europa

Ensayo de bombeo en planta de perforaciones de OSE. Rincén
de la Bolsa, departamento de San José.

1/4/2022

8:00

FING

Presentacion de Prof. Julian. Taller virtual de Geoestadistica.

Figura 1 — Atividades préticas realizadas pelos alunos em saidas de campo em Palmar - Uruguai.
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Figura 3 — Exemplo de visitas técnicas a locais de interesse hidrogeoldgico no Uruguai.

Conteudo Programético Tedrico e Pratico

1. ELEMENTOS DE GEOLOGIA

Dr. Marcos Musso | Semana 1 | 9 horas

Rocas sedimentarias. Rocas volcanicas. Cuerpos graniticos. Filones. Rocas metamoércas. Rocas
predevonicas. Sedimentos Gondwanicos. Magmatismo mesozoico. Sedimentos Cretécicos.
Formaciones Cenozoicas. Propiedades hidrogeoldgicas de los distintos tipos de rocas y
sedimentos: Materiales que forman acuiferos y materiales que forman acuitardos. Papel
hidrogeoldgico de las estructuras. Acuiferos Regionales. Determinacion en laboratorio de
propiedades hidraulicas.



2. ELEMENTOS DE HIDRAULICA E HIDROMECANICA

Ing. Rodolfo Pienika, M. Sc. | Semana 1 | 9 horas

Propiedades de los fluidos. Hidrostatica. Flujo en tuberias. Pérdidas de carga. Disefio y calculo de
conducciones. Nociones de hidromecanica. Bombas: distintos tipos y sus principios de
funcionamiento. Rendimiento y calculo de potencia. Curvas caracteristicas. Seleccion de bombas.
Motores de accionamiento.

3. BALANCE HIDRICO Y RECARGA

Ing. Agustin Menta | Semana 1 | 12 horas

Agua en el suelo. Inltracion. Relacién aire-agua-sélido. Curvas de retencién. Evapotranspiracion.
Percolacion. Balance hidrico. Sensibilidad. Separacion de flujo base. Recarga y descarga.
Métodos para estimar la recarga.

4. HIDRAULICA DE ACUIFEROS

Dr. Ing. Gonzalo Sapriza, Ing. Manuel Giménez | Semana 2 | 27 hs

Conceptos basicos: Tipos de acuiferos. Porosidad. Grado de saturacion y movimiento de agua en
el terreno. Elementos basicos de mecéanica de los fluidos. Ecuaciones de flujo en aguas
subterraneas: Ley de Darcy. Flujos en paralelo y en serie. Derivacion de la ecuacion general de
flujo. Soluciones particulares para casos de flujo unidimensional y bidimensional. Flujos verticales.
Flujo en acuiferos libres. Determinacion de parametros. Supercies piezomeétricas. Redes de flujo.
Piezometrias y redes de flujo. Hidrometria subterrdnea. Tipos y funcionamiento de manantiales.
Almacenamiento en riberas.

5. HIDRAULICA DE CAPTACIONES DE AGUA

Ing. Jorge de los Santos, M.Sc., Ing. Alejandro Viscarret, M.Sc. | Semana 3 | 30 horas
Definiciones y conceptos fundamentales. Ecuaciones generales de la hidraulica de pozos en
régimen permanente (acuifero cautivo, semiconfinado y libre). Aplicaciones al calculo del régimen
permanente. Ecuaciones generales de la hidraulica de pozos en régimen variable (acuifero
cautivo, semicon_nado y libre). Aplicaciones al calculo del régimen variable. Pozos surgentes.
Superposicion de efectos e interferencia en pozos de bombeo.

Recuperacién de pozos. Acuiferos finitos: Teoria de las imagenes. Drenaje diferido en acuiferos
libres. Pozos incompletos y pozos de gran didmetro. Ensayos de bombeo escalonado. Hidraulica
de captaciones en medios fracturados. Disefio y ejecucidon de captaciones. Instalacién de los
equipos de bombeo. Sistemas de conduccién y depdsitos. Seleccion y disefio. Arranque y
detencion del bombeo. Cebado y expulsion de aire. Preparacion y ejecucion de ensayos de
bombeo. Operacion, control y mantenimiento de sistemas de bombeo de agua subterranea.

6. EXPLORACION HIDROGEOLOGICA

Ing. Julian Ramos, M.Sc., Ing. Jorge de los Santos, M.Sc. | Semana 4 | 30 horas

Clasificacion de los métodos geoeléctricos. Aplicaciones. Propiedades electromagnéticas de las
rocas. Prospeccion eléctrica por corriente continua. Sondeo eléctrico vertical: Elementos de teoria
y préctica. Interpretacion. Ejemplos. Tomografia Eléctrica. Arreglos. Interpretacion y casos.
Transitorios Electromagnéticos, Métodos de induccion, Georadar, Sondeos audiomagnetotellricos
y MagnetotelUricos: Interpretacion y Casos. Magnetometria. Propiedades colectoras de las rocas.
Gravimetria. Propiedades mecénicas de las rocas. Sismica de refraccion. Propiedades
radioactivas de las rocas. Perfilaje multiple de pozo. Métodos de resistividad y Gamma natural.
Interpretacién. Otros métodos. Planificacion y realizacién de los trabajos de campo. Toma de
decision mediante metodologias combinadas. Ejemplos.
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7. HIDROQUIMICA

Dra. M2 Emilia Zabala | Semana 5 | 30 horas

Geoquimica aplicada al ciclo hidrolégico, interaccion entre esferas en el planeta. Fundamentos de
guimica del agua (solutos y solventes, expresion de las concentraciones). Fundamentos de
termodinamica y cinética quimica en sistemas hidroldgicos. Soluciones reales: Actividad y
concentracion. El andlisis quimico del agua. Componentes mayoritarios, minoritarios y trazas.
Métodos de muestreo, medicién de parametros in situ y disefio de campafias hidrogeologicas.
Métodos graficos de tratamiento y presentacién de resultados. Fuentes de aportes de elementos
guimicos, importancia de las precipitaciones, minerales reactivos, modificaciones de la
composicion quimica del agua. Procesos hidrogeoquimicos: Procesos de interaccion agua-roca.
Hidrdlisis de silicatos. Precipitacion-disoluciéon. Equilibrio quimico en sistemas naturales, indices
de saturacion para diferentes especies quimicas en aguas naturales. Solubilidad de carbonatos
en aguas. Solubilidad de gases reactivos (oxigeno disuelto, CO2): Influencia de diversos factores.
Solubilidad de compuestos orgénicos. Oxidaciénreducciéon. Diagramas Eh-pH, sucesién redox,
ejemplos. Procesos de sorcion (adsorciéndesorcion, isotermas) e intercambio idnico. Procesos de
mezcla de aguas: Concepto y utilidad. Modelacién hidrogeoquimica. Desarrollo de modelos
conceptuales. Modelacién geoquimica de acuiferos: Modelo numérico. Tipos de modelos: Inversos
y directos. Datos necesarios (adquisicion de datos en campo, laboratorio y bibliografia). Desarrollo
de hipétesis (uso de relaciones idnicas, balance de masas, indices de saturacién, velocidades de
reaccion y propuesta de reacciones). Codigos de ordenador para la modelacion hidrogeoquimica
(balance y transferencia de masas, especiacion idnica e indices de saturacion, simulacién de
reacciones, transporte de solutos). Limitaciones de la modelacion hidrogeoquimica. Ejemplos de
estudios hidrogeoquimicos. Ejemplos de modelacion hidrogeoquimica.

8. HIDROLOGIA ISOTOPICA

Dra. Marisol Manzano | Semana 6 | 30 horas

Principios basicos de Hidrologia isotépica: Fundamentos de isotopia. Is6topos estables e isétopos
radioactivos; fundamentos generales. Utilidades generales de los is6topos ambientales en
hidrologia subterranea. Introduccién a las bases de datos de is6topos en el ciclo hidrico del
Organismo Internacional de Energia Atomica. Is6topos estables méas usados en hidrologia
subterranea: Oxigeno 18 y deuterio de la molécula de agua; nitrégeno 15 y oxigeno 18 del nitrato
disuelto; azufre 34 y oxigeno 18 del sulfato disuelto; carbono 13 del carbono inorganico disuelto;
helio 4; otros. Origen, propiedades y abundancias. Aplicaciones principales en hidrogeologia:
Identificacién de zonas y tasas de recarga; identificacion de proceso de mezcla y evaporacion;
identificacion de aguas joévenes y paleo-aguas; identificacion de fuentes y procesos de
contaminacion urbanas, agricolas, mineras; identificacion de procesos hidrogeoquimicos
modificadores; otros. Is6topos radioactivos mas usados en hidrologia subterranea: tritio de la
molécula de agua, helio 3y relacion tritio/helio 3; carbono 14 del carbono inorganico disuelto; radon
222; cloro 36; otros. Origen, propiedades y actividades. Aplicaciones principales en hidrogeologia:
Estimacion de tiempos de transito y residencia; evaluacion de la recarga; identificacion y
cuantificacién de descargas de aguas subterraneas a rios, lagos y mares; identificacion de
procesos hidrogeoquimicos y de mezcla; otros.

9. TRANSPORTE DE SOLUTOS, TRAZADORES Y PROTECCION DE ACUIFEROS

Dr. Enric Vazquez | Semana 7 | 30 horas

Trazadores artificiales. Trazadores fluorescentes. Trazadores quimicos ionicos. Trazadores
radiactivos. Técnicas de deteccion de los trazadores. Estrategia general para la programacion y
realizacién de ensayos con trazadores. Ensayos de permeabilidad en sondeos con trazadores.
Experiencias de interconexion. Identificacion de flujos en sondeos y piezometros. Medida de flujos
horizontales. Medida de flujos verticales.

Evaluacién de los resultados de los ensayos con trazadores. Ejemplos de ensayos en acuiferos
fisurados, karsticos, en medios porosos, en la zona no saturada. Criterios de establecimiento de
la calidad del agua subterrdnea. Conceptos basicos del transporte de contaminantes. Principales
procesos contaminantes: compuestos inorganicos (degradacién natural y contaminacion antrépica
por salinidad, metales, aguas acidas y fertilizantes de origen mineral), contaminacién
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bacteriolégica y contaminacion por compuestos organicos de origen biolégico-urbano vy
compuestos organicos de sinteses (plaguicidas, disolventes organicos, PCB’s, cianuro e
hidrocarburos). Efecto de la temperatura sobre los acuiferos. Concepto de vulnerabilidad de las
aguas subterraneas.

10. CARTOGRAFIA HIDROGEOLOGICA

Ing. Manuel Giménez | Semana 8 | 6 horas

Informacion béasica para mapas hidrogeoldgicos. Escala y representacion cartogréafica.
Componentes, caracteristicas, tipos y clasificacion mapas hidrogeoldgicos. Sintesis de leyendas.
Clasificacion de mapas de vulnerabilidad. Presentacién y datos necesarios. Usos y limitaciones de
los mapas de vulnerabilidad. Leyendas. Sintesis del método DRASTIC.

11. GEOESTADISTICA APLICADA A LA HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Dra. Graciela Herrera | Semana 8 | 24 horas

Introduccién a R. Conceptos basicos de la estadistica. Funcion de la estadistica y el andlisis de
datos. Analisis exploratorio de datos. Estimacion y prueba de hipétesis. Regresion lineal simple.
Regresion mltiple. Geoestadistica. Geoestadistica espaciotemporal. Ejemplos de aplicaciones
del andlisis geoestadistico exploratorio e inferencial. Taller de practica.

12. MODELOS DE SIMULACION DE ACUIFEROS

Dr. Ing. Pablo Gamazo; Ing. Alfonso Flaquer; Ing. Jorge de los Santos, M.Sc.; | Semana 9 | 30
horas

Leyes generales. Fisica del flujo subterraneo. Diferencias finitas en régimen estacionario:
Ecuacion de continuidad para flujo estacionario. Ecuacién de Laplace. Sistema regional de flujo
subterraneo. Diferencias para derivadas. Métodos iterativos. Ecuacién de Poisson. Ejemplos.
Acuifero libre. Ejemplos. Diferencias finitas en régimen transitorio: Aproximacién explicita en
diferencias finitas. Ejemplos. Aproximacién implicita en diferencias finitas. Ejemplos en acuiferos
confinado y libre. Elementos finitos en régimen estacionario: Método de Galerkin. Elementos
triangulares. Formacion de la matriz de conductancia. Condiciones de frontera. Ejemplos.
Ecuacion de Poisson. Elementos finitos en régimen transitorio: Construccion de la matriz de la
ecuacion diferencial. Resolucién de la matriz de la ecuacién diferencial. Tratamiento numérico de
la ecuacioén de transporte. Metodologia para la calibracion de modelos matematicos de acuiferos.
Modelo computacional de flujo en diferencias finitas: MODFLOW. Taller de practica. Ejemplos y
resoluciones. Introduccién al uso de modelos de transporte: Parametros, procesamiento de los
datos.

13. PLANIFICACION, GESTION Y OPTIMIZACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Dr. Ing. Jesus Carrera | Semana 10 | 18 horas

Introduccidn. Los tres elementos de la gestién: Seguimiento, conocimiento y operacion. Registro
de las aguas; bases de datos y gestion de la informacién hidrogeolégica. Los sistemas de
informacion geogra_ca en la gestion de los recursos hidricos. Garantia de calidad. Los cuatro
pilares del conocimiento hidrogeolégico (geologia, hidraulica, hidroquimica y geofisica). Los
modelos como elemento de integracion del conocimiento. Principios generales de gestion de
acuiferos (balance, recursos y reservas, cantidad, calidad y gestion integrada). Gestién de
problemas especificos: Intrusiébn marina, interaccion entre acuiferos, rios y humedades, sequias.
Herramientas de gestion: Recarga artificial, permisos de explotacion, uso conjunto.

14. DERECHO DE AGUAS

Dra. Rosario Silva | Semana 10 | 12 horas

Agua y recursos hidricos. Aguas subterrdneas. ¢Derecho tradicional para las aguas? Contenido
de las legislaciones de aguas. Algunos principios. Fuentes del Derecho de Aguas. Normativas
Internacionales. Directiva Europea de Aguas. Aguas subterraneas en la UE. Otras legislaciones.
Uruguay. Sistema Acuifero Guarani. Gestion Integrada de Recursos Hidricos. Governance.
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V — Conclusdes

v
v

Minha participacdo nesta misséao foi considerada exitosa,

Como Pesquisador em Geociéncias representei a instituicdo SGB-CPRM
adequadamente e com boa desenvoltura dentre as demais instituicbes
governamentais representadas pelos demais participantes do curso;

Os assuntos tratados neste curso sao de intima relagdo com os assuntos tratados
em diversos ambitos dentro da Diretoria de Hidrologia e Gestdo Territorial,
principalmente em programas institucionais e diversos projetos, efémeros a de
longo prazo, locais ou nacionais, sob 0s auspicios da Divisdo de Hidrogeologia e
Exploracao - DIHEXP.

O treinamento realizado foi de fundamental importancia para o meu crescimento
técnico-profissional;

Novas frentes de estudos e trabalhos estdo sendo desenvolvidas continuamente
dentro do SGB-CPRM, sendo necessaria a continuidade de capacitacdo dos
colaboradores envolvidos nestas acgoes;

Os conhecimentos adquiridos ja foram e estdo sendo imediatamente aplicados na
minha atuagcdo como pesquisador junto ao programa SIAGAS na SUREG-PA e no
SIAGAS de forma nacional, como apoio na atualizacdo e consolidacdo do novo
software realizada pela coordenagdo executiva do projeto, chefiado pelo
pesquisador em geociéncias Valmor Freddo;

Estou mais apto a atender necessidades praticas que porventura surjam no meu
projeto institucional de atuacao continua, o SIAGAS, assim como para as demais
demandas oriundas da DIHEXP. Isso inclui novas frentes e desafios nas areas de
hidrogeologia das quais tenha recebido capacitacdo neste treinamento, assim
como para prosseguir dando apoio a projetos da DIHEXP como tem sido no
decorrer da minha carreira profissional no SGB-CPRM, desde o principio até o
presente. Ressalto que permaneci sempre ativo nos projetos locais e nacionais,
estando envolvido por seguidas vezes em mais de um projeto simultaneamente.
Quando atuiei em projetos concomitantes, geralmente detinham distintas
caracteristicas, com distintos graus de exigéncia, e em distintos assuntos, sendo
gue essa capacitacdo s6 tem a acrescentar na minha possibilidade de coloboracéo
e cooperacao a estes projetos.

VI — Recomendacdes

I. A cooperagédo entre 0 SGB-CPRM e AIEA & um caminho de ganhos
muatuos. O SGB-CPRM muito se beneficia deste apoio ainda mais
considerando as possibilidades de capacitagcdo e apoio especifico a
projetos técnicos;

Il. A participacdo de um funcionario do SGB-CPRM nesta capacitagédo
internacional, XI CHHS, agraciado com uma bolsa de estudos integral
por parte da AIEA, é fruto do atual caminho de cooperacao entre o SGB-
CPRM e AIEA, e creio, outras parcerias assim mutuamente benéficas
devem ser incentivadas;

[ll.  Me sinto mais habilitado a participar de programas, projetos e iniciativas
gue envolvam assuntos de hidrogeologia com mais abrangéncia
executados pelo DEHID, dando & companhia o retorno pelo investimento
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feito e em contrapartida me permitindo assim adquirir mais experiéncia
profissional,

IV. Aos demais colaboradores da DIHEXP, cabe o incentivo a que
participem do Xl CHHS e capacitacdes afins no intuito de fortalecer o
guadro com profissionais dotados de conhecimento em Hidrologia
Subterranea / Hidrogeologia de que a instituicio SGB-CPRM dispde;

VIl — Agradecimentos

De forma geral agradecemos enormemente o0 apoio recebido pelo SGB-CPRM. De forma
especial, agradeco ao pesquisador em geociéncias Roberto Kirchheim, na qualidade de
coordenador do programa de isotopia aplicada a hidrologia, no ambito da DHT, pela
indicacéo a bolsa de estudos da AIEA e encaminhamento do meu nome nos tramites junto
a AIEA, assim como orientador e facilitador para minha participacdo no CHHS dentro da
estrutura do SGB-CPRM, tendo sido peca fundamental para minha liberacdo antes e
depois de sua atuacdo na ASSUNI. De forma especifica, devo agradecimentos aos
gestores responsaveis pela minha participacdo, como o Gerente de Hidrologia e Gestao
Territorial da Superintendéncia Regional de Porto Alegre, Franco Turco Buffon, e a
Diretora de Hidrologia e Gestao Territorial do Servico Geoldgico do Brasil, Alice Silva
Catilho, bem como ao Presidente do SGB-CPRM, Esteves Pedro Colnago e a diretoria
executiva da companhia, como um todo e incluindo seu secretariado, pela agilidade em
resolver a questdo em reunifes ordinarias da DE. Sem as respectivas anuéncias, a
participacdo do pesquisador ndo teria sido possivel. Também agradecemos a dedicacao
e empenho da Assessora de Assuntos Internacionais e todos os demais setores
minoritariamente envolvidos nesta acgéo, cujo trabalho foi coletivamente relevante para
permitir a participacao do funcionario no X1 CHHS.
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Anexo | — Despacho ASSUNI — Documento SEI n° 0851067

SERVICO GEOLOGICO
DO BRASIL - CPRM
PRESIDENCIA
ASSESSORIA DE ASSUNTOS INTERNACIONAIS - ASSUNI

DESPACHO

Processo n2 48095.003615/2021-45

Destinatario: AUDITORIA INTERNA
SERVICO DE ADMINISTRAGAO E FINANGAS DE BRASILIA
GERENCIA DE HIDROLOGIA E GESTAO TERRITORIAL DE PORTO ALEGRE

S3o Paulo, 03 de margo de 2022.
Aos Senhores
MARCELO CANTUARIO DOS SANTOS NETO
Chefe da Auditoria Interna — AUDITE

VALDINEIA DOS SANTOS OLIVEIRA

Chefe do Servico de Administracdo e Financas — SERAFI-BR

ELIEL MARTINS SENHORINHO
Geréncia de Hidrologia e Gestao Territorial — GEHITE-PA
Servigo Geoldgico do Brasil — CPRM

Assunto: Afastamento do Pais - Eliel Martins Senhorinho - Montevideo, Uruguai.

Referéncia: Processo n2 48095.003615/2021-45

Prezados Senhores,

Al Em atendimento ao OFICIO N2 7/2022/SEGER/PR/CA-CPRM (SEI n2 0808068), de 17 de
janeiro de 2022, que trata sobre a autorizacao da Diretoria Executiva, para o Afastamento do Pais, viagem
com énus limitado, para o pesquisador em geociéncias ELIEL MARTINS SENHORINHO, da Geréncia de
Hidrologia e Gestdo Territorial de Porto Alegre, viajar a Montevideo, Uruguai, periodo de 14 de margo a
01 de abril de 2022, conforme formulado pelo empregado nos documentos (SEI n2 0850895 e
n2 0850902), solicitamos a AUDITE e SERAFI-BR, com base no especificado no Oficio n®
49/2021/ASSUNI/PR/CA-CPRM, (SEI n2 0686517) de 22 de outubro de 2021, Processo
n2 48036.000022/2021-21, a ado¢ao das medidas pertinentes, com base na Instrucdo para Viagem ao



Exterior — AAS 04.01-01, de 31 de agosto de 2012, fundamentada nos instrumentos legais e normativos,
que dispde sobre a matéria.

s Ressalvamos que, no seu retorno ao Pais, o empregado em viagem internacional deve
emitir DESPACHO, por meio do SEl, tendo como objetivo:

e Apds preencher e apresentar o Formulario de Viagem ao Exterior (FVE), ANEXO — A, prestar
contas num prazo de uma semana, anexando cépia dos bilhetes de passagens, ida e volta, e
encaminhar o FVE para o DECOF, com copia para a ASSUNI; e

e Num prazo maximo de um més submeter o Relatério de Viagem ao Exterior (RVE) a8 ASSUNI,
conforme exemplificado na Instru¢do Viagem para o Exterior, item 9, para as providéncias de
distribuigdo aos orgdos interessados.

Atenciosamente,
Roberto Eduardo Kirchheim

Chefe da Assessoria de Assuntos Internacionais

w SERVICO GEOLOGICO | ROBERTO EDUARDO KIRCHHEIM
esquisador em Geociéncias

DO BRASIL - CPRM Chefe da Assessoria Assuntos Internacionais

Av. Pasteur, 404,3° andar,Urca

ASSUNI Assessoria de | 22,290-255 Rio de Janeiro, RJ, BRAZIL
Assuntos Internacionais | Telefone: +55 21 2295-9893

oo _ Telefone Cel: +55 21 99121-5570

Geociencias: Conectando e Unindo as Pessoas | E-mail: roberto.kirchheim@cprm.gov.br
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Anexo Il — Bolsa de Estudos Nominal ao Pesquisador por parte da IAEA

(B)1AEA

Sr Eliel Senhorinho

Geophysical/Geological Survey of Brazil
Servigo Geologico do Brasil

PORTO ALEGRE

BRAZIL

Atoms for Peace and Development

A AN ABUal A0 pal AN o)

B Bl T f8 Pl M

International Atomic Energy Agency

Agence internationale de I'énergie atomique
MexayHapoAHOe areHTCTBO MO aTOMHOW IHepPrn
Oraanismo Internacional de Eneraia Atdmica

Vienna International Centre, PO Box 100. 1400 Vienna, Austria
Phone: (+43 1) 2600 « Fax: (=43 1) 26007
Email: Official Mail@iaea.org » Internet: https://www.iaea.org

In reply please refer to: SP-RLA7024-2002656
Dial directly to extension: (=43 1) 2600-22384

2021-05-27

Asunto: Virtual TC Sponsored Participation on "XI Curso Hispanoamericano de Hidrologia
Subterranea". Montevideo. Uruguay. del 27 de septiembre al 4 de diciembre de 2021

CARTA ADMINISTRATIVA

Estimado Sr Senhorinho:



Me es grato informarle que usted ha sido seleccionado para participar en el curso arriba mencionado. Con
el objeto de asegurar su participacion. le ruego tomar en cuenta la informacion siguiente y cumplir con los
requisitos administrativos lo antes posible.

El curso on-line esta organizado e impartido por la Instituto de Mecanica de los Fluidos e Ingenieria
Ambiental. Facultad de Ingenieria. Universidad de la Republica. Montevideo. Uruguay.

Validez de la aceptacion y confirmacion de su asistencia: Esta aceptacion sera valida solamente si
confirma usted al Organismo Internacional de Energia Atémica (OIEA) tan pronto como sea posible que
usted puede asistir al curso. Por favor. envie su aceptacion por email al Sr. Sergio Garcia Garcia,
(S.Garcia@iaca.org). El OIEA pagard en su nombre el total del importe de matriculacion del curso (US
$2.900) directamente a la Facultad de Ingenieria. Universidad de la Republica. Se entiende que
confirmando su participacion. usted también acepta la obligacién de asistir a todas las conferencias y a
otras sesiones de trabajo durante el curso. Si usted no cumpliese con este requisito. el OIEA y los
organizadores se reservan el derecho de cancelar su participacion en el curso sin previo aviso y con efecto
inmediato. ademas de exigirle la devolucion del costo de matriculacién del curso.

Los organizadores del curso les enviaran una comunicacion en los proximos dias con los detalles técnicos
v las instrucciones para acceder al curso.

Exoneracion de responsabilidad: Los organizadores del curso declinan toda responsabilidad en cuanto
al pago de gastos o indemnizaciones por daiios o pérdida de efectos personales. o por enfermedad. lesién.
incapacidad o fallecimiento de un participante durante su asistencia al evento. quedando claramente
entendido que el Gobiemno de su pais. al designarle/la, se ha hecho responsable de dichos gastos e
indemnizaciones.

Contacto en el Instituto de Mecanica de los Fluidos e Ingenieria Ambiental:

St Jorge Eduardo de los Santos
Tel: +598 2 7113386

Email: jedls@fing.edu.uy

Secretaria del curso:
Sra Camila de los Santos Cascino
Email: secretariachhs@gmail.com

Contactos en el OIEA:

Oficial de Programa:

Sra Magali Zapata

Division para América Latina y el Caribe
Tel.: +43 1 2600 22335

Email: M.Zapata-Cazier(@iaea.org

Auxiliar Administrativo (responsable para temas administrativos):
Sr Sergio Garcia

Division para América Latina y el Caribe

Tel.: +43 1 2600 22384

Email: S.Garcia@iaea.org

Oficial Técnica (responsable para temas técnicos del programa del curso):
Sra Lucia Ortega

Seccion de Hidrologia Isotopica

Email: L.Ortega@iaea.org.
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Agradeciendo de antemano su cooperacion. se despide de usted atentamente.

k\ (llﬁ\ﬂ (HP,’ :(k'.?j, 2 ‘&\ \

Magdalena Sanguinetti

Auxiliar de Administracion de Programas
Division para Ameérica Latina y el Caribe
Departamento de Cooperacion Técnica
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Anexo lll - Publicagao Diario Oficial

DIARIO OFICIAL DA UNIAO. Segdo 2 ISSN 1677-7050 N© 48, sexta-feira, 11 de marco de 2022

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
DESPACHO

O Diretor-Presidente da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM,
no uso de suas atribuicdes legais, resolve autorizar o afastamento do pais do Senhor ELIEL
MARTINS SENHORINHO, Pesquisador em Geociéncias, do Servico Geoldgico do Brasil -
CPRM, para viajar a Montevideo, Uruguai, no periodo de 14/03/2022 a 01/04/2022, com
o objetivo de realizar segunda etapa, final e presencial, da capacitagdo no XI Curso
Hispanoeamericano de Hidrologia Subterranea.

ESTEVES PEDRO CONALGO



