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1. APRESENTAGAO

Este relatério apresenta os resultados da Setorizacdo de Areas de Risco
Geoldgico realizada pelo Servico Geoldgico do Brasil-CPRM no municipio de Lagoa
do Ouro, no dia 01/03/2023, em atencdo as diretrizes estabelecidas pela Politica
Nacional de Protecéo e Defesa Civil (Lei 12.608/2012).

Os levantamentos de campo foram realizados pelos profissionais listados no

quadro 1.

Quadro 1: Profissionais que participaram dos levantamentos de campo.

Nome completo Cargo ou funcéo Instituicéo
. Pesquisador em Servigo Geoldgico
Filipe Modesto Geociéncias do Brasil - CPRM
. - : Pesquisador em Servigco Geoldgico
Maria Emilia Radomski Brenny Geociéncias do Brasil — CPRM

) Coordenador municipal
Atila Ribeiro dos Santos de Protecao e Defesa
Civil

Prefeitura Municipal
de Lagoa do Ouro

2. OBJETIVOS

A Setorizacdo de Areas de Risco Geoldgico consiste na identificacdo e
caracterizacdo das por¢des urbanizadas do territdrio municipal sujeitas a sofrerem
perdas ou danos causados por eventos adversos de natureza geoldgica e objetiva
subsidiar a tomada de decisOes assertivas relacionadas as politicas de ordenamento
territorial e prevencédo de desastres. Além disso, destacam-se 0s seguintes objetivos

especificos:

o Gerar informacdes técnicas a nivel nacional com vistas a alimentar a base de
dados das instituicbes responsaveis pelas acbes de monitoramento e alerta de

desastres provocados por eventos de natureza geoldgica,

o Contribuir com a definicdo de critérios para disponibilizacdo de recursos

publicos destinados ao financiamento de obras de prevencéo e resposta a desastres;

o Embasar as acdes dos 6rgados de fiscalizacao voltadas a inibicdo da expansao

das areas de risco;
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o Indicar sugestdes gerais de intervencao a fim de orientar a implantacado de
praticas voltadas a prevencado de desastres;

o Desenvolver documentos cartograficos e relatérios técnicos em linguagem

acessivel, com foco em alcancar o publico geral da forma mais abrangente possivel.

E importante ressaltar que os resultados expostos no presente relatorio
representam as condi¢cdes observadas no momento da visita de campo, as quais
podem se alterar ao longo do tempo. Dessa forma, tendo em vista a dinamica do
crescimento urbano e, consequentemente, das areas de risco geoldgico, é

fundamental que o trabalho seja periodicamente atualizado.

3.APLICABILIDADES E LIMITAGOES DE USO

A Setorizacéo de Areas de Risco Geoldgico pode ser aplicada para:

o Subsidiar o poder publico na selecdo das areas prioritarias a serem

contempladas por acdes destinadas a prevencao dos desastres;

o Contribuir para a elaboracao de projetos de intervencao estrutural em areas de
risco;

o Embasar a elaboracdo de planos de contingéncia,

o Auxiliar a construgéo de sistemas de monitoramento e alerta de desastres;

o Direcionar as acfes da Defesa Civil;

o Fomentar acbes de fiscalizagcdo com objetivo de inibir o avan¢o da ocupacao

nas areas de risco mapeadas e em terrenos com condicdes topograficas e geoldgicas

similares;
A Setorizacéo de Areas de Risco Geoldgico ndo deve ser aplicada para:

o Qualquer aplicacdo incompativel com a escala cartografica de elaboracéo
(1:1.000-1:2.000);

. Substituir andalises de estabilidade de taludes e encostas;

bY

o Substituir  projetos de engenharia destinados a correta selecéo,

dimensionamento e implantacdo de obras estruturais em &reas de risco;

o Avaliar a pertinéncia e eficacia de obras de engenharia de qualquer natureza;
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o Substituir estudos censitarios especificos para indicar o numero e a

caracteristica socioecondmica dos habitantes das areas de risco;
o Indicar quando ocorrerdo eventos adversos nas areas de risco;

o Determinar a energia, alcance e trajetéria de movimentos de massa,

enxurradas e inundagodes.

4. METODOLOGIA

Os métodos empregados para a elaboracdo da Setorizacdo de Areas de Risco
Geologico se baseiam nos procedimentos propostos por Ministério das Cidades & IPT
(2007) e por Lana et al. (2021), os quais empregam a abordagem heuristica para o

mapeamento e classificacdo das areas de risco.

As setorizacdes de areas de risco geoldgico sao desenvolvidas exclusivamente
em regides onde existem edificacdes nas quais ha permanéncia humana, como casas,
edificios, hospitais, escolas, estabelecimentos comerciais, dentre outros. Dessa
forma, regides néo habitadas, como loteamentos em implantacdo, campos utilizados
para atividade esportiva ou agropecuaria, terrenos baldios, estradas, pontes, linhas

férreas e tuneis, ndo séo objeto de mapeamento.

O trabalho é elaborado em quatro fases, as quais sao sintetizadas no fluxograma

representado na figura 1 e nas etapas descritas no quadro 2.
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de areas de risco geoldgico.

Fase Etapa Caracteristicas
Compilagdo ;
bibliografica Util para o planejamento da campanha de campo;
- - Pode auxiliar na identificagdo prévia de dreas de risco.
1 Fotointerpretagao
Contatocom a E feita uma breve apresentacdo do trabalho, bem como da
Defesa Civil importancia da participagdo da Defesa Civil Municipal na campanha
Municipal de campo.
Inclui somente areas urbanizadas;
Escala de referéncia varia entre 1.1.000 e 1.2.000;
E feito por caminhamento em conjunto com a Defesa Civil Municipal;
Avaliam-se condig¢des e indicios de risco geoldgico nas areas pré-
selecionadas pela equipe CPRM e naquelas indicadas pela Defesa Civil
5 Levantamento de | Municipal;
campo N3o avalia eficicia ou pertinéncia de obras de engenharia de
qualquer natureza;
N3o sdo avaliadas condigdes que ndo tem relagdo com processos
geoldgicos;
Utilizam-se GPS e maquina fotografica para registro das esta¢des de
campo.
E feita por meio da interpolagdo de esta¢des de campo;
N3o sdo delimitadas areas sem edificagbes de permanéncia humana;
Utilizam-se como base as imagens orbitais Google como “BaseMap”,
as bases cartograficas e topograficas do OpenStreetMap, geo servigos
S de relevo sombreado e de curvas de nivel compiladas no plugin
Delimitagdo e . ~
classificacio das MapTller. Todos passam por um processoNde fusdo/realgamento
4reas de risco Ylsual no QGIS para destacar as informagdes de relevo sobre a
imagem do Google;
3 Sdo delimitadas e classificadas apenas as dreas de risco nos graus alto
ou muito alto;
As dreas de risco médio ou baixo eventualmente sdo indicadas no
relatério como dreas de monitoramento.
Elaboracdo dos Inclui os procedimentos de confec¢do dos mapas, relatorio e arquivos
produtos vetoriais.
Correcdes e ajustes Etalpa de adequag?o do material entregue pelas equipes técnicas,
apds serem consolidados na fase 4.
Consolidagdo dos | Verifica-se se o trabalho ndo apresenta erros ou desvios
produtos metodoldgicos significativos.
4 Publicagdo do Disponibilizagdo do trabalho para o municipio, para as instituigdes
trabalho gue atuam na prevencgao de desastres e para o publico em geral.
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‘ Compilagdo bibliografica H Fotomterpretagdo H Cogﬁ:ﬁﬁii{;ﬁesa

Fase 1

‘ Levantamento de campo ‘

Fase 2

|

Figura 1: Sequéncia de procedimentos desenvolvidos durante a elaborag¢ao das setorizagGes de areas de risco

geologico.

4.1. Classificacéo das areas de risco

As setorizacbes de areas de risco geologico desenvolvidas pelo Servigo
Geolégico do Brasil-CPRM delimitam apenas as areas de risco alto e muito alto,
conforme proposta apresentada por Ministério das Cidades e IPT (2004 e 2007), a

qual é sintetizada pelos quadros 3 e 4.

A classificacdo proposta por Ministério das Cidades e IPT (op. cit.) foi
originalmente concebida para ser aplicada no mapeamento de &areas de risco a
movimentos de massa e processos hidricos. Todavia, apesar de apresentarem
mecanismos de deflagracao diferentes, outros processos, como erosao, subsidéncia,
solapamento ou colapso, movimentagdo de dunas, expansdo e contracdo de argilas
apresentam algumas caracteristicas semelhantes aquelas associadas aos
movimentos de massa. Dessa forma, na pratica, 0 mapeamento das areas de risco
geoldgico considera alguns atributos do meio fisico que sdo comuns a diversos
processos. Portanto, a orientacdo proposta para a classificagdo dos graus de risco a
movimentos de massa (Quadro 3) foi estendida aos processos supracitados.
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Quadro 3: Orientacbes gerais para classificacdo dos graus de risco a movimentos de massa,
erosdes, subsidéncia, solapamento ou colapso, movimentagdo de dunas, expanséo e contracéo
de argilas (Modificado de Ministério das Cidades e IPT, 2007).

GRAU DE

PROBABILIDADE DESCRICAO

1. Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (inclinagdo, tipo de
terreno, etc.) e o nivel de intervengdo no setor sdo de BAIXA OU NENHUMA
POTENCIALIDADE para o desenvolvimento de processos de deslizamentos e
solapamentos.

2. N3o se observa (m) sinal/feicio/evidencia (s) de instabilidade. NAO HA
INDICIOS de desenvolvimento de processos de instabilizagdo de encostas e de
margens de drenagens.

3. Mantidas as condices existentes NAO SE ESPERA a ocorréncia de eventos
destrutivos no periodo compreendido por uma estagdo chuvosa normal.

1. Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (inclinagdo, tipo de
terreno, etc.) e o nivel de intervencdo no setor sdo de MEDIA POTENCIALIDADE
para o desenvolvimento de processos de deslizamentos e solapamentos.

2. Observa-se a presenca de algum (s) sinal/feicdo/ evidencia (s) de instabilidade
(encostas e margens de drenagens), porem incipiente (s). Processo de
instabilizagdo EM ESTAGIO INICIAL de desenvolvimento.

3. Mantidas as condi¢des existentes, e REDUZIDA A POSSIBILIDADE de ocorréncia
de eventos destrutivos durante episddios de chuvas intensas e prolongadas, no
periodo compreendido por uma estagdo chuvosa.

1. Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (inclinagdo, tipo de
terreno, etc.) e o nivel de intervengdo no setor sdo de ALTA POTENCIALIDADE para
o desenvolvimento de processos de deslizamentos e solapamentos.

2. Observa-se a presenca de significativo (s) sinal/ feicdo/ evidéncia (s) de
R3 instabilidade (trincas no solo, degraus de abatimento em taludes, etc.). Processo
Alto de instabilizagdo em PLENO DESENVOLVIMENTO, ainda sendo possivel monitorar
a evolugao do processo.

3. Mantidas as condi¢des existentes, € PERFEITAMENTE POSSIVEL a ocorréncia de
eventos destrutivos durante episédios de chuvas intensas e prolongadas, no
periodo compreendido por uma estdo chuvosa.

1. Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (inclinagdo, tipo de
terreno, etc.) e o nivel de intervengdo no setor sdo de muito ALTA
POTENCIALIDADE para o desenvolvimento de processos de deslizamentos e
solapamentos.

2. Os sinais/feigdes/evidéncias de instabilidade (trincas no solo, degraus de
abatimento em taludes, trincas em moradias ou em muros de contengdo, arvores
ou postes inclinados, cicatrizes de deslizamento, fei¢cGes erosivas, proximidade da
moradia em relagdo a margem de corregos, etc.) sdo expressivas e estdo
presentes em grande numero ou magnitude. Processo de instabilizagdo em
AVANCADO ESTAGIO de desenvolvimento. E a condicdo mais critica, sendo
impossivel monitorar a evolugdao do processo, dado seu elevado estagio de
desenvolvimento.

3. Mantidas as condicdes existentes, e MUITO PROVAVEL a ocorréncia de eventos
destrutivos durante episddios de chuvas intensas e prolongadas, no periodo
compreendido por uma estagao chuvosa.

R1
Baixo

R2
Médio

R4
Muito alto
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Quadro 4: Classificacdo dos graus de risco a processos hidricos (Modificado de Ministério das
Cidades e IPT, 2004).

GRAU DE ~
PROBABILIDADE DESCRICAO
R1 Drenagem ou compartimentos de drenagem sujeitos a processos com~BAIXQ
Baixo POTENCIAL DE CAUSAAR DANOS e baixa frequéncia de ocorréncia (NAO HA
REGISTRO DE OCORRENCIAS significativas nos ultimos 5 anos).
R2 Drenagem ou compartimentos de drenagem sujeitos a processos com MEDIO
Médio POTENC:‘IAL DE CAUSAR DANOS, média frequéncia de ocorréncia (Registro de 1
OCORRENCIA SIGNIFICATIVA nos ultimos 5 anos).
Drenagem ou compartimentos de drenagem sujeitos a processos com ALTO
R3 POTENCIAL DE CAUSAR DANOS, média frequéncia de ocorréncia (Registro de 1
Alto OCORRENCIA SIGNIFICATIVA nos Ultimos 5 anos) e envolvendo moradias de
ALTA VULNERABILIDADE.
Drenagem ou compartimentos de drenagem sujeitos a processos com ALTO
R4 POTENCIAL DE CAUSAR DANOS, principalmente sociais, alta frequéncia de
Muito alto ocorréncia (Pelo menos 3 EVENTOS SIGNIFICATIVOS nos ultimos 5 anos) e
envolvendo moradias de ALTA VULNERABILIDADE.
5.RESULTADOS

N&o foram identificadas areas de risco alto ou muito alto no municipio. Todavia,
sao indicadas no item a seguir algumas regides a serem monitoradas pelo poder
publico municipal, com o intuito de impedir que areas de risco baixo ou médio evoluam

para areas de risco alto ou muito alto futuramente.

5.1. Areas a serem monitoradas (risco médio ou baixo)

Na Rua Fausta Lopes Teixeira existem trés residéncias (nimeros 60, 64 e 68)
onde sdo observadas trincas horizontais (Figuras 5.3 e 5.4) e verticais nas paredes
(Figuras 5.1, 5.5, 5.6, 5.9 a 5.12), de provavel origem construtiva. As casas, exceto a
namero 60, ndo apresentam forro, lage e calhas no telhado, aumentando a
vulnerabilidade da infiltragdo de &4gua das chuvas pelas paredes. Também foram
observadas marcas de umidade nas paredes (Figuras 5.7 e 5.8). A casa de numero
68 tem maior evidéncia de marcas de umidade e apresenta um maior niumero de
rachaduras, incluindo rachaduras abertas. As rachaduras destas casas apareceram
apos as chuvas do dia 01 de julho de 2022. A moradora na casa de niumero 68
comentou que apoés a chuva, a porta da casa nao fechava devido ao retrabalhamento

da parede da casa. Os moradores notificaram o incidente a defesa civil.
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O terreno onde as casas estdo localizadas é plano e vegetado por gramineas,
arvores e arbustos (Figuras 5.2 e 5.13). A rua destas residéncias é pavimentada por
paralelepipedos, h& calcamento elevado em frente as casas, porém ndo existe o
rebaixamento abaixo do meio fio e nem bueiros para o escoamento das aguas pluviais.
Existem estreitas rampas de cimento, em frente as residéncias com um pequeno
oricifio tubular para o escoamento da 4gua que pode prejudicar o perfeito escoamento
das aguas pluviais nesta localidade (Figura 5.14). Devido a vulnerabilidade dos

imoveis faz-se necessario o0 monitoramento das mesmas.

Abaixo estd as fotos das casas:

Casa de numero 60:

PRGNVl s\ 0 e 2 8 T ks = -~ PR
Figura 5.1:Rachadura interna Figura 5.2 : Vista do terreno dos fundos da residencia

Figuras 5.3 e 5.4:Trincas nas paredes da residéncia de numero 60 de possivel causa construtiva
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Figura 5.5: Rachadura interna Figura 5.6: Trinca na parede

Casa numero 68:

Figura 5.7 Inﬁltragéo de é’iga nas paredes 5.8: Infiltracdo de dgua nas paredes

Figura 5.: Chaduras internas

Figura 5.10: Rachaduras internas

o
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Figura 5.11: Rachadura interna aberta na residéncia. Figura 5.12: Rachadura abert
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Fotos do terreno dos fundos das casas e da rua:

Figura 5.13 Terreno plano no fundo das residéncias. Figura 5.14: Sistema de drenagem da rua

6. SUGESTOES

Neste capitulo sdo apresentadas sugestdes baseadas nas situacdes verificadas

durante a realizacédo do presente trabalho.

E de suma importancia esclarecer que as medidas de intervencdo apresentadas
constituem orientagcbes gerais, ndo-mandatorias, que objetivam nortear as
administragdes municipais a respeito de possiveis formas de atuagdo para mitigar o
risco geoldgico. Dessa forma, em nenhuma hipétese, as propostas apresentadas
dispensam a realizacdo de estudos e projetos que, em funcdo das caracteristicas
especificas de cada regido, indiqguem a viabilidade, o tipo e as formas de implantacao

de medidas de intervencao eficazes.

10
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1. Monitoramento das trincas nas paredes das casas. Se houver evolucdo no tamanho

ou abertura da trinca, é aconselhavel desocupar o imével.

7.CONCLUSOES

O municipio de Lagoa do Ouro esté localizado na mesorregido Agreste e na
Microrregido Garanhuns do Estado de Pernambuco, inserido nos dominios da Bacia
Hidrografica do Rio Mundau. Geomorfologicamente é observado relevo suave

ondulado com drenagens bem marcadas.

Devido a caracteristica de relevos suaves, a cidade ndo apresenta problemas com
deslizamentos de encostas. As residéncias estdo construidas a uma distancia segura

das drenagens.

11
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8. CONTATO MUNICIPAL

Prefeito: Edson Lopes Cavalcante
Telefone: (87) 98139-5525

Email: prefeitura@lagoadoouro.pe.gov.br

Coordenador Municipal de Protecéo e Defesa Civil: Atila Ribeiro dos Santos

Telefone: (87) 99147- 6855

Email: santos.dus@hotmail.com

12
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