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ESTRATIGRAFIA SISMICA DO PLATO DE PERNAMBUCO

RENATO OSCAR KOWSMANN* ¢ MARCIO PAULO DE ATAIDE COSTA*

ABSTRACT Two seismic reflection records across the Pernambuco Plateau, NE Brazil, obtained
during the Woods Hole Cruise Chain 115 are examined in light of the onshore drilling and DSDP
results in the Brazil Basin.

The Pernambuco Plateau was formed due to the accumulation of sediments at least one second
thick (two way travel time) behind seamounts outcropping from shallow basement believed to be
90 million years old.

Sedimentation therefore began during the upper Cretaceous and was first interrupted probably
during the Cretaceous-Tertiary boundary by a major erosional event. An intensification of oceanc
circulation caused by a regression phase beginning in the latest Maestrichtian is called upon to
explain the erosional unconformity detected in the profiles.

Deposition resumed in the early Tertiary, and was again interrupted in the Oligocene. Wides-
pread erosion carved deep incisions on the Plateau surface, exposing both early Tertiary and late
Cretaceous sediments at that time. This event is correlated with the eustatic lowering of sea level
and intensification of bottom currents associated with an increase in ocean basin capacity due to
lowered sea floor spreading rates, and consequent decrease in mid-ocean ridge volume.

Acoustically transparent late Tertiary and Quaternary sediments were deposited conformably
over the Oligocene erosional topography.

INTRODUGAO A zona periférica a plataforma continental nordeste brasileira é carac-
terizada por ocorréncias de feigdes morfolégicas classificadas como platds e guyots. Foram
assim denominados os Platés do Rio Grande do Norte e Pernambuco e o Guyot do Ceara.

Desde 1969 varios cruzeiros nacionais e estrangeiros tém orientado seus esforgos no
sentido do estudo da morfologia, estrutura e estratigrafia dessas feigdes. Assim foram os
cruzeiros Oceanographer (1966), Woods Hole Aguas-Rasas (1972), Conrad 15 e 16 (1972),
Chain 115 (1973) e Remac Aguas-Rasas (1974). Nesses cruzeiros foram realizadas varias
linhas de perfilagem ecobatimétrica e sismica de reflexdo.

Diversos trabalhos estio sendo realizados, tanto no Projeto REMAC, como em ins-
tituicBes estrangeiras, visando elucidar a origem ¢ a evolugdio dessas fei¢des marginais.
O presente estudo visa analisar a estratigrafia do Platé de Pernambuco baseado em perfis
sismicos de reflexdo, obtidos com o sistema “Airgun” de 25 pol”, durante o cruzeiro Chain
115, realizado pela Woods Hole Oceanographic Institution em cooperagdo com o Projeto
REMAC, em 1973.

Na descricdo das segdes sismicas, todas as espessuras sedimentares foram expressas
em tempo duplo de reflexio.

AREA DE ESTUDO Situa-se entre os paralelos 7°30'S e 9°30°S, e os meridianos de
33°30'W e 35°00'W. Limita-se, geograficamente, pelas isdbatas de 200 e 5000 m, esten-
dendo-se entre a cidade de Jofio Pessoa e o limite dos Estados de Pernambuco e Alagoas.

FISIOGRAFIA DO PLATO DE PERNAMBUCO Enquanto ao largo de Macei6 a
isébata de 2000 m se encontra apenas 50 km distanciada da costa, ao largo de Recife essa
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distincia aumenta para 83 km. O talude continental, que ao largo de Maceié atinge sem
interrupgdes a cota batimétrica de 2 000 m, na regido do Platd termina a 800 m, com as
cotas inferiores tornando-se suaves e formando a superficie do Platd (Fig. 1). Na sua porgio
sul existem altos batimétricos isolados, com relevos as vezes superiores a 800 m que inter-
rompem a superficie do Platd. Canyons submarinos coalescentes em dire¢io a planicie
abissal provocam um ravinamento nos flancos dos altos batimétricos isolados.

Perfis sismicos de reflex3o, obtidos durante os cruzeiros realizados na Aarea, mos-
traram que montes submarinos soterrados e aflorantes, representados batimetricamente
pelos altos 1solados que cortam a superticie do Platd, foram os responsaveis pela captagdo
e pelo represamento de sedimentos clasticos provenientes do continente e pelagicos, dando
origem 4 morfologia do Platd de Pernambuco (Boyer, 1969; Summerhayes, 1973; Kows-
mann, 1973; Melo, 1974). Os ravinamentos, provocados pela rede de canyons submarinos,
ocorrem de preferéncia entre os montes submarinos, onde a coluna sedimentar carece

de sustentagdo.
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Figura | — Mapa batimétrico (1sébatas em metros) do Platd de Pernambuco segundo Franga et al.
(1974), com a situacio dos perfis sismicos

DESCRICAO DAS SECOES DE REFLEXAO SISMICA Segdo AB (Fig. 2) (Linka
6 —~ Cham 115) — Situa-se sobre o Platdé de Pernambuco, seguindo a dire¢io nordeste—
—sudoeste. A se¢do tem inicio a nordeste, sobre um alto de embasamento, soterrado por
aproximadamente 0,25 s de sedimentos. Em seguida atravessa uma secdo sedimentar,
com aproximadamente 1s de espessura, cortada por um profundo ravinamento, atin-
gindo finalmente, a sudoeste, um outro alto de embasamento, soterrado por 0,405 de
registro sedimentar. Os sedimentos mais profundos, depositados diretamente sobre o
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embasamento, mergulham em direc3o ao centro da secido, sendo somente a nordeste reco-
bertos por uma espessura maxima de 0,30 s de sedimentos horizontais. A seqiiéncia sedi-
mentar finaliza com uma cobertura de sedimentos de espessura constante (0,25 s), que
recobre toda a se¢do, somente se adelgagando de encontro aos altos do embasamento, nas
extremidades da sec@o.

Na parte nordeste da se¢do AB duas discordincias s3o evidentes, ocasionadas por
duas superficies de erosdo (D, e D,). A superficie de erosdo inferior (D)) trunca os estratos
subjacentes, que mergulham em dire¢do ao centro da se¢do, provocando uma discordancia
angular entre esses estratos € os superjacentes, praticamente horizontais. A superficie de
erosdo superior (D,) trunca os estratos horizontais impedindo sua continuidade lateral
e provocando uma segunda discordancia erosional (paralela) entre esses estratos ¢ os depo-
sitados na ultima fase de sedimentagdo do Platé. No centro e na porgdo sudoeste da secio,
essa mesma superficie D, trunca as camadas do pacote sedimentar depositado sobre o
embasamento, provocando uma terceira discorddncia erosional (paralela) entre esses
sedimentos e aqueles depositados na altima fase de sedimentacdio do Platé.

HE O 209 RUMC 205 CRUZANENTO COM SECI D sw
109 A
I 8
g LN/ HE
20 v fe0 &
g | N _ E.__
4 |
% | | 3
u: "'-“
1 i!-
ESCAL A HOMIZONTAL

Figura 2 — Secao sismica AB, através do Platd de Pernambuco, paralela a costa. D, e D, sdo
interpretadas como superficies de erosao

Secdo CD (Fig. 3) (Linha 1| — Chain 115) — Estende-se de noroeste para sudeste, perpen-
dicularmente a linha de costa, desde a parte externa da plataforma continental até a
profundidade de 4 800 m.

Nesta secio o Platd de Pernambuco é definido por um pacote sedimentar de
aproximadamente | s de espessura, que se estende desde a base do talude até a isébata
de 2250 m (3 s) indo terminar de encontro a um pico de embasamento aflorante, distante
100 km do 1nicio da seg¢io. Ao largo desse pico de embasamento, a espessura sedimentar
s¢e reduz acentuadamente, sendo representada, apenas, por um corpo de escorregamento
acumulado na escarpa externa do pico mencionado acima.

Uma pequena bacia sedimentar, situada a 138 km do inicio da se¢do, a uma pro-
fundidade de 4 700 m (6,25 s) e encaixada entre a base da primeira escarpa € um pico
de embasamento aflorante, situado no extremo sudeste da sec3o, marca o segundo nivel
deposicional, externo ao Platé. A espessura sedimentar dessa bacia restrita € de, no
minimo, 0,5s. Apesar da grande profundidade em que se encontra essa pequena bacia,
ela ainda estd desnivelada de 190 m (0,25s) em relacdo ao nivel de sedimentacdo da
Planicie Abissal de Pernambuco, que aparece no extremo sudeste da se¢do, a uma profun-

didade superior a 4 800 m (6,50 s).
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Os sedimentos que formam o Platd de Pernambuco mergulham fortemente, préximo
A quebra da plataforma, em direg3o ao oceano, suavizando gradativamente 4 medida
que se¢ afastam da costa. Localmente, os mergulhos se encontram invertidos devido a
topografia do embasamento ¢ a falhas de pequeno rejeito. Os sedimentos do talude, bem
estratificados ¢ empilhados de encontro a uma fei¢do de embasamento, soterrada a 0,16
do piso marinho, d3o lugar, mais ao largo, 2 uma seqiiéncia de sedimentos sismicamente
transparentes, de até 0,35 s de espessura, assentados concordantemente sobre uma super-
ficie refletora marcante, superjacente aos sedimentos com estratificagdo mais coerente.

No pacote de forte mergulho, empilhado imediatamente ao largo da quebra da
plataforma, existem duas superficies refletoras marcantes, sendo que a mais profunda se
encontra a 0,62 do piso oceAnico, terminando de encontro ao embasamento. A super-
ficie refletora mais rasa, que s¢ encontra a uma profundidade média de 0,20 s do piso
marinho, perde um pouco a sua nitidez, lateralmente, devido & complexidade das re-
flexdes, provocada por uma feigdo de escorregamento ocorrida entre o pico do embasa-
mento soterrado e o vale contiguo. Esse mesmo refletor, mais ao largo, separa uma
seqiiéncia de sedimentos sismicamente transparentes, de até 0,35 s de espessura, de sedi-
mentos subjacentes com estratificagdo mais coerente ¢ assentados diretamente sobre o
embasamento.

Varios canyons submarinos recortam profundamente os sedimentos transparentes
superiores do Platd sem, no entanto, erodirem o pacote sedimentar assentado sobre o
embasamento e situado abaixo da superficie refletora. O contraste de resisténcia a erosao
entre os dois pacotes de sedimentos, separados pela superficie refletora, evidencia uma
nitida diferenca litolégica. Essa seqiiéncia sedimentar € muito semelhante aquela identi-
ficada no centro e a sudoeste da secdo AB (Fig. 2) e nos leva a correlacionar a superficie
refletora acima mencionada com a superficie de erosdo D,, da secdo AB.

Na 4rea do talude, abaixo da superficie D, e acima da superficie refletora mais
profunda, encontra-sc um pacote sedimentar de 0,45 s de espessura que esta ausente na
area central do Platd por ter sido erodido pela superficie D,. A posicdo idéntica entre
esse pacote e aquele caracterizado por sedimentos horizontais na secdo AB (Fig. 2), € que

também se encontram ausentes no centro daquela seg3o, nos leva a crer tratar-se da mesma
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seqiiéncia sedimentar. Conseqiientemente, a superficie refletora inferior, localizada na
base do talude da seqdo CD, ¢ correlacionavel com a superficie erosional D, identificada
na secdo AB. Tal superficie é ligeiramente mais profunda na se¢io CD por se encontrar
mais préxima ao continente ¢, portanto, sujeita a maior cobertura sedimentar.

INTERPRETACAO ESTRATIGRAFICA  Na area do Platdé de Pernambuco, o emba-

samento ¢ provavelmente constituido por rochas vulcanicas, como atesta a topografia
acidentada de montes submarinos. Fazendo uma tentativa, a idade desse vulcanismo
pode ser correlacionada com as intrusdes do complexo igneo do Cabo de Santo Agostinho,
localizado a 30 km ao sul do Recife. Rochas desse complexo foram datadas como sendo
de idade Turoniana (90 m.a.) por Vandoros e al (1966).

O pacote sedimentar diretamente assentado sobre o embasamento vulcinico, con-
sequentemente, teria uma idade Cretacea Superior. Esses sedimentos foram truncados
pela superficie de erosio D,.

Uma sondagem (sitz 333) realizada recentemente pelo Deep Sea Drilling Project,
na Bacia do Brasil, durante a “Leg 39” (Perch-Nielsen e al., 1975} revelou que o limite
Cretaceo Superior-Tercidrio foi caracterizado por uma baixa razio de sedimentacio
marinha. O referido decréscimo, no final do Maestrichtiano, foi também constatado em
gquase todos os furos do Deep Sea Drilling Project, que testemunharam esse intervalo
estratigrafico (Moore, 1972). Varios trabalhos sintetizados por Worsley {1974) invocam
uma elevagdo até a zona fética da profundidade de compensac¢do de carbonato (CCD)
como justificativa para a baixa taxa de sedimentagdo nessa época. Esse fendmeno pos-
sivelmente se estendeu até o Platd de Pernambuco e seria inicialmente responsavel pela
superficie D,. No entanto, a simples dissolu¢do de carbonatos ndo explica a natureza
erosiva da superficie D . -

Até a base do Maestrichtiano Superior, 0 nivel do mar sofreu uma elevagio de 500 m
acima do presente nivel {Havs ¢ Pitman T11, 1973). Isso foi constatado no continente pelo
furo IST-1-PE, da Perrobras na Bacia Recife-Jodo Pessoa, que mostrou a existéncia de
sedimentos marinhos transgressivos desta idade (Asmus ¢ Ponte, 1973). No final do Maes-
trichtiano teve iniclo uma regressdo marinha que se estendeu, pelo menos, durante o
inicio do Tercidrio (Hays e Pitman III, 1973). Essa regressio, de carater eustatico,
ocasionada pelo abatimento das cadeias meso-ocednicas, com a diminuicdo na razio de
sea-floor spreading e conseqiiente aumento na capacidade volumétrica das bacias ocednicas,
provavelmente ativou a circulagdo ocednica intensificando os processos erosivos submarinos.
Esses processos foram os principais responsaveis pelo cardter erosivo da superficie D, .

A formagdo da superficie erosional D, seria correlacionavel, na Bacia Recife-Jodo
Pessoa, a um hiato marcante que teve inicio na base do Oligoceno e que se estendeu até
o final do Mioceno (Asmus ¢ Ponte, 1973). Seria também correlacionavel, na Bacia do
Brasil, a um hiato constatado no furo do Deep Sea Drilling Project € que teve inicio na
mesma época, mas que for interrompido durante o Mioceno Médio (Perch-Nielsen et al.,
1975).

Rona (1973a, b) menciona a existéncia de um hiato de expressdio quase mundial,
durante ¢ Oligoceno, a partir da analise de 41 furos do Deep Sea Drilling Project. Esse
hiato estaria associado a um abaixamento eustatico do nivel do mar (regressdo) ocasionado
por processos tectdnicos semelhantes aos que atuaram durante o limite Cretaceo-Terciario,
como fol anteriormente descrito. Essa regressdo foi responsivel por uma intensificacio
nos processos erosionais subaéreos e submarinos, nas margens continentais (Rona, 1973b;

Seibold ¢ Hinz, 1974; Emery et al., 1974).
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Assim, o ravinamento intenso sofrido pelos sedimentos do Platd de Pernambuco
(Fig. 1) e a formagdo da superficie erosional D, estariam associados a regressio marinha
Oligocénica acima mencionada. Conseqiientemente, os sedimentos depositados entre as
superficies D, e D, teriam idade Terci4ria Inferior ¢ os sedimentos sismicamente trans-
parentes, depositados concordantemente sobre a superficie D,, teriam idade Terciaria
Superior a Holocénica.,

CONCLUSOES O Platd de Pernambuco foi formado pelo actimulo de sedimentos com
idade maxima do Creticeo Superior, depositados diretamente sobre embasamento vul-
canico e barrados por montes submarinos que representam altos desse embasamento.

Provavelmente, no limite Cretaceo-Terciario, uma superficie de erosio truncou os
sedimentos mais antigos e sobre ela foram depositados estratos do Terciario Inferior.

Uma nova superficie de erosdo, que ravinou profundamente o entdo topo do Platé,
s¢ deu provavelmente durante o Oligoceno, expondo sedimentos do Tercidrio Inferior
nos flancos dos vales e sedimentos do Cretaceo Superior nos seus eixos. Sedimentos do
Terciario Superior € Quaternério, finalmente, recobriram a parte central do Platé, pre-
servando a paleotopografia anterior.

Os eventos erosivos acima mencionados sfio correlacionados com duas regressdes
marinhas de escala quase global, que resultaram tanto na intensificagio dos processos
de denudagio subaéreos como na ativagio da capacidade erosiva das correntes ocednicas.

Os sedimentos do Terciario Superior ¢ Quaternario foram finalmente cortados, até
a base, por canyons submarinos locais quando em contato direto com picos do embasa-
mento. Esses canyons, ainda nfo preenchidos, foram provavelmente formados pela inten-
sificagdo da circulagho das correntes ocednicas, durante o abaixamento glacio-eustatico
do mar Pleistocénico.
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