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A GRANDE CHEIA DE 2020 (2023) EM MUCUM /RS E O TEMPO DE RETORNO
DAS SUAS COTAS DE ATENCAO, ALERTA E INUNDACAO NO SACE
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ISGB/CPRM - Servico Geolbgico do Brasil — Porto Alegre/RS; “UFMG e SGB/CPRM - Servico Geolégico do Brasil — Belo Horizonte/MG

Introducao e Objetivo

O Sistema de Alerta de Eventos Criticos (SACE, https://www.sgb.gov.
br/sace/) da bacia do rio Taguari, considerando as informacdes disponiveis
até 04/2023, ha previsao de niveis para quatro municipios no Rio Grande do
Sul: Mucum (que € foco deste estudo), Encantado, Estrela e Lajeado.

Estad analise de frequéncia local tem por objetivo apresentar e discutir
0s periodos de retorno estimados para a cota da maior inundacao
registrada, e, também, a maior cota com medicao de descarga liquida e as
cotas de atencao, alerta e inundacao do SAH do rio Taquari, na localidade
da estacao Mucum (86510000), no municipio de Mucum/RS.

Material e Métodos

A area de drenagem da bacia do Taguari possui 26.373 kmz2, perime-
tro de 1.136 km. O comprimento do rio Taquari(+Antas) é de 567 km.
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Figura 1. Area territorial dos municipios, altimetria, classificacdo climatica de Kodppen-
Geiger e distribuicdo espacial da precipitacdo media anual da bacia do Taquari.
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estacao Mucum (86510000), na bacia hidrografica do rio Taquari.

Quadro 1. Cotas de atencéo, alerta e inundacdo no SACE Tagquari, alem da éarea de
drenagem e altitude da estacao.

Codigo da Nome Nome Atencao! Area de Drenagem?® Altitude®
Estacao da Estacao dorRio [ _____________ i KM2 oo | e m -
86510000 | Mucum | Taquari 500 16.0007 / 15.9373 240
ICotas do SACE-SGB (03/2023); 2Inventario da Agéncia Nacional de Aguas de 11/03/2023; 3Estudo publicado por Guimaraes, Finck e Marcuzzo (2017).

Cotagrama com as Maximas Anuais Registradas na Dupla Leitura e as Cotas de Atencao (500cm),
Alerta (900cm) e Inundacao (1800cm) do Rio Taquari na Estacdo Mucum (86510000)
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Figura 3. Cotas maximas anuais registradas nos boletins dupla leitura.
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Tabela 1. Numero e percentual de anos com cotas menores e maiores as cotas do SACE.

Numero Total de Anos com Dados Dupla Leitura 35 % em Relacao ao Total
N° de Anos com Cotas Maiores que Alerta (900 cm) 29 82,9 %0
N° de Anos com Cotas Maiores que Atencéao (500 cm) 35 100,0 %0
N° de Anos com Cotas Menores que Atencao (500 cm) 0] 0,0 2o
NUumero Total de Anos com Dados Dupla Leitura 37 % em Relacdo ao Total

Cotas Maximas Anuais que Atingiram as Cotas de Atencéao
(500cm), Alerta (900cm) e Inundacéao (1800cm), em Cada
Més, no Rio Taquari na Estacdo Mucum (86510000) - Total

Cotas Maximas Anuais que Atingiram as Cotas de Atencéao
(500cm), Alerta (900cm) e Inundacéao (1800cm), em Cada
Més, no Rio Taquari na Estacdo Mucum (86510000) - Total

N° de Anos com Cotas Maiores que Alerta 31 83,8%
N° de Anos com Cotas Maiores que Atencao 37 100,0%
N° de Anos com Cotas Menores que Atencio O 0,0%0

de 35 Anos com Dados Completos de Dupla Leitura

=1 NUmero Total de Anos de Cota Maxima Anual no Més
NUmero de Anos que a Cota Maxima Anual Atingiu a Cota de Atencdo no Més
NUmero de Anos que a Cota Maxima Anual Atingiu a Cota de Alerta no Més

= NUmero de Anos que a Cota Maxima Anual Atingiu a Cota de Inundacéo no Més

de 37 Anos com Dados Completos de Dupla Leitura

= NUmero Total de Anos de Cota Maxima Anual no Més
Numero de Anos que a Cota Maxima Anual Atingiu a Cota de Atengéo no Més
Numero de Anos que a Cota Maxima Anual Atingiu a Cota de Alerta no Més

= NUmero de Anos que a Cota Maxima Anual Atingiu a Cota de Inundacdo no Més
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Figura 4. Cotas maximas anuais que atingiram as cotas de atencao, alerta, inundacao e
Inundacao severa, em cada meés.

Rio Taquari em Mugum (86510000} - Levantamentos da Segdo Transversalna Segéao de Réguas - Dados Disponiveis Até 09/2023

i [ ACFIgura 5 (LST) apresenta graficamente as cotas de
Il s~ atencdo (500 cm), alerta (900 cm) e inundacao (1.800

L cm) para a cidade de Mugcum/RS, bem como, a maior e

menor cota observada e a maior e a menor cota com
medicdo de descarga liquida, alem do h, estimado pela
=) I T curva-chave. A maior cota DL registrada em Mugum
e wE e e (86510000) foi 2.611 cm, em 05/09/2023 as 02h30min.
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Figura 5. LST em Mugum (86510000). A cota minima, até 09/2023, foi 39 cm, em 01/04/2020.
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Foram definidas as seguintes etapas para analise de frequéncia

local de maximos por ano hidrolégico (melhor detalhado no artigo):
|. Avaliar a consisténcia dos dados e organizar a séerie de cotas maximas por ano hidroldgico.

II. Verificar a presenca de valores atipicos (outliers) com o critério baseado na amplitude
Interquartil, AlQ, e com o teste de Grubbs e Beck.

lIl. Avaliar a independéncia dos eventos da séries com o0 teste nao paramétrico, a
homogeneidade por meio do teste ndo-paramétrico e a estacionariedade das séries pelo teste
nao-paramétrico de Spearman.

V. Estimar a distribuicdo empirica calculando a posicdo de plotagem pela formula de Weibull,
ou seja, no caso de séries de maximos por ano hidrologico temos P(P>p)=m/(N+1)), onde m &
numero de ordem e N o tamanho de amostra.

V. Definir as distribuicoes tedricas de probabilidades candidatas a modelagem das cotas
maximas por ano hidrologico. As distribuicoes candidatas sao Gumbel e Log-Normal 2P e 3P.
VI. Calcular os parametros das distribuicoes tedricas de probabilidades candidatas pelo
metodo dos momentos-L.

VII. Definir a distribuicao tedrica que serd adotada na modelagem das séries a partir da
verificacdo da aderéncia a distribuicdo empirica. A aderéncia da distribuicao teorica candidata
a curva da distribuicao empirica é testada por Kolmogorov-Smirnov a 5 % de significancia.

VIII. Estimar os quantis associados a diferentes tempos de retorno.

Resultados e Discussao
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Figura 6. Ajuste das distribuicOes empirica e teorica Log-Normal.

Tabela 3. Tempos de retorno e as probabilidades destas cotas serem igualadas ou superadas.

. Numero de Anos de Dados o . Cntaﬁ Tempo de Probabilidade da Cota Ser
Nome e Codigo . Denominacio da Disponivel Retorno da
. de Cota Dupla Leitura Igualada ou Superada em
da Estacao . .. Cota de Interesse em 03/2023 Cota
Disponiveis cm A0S um Ano Qualquer

| Atengiio 500 1,03 97,09 %

89,29 %

Cota Tempo de
Disponivel Retorno da
em 10/2023 Cota

(cm) (anos)

Atencio 500 1,02
{ Alerta 9200 1,11

Probabilidade da Cota Ser
Igualada ou Superada em
um Ano Qualquer

Numero de Anos de Dados
de Cota Dupla Leitura
Disponiveis’

Nome e Codigo
da Estacao

Denominacio da
Cota de Interesse

98,04 %
90,09 %
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