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L. INTRODUCAOQ

| Consiste o presente relatdério da execugao do pogo
1INS-01-PI, pela CPRM, cuja finalidade é a implantacao de um
sistema completo de abastecimento d'dgsua na cidade de Nossa

Senhora dos Remédios, sezundo convénio firmado entre DNPM/ °
AGESPIGA,

Atualmente a populacao de 952 habitantes se abas-
tece de agua captada de uma fonte e de cacimboes domicilia -
res, apesar de existirem dols posos tubulares gue entretanto

nao possuem conjuntos elevatdrios de captazao de dzua.

Encontra-se a cidade de Nossa Senhora dos Remé -
dios na Micro-Regiao do Baixo Parnaiba Piauiense, delimitada

: . O ~- .
pelas seguintes coordenadas geogrdficas : 3758'58" de latitu

de sul e 42°37'34" de lonsitude W Gr.



2e CGEOLOGIA

2el - Geologla Regional

As rochas gque ocorrcm na drea do Projeto,
080 pertencontss & Bacias Sedimentar do Maranhdo. ¥ sobretu-
do uma baclia paleczdéicae, embora sparegam retalhos z0b e fore
e de testermunkos tabuliformses, pertencentes & cra mesozdice,
tais como as Formag¢Ges Pastos Boms, Hotuoa e Sambafba, repon
sando discordentemente sobre a essguéncia paleozdica.

Toda & boxrda oriental da baclia, caractorl
zeda pala zonn de aflorementos das formagdes peleozdéicas, 6
- cortada por intrusSes disbdeicas, em forma de digues e sills
que ocasionaram modificagdes tectinicas mmito loesligedas, O
tectonismo da bacia, foi tipicamente epirogenétice, 4o que
decorreram dobramentos suaves, além de um promunciado fratu-
ramn‘bo dae camdaa incompetanta&. '

A natureza 1itoldgica das formcﬁeﬂz que
constituem & sequéncia psleoczéica, é predominsntemente clde-
tice, embora nfo desixem de ocorrexr sedimentos do origem qui-
micae, tais come anidrita, celcdrios, etc. Asm camadas aflo-
ram segundo uma dire¢do goral N-S a NE=SW, comr wum ligeiro
mergulho para W, formando ums estruture homoclinel, ocuja es-
pessura pode stinglr centenes de metros. Ao Jongo 4o extre=-
5o leste da bacia, a sua represemtagac basal (Formaggo Serra
Grande) repousa discordentemente sobrs o substrato cristali-
no metamorfizado e de relevo ondalado, '

0 quadro & gseguir, é uma {tentativa de con
paragio entre a nstureza litolégica das formagdes eflorantes
ne drea do Projeto (com base na ctluna estratigrdfica de Hes
ner e Wooldridge ~ 1964) e og asyectos hidrogeoldglcos obser
vados no decorrer da stual PYOEXEIRACHO o
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EH&] PERfODOl FORMAGAO | LITOLOGTIA ASPECTOS  HIDROGEOLOGICOS

i

F R s P

Arenito claro, granulwgao fina- | Suas limitadas falxaa de ocorrenCLag,nEi

o CORDA | grosselra, Subdngularﬂarredonda permitem avalldgoes hldrogeolevlcs par-
< | dos, ferruginosos. ticulares. | . '!
ég | Permeabilidade de fratura incipiente; s TG
| = BASALTO Solelras e diques de diabasio dugao de permeabilidade das formaQOGSfWJ
| D 1nstru1dos nas formagoes abal caixantes nas zonas de contatoj 1nf1uen
Eﬁ- XO o . ' cia nas diregoes lorais dos fluxos d'a-|
5 - S,
= .Arenlto roseo~vprmelho, granula | Suas limitadas faixas de ocor¢encla, nac
a 3 samBAfBA gao fina, seixos ocasionais, ar | permitem avaliagoes hldrogeologlcaﬁ
= E COSILCO, argiloso. particulares. ' | :
EE PASTOS Siltito e folhelho de coloraqao Suas limitadas falxas de ocorrencma, na
£ BONS varl?g%da. ?amddas estreitag de | permitem avaliagoes o hldrogeologlcaJ
arenito argilogo, particulares.
Arenitos finos, siltitos e fo- | As pﬁssmbnlldades aqulferda ficam reduzi
| i MOTUCA | lhelhos avermelhados c¢/interca~ | das as faixas arenosas, em geral forné?
| lagges de anidrita. cendo pegquenas VazZoesS.
‘%i' Predominam bancos espessos de | Fraca. permeabllldade dos seus sedlmentos
- PEDRA DE folhelho e siliito, con interca | e presenga de avuas, com certo grau de
- Eg | lagoes de chert eolltlco, sile- | salinidade, reduzer as poss;bll;dadegmi
e FOGO | xito e evaporitos, coloragao va | dos mesmos L i
3 | riegada. ' ] e o i"
O _ ‘ e e
2 ) Na parte superior predomina uma | A ltdmgwu i arogeolO’ﬁc, o
= 2, | sequuncla de folhelhos e argili | assemelha-se a Formaqao Pedra weo )
] PTAUE ég taos de cor Vdrlegada Q/lnLerca- breposta, | F
%3' | lagoes de dolomitoa - | |
O | -
Eé Na parte inferior predominam ' Vazoes rezoaveis e u#ua de bca-quaTldqu

bancos espessos de arenito flno foram observadas nessa poxgtn o
a medlo, pouco argiloso, oS a0~ NOTA: Um banco de areniio.tlaro, descon-

avermelhado, subarredondado. contlnuo, pode ser encontrado na capa da

formaga% Eenomln -se~arenito Saraiva e
apresenia boas eondlgoes como ﬁquliere.
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giloso, ocasionalmente grosseiro; -
siltito cinza, mlcaceo, carbvonoso,
Folhelhos preto, mlcacco, carbonoso
nas partes inferiores,

- POTI

CARBONSFERO

Folhelho cinza—-escuro, flﬁSll, mlca
ceo, Siltito-cinza, micaceo, fina -
mente laminado, SlllC%flC&dO.

Sup_

GABEQA§ Siltito laminado e folhelho mlcacao

dg calqragao varmelha e. rexa.

’ L. . 1
R | i . ' ¥ ¥

Con51ste numa alternan01a entre ban

NEO-~-PALEOZOICAK

PIMENTELY cos, as vezes espessos, Ge arenlto‘
BAS fino, argiloso, subangular, cinza -
. vermelho; folhelho 01nza~escuro/ver
melho, micaceo e finas 1am1nas de

siltito. A porqao inferior & mals

"arenosa, cinza-clara, com finas la—
minas de silte e folhelho,

el wb & i

Inf,

i Arenlto mal selec1onado, subanfulan
© branco, caullnlco, conglomeratlco :

311t1ito e folhelho cinza-escuro, mi
caceo na passagem para, leentelras.

SERRA
GRANDE

SILURIANO

EMBASAMENTO CRISTALINO

ES-PALEQ
Z20ICA.

- . . C e ' "
Arenito fino-medio, subanguloso, ar

1 tante papel em zonas onde confina

-

Predominam arenitos médios a finos,
ocasionalmente grosselros, argilosos

| | ~ | y
Boa permeabilidade nas faixas arenosas _}**
intenso diaclasamentoj siltua-se entre_ |
os malis importantes aquiferos da bacia.

Fraca permeabilidade, desempenha impoxr

O..::
arenltos da parte superlor da Formagao
Cab¢gas.

Os n{veis arenosos, notadamente os da
porgao superlor, apreqentaram condi ~
coes h;drogeologlcas excelentes, sendo
mais limitadog 08 resultados da faixas. |

ondo & altornancia arenito/folhelho/ ' | |
‘siltito foi observada,

Este regime de. dep051qao clcllca,chega |
s oferecer em certas areas, um caraterf.
conflnante para as aguas contidas ncs
niveis arenosos 1nterca1ados nos ban~
cos de folhelho 1mp5rmeave1. As vazoes
de pégos nessa farmagao, nao foram;mul
to significativas e as suas aguas po—~
“dem ser um pouco ferruginosas.. |

Excelente condigoes Im_dr:::-geu.::tl::>g:u.:a:-:-n'a.f.*t"-5
faixas conflnadas pela Formagao leen -
teirasy 0 que nao se observa nas zonas
de recarga ende funciona com aqulfero '

livre,.:

Sem comentarlos partlcular, wma VEZ'QUE

nao foi cangado pelas sondagens rea11

zadasSs
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As roches gue ocorrem superficimluments ns
érea de Kogsa Senhora dos Remédios, caractorizenm uma des fop
rnactes constituintes da Bacie do Mararhfic, doencminada Poid ,
identificads por uns segquencla de arenitos fincs a =médion,
subangulosog, arglloson, ocasionainente gromseiroes, sil¥itos
cinzes, nmicdceos, intercalados com folhelhos pretos, micé-
cCeode | | | -

No furo en epfgrefs, & sequéncia acipa a-
presentou~ge com erenitos em sue moioria finoe & médios, are
gilosos, cor cinza com predomingncia de tonslidsde  escura,
boa coeroncla, intercaladcs com leminacles de folbelhosn cine
gzas-escures de boa compactagédo, parecende indicar a prezonga
do diabdsio em profundidade. k

| Ao atingir-se¢ a profundidads de 279,00m,
alcangou-se © éi&bésiap alterado, contendo ndduloes coulinie
cos ¢ palhotas de mica como produtc da slteracds da rocha b4
sice intrusiva e sog 288,00m diebdeic nio alterado, cor cin~
za-~agcura, encerrando-se o0 furo £os 289,40 31r08.

3. ASPECTOS_HIDROGEOLOGICOS

Pela endlise dos sedirentos atravessados
ne perfuragac do 1NS-0l-FIL, comstatou~ce a presenge Gde Qpe-
nas um aguffero, Trata-se do Poti.

Iocalmente ente aguiferc encontra-se cong
titufdo por arenitos finos a médics intercsledos com poucos
bancos de grarmlacdo grosseira, mstrig ergilcsa ou siltosa,
de cor cingza-clara as veges smarclo-pards.

No contexto regioral pcessul boa permegbie
lidede nas faixas arenogag, intenso diesclesenento e situa-=s
entre o8 meis importantes aquifercs da Eccis do Kaxanhio; 1o



calmente apresenta~se bastante coerente, devido a um slll de
diabdsio, denotado pela silicifiocacgdo do folhelho perfurado,
e alcancedo & profundidade de 279,00m elterado; &08 arenitos
de gramlacfo fina em sua maioris, com relagéo aos de gram-
laci@o média; & falta de arenitos de gramilagdc grosseira, a-
liedos ao fato da forte coerencia de toda a se¢io atravessa-
da, reduziram grandemente as caracteristicas hidrogeoldgices
deste aquiferoce.

4o PERF‘URAQKO

| Para perfuragﬁo'utilizcu-a& o mftodo @&
percussao através de ums mdquina marca Speed Star, modelo Tl
con caspacidade de atingir 400,00m de profundldsde.

0 diametrs projetado para o pogo foi de
25, 40c unn Ves que nio era previsto redugao, em face 4o con
portamento das rochas a atravessar, sendo este diametro sa-
tisfatério para receber um possivel revestimento definitivo®
de 15,24cn e foxrnecer um espago analer euficiente para obtex
se un ragodvel filtro artificiale.

fendo em vistn a boe coeréncie dos sedi-
nentos atravessados, a perfurag¢ao desenvolvou-se enr ritmo
lento, © com paralisagbes para a perfuratriz por defeitos me
cénicos. A0 ser atingida & profundidade de 273,00m, meis
ainda surenioun a conaisténcia das rochas e reduziu~se o did-
maffé de perfurac¢ac paxra 15,24cm atd a sus profundidade L£i-
nale

Durante t0do o seu deeenrolar utilizaran
ge apenas 2,80n de revestimento primdrio com um didnetro no
minal de 25,40cm cuja finalidsde era evitar desmoronamentos®
superficieis, e a cada 3,00m eram coletadas amostres parea
posteriores estudos e descrigéo do perfil 1itolégico, anexo.



5. ACABANMENTO E DESENVOLVIMENTO

Conclufda a perfurac¢asc iniciou~se a ope-
racio de rovestimento. Tendo em vista & boe coeréncia dos
saedinentos e as suas limitagdes hidrcgeolégicas optou-se pe-
lo n#o reveatimento total do furo, e s apenas pela parte ?°
mais superior onde certamente serd colocsdo o injetor d¢ fuw
turo equipamento de captagBo d'dgusn. Assim é que se revesti
rem apenes 64,00m da extensfio total de perfuragéo, com canos
galvenigados de diametro igual a 15,24cm,

Para isto colocou=-se um flange de 16,5lcm
gsoldado no 12 cano de revestimento, e 0 es8pagod compreeﬂdidaﬁ
‘entre 0,00m e 64,00m fol preenchido con material impormedvel
prenﬁando PO pressoes latsrals a colura de canos galvenlea-
dose | |

Concluida eota operscio foi feita ums
linpeza dos detritos asinda presoz as paredes abertas 40 pogo
COIm T CORPro3sor Atles Copeo da cepacidade de 2.97@}/ﬁ1n.&e
ar o presszo de trabalho de 7,03kg/am2, por um periodo da
35:00 horas, fipndas as quais nSo mais se observarsn materi-
ais em suspensfo ou decmntagfo nms smostras d'dgus postas &
verifieagﬁo, Seguiu-~ze o psriodo de recuperagao preparendoe
g8 O Poco para o ensaio de bhombesamento subsegquente.

6. ENSATO DE ROMBEAMENTO

Para avaliecio da capacidade do pogo foi
realizado um teste de bombeamento por um periodo de 24:00 hg
res ininterruptas, pelo método "air 1ift" com o emprego do
conpressor anteriormente citado. A tubulagdo do descarga *f
foli o revestimanto de 15,24cm ¢ 08 canos injetoreas de ar de
2,54cn colocados & profundidade de 72,00 metros. '

As mepnsuragtes dos nfveis dtdgua foram
feitas através de um medidor elétrico, introduzido muma tubn



lacgo de 1,90¢m, a uma profundidade de 80,00m, engquanto que
as vazdes erem nedidas pelo método volumdtrico, utilizando~?
g¢ para isto um recipiente de anm;. (Ver detalhes nas tabs-
las anexas). |

To COMERTARIOS GERAT

| | Com a exacucgéo do pogo 1ES~01l-PI na gede
do municipio de Hossa Senhora dos Remédios, conclusm-ge 08
geguintes fatos:

le Aponzs um squifero € o responsdvel pela vazdo
obitida neste pogos Trata-se do aquifero Potl, ,

2. A presenga do dlsbdsio préximo, e alcangadé &
profundidade de 279,00m; a_granulagﬁo firna 408 asrenitos en
sua naioria, com relacao &os demsis bancos perfurados; a si-
licificagﬁo dos sedinmentos devido & presenca do diasbésio, e
- g8o as caunsas das fracas caracteristicas hidrogeoldglicas a~-

prepentades neste pogos |

| 3. Sugere-se a perfuraggo de um ocutro pogo  como
tentativa para encontrar-ss uwua fdcie de arenitos mais gros-
seiros, possibilitando novas caracterfsticas hidrogeoldglcas,



8¢ DADOS GERAILS

Pngoz-_lH$m01uPI

Infcios 22/05/72

Conclugéos 09/08/72

Local: Hosaa Q@n}iom dos Remédios
Intercssados DeN.PoM,

Locaciio: DeHePols

Respongdvel Tdcnicoe: Humberto Rabelo
Sondedor: Prancisco Cordeiro FPillo
Profundidade Porfurada: 289, 40m
Profundidade Revestidas: 64,00n

| [ 0,001 = 273,00m =~ 25,40cm
Iii&ma‘tmss de Porfioragfos 27300m =~ 2£69,40m = 15,24cm

Didmetro de R@veeatima-ntm 15424ca

N{vel Estdtico: 8,45m

Nfvel Dinfmico: 52,42n
Rebai:xam&ﬁtm 43,9Tm

VazZos 4,8m3-/h

Yazdo Esiacificas 0;133/hfm
Penpo de Duragao do Taafe: 24:06h
Altara da'Boca do Pogo: 0,85m
Cota &0 Pogos 53,00n



DATA TEMPO
t(miza) (m) (m)

05/12/72

1

VI w0 O

10
20
40
60

120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
360

1020

1080

1140

- 1200

1260
1320
1380

1440

22,45
37,14
40, 34
42,74
44,38
45,94

SHTO

49,73

50,87
52,15
52442
52442
52442

' 52,42

52, 42
52,42
52,42
52442
52442
52,42
52, 42
H2,42
52,42
52,42
52, 42
52,42

52,42

52,42
52, 42
52,42
52, 42
52, 42

52, 42

TABELA DE BOEB SR

 VAZZO
(m/h)

47,6
6,0
6,0
6,0
5,7
5y 2
540
4,9
4,8
448
4,8
4,8
4,8

Illliiiiilllll

Profundida-
de do inje-
tor T2,00n,



IT ~ TARELA DE RECUPERACKO E REBAILAMENTO RESIDUAL

o~

Tempo desde que |Tempo apdas |Nivel da |Rebaixsomente
iniciou ¢ bombe |bonmbeamen~ |dgua.(m) Ra?%ual
0N

gmento. t (min) |to.t®(min)

1441 1 51,89 43,44 1441,00
1442 2 51,10 42465 721,00
1443 3 49,40 40,95 481,00
1444 4 46, 35 37,90 361,00
1445 5 35,28 26,83 289,00
1450 10 214 40 12,95 145,00
1460 20 14,78 6433 73,00
1480 40 13,80 5435 37,00
1500 60 12,76 4,31 25, 00
1560 120 10,39 1,94 13,00
1620 180 10,17 1,72 9,00
1680 240 10,03 1,58 7,00
1740 300 9,84 . 1,39 5480
1800 360 8,72 1,27 5400
1860 420 9,62 1,17 4,42
1920 480 9,55 1,10 . 4,00
1980 540 9, 49 1,04 3,67
2040 600 9,41 0,96 3,40
2100 660 9,38 0,93 3,18
2160 720 9,30 0,85 3,00
2220 780 8,97 0,52 2,85
2280 840 8,94 0,49 2,71
2340 900 8,93 0,48 2,60
2400 960 8,89 0,44 2,50
2460 1020 8,71 0,26 2,41
2520 1080 8,68 0,23 2433
2580 1140 8,59 0,14 2,26 |
2640 1200 8,53 0,08 2,20
2700 1260 8,48 0,03 2,14
2760 1320 8,45 0,00 2,09
2820 1380 8,45 0,00 2,04
2880 1440 8,45 0,00

2900



0,00
15,00

33,00

102,00
223,00
141,00
162,00
174,00

183,00
186,00
204,00

246,00

279,00

285,00

1590’0&1 e

33,00 -

48; O0n "‘"

D0 POCO JKE~0]ePL

Arenito fino, argiloso, ceulinico, cor amarela e xd
ses, boa coerdncia. '

Arenito fino, arglloso, cor cinza-clara até clnga~
egCcura, coerentio.

Arenito f£ino, mito argiloso, cor cinza~-cacura, boa
cocrencis.

102,008 « Alterndncis entre bancos estreitos de folhelho cine-

ga-ascuro, mito duro, f£issil, laminado, oom hori-*
gontes estreitos do arenito fino, cings, orgiloso,
forte coeréncia. |

123,00m - Argnito muito fino, argiloso, cor cinza-ggcura, fop

141,00m ~

teo coeréncia, laminagio fina.

Alternancia antx?e folheliho cinza ¢ arenitd fino ar-

glloso, boa coeréncite

162,00m -
17490013 o~
1839%& =

204,00m hadal
246’00m -

273,000 -

Arenito fipro & médio, pouco ergiloso, coxr cinze °©F
pais clarsa, bvosa wermmiau

Arenito médlo, pouco ergiloso, cor cinca mito clge-
ra, coerenclia média.

Folhelho clingza-oscuro, siliclficaldo ¢ finamante la-
ninado, elevado grau de coeréncia.

Arenitc wmédlo, arglloso, cinge-escurd, muito durode.
Folhelho cingzz-claro a escuro, mito duro.

Arenito fino, argilogo, cor cinzas-clara, silicificz
G0 e _ |

Arenlito fino, Eil'mm, cor bege, fortemente pilici-

- ficado.

285,001 -

289, 40m -

Diebédsio alterado, contendo nddulos caulinicos e pg
lhetas de mica como produto da alteracfo da rocha ¢
bdsica intrusiva. |

Disbdsio niio altersdo, cor ciaga-ecsoura e elevada '

registencias a0 cordo.
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