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1. INTRODUCAO .

Como parte'doa trabalhog de pérfuragﬁa de ©pogos
tubulares pela CPRY, em atendimento ao convénio DNPI/AGESPISA ,
responsével pela criacao do Projeto Sondagens para fgua Subter-
rdnea no Piauf, foi prevista a construgao de 8 pogos na drea da
cidade de Teresina. Tal medida, visa reforgar_d sistema de abas
tecimento pdblico, que vem tornando-se incapaz de atender a '
crescente demanda e a substituir alguns pogos que entraram em
colapso nas dreas-base de captazao. ' | '

Teresina, uma das Unicas cidades brasileiras cu
jo sistema de abastecimento £ feito somente a partir de Saua
subterrinea, estd situada aos 5°05'07" latltude sul e 42 49' 29"
.1ongitude W Gr.

Para uma populacao urbana de 200.000 habitantes,
tem~se ainda um pegqueno nimero de ligacoes damiﬁiliares-(lS.OOO)-
uma rede de distribuicio com 1704m e trés dreas de captagﬁo '
gssim distribuidas :. '

l. - Granja Pirajé'-'Possui'3 pogds-com profundidade média de
A8, 00m, équipados com possantes bombas turbinas, fornecendo va
zZoes da ordem de 220m3/h cada, operanlo em regime alternado de
bambeamento. Destes, apenas 2 pogosS acham—se por hora em funcio
namento. Us pogos estao situados nos aluvioes &s margens do Rio
Parndiba e a partir deste rio sao alimentados diretamente. Como
nio foram tomadas certas precaugoes com © materlal.empr;gado no
revestlmento destes pocos, os mesmos poderaoc entrar-em colapso,

‘alids o que j4 sucedeu com outros 3 pogos anteriormente existen
tes,

2. - Santa ILuzia (Usina da CHPIS )'- Compreende um sistema de
captacao composto por 2 pogos, também as marzens do Parnafba e
com capacidade produtiva de 210ﬂ3/h Acham-se em plena ativida-
de e neles nao se.reglstrau fendmeno de abatimento superficial
ou bombeamento de areia, problema este que'prejudiccu orofunda-
mente as atividades exploratdrias da bateria do Pirajé.



3, - Pargue Pisuf - Situa-~se em torno de 6km a BSE do centro da
cidade, corresponde a um conjunto residencial implantado ~ pela
COHAB com 1l.734 casas e cerca de 10,000 habitantes._o abastecl
mento d'dgua dessa faixa &€ dos mais precérids, uma vez gue oS
dois pogos existentes nao t&m capacidade de atender as necessi- .
dades da populacao ali domiciliada. o

Grande parte da populacao teresinense ainda Se
utiliza de chafarizes publicos, espalhados nos diversos'bairros
da capital., Zstes chafarizes sao geralmente alimentados por pPoO-
cos tubulares ou cacimboes préprios, dotados de moto-bombas a-
presentando constantes interrupgoes no seu funcionamento e ad -
ministrados em sua maior parte pela Prefeitura local e, secunda
riamente, pela AGESPISA, '

Indmeras casas residenciais, prédios publicos e
dreas de diverszo, indepehdem do sistema de abastecimento da
AGESPISA, wna vez que possuem pocos tubulares préprios. As va -
zoes observadas nesses pogos s#o em geral baixas e via de regra,
estes sﬁa"parcialmente revestidos, '

A cidade conta com 5 reaervatérlos, com capacida
de de 9. 230m3; Existe ainda um reservatérlo de 1, 250!113 da d4rea

3

do Parque Piauf e um outro, de 400m° na faixa reservada ao Dis-

trito Industrial (FCHMINPI),

O pogo 1Tu-01—PI 1ocallza—se no Parque Piaul e
tem por finalidade o© ESPElelCadO acima. '

0 presente relatérlo con51ste de todos os dados
da construgao e resultados obtidos com 1TF—01—PI.



2, GEOLOGIA

oaia Regional

2,1 ~ Ceol

As rochas gue ocorrem nay drea do  Projeto,
3a0 pﬂrtencenﬁes 4 Bacia Sedimentar do Maranhso, E sobretudo
b

acia paleozdica, embora aparecam retslhog sob a forma de
testemunhos tabuliformes, pertencentes a era megozélca, tais
como as Formacoes Pastos Bong, Motuca ¢ Sambaiba, repousandco.

ﬂ.

dizcordantemente sobre a sequéncia paleozéica.

Toda a borda oxriental da hacla, caracterizg
‘da pela zong de afloramentos das formagoesg paleozbicas, & coxr
tata por intrusoes ﬂlﬂbﬁﬁlcam, em forma de diques e allls,Ique
ccaslonaram wodifica acoes tectdnicas multa localizadas, O
tectonismo da bacia, Tol t¢plcamurte epirogzenético, do que dg

correram dobrementos suaves, alén de um pronunclado fraturamen
to das camadas 1ncompetﬂntes. |

A natureza litoldgica das  formagoes  que
constituen a “EquﬂnCI paleoznbica & nveﬁqmigaﬁﬁeﬁﬁhie; _eldsti
ca, embora nao deixem de ocorrer sedimentos de origem quini-~
ca, tais como anﬁﬂriﬁa, caledrios, ete. As camadas afloram . se
sundo umna Qiregao zeral N-8 a NE-SYW, com um ligeiro - mergulho
para W, formande uma estrubura howoclinal, cuja espessura pode
atingir centenas de m e A0 longo do extremo leste da ba

TOs ne
cia, a sun representa

ﬂ}

~
L
o
A

o basal {Formacao Ssrra Grande),repousa
discordantemente sobre o substrato cristalino metamorfizado e
de relevo ondulado, | |

t{")

O quadro z seguir, & uma tentativa de  com

raracao entre a natureza litolégica das formacces  aflorantes
na frea do Projeto (com base ra coluna estratigrédfica de.
Tesnar e Wooldridsge - 1064) e os aupectos hidrog ealéﬂlcos ob-

servados no decorrer da atual programacad.
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TArenlto claro, granulagao fina- | Swas limitadas falxas de ocorrenclas nag
grasseira, subangular-arredonda permitem avallaqoes hldrogeoleglcs par— '

e
= dos, ferruginosos. ticulares.
v | - - Permeabllldade de fratura Jn01plane re B
Eg BASALTO Solelras e diques de diabasio dugao de permeabilidade das formagoesm&1_;
. 2 | 1nstru1dos nas formagoes abal caixantes nas zonas de contato; lnfluen
< | X0« : . . cia nas diregoes lOC&lB dos fluxos d'a—-
S _ | | 1 8u8. . B |
a3 Arenlto TOSGO"VPTmelhO, granula ‘Suas limitadas faixas de ocorrencla, nacj
&z § gao fina, seixos Ocam.onala, ar permitem avallagaes - hldrogeﬁlegma
= 0 cosico, argiloso, | ~P3r"?10"‘13‘ma' | o
= PﬁSTOS | 3iltito e folhelho de coloracac | Suas 1imitada3 faixas de Gcarrencia, nad
{5 BONS variegada. Camadas estreitas de }| permitem avaliagoes. = hldrogGQIOglca
arenito argiloso. . o | particulares. o | |
Arenitos finos, siltitos e fo~ | As p0351b311dades aqulferas flcam reduz
MOTUCA 'lhelhas avermelhados c/interca~ | das as faixas arenosas, em geral forne»
o o : lagoes de anidrita. L ___cendo pequenas va&oes. |
=8 y Predominam bancos espessos de | Fraca. permeabllidade dos seus sedlmentos
o PEDRA DE- folhelho e siltito, ,com interca | e presenga de aguas, com certo grau de
- E o o lag‘oes de chert eolltlco, s::.le- salinidade, reduzem as pess:.bllldades—
T FOGO | xito e evaporitos, coloragao va -dos'mesmos'q '
s | . riegada. | " o
- | -~
2 ) . Na parte superior prednmlna'uma | A 31tuaqao hldrogeologlca desta - porgao|
= a,| sequencia de folhelhos e argili | assemelha-se .a Formaqao Pedra de Fogo,so
’?..:*f. | PrAaUf rﬁ tos de cor var:l.egaria c/lnterca- | breposta.
p; o -lagoes de dolomlto.- |
O i |
% “ e Na parte inferior predominam ' Vazoes rezoaveis e agua de boa qualidade
5 @ - | bancos espessos de arenito fino foram observadas nessa porg: o .
= o a medio, pouco argiloso, roseo- NOTA' Um banco de arenito cla.ro, .descon-- -
Egﬂ - { avermelhado, Sybarredondado. | centlnuo, pode ser encontrado na capa.dmzi

1aca enomina-se~arenito Saraiva e}
g%a%n%a Eaaa cOndLQOEB como gqul ero, %_
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o TN T TR T EE R LI R LT T . s -m—i.;&-ﬁmh&m-‘ﬂﬂﬂbiii S I EEET FI TR TR JTY Y g ey SR T RPT ;
. 1




FERO

it

4.

CARBON

SUuY

NEO-PALEOZOICAH
edl0

SILURIANO
Iinfe.

OTEAe

E
V/

_-._._H—-qnl-l-—.- —— i i, e S

ol N g G el S A e S

— . . B
Arenito fino--medlo, subanguloso, ar

Boa permeabilidade nas falxas arenosas,

POTI giloso, ocasionalmente behaOLTO; —~ | intenso diaclasamento; ultua— ¢ entre
siltito cinza, mlcacoo, carbonos os mais importantes aqulferos da bacia,
Folhelhos preto, mlcacco, carbonoso
nas partes inferiores.
Folhelho cinza—-escuro, fl“Sll mlca Fraca permeabilidade, desempcnha impor
.onc K ceo, Siltito-cinza, micaceo, flna —- 1 tante papel em zonas onde confina  0OS
mente laminado, silicificado. arenitos da parte superlor da Formagao |
| Cabegas. |
Predominam arenitos medios a finos,| Os H{VEia arenosos, notadamente os da
CABECAS ocasionalmente grosseiros, argllosos porqao superior, apregentaram condi - -

Slltlto'lamlnado e folhelho micaceo goes hldrogeologlcas excelentes, sendo
de coloragao vermelha e. roxa. mais limitados 0s resuliados da falxas
| o onde a alternancia arenito/folhelho/ °
3511t1t0 fol cbﬂervada. ‘

Con31ste numa alternan01a entre ban | Este regime de depoalgao 01cllca,chega

PIMENTELI} cos, as vezes espessos, de arenlto' a oferecer em certas areas, um carater:

| fino, argiloso, subangular, cinza - conflnanbe para as aguas contidas nos

RAS vermelho; folhelho cand—escuro/ver niveis arenosos 1ntercaladoa nos ban—

" melho, micaceo € finas 1am1nas de cos de folhelho 1mpﬁrmeave1. As vazoes

siltito. A porgao inferior 4 mals de pdégos nessa formagao, nao foram.mul

arenosa, . cinza—~clara, com finas 13~ | to significatlvas e as suas aguas pPoO-
mlnas de silte e folhelho, dem ser wm pouco ferruginosas.

F L ol

Arenlto mal se1e01onado, subanfulaxn Excelente condigoes hldrogeologlcasrlas

SERRA. ' branco, caulinico, conglomeratico j; | faixas confinadas pela Formagao Pimen -

11t1to e folhelho cinza—~escuro, mi | teiras, 0 QuUE nao se observa nas zonas

caceo na passagem para, lecntelras. de recarga onde funciona com aqulfero !
livre.:

GRANDE

EMBASAHENTO CRISTALINO S em comentarios particular, uma vez:yue:

nSo foi alcangado pelas sondagens reall|
zadas. ' ' |




2 Geolosia local

Nas vizinhancas da cidade de Teresina aflo
ra uma representagao peuca espesse da Formagao Pedra de Fogo,
constituida sobretudo por una alﬁernan01a de bancos estrelitos
de'folheTho'E-ﬂiltito de coloragao variegaﬂa, arenitos  finos
muito areiloso avermelhados e nivels de gilexito de possanca
variando de 0,00 até 4,00m, Oz afloramentos guaﬂe'semﬁre ST
contram-se muito alterafos pelas condlga g de clima quente dmi
do 1ocai5'ou nelo desenvolvimento da intenss cobertura vegetal
gque negga failxa se decgenvelve, Entretan to, em alguns iocais,
como ag margens 4o Rio Poti, em cortes das estradas que levam

3,

o cidades de Picos, SE, Unizo e José 3¢ Freitas a E, DO

den-se observar bong aflorvamentos dessa formagao exibindo S0

kS

bretudo os bancos de gilexito, om posigEo sub-horizental, apre
sentando algumas vezes Etruturaa de colapno,

Na lapa deesa formacao aflora na locglidade
de Poti Velho, as nmargens 4o Rlo Poti, ao norte da cidade, um
banco de ar *1to médio & grosseiro, amarclo, exibindo fendme -

nog 4ae $1$1cificanaO'e ?ratuwamcnto. AliZe, aste grenito & ci
' J
tado por W. Leﬁgl 1055 (Bol,156 - DNPL/DGN) gue se reiere ao

megmo como um ewpesso banco de arenito, em parte rrouxo, ern
Pf.ll'*"}iﬂ dul"O-, Ghm*ﬁdo AL enito “gﬁrﬁlva '

)
esina, no Pargue Pﬁauf, fol observaﬁa n0 in

3
©

. et
{3
+
Q@
.

~reendido entre 0,00 e 42,00m uma sequénoia de si
i ficados, arglilosos, d¢ cores claras (creme
408 por fo“helhos cinzas arreXa

L
ntific da como pexten wcente & fO*ﬁa,:o Podra « N
| A partir desta profundidade até os 6C,00m a2
apresenton-ze caracterizada por wr arenito fino, ag'
cilogo, as vezes ben classificado, de cor variando antre r-.
la ©

sea, ararela e mgrrorm, idenvificado como 0 afuhlte Saralva de
Kezel, |

No esrago. ilnﬁl conm vrﬁenaldo e&*re 5C, 00 e

nﬂia caractEﬁizoumse 'ycr_inﬁ;rcalagoea - de



folholhos marrons g arroxeados, compaches; avenitog Tinos a
néddios bem classificados de cor ecsbranquigada a bege ¢ ﬂ¢1t1_.
4og arzilozos avermelhados 58 vEzes Galaiferaé; identilicanos
Inlals Fa“ﬂ$QEO1PiﬂH{. | | |

Dentro destes aspectos, trug aquiferos distintos

500 respongdvels pela produg ~a0 atdsva do poco. Tratba-ge dos a-
qufferos Padra de Pogo, Arenito Saraiva e Piguf

Locaglmente, corres)

sequinein perfurada, e 1ento ©
risbieas hidr owe016b¢c lirnitades polag componcntes argilo-

ftervalo 42,00 e 60,000 &T“ﬁSﬂn+an&G 6t1mﬂ -ﬂaraeteriﬁticas Nl
drcgzooldgicas, confinad ' ' r

ta, confinam Pto

= o N \ -~ ¥ - b ] - » v
trag dross de ocorroncla nas vizinhangas e LSreslna.
. aF " .
Aeniffewg Piand
L
Corrasronds so Gltino intervalo, atravessado rvels
-~ S, -y S , o o
condazen, cemvreendido exntrs ag Prow 1ruidﬁiqh &y 20 4 00m %
~ r 5 - ~ - ‘ i e
122,50m, =zpresentanlc rezular capac da ¢ produtivie
~ ndmny w Irntos -I ﬂwﬁ o Tolhcstihos e
- L e . '
wonm n arroxeados, compactos; afe41ioz_;;4m5 a médiog ben clss-
. - -.I = .r-= - [ —- o .y "y -1 I ' - : .
o374 ead0gs S0 cor oobranawizada a buze e siltitos argilosos,  a-
wralhadns So 7He Ao Tot oo s
11-?*3_* 1.1 E-—i--auloﬁ Fth.l i.',"l:':--‘I Al e 3 Ca---c:].-.h. 2L K
-': by - y - " .‘ k T ar
Genelderando-se qua asd 4suas cantadsas Gl 0L 0s
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dade, durante o aprofundamente 4o peco foi feita insisten
temente uma andlise, pelo sabor da 4dgua encontrada. Por esta
manelra a0 ger atingida a propﬁndiﬂaﬂe de 122'50m, verifi
cou-se que o0 arenito fino, cor bege-clara, bastante calcife-
ro, corvado no inltervalo de 134,00 a le2 ,50m, possula dguas’
com alto teor de salinidade, razao pela qual fol cimentado o
poco a partir dos 112,00m, CEﬂSG@HlHﬁOmmG feua de boa qualids
ade.

4, PERFTURACAO R
A perfuragao 40 pogo 1TE-01-PI, foi realizada pe

10 método & Percussss con uma naquina marea Sneed Star 71  de
capacidade para 400,00 metros, trabalhando em um turno didrio
de 10:00 horas, com trés operadores. Foi iniciada com  um
diametro nomingl ce 25y40cnr  prosseguindoe até a profundidade
de 29,00m quande por mobivos de desmoronamentos, e na imposs

bilidade dc reduzir o furo, devido ao revestimento fingl, fo

O POCO alar;aﬁo para 30,48cn utlllzaéﬁs revestimentos pri
mAérios de 20, 48em ﬁe_tlaﬂetro. Hemte d;umﬁtro prosseguin 2,
yerfuragao até cs 40, folor: quanao enbao por motive de rowos
Gesmoronamentos fol desclido um outbro fﬁVEQtWEEntO vrimario Ge
25,40cn de Alfametro, até esta profundidade.

'I--J

A partir de entao, nzo houve mais problemas  com
desmoronanentos, EHtreﬁﬂnto'alguﬁaP reacarias '_501u010nad33'
com 8xitos, aumentaram sensivelmente © te:vﬁ nocesadrio a
nma perfuracac deste tipo. ) | | ’

Duranse todo o seu desenrolar, foram - coletadas

. = e
amoztraﬁ a cada J,OOm, para POateTlOfeS egtudos e ﬁescrlgao_

5. ACASAYENTO B DESINVOLVINENZO

A0 abtinglr a profundidade de 122,50m, devido &
andlise da qualicdade da 4gus, atraves 4o sabor, ‘ congtabtou-se



um alto beor de salinidade, optando-se pela conclusao do o
GO, S ' '

A profundidade compresndida entre 112,00n e
122,50m, por corresponfer a uma camada de arenito com 25 meg
mas caracterfsticas litoldgicas, identificada como a causado-
ra dGa salinidade das Aguas 4o pogo, Fol totalmente 01mentada,.
IGV1L3T lo-5e assim a conbaminagao de dsuas salobras no  pogo.

| Conclufda esta cimentagao foi deescida a tubulacao
de revestimento galvanizado de 15,24cm de diametro, compreen-
“dendo o intervalo de 0,00 a 112,00, constituida de 94,00m de
canog cczos e 18,00m de tolas com aberturas de lmm, '

O espaco anuvlar ccompreendido entre oz  diametros

de pexfuragao ¢ revegtimento, Toi ﬂ?eﬁnohwdo con cascalhos
pré-~selecionados e lavados, oriundos de exposicoss da  Torma
cao Gerra Grande enm JﬂiC(ﬁ, a8 uma profundldade de 15,00m,'

0 egpago comnreendido entre 0,00 e 15,00m foi preenchido, ovi
tando-se 2s55im a penebragao de 4zuas supcrficia ais no qquffefo
explorado. | |
| Durante a descida do cascalho era o DOGO hvanbﬁ
~do Jntpfmltﬂrtemenb con g fllalldaae de prowarclanar ma

pré—acomodacao 4os aedlrentoﬁ em fcdov do revestimento,
Para &arahtlr uma maioﬁ mficlﬁncla, o mesmo  foi

desenvolvido pelos pﬂOﬂéﬂses ae ﬁlstc_agﬁm e ar ccmnrlmldo.

| Pars o processa de piatanagem utllizau_se um ém
bolo provido de vdlvulas, © qual trabalhau 10m/20m abaixo &o
nfvel ecotdtico. Apds perfiodos suceaulvos de surgimento  com
intervalos estabelecidos, foragm realizados cagambﬂa entos com
o fim de retirar og naterials finds que penetraram no  inbe-
rior fas telas, O tempo requerido paro o trabalho foi de 8:00

L
horas quando nao mais se notava o carreamento de magterials fi

NO0S., |

Pgra promover umg conpleta limpeza, realizou-ze
an degenvolvimento pelo método de ar comnrlmlto,aﬁil“zagao-se
um compressor Worthington com nacm;me 10, 331"/111 in de ar e

pressac de trabalho izusl a 7,03k;/bm -Iuaﬁa oneragao durown
» 2

treﬂ soemaras, trabslhando ora ininterruptarente, ora la¢0an 0
lafe de13g' até que nao foi notada noenhuma  wovimentagso

amk

il .
c'i' |
,—J



‘das particulas finas, indicando uma perfelta estabilizagao dos

sedimentos ao redor do revestimento.

Durante este desenvolvimento, obteve-se como da
dos informativos, porém nao concretos, os seguintes valores :

NE - 24,80m
- 37,50m
Rebaixamento - 12,70m
Vazao - 20, 5m3/h
Vazao E5p601flca - 1 61m3/h/m

6. TNSAIO DE BOMBEANINTO

- Para avaliar a capacidade real do poqo, necessa-
rio seria fazer-se um bombeaménto ininterrupto de pelo menos
24:00h. Aconteceu entretanto que no término do desernvolvimento,
0 compressor_aprasentou defeitds.mecénicos, sendo obrigatério o
seu recolhimento & Resid®éncia de Teresina para reparos, 0  que
demorou aproximadamente um més. Neste intervalb éntretanto, a
AGESPISA tendo conhecimento dos dados fornecidos pelo desenvol-
vimento e a grande necessidade de 4zua para abastecer a cldade,
abastecimento este que jé entrava em colapso, instalou o pogo '
‘com uma bomba turbina, colocada 3 profundidade de 41, OOm e que
retira 20, Om%/h em rezime de 24:00n/dia.

o Nestas condigdes, resolveu a CPRlM, nao mais fa-
‘zer o ensaio, cooperando com a AGESPISA no abastecimento d'dzua
da cidade, motivo pelo qual, ausenta-sez deste relatério as tabe
las de bombéamentoi de recuperacao e rebaixamento residual .

7. COMENTARIOS GERAIS

."_D&-EXEGQQEO € ﬁﬁnaluaéﬂfdo.Pﬂ?dilTE401-PI;'dedu“
zem-se 0S5 sesuintes fatos | | : o |
l. Dos aquiferos explor&das, o Pedra de Fe"ﬂ nao anresenta

contribuisao, sendo o Arenito C%a:r:*ars.ra ‘e o Piauf, os responsd -

veis pelo Lornec1mento de é#ua.



L;f

2e O dese: nvolvimento des e DPOgo tao eytﬁngo,'- deveu-se,
supoem o, a un bolsao vazio entre o caﬂcalho,*purmlﬁlnuo o
fornecimento dc areia Para o interior do poco, Entretalto, Nn.o
periodo das trés scomanas de trabalho counseguiu~se sanar este
problema, com a eliminacao do fornccimento de areia para o0
TE-01-PI, '

-+

3. Como btodos os pogos da 4rea fornecem 4gua SQTGbra, in

formagao cota obtida da populagao, ficou-se de sobreaviso,
experinentando~ce a dgua a cada 2,00m perfurados, até a
deterrinagao da camada gue contamina os aqufferos,

. A camada de arenito (ﬁ_4 007 - 122,50m) com alto teor
de 11ﬂ1dade,_P01 01mentada, e tOPO“ 05 prObWﬁmmﬁ sanados,

win e -

S

F

obtendo-se Szua potavel,

o)

5 A necess sidade imperiosa de fornecmnbnta-ﬁ'égua-é DOP?
lagao teresinense, fez com que a AGESPISA, de posse dos dados

1 |

fornecidog durante o des ﬂnv01v1meut0, instalasse unag bomba

turbina neste pogo, wﬂtﬂs de ger reglizado o ensalo de bombes
mento que forneceria a uua ca”a016aue rﬂal

6e A Domba turbina instalada pela AGESPISA furciﬁna 243200
lhoras didrias, motivo pele qual, .TesolVPu a C.P,R.M, nao aOll

citar pug wetirada para rﬁ371?ar o ecnsgio de bomueaMEﬂtO, jug

tificando-se portanto = omissao das tabelas de bombeament e

de recuperagao € rebagixamento residual,
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S0lo areno-argilogo,. com geixos de
silex brechoide, |

'Siltito caulfnico, creme,

5iltito, caulinico, creme,
Folhelho cinga-arroxendo,

Folhelhb'creme.:

Siltito bem classificado, graos subay

edondados, marromQamarelaﬂo.
- Bllvitos e. iﬁlheWhos intergtrabtiiica-
dos, 'fiﬁamnnie laL inados, as vezes
pare 1almentc giliclificados,

-Arenitcifiﬂﬂ.a'muito fino (54/57), ax
C

giloso Ae vezes bem claessifi
(45/@8), cor vaﬂﬁﬂﬁdo entre rézea, and
rela € MATYITOm,

comn Tings int

Arenito nuito fino, argiloso, rézeo,

O?
0,
Siltito a%gzloso ve:meﬁho ( 78/%7 ),

passando a arroxeado (u7/90)-_
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Folhelhe ArenOs0, ATrTroXeado, com

’:

ELS ehmvﬁz"&eaﬁ l.:l...

oililtito arsgiloso avewme7hﬂd0.

Arenito fino, hem selecionado,rbseo,
com finas intercalagoes de siltito

verdea
Arenito fino, »bseo, inltercalado com

siltitos aa_cif '0&, COMVACEOS QsVer-

deg ﬂlf}ﬂg

Si1titos. e folhelhaﬂ calcff 0S5, COras

veirde, »oXa € mngrrom,

Arenito wmuito fino, bem classificado,.
eshranquicadoq

Arenito muito fino, cor bege-clarz, '
fortemente caleifero, )
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