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Conforme o Contrato n® 367/DAD/77 celebrado em 10
de agosto de 1977, enfre a Companhia de Pesquisa de Recur
s0s Minerais — CPRM e a Industria Nordestina de Carnes S/A

INCA; ficou a CPRM, obrigada a perfurar um pogo tubular na

Fazenda INCA no municipio de Canto do Buriti.

A viabilidade economica do contrato se torna evi
dente, tendo em vista a demanda exigida pelo Projeto e, le
vando-se em congideracao as precarias condigoes de armaze

namento de dguas residuais, devido as precipitagoes irregu

lares e solos bastantes permeaveis.
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1 - GENERALIDAD:.

1.1 - Localizagdo .

’

0 suporte fisico do Projeto INCA e a fazenda INCA,

localigada aproximadamente a 10 km a noroestedaci

' 4

dade Canto do Buriti. O acesso e feito pela Ro@g'

via Transpiaui km- 7, partindo de Canto do Buriti

em diregao a Itaueiras, percorrendo ainda 7 km em

#

estradas carro¢caveis até chegar a sede da Fazenda.

1.2 - Historico do Projeto

O Projeto INCA com apcio da SUDENE, tem sua base
fisica na Fazenda INCA no municipio de Canto do Bu

, Visa a implantagao da cuivura bovina na re

1.3 - Objetivo do Contrato

O presente contrato objetiva a perfuracao, complg

mentagao e desenvolvimento do Pogo 4CB-02-PI, para

\

captacao de agua subterranea, visando atender as

necessidades do rebanho bovino.

1.4 - Locagao

A locagao do pogo 4CB-02-PI ficou sob a responsa
bilidade da contratante e, acha-se situado a 50 me
tros de um outro po¢o que vinha abastecendo preca

rizmente o Projeto.



2 - GEQOLOGIA

2.1 - Geologia Regional,

As Tochas que ocorrem na area do Projeto INCA, sao
pertencentes 'a bacia sedimentar do Maranhzo. E so
bretudo uma bacia paleozdica, embora aparegam reta
lhos sob a forma de testemunhos tabuliformes, per
tencentes a era mesozdica, tais como as Formagoes

Pastos Bons, Motuca e Sambaiba, repousando sobre a

sequencia Paleozdica.

Toda a borda oriental da bacia, caracterizada pela

M

zona de afloramento das Formagdes Paleozdicas,
cortada por intrusoes diabé.sic.:&s, em forma de di
ques e sills, que ocagicnarsm medificagbes tectoni
cas muito localizadas. O tectonismo da bacia , foi
tipicamente epirogendtico, do que decorrem dobra
mentos suaves, além de um pronunciado fraturamento

das camadas incompetentes.

Na histdria da Bacia do Maranhdo depositaram-se ..

3.000 metros de .sedimentos dos guals 2.500 metros-
pertencem do Paleozdico e 500 metros 4o mesozdico, -
divididos em trés grandes ciclos sedimentares (Pe

trobras 1964).

b
o

0 ciclo inferior transgrediu sobre as rochas C am:-
bro-ordovicianos e Pré-cambrianos compreendendo o
periodo de sedimentagao entre o Siluriano Superior
e o Carbonifero inferior. Consiste de arenitos de
cor cinza, marinhos, e folhelhos escuros do Siluri

ano e Devoniano, com zonas de sedimentos contlinen-



. tais na parte basal, continua com arenitos do car

bonifero inferior, marinhos, deltdicos e continen
tais no topo da sequéncia, finalizando o ciclo.lPre

dominou durante o ciclo inferior um clima Jmido e

temperado.

0 segundo 01010, ap0s uma pegquena inconformidade °
com a sequen01a anterlor, se caracterizou por depo
sitos de clima semi-arido e quente, representados

por arenitos eblicos do carbonifero superior, anhl

drita , dolomitos vermelhos, Iinas intercalagdes
de calcarios marinhos, arenitos eblicos, e, sedl
mentos vermelhos, prosseguindo com as camadas do
Permiano constituidas de "chert", anhidrita, dolo
mitos, arenitos eblicos e camadas vermelhas; fina
lizando a sequéncia a@aregem.os arenitos fluvials

e edlicos do Triassico.

Finalmente o terceiro ciclo, representado por sedl
nentos cretdcicos, recobre as camadas do Paleozoi

co, Tridssico e Jurassico, no noxte da bacia. A se

quéncia do ciclo superior se separa do ciclo Per
no-Pensilvaniano — Triassico por um hiato durante o
qual foram injetados e derramados na bacia basalto

e diabasio.

Engloba a coluna estratigrafica definida no pogo da
CIAN as formagEes'Paleozéicas cabegas (Dc) e Longa

(D1), isto &, faixa média- superior do primeiro ci

-

clo.

A nafureza.litolégica das formagEes que constituem

F

a sequéncia Paleozdica é predominantemente clasti
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ca, embora nao deixem de ocorrer sedimentos de ori

gem quimica, tais como anidrita, calcarios etc. As

- camadas afloram segundo uma .direg'é.o geral N-S e NE-
SW, com um ligeiro mergulho para W e NW, foimando
uma estrutura homoclinal, cuja espessura poée atin
gir centenas de metros. Do extremo leste, onde a
sua. representag'é.o ba'sall, ‘repousa discordantemente’
sobre o cristalino, &0 extremo ociderite da bacia,
distingﬁem—se segundo Mesner e Wooldridge |(1964) y

“ | as formagoes inseridas na coluna estr'e;tﬁigré,fica

em anexo.

2.2 — Geologia Local

A drea da Fazenda INCA se situa sobre oz  sedimen
tos da Formagao Longa, constituindo-se de siltitos,
folhelho.s cinza, cingza-arroxeado e avermelhados
com algumas intercalacoes de arenito cinza = claro

de granulometria fina,

As rochas aflorantes pertencem a Formacao Longa que

tem seu contato .com a Formacao Cabegas aos 147, 00

metros.

A Formagzo Cabegas que aflora em diregao ao sul tem
o seu horizonte de contato com a Formagio  Longa'
constituido de arenito claro passando gradualmente
de fino a gi*osseiro, apresentando algumas 1intercsa

lagoes de folhelhos cinza laminado e siltito cinza

e creue.

Pocos perfurados nas redondezas constataram  para

esta formagao, espessura superior a 160,00 metros.



0 pogo 4CB-02-PI atinglu & profundidade final de
304,20 metros correspondendo a uma penetragao  na

formagio Cabegas de 157,20 metros.

3 - ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS

Conforme coluna estratigrafica em anexo, foram atra
vegsados pela sondagem no Pogo ACB-02-PI, dois sistemas

o
agquirferos:

I - Aquifero Longa

II - Aquifero Cabegas

I - AQUTFERO LONGK

A Formagao Longa constituida de vuma alternancia
constante de folhelhos avermelhados a roxo-avermelhadose
siltitos avermelhados, micécebs, com intercalagoes de &
renitos creme claro a.avermelhado de grao fino a medio
com fragcao grossa e, ocasionalmente com fragio conglome

rética. A presenca de folhelhos alternando com arenitos,

scarreta uma situagio-pobre de aquiferos na Formagao Lon
d " . il ‘

g4, proporcionando baixas vazoes especificas, como a do

poco construido anteriormente, nao atendendo as necessi-

dades do contratante.

TI - AQUIFERO CABECAS

O.Aquifero Cabecas representado por uma sequéncia

de camadas de arenitos de gramulometria variada, com €S
pessura na ordem de 300 metros, se contitui a melhor op

¢80 para o suprimento d'dgua de Empreendimentos Agrico



colas e agropecuérios.no sul do Estado do Piauil.
Conforme testes de vazao orientados para serem de.
terminados os valores de itransmissividade e armazenamen
to do aquifero Cabegas na Regiao do Vale do Gurgueia, a
150 km do sul da drea da INCA, foram obtidos para os Pa
r&metros tranagmissividade, Permeabiiidade e Armazenal—

mento, og valores medios de:

T = 1,31 x ZLO-_7 m?/seg
K = 6,387 x 10_5 m/seg T
S = 1,99 x 1077

4 - SONDAGEM

Para a execugéo dos traﬁalhos relativos a sondagen,
utilizou-se uma sonda Failing 2.500 devidamente equipada

para o tipo de servigo contratado.

4,1 - Perfuragao

' Os trabalhos de perfuragao tiveram inicio no dia
04 de setembro e sua duraczo foi de 14 dias, ndo se.
verificando qualquer anormalidade durante sua rea

lizagao.

» | e ) . | .
Apos sua conclusao, o0 pogo ficou aberto nos seguln

tes di&metras:

..0,00m até 3,00m em 17 1/2"
3,00 m até 170,60 m em 12 1/4"
170,60:m.1até 196,00 m em 8 5/8"
196,00 m até 304,20 m em- 7 7/8"



4.2 - Completagao

Conclu:'_ﬁda a perfuracao, foi iniciado a etaj.pa de com |
pletacao do pogo. Também nesta fase nao se verifi-
cou nenhum problema que acarretasse atraso nos ser
vigos. O pogco ficou revestido e cimentado de acor

do com o perfil no anexo 6.6, da seguinte maneira:

Hevegtimento:

0,00 m - 170.00n - canos de 9 5/8" 0.D.

Cimentagao do espago anular:

0,00m - 20,00 m
70,00 m - 170,00 m

4.3 - Degenvolvimento

Apds a completacido teve inicio o desenvolvimento 4o

po¢o. Esta fase sofreu pequeno atraso em virtude

da falta d'agua, pois o Pogo gue mos supria reve

lou~se insuficiente para os trabalhos e também ti
vemos problemas *mec’éﬂicos COm NOSSO Carro pipa '
além das dificuldades de acesso do mesmo ao cantei
ro das obras em virtude das chuvas que tornaram as
estradas intransitaveis para veiculos de grande por
te. | |

‘Sanadas as aificuldades (que duraram cerca de 04
di"_as)_. Foi injetado no pogo uma mistui*a'de égua' ’
Con-det, hexametafosfato de sédio e depois r'ealiz§1
do a limpeza atravé-é de haste furada, ' ocbjetivando

um melhor rendimento do compressor no desenvolvimen



to final do pogo.

4.4 - Teste de Produgao"

0 teste de producao (vide tabela no anexo 6.5) foi

executado com um compressor ATLAS COPCO PR 600e te

ve a duragéo'de 24:00 horas. |

A linha de ar ficou da seguinte manelira:

. Descarga - -canos de 5 1/2" = 145,00 m  _
- Tubos de ar - canos de 1 1/2" = 132,00 m

Medida - canos de 3/4" = 138,00 m

A vazgo obtida foi de 21,6 mg/h para um rebalxamen

to de 2,16 m.

’ /o ' . ’
A arua, do aguiferc cabegas, conforme analises Jul
> ¥ b 4 ' i

r

micas (vide anexo 6.8),¢ de otima qualidade.

----------------

5 — EQUIPAMENTO UTILIZADO

Para realizac¢Zo do projeto, foi wtilizado o seguln

te equipamento:

~ Uma sonda Failing 2.500 devidamente equipada

_ Um cavalo mecanico Scania mod. L75

_ Uma carreta Randen de 22 ton.

- Um pipa tanque com capacidade para 16.000 litros

-~ Uma pick-up Ford F-75

- Um Volkswagen Brasilia
- Um conversor de solda eletrica
~ Um conjunto Oxi-Acetileno |
- Um Torno de Bancada n® 8

— Um Grupo Gerador Perkins de 30 KVA



- Unma Barraca Completa
- Uma Pipa para transporte de combustivel de capa
cidade 1.500 litros

- Um Laboratdério BAROID, para andlise de lama.

-
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6.1 - MAPA DE SITUACAO
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6.2 - DADOS GERAIS SOBRE O POCO




6.2 — Dados Gerais Sobre o Pogo

Pogo : 4 CB-02-P1
| Lbcal . Fazenda INCA - Municipio
riti
Estado F Piaui
Inicio :104/09/77

Conclusao : 02/10/77

Intereasado: Industria Nordestina de

INCA
Prbfundiade: 304,20 metros

Diametros de Perfuragao:

17 1/2" de 0,00 m
12 1/4" de - 3,00 m
8 5/8" de 170,60 m
7 7/8" de 196,00 m

ate

ate

ate

ate

de Canto do Bu:

Carnes S/A —_

—""-—‘...-Pd.'--lF

3,00 m
170,60 m
196,00 m
304,20 m

Revestimento: 0,00 m ate 170,00 m - canos 9 5/8"

0.D

Cimentagao: 0,00 m ate 20,00 m

70,00 m ate 170,00 m

TESTE DE PRODUGEO:
N- E = 88 3 34‘ m
N.D. = 90,50 m

Vazdo = 21,6 7 /h

Vazao Especifica

10 m3/h/n:_1



6.3 - DISTRIBUICKO DAS HORAS DE TRABATHO




6.3 - DISTRIBUICAO DAS HORAS DE TRABALHO

PROJETO

INCA

GﬁA'FICO PERCENTUAL DAS HORAS DE TRABALHO |
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+

v

ALARGANDO :

[ oo

a
- -
d
r

-
- W ._-

ﬂ

UTROS

Pt e
S O
e

PERFURANDO

COMPLETAGAO

i
* "
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DESENVOLVIMENTO E
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6.4 - Descrigao

39

66

103

147

168

39

66

108

147

168

183

das Amostras de Calha

Solo arenoso avermelhado

Arenito avermelhado conglomeratico c/

| intercalagaes de siltito argiloso cig'

Il

I}

7a ¢laro.

Folhelho cinza escuro, laminado ¢/ in

tercalagoes de arenito fino, cinza eg

-

-

curc pouco compacto. LT

Arenito cinza escuro, grao fino ¢/ in
tercalacoes de folhelho cinza escuro,

laminado.

Arenito cinza claro, grao finoamédio
¢/ fracho conglomeratica e muita inter
celacao de folhelho cinza escuro, la

minado.

Arenito cinza escuro, grao fino, con
glomeratico c¢/intercalagoes de folhe

1ho cinza escuro c¢/alguns maficos.

Arenito cinza a creme, grao fino, mal
classificado, pouco compacto, c/quart
7o e. alguns maficos. Intercalagoes de
folhelho cinza escuro laminado e 10

lhelho marron avermelhado.

Arenito creme, grao fino, mal classi-
ficado, baixo grau de arredondamento’

c/raras intercalagdes de folhelhos cin

za arroxeado.



Arenito creme claro, grao fino a con

183 - 195

ol omerdtico, quartzoso, raras interca

lag'éeé de folhelho cinza e avermelha-

do.

195 — 201 = Arenito claro grosseiro a congl omera—

1

tico, quartzoso c¢/alguns maficos.

201 - 270 = Arenito creme a cinza, grao fino a me

dio ¢/quartzo sub-arredondado e alguns

méficos, intercalagoes de folhelho cin

za arroxeado, micaceo.

- 270 _ 282 Arenito creme, erdo fino a médio, ¢/
fracio conglomeratica, pouco compactos;.
quartzoso e alguns maficos. Raras 1n
tercalagoes de folheiho cingza e marron:

svermelhado, micaceo.

282 - 304,20 = Siltito cinza c/intercalagoes de &-
renito fino, claro c¢/fracdo média &

grosseira e folhelho-cinza arroxeado.



------

6.5 — TESTE DE PRODUGKO (TABELA)




TEMPO
(min)

>
10

15
20
30
40
60
90

120

180

240

300

360

420

A80

540

600

660

720

6.51- Teste de Produgao

Bombeamento

VAZAO

(m3/h)

22,2

22,5
2245

18,0

18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
21,6
21,6
21,6
21,6
21,6
21,6
21,6
21,6

21,6

21,6

N.E
(m)

EBATXAN
(m)

"N.E = 88,34 m

1,52
1,67
1,84

L2201

2,09
2,12
2,15
2,16
216
2,16
2,18
2,21
2,13
2,18 |
2,22
2.16
2,16
2,16
2,16

sNTO



TEMPO
(min)

5
10
15

20
30
40
60
90

120

180

240

300

360

420

540
600
660
120

Recuperacao

-~ N.D -

(m)

89,00
88,85
88,83
88,80
88,77

88,66

88,56
88,53
88,50
88,48
88,47
88,43
88,40
88, 34
88,34
88,34

88,34

88,34
88,34
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6.6 — PERFIL DE SCNDAGEM

' DESENHO DO POCO  LITOLOGIA DESCRICAO LITOLOGICA

Solo arznoso avermelhado

| /
i :
I ’ )
i E Arenitc avermelhado conglomeratico c/
/ ' .
: E siltitc argiloso
’. :
| \
' Folhell: cinza escuro
o s8/8° _—y 5 y
- o ZvZ!= % =27 Arenitc cinza c¢/folhelho cinza, lami
. z| |='='=:Z.=:23 nado
o — '_'-:+:':'I:I- .
- 66 ——.-':.—;-'*—-*-—;
A
A - S e e
i ‘ o Tt D
: . o8 B el ot A vy ; ~
: E Sl | = =-=—=':==| Arenitc cinza claro c¢/intercalegoes &
5 5 =l |=. % == =] folhell. cinza escuro, laminado.- -
: / < e R e : =
' § - —— T gy T m— — —
: / T sl 3
: ¢ e bRl
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; ; Cdciigeryi ety i
: : 108 gy :..: —_— l'—:- "t +
' ’ =R . o -
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ol / priiedion st bt e | | .
. '-' —.=. == ="2| pAvenitc zinza escuro, fino ¢/ interca
‘ - - -"_.- ot . "
; i =\ -2 =%| lagoes i2 folhelho cinza escuro
°t l et at e | o
' / e ——— g— R e, b
' / ey ¥ A et b e e
' J N A S
' J v, T e e
: ’ l — T :_.-' ;‘:l
) ! 45 'L;:L_-_L:' ' A . |
: : T & | Arenitc 2inza a crene, fino, pouco com
: ; < Fhe S5 pacto, :/quartzo e naficos, intercala
: E L w5 ¢oes de Tolhelho arroxeado
: E NS I .
170 © 2T Arenitc »reme, claro, fino ¢/raras in
s 5/8° tercalzdes de folrelho arroxezdo
i
Arenitc 2reme claro, fino, quartzoso
. - . ’
96 Arenitc claro, grosseiro a conglomera
tico, c:2rtz0so -
-
- Arenitc 2reme a cinza, fino a medio
« c/quar+:o e maficos, algumas interca
- lagoes i2 folheiko cinza
7 7/¢° .
2reme, fino a medio, pouco com-
| ' Siltitc 2inza c¢/intercalagoes de are
| - . o ” -
nito clro, fino c¢/fragao media a grog
.sa e fciaelho cinza |
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6.7 - TEMPO DE PENETRACAO




6.7 - Tempo de Penetrégao

Intervalo
m)
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
4 - 5
5 = 6
6 - 7
T - 8
8 - 9
g - 10
10 - 11
11 - 12
12 - 13
13 - 14
14 - 15
15 - 16
16 -~ 17
17 - 18
18 - 19
19 - 20
20 - 21
21 - 22
22 - 23
23 - 24
24 - 25

26

N
N
I

Tempo

L (I[Lll’l)

15
10
25
15
15
25
15
20
15
20
25
20
10
10
20
10
10
10
10
10
20
30
10 -
10
15

N

Intervalo
...... (m)

26 - 27
27 - 28
28 - 29
29 - 30
30 - 31
3L - 32
32 - 33
33 -

34 - 35
35 - 36
36 - 37
37 - 38
38 - 39
39 - 40
40 - .41
41 - 42
42 - 43
43 - 44
44 - 45
A5 - 46
46 - AT
A7 - 48
48 - - 49
49 - 50
50 - 51
51 - 52

, Tempo
(min)

10
10
10
10
20
15
10
20
20
30
25
25
30
25
35
30
25
15
15
15
10
10
20
10
15
10



: - Tempo -

15
15
10
10 °
10
40
25
15
40
20
15
30
TS
90
60
25
20 -
20
.
20
25
30
25
30
35
25

100

101

102

103

104.
105 -

'

Intervalo

100 -
101
102 -
103 |
104
105
106

- Tempo b
- {min) |

100
75
40

.35

55

45

35
40

35

20

40

60
45



Intervalo Tempo Intervalo
m) o kman) N (m) | (min)
106 107 60 133 134 35
107 108 50 134 - 135 35
108 - 109 45 135 - 136 35
109 110 50 136 137 35
110 111 140 137 138 30
' 111 - 112 55 138 139 25
® 112 - 113 65 139 140 25
113 114 35 140 141 55
114 - 115 25 141 - 142 115
115 116 25 142 143 100
116 '117 25 143 | 144; 55
117 118 30 144 145 95
118 119 30 145 146 80
119 120 25 146 147 55
120 121 25 147 148 20
121 122 20 - 148 149- 50
122 - 123 25 149 - . 150 50
123 124 25 150 151, 70
124 125 20 151 152. 70
125 126 25 152 153 60
126 - 127 30 153 - 154 35
127 . - 128 25 154 155. 40
128 126 40 ) 155 156; 80
126 - 130 25 156 - 157 80
130 i31 . 05 157 1583 95
131 - 132 - |7 40 ¢ 158 159" 95
132 - 133 30 159 160" 100



Intervalo Tempo

160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
- 183
184
185

186 .

- 187

168

169

170
171 i
172

173

174 -

175

176 -
17T

178
179

180
181

182
183

184

185

186
187
188 .

110
110
35
60
60
50
- 80
- 20

15

20

17
20
20
20
25
15
20
10
10O
10
10
15
-15
12

188
189
190
191
192

193
194

195
196

197

198
199
200
201

202 |

203
204
205
206

207

208

209

210

211
212

213
214
215

189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201 -
202
203
204 -
. 205
206
207
208
209
210
211 .
212

214
215
216

15
15
15
12
13
13
12
13
17
12
13
17
13
13
23
15
14
12
12 -
15
15
18
o4
21
17
23 .
38
32



Intervalo

216
217
218
219
220
221
222

- 223

224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235

236

237
238
239
240
241
242
243

oo m)

217 -
218 -

219

220
221
202
223

224
225
226
227
228
229

230

231
232
233
234
235
236
237
238

- 239

240
241

242
243

244

~ Tempo
. "(IIliIl)"

- o5
35
30
30
55
80
05
20
10

1.0
10
10
05
05
10
10
12
13
15
15
15
10
10
10
10
10
10
10

267 -

Intervalo
. Am)
244 245
245 246
246 247
247 248
248 249
249 250
250 251"
251 252
252 253
253 254
254 255
255 256
256 257
257 258
258 259
259 260 -
260 - 261
261 262 -
262 263
263 264 -
264 265 -
265 266 -
266
267 268
268 269
269 270
270 271
271 272

Tempo

05
10
15
15
10
10
05
08
09
10
15
15
15
15 -
20
20
10
15
20
23 -
22
20
40
20
30
25
25
30



Intervalo

272

273
274

275 -

276
277

286
287

. 288

289
290

291

292
293
294
295
296
297
298
299

c{m)

273

274

275, .

276
277
278
279
280
281
282
283
234
285
286
287

'288':

289
290

291

292

293

294
295
236
297
298
299
300

Tempo
- (min)

30
50
4o
33

30

40

45
35
50
A5
55
65
65
70
70
25 -
35
30 .
35
50 -
40 -
55 -
45
50

25

35 -

25

35

N

Intervalo
(m)- -
300 - 301
301 - 302
. 302 -~ 303
303 - 304
304 -

304,20

100
90



6.8 — ANALISE QUIMICA DA AGUA
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PROCEDENCIA  pgeg w4Cg-02-P1 = FAZENDA INCA CANTO DG BURITI:
INTERESSADO C P R WM -

ANALISE PARA FINS DE POTABILIDADE *

RESULTADOS
(EM ppm)

ASPECTO | Cristalina
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DUREZA TOTAL EM (CaC03} 75,0 ppm
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