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| IHTRODUGAO

A segunda fase do Projeto Reriutaba visa a obtengao de
paramatros flSlCDq para a viabilizacdo . de beneficiamento no jazi

.F

mento aurlfero da regifo de Reriutaba e Ipu, no Ce2

Dentro de uma pelltlc% awres51va, de -aumento de resexrvas

r .} . . F . . * n
minerais atraves do aproveltamento de jazidas marginais, & CP:uid
pretende utilizar esta segunda fase do Projeto para fomentar as

bases iniciais de um cooperau1v1smo mineiro.

A jazida, devido ao seu potencial aluvionar, com reser
vas reduzidas de ouro, distribuldo em umza vasta Zrea, aparentemen

te sugere, no nosso entender, wna .mlneragao do Tipo ﬂaru_‘_*ml.

Esta 22 fase ativara um sistemé-dé trabtalho objetivando
0 esclar061mento da magnitude das reservas e 0 S€U melhor aprovel
tamento. Servira tambﬁm nara o treinamesnto da mao-3e—~0DTea local
(nao qualificada) na utlllzagao de sistemas de lavrae e beneiicig

11 b
. .mento semi-rusticos e praticos, dentro da orlentagao basice de

formacao de cooperativa minelra.

1. RES:

oA HISTORICA E CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DO JAZIMENTO

Na cronica mineira do Est ado do Ceara sao conheciuaq di
versas referencias a antigos garimpos de ourc na regiao de RET‘lu
taba e Ipu, referidos genéricamente COINO "Lavraé de Ipu". O relg
téfiﬁ final do Projeto Jaibaras (Convenio DHPL/CPRM) cita  diver
sas ocorrencias de ouro aluvionar nos riachoﬁ' que drenan a érea,\f\q
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sem contudo despeirtar interesse em razao "do pequeno volume de cas
: ’ | . o~ / :
calho disponivel nos aluvioes e .ao desconhecimento da rocha ma

. : _ , |
triz alimentadora destes cascalhos aurileros.

- Geologicamente a escarpa da serra Ibiapaba, na regiao de
Rériutaba-e Ipu, e formada por uma sequgncia basal de conglomerza
dos e da parte*média para o topo pelos arenitos da Formagao Serra
Grande. Os conglomerados basails, jé-referidos por D.F. Campbell
nos anos cinquenta como '"camadas Ipu"}'formam de . fato uma unidade

mais antiga dissociada do ambiente e do ciclo deposicional da Fox

magao Serra Grande.

i
—

Trabalhos desenvolvidos pela CPRM, visando definir a exXx
S ¥ F.Y ) : . - .
tensao das ocorrencias e a rocha matriz do ouro aluvionar, amplia
o . . ol 4
ram consideravelmente as areas auriferas para o sul, acompanhando
& linha da escarpa da Serra de Ibiapaba desde 2 regiao de Reriu
’, ' . . . . - - - .
taba até &s proximidades da cidade de Ipueiras. Permitiram &ainca
definir como rocha matriz o conglomerado da Formzcao Serra Gran

- : ~ g ’ : ’
de, com & localizagao de diversos nivels auriferos.

Bste fato mudou-substancialmente o potenciazl desta . re

and » » . _ £ -
giao pela existencia de grandes volumes de conglomeredos auriie

. o . r, . .
ros, em parte radioativos e piritosos, .caracteriscicas COMUAS 2085

"reefs" produtores da ﬁfrica do Sul e de Jacobina, na Bahia.iinda
que do ponto de vista de idade as "camzadas de Ipu" n2o sejam CoOIR .
paraveis aos exemplos citados, aparentemente existe entre eles
grandes semelhangas no que diz respeito 2o ambiente e régimé de
sedimentagﬁo, tipo de bacia e outras caracteristicas Sedimentolé_
gicas, o que motivou a CPRIl a requer pesquisa em 25 areas, esten

dendo-se de Reriutaba a Ipueiras {(Anexo 1).

2., TRABALHOS GrOLOCICOS REALIZADOS | -
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tras de uma das trincheiras para serem pré-concentradas e, destas

‘3 mostraramn valores de 0,72, 1,30 e 0,81 g/t. Ha fracao menor gue

3

to geoldgico na escala 1:25.000 e 0,17 km2-na-escala 1:500;-1;km2'

de levantamento t0p0”raflco na escala 1:2, 500 10,5 km de perfis
radiometricos; 21.936 m3 de 9scavagoe5 superf1c1als, 84,70 m de
esCavacoes subterraneas; analises mineralééicas em 10 | amostras;
368 analises quimieas (ensaio por fusgo) e estudo de 10 amostras

de condentrado de bateia.

0 resultado mais importante alcangado ate agora na  pes

uisa, e qgue constituiu—-se num verdadelro t"hreakthrouzsn® na svolu
q ’ q o el

ca.0 ‘do Projeto, foi o reconhecimento, na regizo de Ipu, de uma
faixa de conglomerados com mais de 4 km de extensao, denomlnados

conglomerados tipo Oiticica—S'Eo iMzteus, fortemente intemperiza

- dos, com largura-de afloramento variando entre 80 @ 100 m e espeg

. ' . ’ .
sura media da ordem de 20 m, em pr1n01p10 passiveis de seren 1a

vrados a ceu aberto. £ p0851vel que essa faixa esuend@—se para

sul por meis cerca de 4 km, ate o Engenho dos Beléns, coOm carac

e, .. ) - .
teristicas similares, se bem que mals espessa € 0COrrenao el encos

. 4 - - L4
tas mais ingremes. Este conglomerado abrange 6 areas das 25 reque

ridas pela CPRLI, conforme mostrado no anexo 2.

Foi efetuada analise em 97 amostras deste tipo de conglo

merada retiradas de 2 trincheiras, afastadas 0,5 kmn, atraves. de

‘ensalio por fuszo sem pre—concentrado. Destas, 4 apresentaram teo

O
jn

reS'varlando entre 0,04 - 0,22 £/t . “scolheu—se, aindga, 30 am

3

100 "mesh", alem .destas ures, duas amostras exibiram teores de
0,07 ¢ 0,50 z/t, ficando, entretanto, o resultado final (fragzo
maior que 100 "meshs" mais fraczo menor que 100 "mesh') abaixo

de 0,03 g/t. Como se pode observar, 0S reuultados obtidos atraves

das duas metodologias utilizadas sao algo incompativeis e um tan

. '3 , _ ’
to baixos. . Entretanto, convém considerar que & amostragem de depQ

sitos de ouro detrltlco em rochas macro clasticas sempre foi

_—
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.. ' N " . . . .
giderada como critica em programa deste tipo. A distribuligao er

ratica do metal em delgados intervalos, as vezes da ordem de cen
timetros, e a baixissima concentragao do mesmo, ocasionando um -
pequeno ndmero de particulas por unidade de volume, torna bastan
te dificil o problema de amostravem, representatividade da' amog

£, . - .
tra e controle analitico, conforme ressaltam diversos autores c¢cQ

- Mo Preforius (1666), Clifton et al. (1969), etc. Convém, assim,

observar que 3 das 30 amostras analisadas pelo método mais confid

vel (anallse apos pre_concentragao) forneceram wa teor medio  de

0,9 g/t. Se condiderarmos, apenas para primeires aprox1magoea, 0

teor de 0,1 g/t como "teor de corte" para lavra de cascalhos (o

que nao se situa nuito fora da realic'iade), observa-se que o teor ob-

tldo com aquelas amostras & cerca de 9 vezes superior aguele va
1or. A titulo especulativo, se considerarmos O .9 g/t como repre
sentativo para 2,30 m de conglomerado (somatorio das 3 ancstras)e

o diluirmos, obtemos cerca de 20 m de material com teor @cima 4o

. ' . ~ ’
wteor de corte" retromencionado. Obviamente, nao e de se esperar

.’ r . A, ' .
que nestas areas o teor minimo economico para wna eventual mine

. - . - ' . r . n
ragao,51tue-se-mu1ﬁo pTOX1mo-éque1E'valor. ntretanto, f301lldade

de fatores infra-estruturais (-a'.gua, energia elétrica ¢ estradas)
aliada a possibilidade de aplicagﬁo de sistema empresarial CoOpE
rat1V1sta talvez viabilize teores da orden de- 0, 3 a 0,5 g/%.pﬂteﬂ

fatores, aliados as possibilidades da delimitacao de amplas rese

1

vas, conferem a este segmento uma 1mpor*anc1a eXurenamanue rele

-vante, carecendo, sem duvidas, de trabalhos adicionails para sua

adequada caracterizagao.

Os resultados obtidos nos conglomerados frescos, recobexr
tos pelos arenitos Serra Grande ¢ sem p0551b111dade¢ de lavra a
ceu aberto, foram ate agora muito bal£OS pare operagoeg de lavra
subterranea. Foram analisadas, atraves de ensaio por fusao, sem

pré;concentragﬁo, 27 amostras da galeria-(GﬂHT—Ol) de 31,00 condu

-,
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_ida neste tipo de conglomerado, na localidade de Engenho dos Be
1éns (Anexo 3). As amostras foram retiradas de canais com afasta
mento de 8,00 m. Destas, 8 amostras aprescntaram entre 0,04 e
0,24 g/t. Dezessete daquelas amostras foram analisadas apos  uma
pre—concentraguo, reuultanda gue apenas uma apresentou teor de
0,12 g/t e o restante valores menores que 0,03 g/t. Do - restante
da area do Engenho dos Belens (ver.ﬂnexo 3), foram executados &85
andalises; sem efetuaruse-pre—concenuragao de amostras, & em apg_
nas 3 delas encontrou-se valores entre 0,07 a 0,21 g/t. Foram es
colhidas ao acaso 607 amostras para pré—concentragga e duas aﬁrg

Emﬁtar?m-valofes de 0,13 e 6il7 g/t . Tambeém nesta area, nao exis

'tlu wna poa concordhn01a nos valores dos resultados enconitrados &

traves das duas metodologias, de modo gue nao ¢ incomun a obten
gao de valores 1ncompat1vels para uma mesma anostra. A obtengio
de um téor de 6,17 £/t correspondente 2 uma camada de 0,8 m de es
pessura, que aparece na trincheirza T H”-Oq (Anexo 3), &pesar de
pouco significativo do Donto de V1sta estatistico, confirma a

._existencia de condigoes deposicionais capazes de favorecer & <on
centraggo'de ouro em alto teor e a possibilidade de aparecimento
de hdrizontes que suportemn uma lavra subterranea.

L
o

| . . i ' . - )
Nesta fase do Projeto, @ lavra nao sere conslideraaa, em
; - " . - (e )
vista do objetivo principal ser o de obtengao de parametros pera
beneficiamento.

A lavre sera realizada nas trincheiras e afloramen 05,50

mente para obtengao de amostras para os tesies de beneficiamento.

F - r . . e e
Um geologo e um tecnico de mineragao deverao controlar &

amostragem assim como sua resgspectiva localizagﬁo nos Inapas.
‘
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, .
Futuramente, para a lavra do .conglomerado aurifero devem

) » . .
ser consideradas duas areas distintas

g +
a) Lrea de conglomerado no Sope-da Serra de Ibiapaba com
) ’ . ' ’
delgado capeamento estéril. A lavra podera ser realizada a ceu
| ' : . L,
aberto, uma vez que o capeamento atinge wm maximo de 6 m. © des
% s ) t carificador ou mesmo
monte podera ser realizado com trator com es _
mnualmente, utilizando o sistema de bancaaas, uma vez que 0 COn
glomerado atinge em algumas dreas ate 40 m de espeasura. Em  algu

mas areas. padera ser também estudada a utlllzagao de desmonte hil
draulico.

b) Area de coanglomerado com espesso capeanento esteril
formado por sedimentos da Formagao Serra Grande que constituem &
Serra de Iviapaba. llesta irea a lavra devera ser subterréngg,
nao havendo, entretanto, dificuldade na sua execugao, podenco—-se

* Y .
empregar o sistema de "pillar and roon", usando-se pa;a. desmonte

perfuratrizes, mesmo de pequeno porte.
4; TRATAMENTO DO Irﬂﬁfa 0
Para o tratamento do ninerio previsto nesta 22 fase do

.Pro jeto, sugere-se que umd nova planta, conforme fluxogrars ane

%0, seja montada no Ing enho de Belens utilizando em sua guase

"

'totalldade equlpamento 14 exlstEﬁte a fim. de processar as 120

3 €
- mostras de grande volunme (oerca de 1 m cada), Ja coletadas e ar

| N | | | i |
mazenadas no local. Deverao 2inda ser coletadas novas amostres rAs

ol » =
‘trincheiras e afloramentos existentes, julgados necessarlos de

, . .,
acordo com os resultados apresentados pelas amosvras ja coleta

das, especialmente nos locais onde a -quantidade de amostrza coleta

da foi pequena (3 a 4 kg).

As a2mostras, com um volume aproximado dc 1 m” de conglo

L
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.l'+ - ’ -"'"-_ . # . ..
merado friavel ayrifero, contem blocos. de tamanhos variavels in

P 4 . . ~ . .
feriores a 2% cm, porem a maioria deles nao apresenia dimensoes
: + - _ S , y .
superiores a 10 cm(= 3%). O circuito utilizara 10 homens e 16 HP
de energia, sendo semi-mecanizado com & finalidade de oObserxrvar ne

lhor os componentes do conglomerado.
4.1 - Processos de beneficiamento:

0-cong10merado devera ser passado manualmente em uma
penelra de 1" de abertura. O produto + 1" sera reduzido novanmente
‘de forma manual com marreta, liberando o cimento dos seixos. As
duas fragoes assim obtidas segulrao fluxos diferenites. As venel

- e ol

ras absorverao l homem e & britagem renual 3 honens.

~ . ’ .. . e
A fracao seixos sofrera cominuigao (circuito pontilha
~ , ' 4
do), para logo serem tratados por fusao e recuperar o - possivel

’ | .
conteudo de ouro em separado.

L

A fracao - 1/2" (cimento do conglomerado ) apés ser pe

- L] J— -'

nelrada manualmente sofrerd ﬁmh c1a351floag;o de tamanhos en urm
pequeno’ trommel (1/2" e 1/4"), s fracoes assim obtidas serfo re
dugzidas de tamanho separadamente (britador e qulmbaleue) afe uma
granulometrla inferior a -~ 80 li. Im seguida o material cominuido

[r——

serd concentrado vavlneurlcamente em 2 produto* (prc—concentraao

e reaelto) eri bateia (e cistem 3). A operacgao do trommel e a comi

nuigdo abs orverao 3 honens, utlllzando -se ainda 3 HP no trommel

e 10 HP no Dbritador.- lias bateias serio empregados 2 homens.

: » g
0s produtos pre-concentrados sofrerao wm processo - de

“

amalvamagﬂo utilizando-se equipamento ja& existente no local, para
. » _'
logd passar & um processo de recuperagao de mercurio e Quro en

wma retorta de argila ou de vidro com seu respectivo condensador.

- ¢ cm e et o ey e Saegri e [ e e o vl m ol P o i e iy W e W o mMr d e R e - 4k - .o . . - [Epp—— T el &
* !
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Nesta ultima etapa sera necessarlo 1 homems.

— e = T =

' : o s . ' . ~ ’
xf/ de2 — Recuperaqae do Mercurlo e Determlnagaq_ge_Teores Auriferos
.;'w.\ _ " . T Sy il -
N - or Amalg magao e Fus2o

| Uma andlise por amalgamagao tem a vantagenm de se fa
zer sobre uma guantidade bemnm grande de um material, 1stO e 5 kg pa
ot . . i . r o, -
ra a prospecgao volante e 10 kg para a prospecgao sistematica.
0 teor em ouro total serd a soma do teor em ouro
. # - Fut _
amalgamavel e 4o ouro restente obtido por fusao sobre O rejeito do
- material amalgamado.
Agindo desta maneira obtem-se uma exatidao m210r
_nes analises que pela determinagﬁo do ouro total por fuszo  direta
do material primitivo.
f evidente que a extragao de ouro por amalgamacao
depende em primeiro lugar das condigEes de travalho gque nosS chama

recom de'"fator A",

No‘caso em que se empreid sempre o0 mMesmo met odo

de analise por amalgamag§o, isto e, mesma fineza de moagen, me sma

. | duracao de amalg,ar*Egao, etc, o "fator A" & constante e as  varia-
coes de- percentagem de ouro amal gpamavel em relagao 20 ouro total

nao dependem mais deste fator.

- Por conscﬁulnte 2 primeilra condlgao que devem preen

cher as analises por amal genagao 4 a invariabilidade do metodo de
trabalho. |

Por outro lado, a proporgao de ouro amalgamavel em

relagao ao ouro total depende da natureza do mineral "fator B" ¢ da

ordem de grandeza dos teores "fator CU.




- - 1

+ + | g.
' ‘ ’ " .
0 "fator B" e, geralmentc, mais ou menos constante

para wn jazimento ou uma serie de jazimentos dados, quer dizer que

- ' ] - ’ ’ ..
para cada jazimento a percentagem de ouro amalgamavel esta condil-

cionada pela natureza de seu mineral.

Entretanto existem certos casos particulares - onde

’

. . 4 . . .
um jazimento e composto de rochas auriferas muito diferentes sob o

ponto de vista do rendimento da amalgamagao, sobretudo se estas
| | . : . * -
rochas encerram sulfetos em guantidadés variaveis; neste caso, ca

da uma das partes distintas de um jazimento pode ter um coeficiente

de amalgamacao diferente.

b . ' . -' .
- Entretanto, 2 natureza do mineral e, na maioria dos

. . . ' : . . ’
casos, mais ou menos invariavel em um dado jazimento, ela roaere

‘evidentemente variar de um jazimento a outro e com ela a Proporgaoc

L

. ’
de ouro amalgamavel. .

Enfim no caso de um mineral contendo ouro  combina
do, o "fator B" pode variar independentemente da natureza do mine
ral, pois os teores em ouro combinado podem nao -ser = Proporcionais

——

a0s teores em ouxro livre., | | e | -

., | - ] . . .
Se nos temos um jazimento contendo unicamenie ouro
livre, este ouro incluso no mineral apresenta antes az operacao - de

L

A r : )
amalpamacdo as caracteristicas seguintes: - —--

12) Ouro propriamente dito em particulas relativa—~

mente grandes gue sera amalgamado praticamente em sua totalidade.

. _ : R I .
22) Ouro liberado por moagem, nas refratario & alma

r F - L - -
gamacao por causa da existencia de uma pelicula de sulfetos ou de

r,y . . o
oxido de ferro que impede um bom contacto com 0 mercurio.

- 39) Quro em particﬁlas rmuito finas flutgando na

o - . i .
polpa e nao entrando emn contacto ¢com O mercurlo. )



4.3

'peoueno moinho de bolas (carga de bolas: 25 kg; a#ua- 5 litros) du

10,

-42) Ouro muito fino nao liberado pela moagem, fi

cando escondido no quartzo ou nos sulfetos do mineral.

52) Unma cerva quantidade de ouro livre, tornado nfo

amalgamavel pela moagem,. por ter sido perfurado por partlculaﬂ de

quartzo que formam uma esne01e de carapaca protetora impedindo o

bom contactc com O mercurlo.

62) A presenca de sulfetos sob forma de poeirs i
to fina age desfavoravelmente sobre © mercurio reduzindo—o parcial

mente a gotas diminutas e tornando-o desta meneira, incapaz de cap

tar ouro.

DET

LIINACAO 'DOS TEORES

£ feita por dois processos:

a) Depois da mistura do material seco e.britado a

menos 4 mn, separa—se, em amostras de 5 kg cada.

Cadh amostra de 5 kg ¢ em seguida moida ern um

-

yante uma hora. Depois da moagem, tiram—se 28 polas, salvo una, e

*

soma—-gse a polpa 20g de merqﬁrio, 5¢ de "aOH, KOH ou Ia2CO3 O apare

lho € posto em marcha durante 30 minutos. Terminada a almagamacgeo,

’ v
recupera-se o0 mercurio por “pannage'.

" oa ) 'I F
O amalgama e em seguida atacado por 20 cc de acg

f . | ’ ’r . ’ |
do nitrico concentrado. O residuo e constituido por ouro bruto.

b) Depois de seco, o material & homogeneizado e di
vidido em fragoes de 500g que serao utilizadas para a analise por

fusao.

+ -ri-.-'--rﬂlh-q-t-n-l-.-.—.—'_..l WA T ki e iy R - A 0 = Fa = T e W -l m———
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11.
Cada fragao & redugzida a - 100 malhas.

procede—se a fusfo de cada frag2o dentro de  um

cadinho (crisol) no qual sao, adicionados 150g de litargério, 150g

de carbonato de sédio e 30g de borax. O material fundido e entao

"derramado em uma lingoteira de ferro fundido onde esfria rapidamen

.tEt'

’ F 4 i ¥ " . . -
A escoria e, a seguir, retlrada do lingote por

’

processo mecanico. 0 lingote, contendo chumbo, prata e ouro, e en
.
t%0 colocado uma copela de osso e aguecido a aproximadamente 300 C
i s . . . |
obtendo—se entdo a perola de ouro (quimicamente puro). A seguir a

pérola é pesada e determinada a quantidade de Au/m”~ do material.

3
4.%..1 Determlnagao de ouro am ,alﬂamavel
. '
a) Analises Correntes
’ ’, . ’ -
Apos o atague por acido nitrico, 0 Ouro bruto
’ + | . ~ . ' ; )
seco e colocado em uma peguena lamina de chumbo e submetido & cCo

~ . ’ . ’ _ » . Lo
pelagao. A perola obtida é pesada. Contem ainda alguma percelvagen:

de prata.
N . .' N
b) Analises de Precis2o
| | | o
0 ouro bruto proveniente do ataque nitrico e
. " LY Pop . .n' - . .
submetido & enquartag@o e a separagao. O ouro puro € finalmente
pesado.

| Por enguartacgao entende-se a operagdo que consis

te em efetuar a copelacao de ouro bruto em presenga de uma guantida

de de prata igual a cerca de 3 vezes & quantidade de ouro fino pre
'

sente. A liga ouro-prata e em segu cuida, atacada pelo sdcido nitrico,

de concentrag§0'determinada, que dicsolve quase & totalidade da p

ta (operacio de separagao).



. : ~ . . " . »
- para tres partes de prata, entretanto, adiciona-se mals prata, je

12.
- 4..71'/.2 ~ Determinacao do ouro total

O chumbo obtido é submetido e escorificagao (fusao

oxidante em presencga de um'pouco de borax). Quando a operagao tenr

‘ ’ . _ .
mina (a escoria recobre compleiamente o chumbo fundido) tudo e vaza
: . . . m o g .. .
do numa peguena lingoteira e o chumbo solidificado e finalmente -sg
parado da escoria., Adiciona-se agora uma cersa quantidade de prata

que se trata de quantidades muito pequenas de ouro e submete-se o

chumbo 2 copelacdo seguida de separagao.

Geralmente o -rendimento da amalgamacao de um ming

] - F . I i Py _L" L 4 .
ral passa por um m2ximo ja gque 99% recuperagao da maveria moi1da

-

passada em 80 m,

P ~ s - g .|... ,
A influencia desvavoravel dos sulfetos depende
’ . . : » ol .

mais de qualidades fisicas gerais proprias a todog 0s sulfetos que
' . C ~ r . .. ) y

de sua qguantidade ou de sua composig&o guilmlica parvicu.iar, quer Gl
zer que se antes da moagem os sulfetos fican em greos e que somente

- ‘ . ’ : ’ ~ : .

uma peguena quantidade e reduzida a po, OS sulfetos nao influencia
.M . ~ - ~ ’ ' .
rao praticamente & recuperagao da amalgamagao, se ao COnLuLIErio se

ot . ’ - . . ' ’
os sulfetos sao reduzidos a po muito fino o rendimento da amalzamrz

g . R . F
,¢a0 diminulira,

5. PESSCAYL = MATIRIAL FWETZSSARIOS

A ordem de grandeza dos custos operacionals e 0
investimento equivalente 2 compra de materiais e reagentes S2.0 re
gidos estritamente dentro da filosofilza proposta. ‘QQ

. _ o ,
5.1 - kateriais para Laboratorio.r.

.,
Mercurio

-



(3)
(3)
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(6)

5.2.3 -

O el o mm “__,-ﬁ-.., oy bl - Wy g ok gy el At i I L W

Hidréxidbjdé S6dio
Hidr5x1d0 de Fotassio
fcido Nitrico
fcido-Sulfurico
Carbonato de Sodio
Borax

Lﬁminas de Chumbo
th?r enio |
Retortas cap. 1 litro

Condensador (40c , tamanho)
lateriais para Usina e lLavra

Chapas de ferro de 1,00 m x 1,50 m X %ﬁaﬂ
Quimbaletes (ou chapas de ferro)

Pas ronta retanguler o

Peneira de 1" de aberitura (E}Ogﬁ) '“
Peneire de 1/2" de aberture (3,0 m)

TN

. L
L.y
-

Peneira de 1/4" de abertura (3,0 m)_!
S |

Carrinnos de mao

harretas de 2 Kgz.

‘Piccretas.

13.

Imteriais para IﬂSthagﬁe das fundagozs (cimento,

ferro e outros para).

Britador de Mandibules
Moinho de Amalgamacao
Trommel

Cobertura para lavadores de batelu

faéap#{ﬁﬂé /W & tf’wwb&m p/;,wm

.
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5.2.4 - Pessoal necessario para o projeto

1 Engenheiro chefe do rrojeto

1 IEngenheiro meialurgista

’ , .
1l Geologo_responsavel = . L

- s o ke ey e

’ . . gl
1 Tecnico de mineragao

. 2Motoristas i
16 Bracais (10 para tretamento na Usina, & para co
leta de amostras) . —. ... . = e e |
. | ) - 5.2.5 - Transporte .
1 Caminhao para transporie de material das  lrin-
cheiras
1 Para tecnicos do ‘projeto
6. E3TIMATIVA ORCANTITIRTIA
PES30AL | | ¢ 1.860.00C,0C
ve{CULOS | o 20.000,CC
MATERIAL E. cOL3UsTivIL c3 - 220.000,0C
SERVICO3 DIVERSOS |
PASSAGZNS ALREZA | C5 60.C00,00

MOKTAGE TLANTA TRATAKEITO
'E ALUGUZL DO =SCRITORIO ZH

IPQ | O 5  120.000,C0
EVENTUAIS (10% 3 228,000,000
CUSTO DIRETO | - Cf5 2.502.000,00

CUSTO TOTAL (40%) | C 3. 500.C00,00 %

}\
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