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APRESENTACAQ

A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM, re-
querente de pedidos de pesquisa para fluorita no Municipio de Ima-
rui, Estado de Santa Catarina, DNPM's nfs 815.067/85 e 815.068/85,
com Alvaras de Pesquisas nfs 1779 e 1776 respectivamente, publica-
dos no D.0.U. em 03.03.86, em cumprimento ao disposto no inciso
VIII do artigo 25 e artigo 26 do Regulamento do Codigo de Mineracao,
vem submeter a apreciagao do Departamento Nacional da Producao Mine

ral ~ DNPM, este Relatorio Final de Pesquisa relativo as areas men-

cionadas.

Estas areas concedidas a CPRM, receberémiadenominaqgo in
terna de Area SC-11/85 e SC-12/85, sendo referidas ao chamado Proje

to Rio Garrafao.

No presente relatorio constam os resultados obtidos nas

diversas diversas etapas de elaboragao da pesquisa.



Er

il L - - - - - os ol - .1- -

SUMARI O

APRESENTACAO

1. INTRODUGAO
1.1 - Objetivos
1.2 - Situacao Legal
1.3 - Localizacao e Vias de Acesso

1.4 - Aspectos Fisiograficos

GEOLOGIA E TECTONICA

N
*

2.1l - Geologia Estrutural
2.2 - Geologia Local

2.3 - MineralizaQEO a Fluorita

3. TRABALHOS DE PESQUISA REALIZADOS
3.1 - Fotointerpretaggo
3.2 - Mapeamento Geologico
3.3 - Levantamento Geoquimico de Semidetalhe
3.3.1 - Hidrogeoquimica
3.3.2 - Sedimentos de Corrente
3.3.3 - Concentrados de Bateia
3.3.4 - Procedimentos Analiticos
3.3.5 - Resultados e Definicao de Areas-Alvo
3.4 - Detalhamento da Area-Alvo
3.4.1 - Topografia
3.4.2 - Amostragem de Solo
3.4.3 - Geofisica Terrestre
3.4.4 - Abertura de Trincheiras

3.5 - Interpretacao dos Resultados
4. CONSIDERAGOES FINAIS

5. BIBLIOGRAFIA

pag.

o L B S N e e

O v O 00 Q0

10
11
11
12
14
L4
14
15
16
17

28

30

11



il S O e A —'——.— -

TABELA
TABELA 11
TABELA.III
TABELA IV
Anexo I
Anexo 11T
Anexo JII
Anexo IV
Anexo \Y}

TABELAS

- Relagao das Amostras de. Agua.Fluvial com os Respecti-

F
vOos Teores de Fluor.

- Relacao das Amostras de Sedimento de Corrente com os

‘Respectivos Teores de Fluor.

- Relagao dos Concentrados de Bateia com Analise Minera

logica Qualitativa mostrando o Teor de cada Mineral

- Relacao das Amostras de Geoquimica de Solo, Respecti-
vos Teores de Fluor e Dados de Geofisica (Cintilome

tria e Radio-Ohm).
ANEXOS

- Mapa Geologico Regional - Escala aproximada 1:200.000.

- Mapa Geologico Local e Localizagao da Area-Alvo Deta-

lhada - Escala 1:25.000.

- Mapa de Localizacao da Amostragem Hidrogeoqu{mica, Se-
dimentos de Corrente, Concentrados de Bateia e Resul

tados Obtidos.- Escala 1:25.000.

- Mapa de Localizaggawda_Amostragem Geoguimica - Escala

1:10.000.

- Mapa de Localizagao da Geoquimica, Geofisica e Resulta

dos Obtidos - Escala 1:2.500

iii



= - = owm e S B N —-_-.-

1. INTRODUGAO

1.1 - Objetivos
O objetivo deste relatorio € cumprir o que estabelece os
artigos 25, 26 e 27 do Regulamento do Codigo de Mineragao, apresen-
tando ao Departamento Nacional da Produgao Mineral - DNPM, os resul
tados obtidos durante os trabalhos de pesquisa desenvolvidos pela
Companhia.de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM, em duas areas re
queridas para fluorita, situadas no municipio de Imarui, no Estado

de Santa Catarina.

1.2 - Situacgao Legal
O projetoc gue trata o presente relatorio e composto por
duas areas de pesquisa situadas no Municipio de Imaruf, Estado de

Santa Catarina, cujos dados estao discriminados no quadro abaixo:

""ALVARRA
DATA

SUPERFICIE

25.02.86 03.03.86 1.000

25.02.86 | 03.03.86 999,77

SC-12/85 {815.068/85

I e il

As areas em questgo, concedidas a CPRM, tém as designa-
coes internas de area SC-11/85 e SC-12/85, constituindo o Projeto

Rio Garrafao da Superintendéncia Regional de Porto Alegre.
1.3 - Lacalizaggo e Vias de Acesso

As areas SC-11/85 e SC-1./85 estao localizadas na regiao

sudeste do Estado de Santa Catarina, cobrindo partes das folhas La-



guna (SH.22-X-B-II-3) e Sao Martinho (SH.22-2-B-I1I-1), escala
1:50.000, publicadés pelo IBGE em 1976.

Partindo-se do Sul, seu principal acesso se da atraves da
BR-101, ate Tubarao em Imbituba. Destas, atraves de rodovias esta-
duais, chega-se a Imarui e Aratingauba, tendo-se, finalmente, aces-

SO as areas por estradas vicinais.

O Mapa de Localizagao e de Situacao da area constitui a

Figura 1.
1.4 - Aspectos Fisiograficos

As areas requeridas estao situadas nos contrafortes da
Serra do Mar, com relevo muito acidentado de encostas {ngremes,atig
gindo cotas maximas superiores a 500 m. Este relevo montanhoso e
constituido de rochas granitoides, sendo comum a formacao de lagea-

dos e campos de matacoes.

A rede hidrografica e constituida pelas drenagens que de
saguam para leste, no rio d'Una e lagoa do Mirim. Apenas na porcgao
ceste das areas encontramos cabeceiras de cursos d'agua gue.vao. dar

no rio Aratingauba, a oeste.

Os principalis rios presentes nas areas sao o rio Garra-

fao/Cachoeira dos Inacios e Riacho Ana Matias com seus tributarios

O padrao de drenagem e predominantemente o.dendritico,pg
dendo localmente ser sub-retangular e subparalelo, quando controla-

do pela tectdnica.

A vegetacao da érea é constituida essencialmente pela -Ma
ta Tropical Atladntica ou Floresta Perenifolia Hidrofila Costeira.
Em mais de 60% das areas esta vegetacao ainda aparece intacta.A par
te restante fol desmatada para o aproveitamento de culturas de man-

dioca, banana, fumo e reflorestamento.
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2. GEOLOGIA E TECTONICA

2.1 - Geologia Estrutural

O principal trabalho de geologia realizado nas areas re-
queridas com um grau apreciavel de detalhe e o de Castro e Castro -

1969 (Geologia da Quadricula da Laguna, 1:50.000).

Este trabalho de mapeamento geolégico e outros em areas
proximas foram compatibilizados por Morgental e Kirchner (1983), na
elaboraqgo do mapa previsional do Distrito Fluoritico de Santa Cata
rina, executado atraves do convénio DNPM/CPRM. As areas em questgo

posicionam-se na Folha de lLaguna, de escala 1:100.000.

De acordo com as informacoes geologicas contidas naquela
folha, reproduzida no mapa anexo, . predominam regionalmente rochas
migmaticas e gnéissicas do complexo metamorfico-migmatico de presu-
mivel idade arqueana, alem de rochas granitoides do Proterozdico
Superior atribuidas as Suites Intrusivas Pedras Grandes e Guabiru-
ba. Localmente afloram derrames e intrusoes rioliticas de idade
pré-cambriana superior a eo—paleozéica, bem como restos de cobertu-
ra gondudnica, representados por depositos fluvio-glaciais do Grupo
Itarare. . E comum, ainda, a ocorréncia de diques de diabésio, cor

respondendo a manifestagoes subvulc@nicas do extenso vulcanismo ba-

sico fissural ocorrido na bacia do Parana.

Depositos cenozoicos de origem fluvial, marinha,lacustre

e/ou eolica completam o panorama geologico da regiao.

Estruturalmente, a regiao e dominada pelos grandes falha
mentos de direcao NE e NW, 0s quais sofreram sucessivos periodos de
reativagao, marcadamente no Mesozoico, relacionado ao Evento Sul-A-
tlantiano que precedeu a abertura do Atla8ntico Sul, como atestam os
numerosos diques de diabasio da Formacao Serra Geral, que se asso-

ciam a essas estruturas.
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2.2 - Geologia Local

Nas areas pesquisadas ocorrem rochas granitoides da Sui-
te Intrusiva Pedras Grandes (Proterozoico Superior), sedimentos gon
dudnicos do Grupo Itarare (Pemo-Carbon{fero), diques de diabasio da
Formacao Serra Geral (Juro-Cretaceo) e depositos de sedimentos re-

centes (Anexo II).

A rocha granitéide ocupa praticamente toda a superf{cie
das areas pesquisadas e e representada pela Suite Intrusiva Pedras
Grandes. Corresponde a microclinio-biotita-granitoides, grosseiros,
porfir{ticos, isétropos, com megacristais de feldspato poﬁéssico
avermelhados eventualmeﬁte cinza, com tamanho medio de 2 cm, imer-
sos em matriz granitica a granodioritica, grosseiraamedia leucocra
tica a mesocratica, constituida por feldspato potéssico, plagiocla-
sio, quartzo e biotita. No campo estes granitéides apresentam-se na
forma de matacoes com difimetro de até 5 m, sendo comum ocorrer COMmMoO

lajeados no leito dos rios.

Com certa regularidade e principalmente ao longo dos cur
sos d'agua controlados por fraturamentos, afloram granitéides cata-

clasados e milonitizados e microgranitos.

No extremo sul das areas de pesquisa afloram restos da
cobertura gondufnica, representados por depositos Ifluvio-glaciais

do Grupo Itarare.

»

E comum, também, a ocorréncia de diques de diabésio,cor-
respondendo a manifestacoes subvulcénicas do extenso vulcanismo ba-
sico fissural ocorrido na bacia do Parana. Os diques encontrados sao
de pequena expresszo com espessura e comprimento de poucos metros.

Proximo és areas pesquisadas encontra-se diques de diabasio com di-

mensoes mapeaveis em escala 1:25.000.



Ao longo das principais drenagens ocorrem depositos alu-
vionares quaternarios representados por aluvioes atuais e subatuais

e depositos de encosta.

De uma maneira geral a regiao sofreu a atanED de esfor-
cos distensivos-compressivos de varias geragoes, que provocaram um
intenso fraturamento segundo as direcoes preferenciais NlOOE, N30°E
e N400—500w.Subsidiariamente ocorrem fraturamentos EW e N8O W. Tais
fraturamentos ocorrem como falhas ou fraturas abertas  preenchidas
por veios de qguartzo NIOOE, diques apliticos segundo N30°W e di-

ques de diabasio mesozoicos.
2.3 - Mineralizacao a Fluorita

As areas estudadas situam-se dentro do conhecido Distri-
to de Fluorita de Santa Catarina, o0 qual encerra as principais :re

servas brasileiras deste insumo mineral.

Os depositos de fluorita do Distrito apresentam caracte-

risticas marcantes, as quais serao abaixo sumariadas:

Os depositos de porte econdmico sao do tipo filoneano hi
drotermal, constituidos essencialmente por fluorita e calcedonia,
aparecendo esporadicamente barita, pirita, quartzo e argilo-mine-

rals.

L g ~ : . ~ O
Os filoes estao associados a falhas de diregao NS aN30 E
O O
(secundariamente N50 -70 E), interpretadas como geradas ou reativa-
das pelo rifteamento mesozoico que precedeu a abertura do Atléntico

Sul.

Os filoes mostram um bandeamento muito caracteristico de
fluorita e calcedbnia, brechas finas, 'cocardes', brechas grossei
ras e cavidades. Encaixam-se, preferencialmente em rochas granitoi-

des,embora seccionem, localmente, tambem os diques acidos eo-paleo-
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zoicos, sedimentos permocarboniferos e diques e soleiras de diaba-

sio.da Formacao Serra Geral.

De acordo com Morgental (1984), os filoes de fluorita
ocorrem na forma de lentes biconvexas, cujos valores medios de com
primento e espessura sao da ordem de 220 m e 1,40 m respectivamen-

. . 0
te, formando depositos ''em rosario!. ao longo dos. falhamentos N20 -

30°E.

O controle estrutural desses depositos, ligados aos fa
o .
lhamentos NS a N30 E, constitui-se no principal guia para a.prospec

¢ao de fluorita no Distrito.

Varios autores estudaram a geologia da regiao.e, em es-
pecial, os depositos de fluorita, apresentando pontos de vista di-
vVersos quanto a génese desses depésitos. Nao obstante, presentemen
te, o modelo genetico mais aceito e aquele advogado por Dardenne &
Savi (1984). Segundo esses autores, ao longo das falhas e fraturas
oriundas do rifteamento mesozoico, ocorreu a infiltracao de aguas
meteoricas e conatas que foram aquecidas em profundidade provocan-
do a lixiviagao da silica, fllor e bario das rochas granitoides re
gionais e, no fim de sua ascencao em dirEQEO a superficie, precipi
taram a fluorita junto com a calceddnia e barita. Essa precipita-
cao foi provocada pela diminuigao da temperatura e-da pressgo,acqg
tecendo preferencialmente abaixo da discorddncia que separa o emba
samento da cobertura sedimentar, isto e, na zona de interaqﬁo com

as aguas conatas superficiais mais frias.
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3, TRABALHOS DE PESQUISA REALIZADOS

O objetivo principal da realizacao dos trabalhos de pes-
quisa sob a denominagao de Projeto Rio Garrafao foi avaliar a poten
cialidade mineral, especificamente a viabilidade de ocorréncia eco-

némica de jazimentos de fluorita nas areas requeridas.

Para cumprir este objetivo foi estabelecida uma sistema-
tica de trabalho, baseada na metodologia formulada por Kirchmer e

Morgental (1983), que envolveu,em linhas gerais, as seguintes eta-

pas:

. Fetointerpretagao;

. Mapeamento geolégico;

Levantamento geoqu{mico da area, em escala de semideta

lhe, apoiado fundamentalmente em hidrogeoqu{mica e, sub

sidiariamente, em sedimentos de corrente e:.concentrados

de bateia;

"Follow up'" atraves de geoquimica de solo em areas-al-

vo definidas na etapa anterior;

. Detalhamento geofisico dessas areas-alvo atraves de Ra-
dio-ohm e Cintilometria;

. Escavacoes e abertura de trincheiras nos locais de anp

malias marcantes eventualmente detectadas.

Essas diversas etapas serao detalhadas a seguir.

3.1 - Fotointerpretagzo

Esta etapa foi desenvolvida com base em fotogratfias ae-
reas de escala 1:25.000, onde foram langadas as areas requeridas e

detalhada a rede de drenagem e estradas locais de acesso.
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Nesta fase deu-se especial atencgao a identificagzo dos

principais lineamentos tectdnicos ocorrentes na area.

As fotos qéreas interpretadas constituiram a base para
o plane jamento da amostragem hidrogeoquimica, sedimentos de corren
te e concentrados de bateia , formando-se o instrumento principal
de orientagﬁo e deslocamento no campo para a realizacao da tarefas

de coleta de amostra.
3.2 - Mapeamento Geolégico

Paralelamente aos trabalhos de coleta d'égua e sedimen-
tos de corrente, foi desenvolvido o mapeamento geologico das areas,

o qual e apresentado em escala 1:25.000 (Anexo II).

Para a realizacao do mapeamento foram aproveitados to-
dos os caminhamentos feitos durante a fase de amostragem geoquimi-
ca, bem como percorridos todos os perfis locados para a coleta das

amostras de solo.

3.3 - Levantamento Geoquimico de Semidetalhe

3.3.1 - Hidrogeoquimica

Os trabalhos realizados no Distrito de Fluorita de San-

ta Catarina por Kirchner & Morgental (1983) indicaram a prospeccao
hidrogeoquimica como o principal metodo de pesquisa para novos de-
pésitos de fluorita, por ser a agua fluvial o meio amostralnﬁﬁj;:é
pido e econOmico para a seleggo de éreas potencialmente mineraliza

das.

Seguindo essa orientacao foi desenvolvido um  programa
de coleta de amostras de agua em todas as drenagens de 1la e 22 or-

dem da area, obedecendo a um espacamento aproximado de 100.ma 250 m



= s go = o s o 'b-L-“- ® ou ge o = m m me o

entre amostras, drenagem acima.

A previsao de amostragem executada no escritorio, com o
auxilio das fotos aéreas, nao raro sofreu'modificaggo no moment o
de coleta, devido a fatores diversos, c¢como a aggo antrépica na re-
giao ou a existéncia de drenagens intermitentes pela variacao da

precipitacao pluviometrica e capacidade de permeabilidade da rocha

local.

Cada amostra coletada foi acondicionada em frascos de
polietileno (230 ml), que foram previamente lavados com a propria

a ser amostrada.

No total, foram coletadas 239 amostras d'agua e analisa

das em igual numero (Anexo III).

3.3.2 - Sedimentos de Corrente

Na programagao original do projeto nao foi prevista a co
leta de amostras de sedimentos de corrente. Entretanto, no sentido
de reforgar e apoiar os resultados a serem obtidos .das analises
d'agua fluvial, resolveu-se acrescentar mais este procedimento, le

vando-se em conta o pouco acrescimo que a coleta e a analise de se

dimentos ativos de corrente incidiria nos custos do projeto.

A distribuicao dos pontos de amostragem para os sedimen
tos ativos de corrente obedeceu ao mesmo criterio estabelecido pa-
ra as amostras de agua fluvial, isto e, em cada estagao de amostra

gem de agua, seria coletada uma amostra de sedimento de corrente.

Foram coletadas, ao todo, 150 amostras de sedimento de

corrente.

As amostras foram do tipo composta (coletada em um cir-
culo de 5 m de didmetro maximo), sendo acondicionadas em sacos plas

ticos para analise pelo LAMIN. Para cada amostra foi coletado um

10
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volume de esteril de aproximadamente 0,5 1.

Os resultados das analises pode-se ver no Mapa de Loca-

lizacao anexo III e na tabela II.
3.3.3 - Concentrados de Bateia

Foi programada a amostragem de concentrados de bateia em

pontos estrategicos da area, visando nao so subsidiar a prospecgao
Y . . .

geoqulimica, uma vez que a fluorita pode ocorrer como resistato,mas

tambem com: o objetivo de detectar possiveis outras mineralizagoes.

Foram coletadas dezesseis (16) amostras, numa media de
1 amostra para cada 2,5 kmz. A amostragem realizada foi do tipo com
posta, obtendo-se um volume inicial de 12 1 para cada amostra, sen
do esse material reduzido a uma pequena quantidade de minerais pe-
sados.pela cancentraqzo em bateia de fundo cOnico. A 1ocalizag50
dos pontos da coleta dos concentrados de bateia esta no Anexo III

e 0s resultados obtidos na Tabela II1I.
3.3.4 - Procedimentos Analiticos

As amostras de agua fluvial coletadas no campo foram sub

b

metidas a analise para determinacaoc de fluor no laboratorio da Su-

perintendéncia Regional de Porto Alegre da CPRM. Ao todo foram rea
lizadas 239 analises, atraves de um Potencidmetro,marca Orion, c¢om

com eletrodo.especifico para a determinacao de F.

A Tabela 1 contém a relagzo das amostras de agua flu-

vial e os respectivos teores de F determinados em ppb.

As amostras de sedimento de corrente foram encaminhadas

ao Laboratorio de Analises Minerais - LAMIN da CPRM no Rio de Ja-

neiro, onde foram preparadas e analisadas.

11
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A preparagao das amostras de sedimentos de corrente con
sistiu na secagem em estufa, a uma temperatura em torno de - éOOC,
por um periodo de tempo variavel de poucas horas a alguns dias (de
pendendo do grau de umidade contido em cada amostra),seguindo-se a
desagregacao e peneiramento em fragao granulométrica inferior a

80 mesh.

As amostras sofreram decomposigao em acido nitrico con-
centrado a quente, e posterior determinagao de F por E.l.E.,tal co

mo as amostras de agua.

No total, foram analisadas 150 amostras, cujos resulta-

dos em ppm, constam da Tabela II.

Para as 16 amostras de concentrados de bateia foram rea
lizados pelo LAMIN analises mineralogicas qualitativas para magne-
tita, ilmenita, cassiterita, ouro, rutilo, zirch, anatésio, grana
da, pirox@&nio, anfibolito, turmalina, estaurolita, epidoto, espiné
lio, leucoxénio, oxido de ferro e monazita. A Tabela I1I apresenta

a relacao dos concentrados e seus respectivos resultados.
3.3.5 - Resultados e Definicao de Areas-Alvo

Como mencionado, esta etapa inicial de levantamento geo

quimico de semidetalhe teve por objetivo definir os setores anbma-

los para fluor dentro das areas requeridas.

Os trabalhos de geoqu{mica orientativa desenvolvidos por
Kirchner & Morgental (1983) no Distrito de Fluorita de Santa Cata-
rina demonstraram que todas as estaqaes de amostragem de agua flu-
vial que revelaram concentraqges de F superiores a 200 ppb, .situa
das nas imediacoes de feigcoes tectdnicas, eram merecedoras de .in-
vestigacao com espagaménto de amostragem mais detalhado, usando o©

solo como meio amostral. A Tabela 1 (Relagao das amostras de ‘agua

12



fluvial com os respectivos teores de fluor) revela que a anomalia

mais alta registrada e da amostra OL-236, com 245 ppb de Fluor e

que trés amostras possuem teores acima de 200 ppb.
[

Proximo a estas anomalias aparecem outras trés amostras
com teores entre 170 a 190 ppb. As seis amostras referidas, que po
deriam ser consideradas como indicio promissor, estao agrupadas no
ponto noroeste da area SC-12/85 e no canto sudoeste da area SC-11/

85.

Os resultados das analises de sedimento-de cbrrente nao
alteraram o quadro revelado pela hidrogeoquimica. Pela pesquisa de
metodos levada a efeito por Kirchner e Morgental (1983), para sedi
mentos de corrente derivados de rochas granitéides, o valor minimo
para ser considerado anomalia sera 460 ppm. Observando-se a Tabe-
la II (relacao das amostras de sedimento de corrente, com os res-
pectivos teores de Flﬁor), constata-se que duas amostras sao anoma

las (OL-221 com 700 ppm e OL-236 com 490 ppm).

Das duas anomalias, aquela registrada na estagao OL-236

coincide com o valor andmalo da hidrogeoqu{mica (245 ppb).

No total, foram analisadas 150 amostras, cujos resulta-

dos em ppm constam na Tabela 1I.

Com base nesses resultados, individualizou-se uma area
para detalhamento, localizada em parte no canto noroeste da  area
SC-12/85 e outra parte no canto sudoeste da area SC-11/85 (mapa da

Localizaggo - Anexo II).

Dos concentrados de bateia coletados,a amostra OL-45 ,
com indicios de ouro (< 5%) e 13 amostras com a presenca de cassi
terita ( € 5%), conforme atesta a Tabela I11 (Relaggo dos Loncen—
trados de bateia com analise mineralogica qualitativa, mostrando o

teor de cada mineral).
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3.4 - Detalhamento da Area—Alvo

Na area-alvo definida foram efetuados levantamentos geo-
quimico e geofisico de detalhe, segundo uma malha de 100 m x 25 m e

realizada a abertura de trincheiras.
3.4.1 -~ Topografia

Para o cumprimento do programa estabelecido, foi implan-
tada uma malha de 100 m x 25 m, atraves de abertura de picadas na
area-alvo mencionada. Foram entao demarcadas duas linhas-base de di
recao aproximadamente N&SOE, sendo uma com 1.400 m e a outra Com
300 m de comprimento e, perpendicularmente a essas linhas-base, fo
ram abertas picadas (perfis) espacados de 100 m. Na linha-base mai-
or o primeiro perfil foi feito aos 300 m do inicio, contendo esta
12 (doze) perfis e a linha-base menor ficou com 3 (trés) perfis, ao
longo dos quais foram estabelecidas estagoes de amostragem distan

ciadas entre si de 25 m.

No total, foram levantados 9.050 m de perfis, incluindo

as linhas-base.

Todo o levantamento (abertura de picadas, demarcacao das
linhas-base, perfis e estaqaes de amostragem) foi feito de forma ex
pedita, com o auxilio de bussola. Os diversos éspagamentos adotados
(100 m, 25 m, etc) foram considerados horizontalmente (em planta) |,
tornando-se evidente que esses espacgamentos no terreno sao maiores,

em funcao da topografia acidentada.

3.4.2 - Amostragem de Solo

Dentro da malha pre-estabelecida de 100 m x 25 m foram

coletadas amostras de solo a cada 25 m nos perfis perpendiculares

14
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as linhas-base e ao longo destas.

4 ‘
As amostras foram tomadas,sempre que possivel, no hori-

zonte C do solo.

Apos acondicionamento em sacos de pano, as amostras de
solo foram encaminhadas ao LAMIN para preparagao e analise para F,

atraves de ensaio por fusao.

No total foram coletadas 414 amostras de solo na area-al
VO.

Proximo as estacoes que apresentaram resultados mais sig
nificativos em solo, foi efetuado um adensamento de amostragem se-
gundo malha de 25 m x 25 m, com a finalidade de melhor avaliar a

consisténcia dos resultados..

Este detalhamento abrangeu as estaqges das amostras 32,
53, 55, 88, 89, 197, 240, 243, 341 e 352, conforme pode ser observa
do no Mapa de Localizagzo Anexo.e Mapa de Programaqzo de Detalhe, A-

nexo 1IV.

A localizacao dos pontos de amostragem de solo e visua-

lizada nos mapas anexos 1V e V e o0s - resultados estao discriminados

na tabela IV.

3.4.3 - Geofisica Terrestre

Com a finalidade de complementar as informaqaes da geo-
qu{mica de solo, foram efetuados, na area-alvo, trabalhos de geofi-

sica terrestre, atraves de cintilometria e radio-ohm, metodos que

mostraram resultados satisfatorios para a prospecgao de fluorita em

estudos experimentais desenvolvidos pelo Centro de Geofisica Aplica

da {(CGA), em 1978.

O sistema rédio—ohm utiliza um receptor VLF, ao qual se

acopla um cabo ligado nas duas extremidades a eletrodos especiais,o

15



que permite medir a resistividade aparente do solo, com evidente ga
nho em velocidade de trabalho, se bem que se perca em profundidade

de penetracgao.

A cintilometria foi conduzida com um cintilometro Micro-

lab, com leitura da contagem total dos radio-elementos em cCps.

As medidas de cintilometria e radio-ohm foram efetuadas
nas mesmas estacoes de coleta de amostras de solo. Os resultados des

sas medidas encontram-se na Tabela 1V.
3.4.4 - Abertura de Trincheiras

Em todos os pontos onde as anomalias geoguimicas foram
significativas, como mencionado no item 3.4.2, procedeu-se a abertu

ra de trincheiras.

Como criterio, levou~-se em conta alem das anomalias geo-
quimicas de solo, a presenga de veios de quartzo leitoso com calce-

doénia cortando a rocha regional.

No total foram abertas 23 (vinte e trés) trincheiras,per

3
fazendo 372 m~ de material removido (ver Anexo V).

A profundidade de cada trincheira foi determinada . pela
rocha subjacente, aprofundando-se a mesma na rocha alterada ate on-
de era oferecida maior resisténcia a penetragao atraves de objetos
manuais com pa e picareta. A profundidade media das trincheiras fi-

cou em 2 m, para um comprimento medio de 8 m. -

Observou-se em praticamente todas as trincheiras aber-
tas a presenga de veios de quartzo leitoso, calceddnia, 'box work'e
drusas de quartzo, com espessura variando de alguns centimetros ate

1,5 m de largura.

16
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Os veios estao sempre cortando a rocha granitica cisalha
* iy 0 Iy 0 # it » d -
da e na diregao N5 E a N10O E. A olho nu nao fol observada minerali-

zacao de fluorita.
3.5 = Interpretagzo dos Resultados

A area-alvo foi detalhada atraves da geoquimica de solo,

geofisica terrestre e abertura de trincheiras, conforme ja descrito.

Os resultados obtidos, teor de F em ppm (geoquimica), re

sistividade aparente em ohms/m (radio-ohm) e contagem total em cps

(cintilometria), estao registrados na tabela 1IV.

Para a interpretacao dos resultados, os diferentes valo-

res obtidos foram tratados em microcomputador, atraves do programa

PLOT-3D, de forma a obter mapas com -curvas de isovalores para ca-

da uma das medidas efetuadas. Adicionalmente, foram construidos dia
gramas tridimensionais, ilustrando a distribuigao desses valores na

area-alvo detalhada. (ver figs. 2,3,4,5,6,7 e 8).

RADIO OHM - ESTATISTICA

A variavel RADIO-OHM teve sua distribuicao amostral a jus

tada a lognormal (para & = 0,01) pelo Teste de Kolmogorov-Snirnov.

Para esta variavel, utilizando-se os logaritmos dos da-

dos obteve-se as seguintes faixas de valores:

- faixa de background entre 100 e 1405 ohm.m

- anomalias de 22 ordem entre 1405 e 2055 ohm.m,amostras
262 (1800 ohm.m) e 352-C (1900 ohm.m)

- anomalias de 12 ordem: valores iguais ou superiores a

2055 ohm.m, amostra 288 (3000 ohm.m).

Para esta variavel foram analisados 414 dados e a visua-

lizacao do histrograma de fregliéncia revelam uma elevada concentra-
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cao de valores em torno do valor medio, com pouca incidénciade va
lores anOmalos. Ha que se ressaltar a presenga de um valor.igual a

3000 ohm.m, correspondente a amostra 288, excessivamente elevado

em relacao as demais amostras. (Fig. 2 e 3).

VARIAVEL CINT

Para o.estudo desta variavel sob o ponto de vista esta-
tistico dividiu-se a analise dos dados em 2 etapas: numa la etapa
foram estudados todos os dados conjuntamente, num total de 414,ob-
servando-se a existéncia de sete valores, todos situados geografi-
camente proximos entre si, formando uma zona individualizada - : na
area de trabalho, muito acima do valor que marca o inicio da faixa
de anomalias de 12 ordem, permitindo, mesmo, a individualizagao de
2 populagoes presentes no conjunto de dados (o que pode ser verifi
cado pelo grafico de probabilidade executado para os valores des-
tas amostras). Assim, por se tratar de zona comprovadamente andma-
la, merecedora de uma maior atencao, optou-se por fazer a verifica
cao apenas dos 407 dados resultantes, visando-se chegar a saber se,
entre eles, tambem havia valores que poderiam ser caracterizados
como andmalos. Este novo grupo de 407 amostras, constituindo popu-
lacao uUnica, mostrou um ajuste a um grau de confiabilidade de 99%
(K-S e'Xz) a distribuigao normal; entre estes dados as faixas de
anomalias de 22 e la ordem, respectivamente, estao referidas aos

intervalos (342 a 399 cps) e maiores que 399 cps.

Neste segundo estudo foram encontrados varios valores
que podem ser considerados andmalos, e tambem uma grande quantida-
de de dados que se situam na faixa des 300-330 cps,por estarem si-
tuados proximos ao limite da faixa andmala a por estarem proximos

as amostras anomalas devem, tembem, ser merecedores de atencao.

(fig. 4,5 e 6).
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MAPA DE CONTORNOS — RADIO—OHM — RIO GARRAFAQ Fig.2

‘ Anomalia de 28 ordem (1405 a 2055 ohm.m)

E:l /‘/ @Jﬂnnmalia de 12:ordem (maior que 2055 ohm.m).
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MAPA DE CONTORNOS—CINTILOMETRIA—RIO GARRAFAO Fig. 4

()

/ ‘ Anomalia de 22 ordem (entre 342 e 399 CPS)
@ Anomalia de 1a ordem (acima de 399 CPS)
Amostras 270, 271, 272, 274, 275 e 277, com valores acima de 650 CPS,
foram retiradas da populagao.
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MAPA DE CONTORNOS-—CINTILOMETRIA—-RIO GARRAFAO Fig. 5

- ﬂb P0pulag50 completa, incluindo amostras com valores muito elevados
. ;4/ medidos na linha 1300.

Esta anomalia deve ser investigada para os elementos radioattivos
(U e Th).
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GEOQUIMICA

As 402 amostras analisadas para fluor, com valores refe
ridos em ppm, ajustaram-se muito bem a uma distribuicao lognormal,
sendo tal distribuicao aceita pelos testes de aderéncia Kolmogorov
-Snirnov e Qui-Quadrado a um nivel de confiabilidade de 99%(=0,01).
Pode-se definir a faixa de background entre 114 e 925 ppm, e os va

lores andmalos assim distribuidos:

- anomalias de 22 ordem: entre 925 e 1560 ppm F, repre-
sentadas pelas amostras 53 (1100 ppm), 197(1200 ppm),243(1000 ppm)
032-A (1250 ppm), 032-F (1500 ppm), 053-B(1000 ppm),088-A(1300ppm)
e 341 (1000 ppm),e

- anomalia de 12 ordem: valor superior a 1560 ppm, re-
presentada pela amostra 240 (1750 ppm), amostra esta situada préxi

N

mo a amostra 243 (1000 ppm).

Levando-se em consideraggo trabalhos regionais ja execu
tados, que colocam o valor de 1000 ppm como o background do Distri

to, deve-se ressaltar que a presente area apresenta resultados mui

to proximos aos regionais. (figs. 7 e 8).

CORRELACOES ENTRE 0OS METODOS :

Estaqzo_gg: 32-D - cintilometrica de 12 ordem

32-F - geoquimica de 22 ordem

32-A - geoquimica de 22 ordem

Estacao 88: 88-A - geoquimica de 22 ordem

88-F - cintilometrica de 2a ordem

Trecho entre estagaes 238-243

238 - cintilometrica de 22 ordem
240 - geoquimica de l1a ordem

241 ~ cintilométrica de 2a ordem
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N //rp ¢ Anomalias de 228 ordem (entre 925 e 1560 ppm F)
3 / \

/ (’/ Anomalias de 12 ordem (acima de 1560 ppm F)
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243 - geoquimica de 22 ordem e cintilometrica de 22 or
dem

243A - cintilometrica de 22 ordem

Trecho entre 286 e 291:
286 - cintilometrica de 2a ordem
288 - radio-ohm de 12 ordem
291 - cintilometrica de 12 ordem

299 - cintilométrica de la ordem (situada proxima)

Estaggo 352:
352C - radio-ohm de la ordem
352 - cintilometrica de 238 ordem

353 - cintilometrica de 12 ordem

Os dados parecem sugerir uma correlacao maior entre  a

i

geoquimica e a cintilometria. O radio-ohm apresentou apenas tCres
pontos andmalos em toda a area, coincidentes aproximadamente com

a cintilometria.

A orientaggo para a abertura de trincheiras teve por fun
damento principal as anomalias geoguimicas, que tém uma distribui-
cao irregular e pouco consistente, alem de terem sido levados em
consideracao os parimetros geologicos de campo, como estruturas e

variacoes faciologicas da rocha granitica.

Conforme ja mencionado, com a abertura de 23 (vinte e
trés) trincheiras, investigando-se todos os locais da area-alvo
que apresentaram alguma probabilidade de concentragao de flior e
nao tendo-se observados a presenca da fluorita,deu-se por encerra-

do o trabalho.

A localizacao das trincheiras abertas pode-se observar

no mapa anexo nf IV.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos nas diversas etapas do trabalhos

de pesquisa desenvolvido nas areas de DNPM's 815.067/85 e 815.068/85

permitem estabelecer as seguintes consideragoes finais.

. Apesar da existéncia, nestas areas,de estruturas NS e

NBOOE, que S0 0s principais controladores da minera--
lizacao de fluorita na regiao sul de Santa Catarina ,
os veios de calceddnia nelas encaixadas nao se mostra
ram mineralizados. Tal fato pode ser explicado por es
tarem as areas estudadas localizadas em um bloco que
foi alcado tectonicamente, o que facilitou a agao da

erosao sobre eventuais niveis com fluorita;

Os resultados da hidrogeoquimica situam-se ao nivel

do limiar regional ou pouco acima deste.

Alem disto, na area-alvo selecionada, verificou-se ain

. Resultados da geoquimica de solo pouco consistentes ,

com distribuigao irregular e frequentemente apenas
pontuais;
Dados de geofisica terrestre (cintilometria e ra—

dio-ohmetria) de significado pouco expressivo, insufi

cientes para delinear estruturas mineralizadas;

Os trabalhos de escavagao realizados sobre anomalias
geoquimicas efou geofisicas detectaram apenas a ocor-
réncia de veios de quartzo leitoso, calceddnia, sendo
totalmente estereis para fluorita, o que ressalta a hi
potese da erosao em bloco tectonicamente alcado, a

gqual ja teria arrasado eventuais mineralizacoes.

28



Desta forma, nao se confirmaram as expectativas de ocor

réncia de fluorita em depositos filoneanos do porte dos registra-

dos em outros setores do Distrito de Fluorita de Santa Catarina.

Assim sendo, diante dos resultados apresentados, a CPRM
submete a apreciagao do DNPM o presente Relatorio Final de Pesqui-
sa, em cumprimento ao disposto no item VIII do artigo 25 do Regula
mento do Codigo de Mineragao, ao mesmo tempo que solicita o arqui-
vamento do mesmo, com base no artigo 32, alinea '"c¢'" do referido Re

gulamento.

FERNANDO FONTES DE AL
Geologo CREA n? 15.219-RS
Responsavel Tecnico
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01 ESTE FORMULARIO PODE SER REPETIDO ATE
QUATRO VEZES PARA DEFINIR QUATRO TIPOS
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COMPLETO. NOS DEMAIS, ALEM DOS QUADROS NECES-
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DEPARTAMENTO NACIONAL DA PRODUGAO MINERAL
DIVISKO DE FOMENTO DA PRODUGCAO MINERAL

02 NUMERO DO PROCESSO NO DNPM
QUE REQUEREU

A PESQUISA?

mo*rc:c’:a?.l?nclo B (:::TEO?:SLODOM) ﬂmﬂﬂ

17 |8 19 20 21 22 23 24

l 05 NOME DO TITULAR DA PESQUISA QUE APRESENTA O RELATORIO
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TITULAR .
( 021 ) 295.0032 @ﬂio sluD Q ,i‘z,
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DAY
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\NANAN

47 REPRESENTANTE LEGAL DO TITULAR
NOME DO REPRESENTANTE &epnzsmuc O: . CPF DO REPRESENTANTE
£ POR PROCURACAO
MARIO FARINA O ESTATUTARIA 000.919.954 - 34
48 ASSINATURA DO TITULAR OU ASSINATURA DATA
DE SEU REPRESENTANTE

AORESPONSAVEL TECNICO PELA PESQUISA MINERAL

. NOME IDENTIDADE CPF
5.090.314.521-SsP-Rb 005.201.440-13
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TABEULAS



TABELA I

RELACAO DAS AMOSTRAS DE AGUA FLUVIAL 1/3
COM OS RESPECTIVOS TEORES DE FLUOR

Teor de Teor de
Fluor Fluor
(em ppb) (em ppb)
OL-01 121 OL-37 60 OL-75
OL=-02 85 OL-38 48 OCL-76
OL-03 66 OL-39 58 OL-77
OL-04 78 OL-40 50 OL-78 "
OL-05 76 OL-41 92 OL-80 -
OL-06 70 OL-42 65 OL-81
OL-07 72 OL-43 70 OL-82
OL-08 88 OL-44 70 OL-83
OL-09 82 OL-46 76 OL-84 "
OL-10 82 OL-47 79 OL-85
OL-11 90 OL-48 72 OL-86 -
OL~-12 46 OL-49 60 OL-87 -
OL-13 46 OL-51 68 OL-90 .
OL-14 42 OL-52" 51 OL~-91 .
OL-15 50 OL-54 61 OL-92 -
OL-16 60 OL-55 18 OL-93 -
OL-17 96 OL-56 75 OL-94 -
OL-18 62 OL-57 75 OL-95
OL-19 33 OL-58 . 82 OL-96
OL-20 76 OL-59 - 67 OL-97
OL~-21 68 OL-60 . 82 OL-98 -
; OL-22 54 OL-61 67 OL-99 -
OL-23 70 OL-62 74 OL-100
OL-24 68 OL-63. 90 OL-101
OL-25 76 OL-64 . 99 OL-102.
OL-26 48 OL-65 63 OL-103
OL-27 . 68 OL-66 . 94 OL-104 -
OL-28 90 OL-67" 73 OL-105"
OL-29 86 OL-68. 74 OL-106"
OL-30 104 OL-69 57 OL-107
OL-31 82 OL-70" 63 OL-108
OL-32 82 OL-71 64 OL-109"
> 0L-34 %% 74 OL-72 68 OL-110"
OL-35 70 OL-73 67 OL-111

OL-36 60 OL-74 80 OL-112"
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OL-114 -
OL-115"
OL-116 -

OL-117
OL-118
OL-119
OL-120
OL-121
OL-122
OL-123
OL-124

OL-125 "
OL-126 -
OL-127 -
OL-128"
OL-129"
OL-130"
OL-131"

OL-132

OL-133.
OL-134

OL-135

OL-136"
OL-138"
OL-139-
OL-140
OL-141
OL-142.
OL-143"
OL-144

OL=-145
OL-146
OL-147
OL-148

OL-149

Teog de
Fluor

(em ppb)

2/3




Teag de
Fluor

(em ppb)

TeoE de
Fluor
(em ppb)

Sigle da
Amostra
(campo)

3/3




TABELA Il

RELAGAO DAS AMOSTRAS DE SELIMENTO DE CORRENTE 1/2
COM OS RESPECTIVOS TEORES DE FLUOR

Sigla da
Amostra

Sigla da |Teor de |[Sigla da |Teor de
Amostra Fluor Amostra | Fluor

(campo) (campo) | (em ppm) (campo) |(em ppm)

M

=SS ap N M Su B SR 0N S S0 Mx a8 S = s gy ' ==

OL-020
OL-021
OL-022
OL-023
OL-024
OL-026
OL-027
OL-029
OL-030
OL-031
OL-032
OL-034
OL-035
OL-036
OL-037
OL-038
OL-039
OL-040
OL-041
OL-042
OL-043
OL-046
OL-047
OL-048
OL-049
OL-051
OL-052
OL-054
OL-055
OL-057
OL-058
OL-059
OL-060
OL-061
OL-062

150
175

195
160
140
110
315
175
150
195
210
160
230
180
235
160
210

70
150
170
140
160
325
160
140
210
200
230
170
135
185
200
185
100

80
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Sigle da
Amostra
(campo)

Sigla da
Amostra
(campo)

2/2

Teog de
Fluor

(em ppm)




TABETLA III

RELAGAO DOS CONCENTRADOS DE BATEIA COM ANALISE
MINERALOGICA QUALITATIVA MOSTRANDO O TEOR DE CADA MINERAL

ao [ sa | om[om [ow] - oo [ (o | - Jol -1 - 1T 1 -l ol Tol Ta
aw | ol emom [>e] -] - - | T lole lol-1 -1 -1l Tolel Ta
aw [wn Jww [ [Sw < | - < (o o [ o ]o [o o | -1 lo ol o o Ta
wo [w e [sw < | - - T - " T o - Tolo ol - 1ol oo lola
o [ Juw [ow [>w < | - [~ [~ -~ < el -1 ol lole . ol Ta
ar [ (o o [sw < e [ (o (o | e o o o - T .-

am [ om [wm | o [ < [en [o (o o [ o lm ol -1 - To Lol -1 [ [ Ta

T T T N T S T O O I

Ubs.: N.A. Bao ensllisada
Resuitados enpresses e parcentagen sobre ¢ pase do concentrade.



RELAGAO DAS AMOSTRAS DE GEOQUIMICA DE SOLO, RES
PECTIVOS TEORES DE FLUOR E DADOS DE GEOFIsica

Sigla da
Amostra
(n2 campo)

001

002
003
004
005
006
007
008
009
010
011
012
013
014
015
016
017
018
019
020
021
022
023
024
025
026
027
028
029
030
031
032
032A
0328
032C
032D
O032E
032F
033
034
035
036

Radio-0Ohm

550
400
500
350

1150
1000

350
800
850
550
800
650
600
350
500

(Cintilometria e Radio-Ohm)
TABELA IV

{ '
GCeofisica

£1.1/10
Geoquimica
Teor de
Cintilometria Fluor
(em ppm)
190 320
140 550
140 380
130 300
140 340
140 320
150 350
150 290
140 500
150 550
150 400
170 4 50
160 350
160 650
180 600
130 450
130 440
130 I 450
120 380
150 450
150 440
220 500
160 390
170 550
140 550
120 500
120 430
180 550
200 600
160 650
160 750
220 800
300 1250
320 6500
250 7 50
400 800
200 900
200 1 500
220 500
140 300
130 600
130 500
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f1. 2/10
{ .
Sigla da Geofisica Geoqu{mica
Amostra
ne ,
( campo) Radio=Ohm | Cintilometria

037
038
039
040
041
042
043
044
045
046
047
048
049
050
051
052
053
053A
053B
053C
053D
053E
053F
054
055
056
057
058
059
060
061
062
063
064
065
066
067
068
069
070
071
072

600
450
850

1300

600

1000

500
600
650
450
700
600
400
300

550
600

1200

750
700
800

1200

850
400

550
500

500
550

1000

300
250
150
100
300
500
300
600
450
300
550
700
750
500

120
160
160
200
1 50
130
160
160
160
200
220
180
210
200
1 50
220
230
2 50
200
250
250
220
300
250
240
220
200
200
200
160
180
150
220
200
180
270
270
230
230
200
280
250

450
750
600
600
350
290
500
360
500
500
600
650
600
440
340
850

1100

650

1000

700
750
250
850
600
380
270
260
280
360
275
310
370
220
380
2 50
380
280
400
440
380
340
350
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Sigla da
Amostra
(n2 campo)

073
074
075
076
077
078
079
080
081
082
083
084
085
086
087
088
088A
088B
088C
088D
O088E
O88F
089
089A
089C
089D
O089F
0G0
091
092
093
094
095
096
097
098
099
100
101
102
103
104

'Radio-0Ohm

4 ’
GCeofi1sica

fl.

3/10

Geoquimica

Teor

de

Fluor
(em ppm)

e e S g ey i p—"

Cintilometria
650 240
350 270
650 300
700 200
650 200
750 320
800 300
500 250
350 270
550 270
400 220
400 240
700 200
450 200
000 250
550 300
900 240
650 300
800 210
750 240
850 280
800 350
500 300
1250 230
950 300
800 2 50
750 250
700 200
800 240
700 240
800 110
800 200
350 160
650 250
500 280
700 350
600 200
600 250
500 280
700 . 280
650 2 50
700 235




Sigla
Amostra
(ne campo)

105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146

da

Radio-Ohm

500
700
800
700
850
700
600
650
700
750
550
450
700
500
800
700
600

1100

650
700
600
500
500
700
750
350
450
350
700
900
550
600
750

1000

700
500
450
500
300

650
900

650

{ .
Geofisica

Cintilomectria

240
300
310
180
280
290
220
220
300
220
180
150
230
180
150
200
200
210
200
180
200
150
170
220
170
170
150
180
180
210
2 50
300
330
310
180
180
290
270
300
300
250
290

£1.

Teor

Fluor

4/10

de

(em ppm)

200
195
260
390
350
240
160
190

. 220

200
280
175
280
140
115
155
130
185
175
150
175
160
150
300
280
180
290
250
240
260
270
250
350
180
200
280
220
210
210
210
260
270



.. £1. 5/10
Sigla da
. Amostra
(n2 campo) | R4dio-Ohm | Cintilometria
' 147 800 220
148 850 150 240
. 149 750 280 600
150 600 2 50 200
151 600 210 210
' 152 900 180 270
153 950 250 140
154 950 190 220
b 155 750 230 270
156 650 320 390
157 600 2 50 200
' 158 400 170 230
159 500 170 270
' 160 550 210 370
| 161 300 330 270
d 162 1000 280 280
l 163 600 230 280
| 164 500 200 280
165 650 230 350
' 166 750 250 300
167 950 160 290
168 1100 210 300
l 169 800 310 380
. d 170 850 210 330
f 171 750 270 340
172 800 270 340
173 600 250 400
l 174 650 240 380
175 550 260 L4 0
| 176 400 200 380
' 177 500 250 600
178 300 230 400
179 650 2 50 700
ll 180 500 190 650
' 181 600 230 L4LO
182 700 190 380
. 183 1000 200 390
184 850 200 330
- 185 600 200 240
186 450 230 380
187 500 180 370
. 188 950 230 400



f1. 6/10
Geof {aics
Sigla da
Amostra Teor de
(nQ campo) | Radio-Ohm | Cintilometria Fluor
(em ppm)

700 220 290

190 650 310 750
191 750 320 550
192 600 2 50 550
193 700 210 500
194 500 200 500
195 700 260 600
196 900 200 650
197 1300 2 30 1200
197A 1200 250 340
1978 700 250 350
197/C 1100 290 200
19/D 600 240 350
197E 700 200 400
19/F 750 300 300
198 800 280 650
- 199 750 300 550
200 650 270 750
201 550 260 650
202 600 230 600
203 500 230 700
204 400 190 500
205 550 220 600
206 500 250 340
207 400 2 50 350
208 600 220 350
209 900 200 220
210 600 250 310
211 500 270 370
212 1300 330 210
213 850 180 240
214 800 200 280
215 550 230 260
216 700 210 230
217 800 240 370
218 750 200 230
219 700 320 300
220 500 300 370
221 800 230 150
222 500 160 190
223 650 260 260
224 1100 2 50 250




. £1. 7/10
f Geofisica
Sigla da
' Amostra Teor de
(ne campo) | Ridio-Ohm | Cintilometria Fluor
(em ppm)
' 225 700 2 50 240
| 226 750 250 2920
' 227 650 2 50 260
228 700 280 400
| 229 800 220 350
' 230 600 330 440
231 900 360 400
232 700 180 300
. 233 1100 200 220
234 750 150 165
' 235 650 230 220
236 800 180 190
| 237 500 150 170
' 238 650 350 370
239 800 270 210
240 700 300 1750
l 240A 550 250 500
240B 850 220 175
240C 500 200 600
' 240D 750 200 600
240E 800 200 200
240F 650 310 500
241 900 350 2 50
242 1200 260 380
243 700 350 1000
243A 750 350 300
2438 650 230 2 50
' 243C 1200 310 410
243D 1100 290 700
| 243E 700 240 400
. 243F 950 2 50 300
244 600 300 340
'l 245 500 200 360
246 500 240 320
247 850 180 175
. 248 700 320 390
249 600 230 240
250 800 2 50 250
. 251 900 240 350
252 700 320 300
l 253 500 230 140



f1. 8/10
Geof{sica Geoquimica
Sigla da
Amostra

(n2 campo) { Ridio-Ohm | Cintilometria

254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275

276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295

600
700
450
550
750
650
550
1000
1800
1300
500
600
500
400
900
500
270
150
230
290
200
210
270
190
1100
700
500
500
400
850
1100
900
750
900
3000
650
800
1000
950
800
600
400

290
240
300
1 50
180
180
310
230
2 50
230
290
260
180
180
180
240

1100

700
750
450
750
700
650

1200

280
200
2 50
280
250
250
260
180
350
280
240
260
320
420
220
260
260
160

175
210
190
165
220
165
280
440
300
200
300
185
290
300,
240
320
340
210
280
350
300
300
380
350
390
290
300
750
650
850
600
250
350
330
190
300
650
400
380
2 50
290
250



r £1. 9/10
Sigla da
' Amostra Teor de
(n® campo) | R4dio-Ohm | Cintilometria Fluor
' (em ppm)
296 500 230 300
297 800 270 320
' 298 500 250 900
299 550 400 550
300 800 290 300
. 301 600 250 340
302 850 2 50 280
303 700 170 250
. 304 650 260 290
305 500 230 350
' 306 700 180 260
307 550 310 350
308 750 170 270
' 309 1100 160 170
310 950 260 280
311 700 300 340
l 312 500 290 350
313 550 220 310
314 600 190 360
' 315 300 160 290
' 316 350 230 200
317 600 190 185
'_ 318 550 220 195
r 319 750 220 175
| 320 900 310 190
321 1100 270 195
322 900 2 50 2 50
I 323 1000 2 30 165
324 300 220 230
325 850 220 135
. 326 650 250 185
= 327 750 220 70
328 650 240 220
' 329 750 220 230
330 1000 2 50 2 50
l 331 950 320 145
332 950 330 100
333 1300 230 95
. 334 650 220 400
335 1100 230 2 50
336 1200 230 270
l 337 950 210 60



f1. 10/10
Sigla da |
Amostra
(ng campo) Radio-Ohm | Cintilomectria
338 750 220 200
339 950 190 270
340 600 2 50 230
341 800 240 1000
341A 1300 310 180
3418 900 200 200
341C 950 240 190
341D 1400 160 165
341E 700 2 50 145
341F 900 240 210
342 1200 230 700
343 950 180 800
344 650 230 450
345 750 200 50
346 700 260 100
347 650 180 195
348 600 260 50
349 - 450 220 175
350 700 280 140
351 800 250 240
352 1050 360 950
352A 700 280 180
352B 1900 240 145
352C 650 200 120
352D 1200 220 130
352E 900 240 650
352F 800 250 120
353 700 400 340
354 550 2 50 350
355 800 180 200
356 950 220 250
357 1100 230 190
358 600 250 140
359 800 160 250
360 600 240 145
361 700 230 360
362 500 140 350
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