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APRESENTACAO

No ambito do Tratado de Cooperacdo Amazonica (TCA), os paises-membros vém
empreendendo esforcos no sentido de fornecer as bases de conhecimento e planejamento
territorial em prol do desenvolvimento harménico e sustentavel de seus territérios
amazonicos.

Brasil e Bolivia, por sua vez, elegeram uma parte de sua extensa zona de fronteira
territorial para a realizacdo de um projeto conjunto, de zoneamento ecoldgico-econdémico,
visando a balizar as a¢cdes comuns de desenvolvimento sustentavel, na por¢do amazénica
qgue compartilham. Corresponde ao Estado de Rondénia, no Brasil, e aos departamentos de
Beni e Pando, na Bolivia, que abrangem mais de 120.000 km?. A realiza¢do do projeto néo
ocorreu de maneira plenamente conjunta, haja vista diversas razées de ordem interna de
cada pais.

Os estudos encetados objetivaram a abordagem dos seguintes aspectos, apreciados
nas vertentes técnica e politica:

a) Na compatibilizacdo técnica, para caracterizacdo do meio ambiente ao longo da
fronteira, realizaram-se estudos sobre os meios fisico-bidtico e socioecondmico,
relacionados aos temas:

* Geologia e Recursos Minerais

* Geomorfologia

» Solos e Aptidao Agricola

» Fitoecologia e Cobertura Vegetal

* Climatologia

» Hidrografia

* Uso Atual do Solo

* Vulnerabilidade & Erosédo

» Potencialidade Social

» Zoneamento Ecolégico-econémico

b) Quanto aos aspectos politicos, efetuou-se a compatibilizacdo dos conceitos de
desenvolvimento, criando-se condi¢cbes ao didlogo e formulagdo de propostas
conjuntas para o desenvolvimento sustentavel, apoiado em a¢des complementares
de ambos os paises, potencializando os recursos naturais e humanos existentes.

Assim sendo, este documento representa o esforco realizado por brasileiros e
bolivianos para compatibilizar conceitos e critérios a respeito de uma ampla regido ainda
pouco desenvolvida e que carece de diretrizes que definam suas opgOes de
desenvolvimento. Do ponto de vista ambiental, deu-se um importante passo para a
formulacdo de um projeto binacional voltado ao pleno aproveitamento do potencial da bacia
do alto rio Madeira, em moldes ambientalmente aceitaveis.



Capitulo 1

INTRODUCAO

Geodlogo Amilcar Adamy
Gedlogo Valter José Marques

A estratégia de desenvolvimento regional, configurada no Plano de Desenvolvimento da
Amazobnia (PDA), destaca a importancia da integracdo geopolitica, socioeconémica e cultural
da regido amazobnica entre os paises da Panamazoénia, por meio da intensificacdo dos fluxos
comerciais e da populagéo, envolvendo atividades e iniciativas pertinentes, materializaveis nas
proprias agendas de cooperacao bilateral e multilateral.

A Amazbnia ndo é, meramente, uma questdo regional. Ao contrario, em face de sua
importancia estratégica, assume a condicdo de questdo binacional central para as
transformacdes em curso. Delineia-se, desse modo, a estruturacdo de um projeto regional
integrado que, além dos efeitos internos previstos para cada pais, facilitard a sua interacdo com
0s demais paises amazonicos. Essa perspectiva de integracdo continental favorecera a
consolidacdo de um mercado entre os paises localizados na area amazénica. Cumpre, assim,
gue se promova a intensificacdo das articulag@es fisicas, econémicas e culturais da regido com
os demais paises, no ambito de acdo do Tratado de Cooperacédo Amazodnica (TCA).

Esse projeto amaz6nico, ao sinalizar os rumos do desenvolvimento sustentavel da regido,
cimentar-se-4 em alguns postulados basicos, dentre os quais se ressaltam aqueles que aludem
a exigéncia, segundo a qual o desenvolvimento da Amazonia se formule e complemente na
sua totalidade, tendo como resultante uma estreita colaboragéo de todos os paises que, em
maior ou menor proporcao, partilham a bacia hidrografica amazoénica. Com isso, dever-se-8o
planejar os ecossistemas, na sua integridade, a fim de que se possa evitar a inducdo dos
indesejaveis desequilibrios ao meio ambiente.

O processo de planejamento integrado de toda a regido, sem prejuizo de iniciativas
nacionais, € de fundamental importdncia para a promogdo e sustentabilidade do seu
desenvolvimento, demandando a cooperagéo estreita e harmonica entre paises soberanos e
independentes, que deverdo concentrar seus interesses nacionais em busca de um objetivo de
maior alcance, cujos resultados, no médio e longo prazos, dever-se-ao revelar mais eficientes,
duradouros e solidos, em termos das finalidades de desenvolvimento a serem alcancadas.
Para tal podem-se considerar, como alicerce, as prescricdes do Pacto Amazdnico, enquanto
instrumento juridico de politica internacional do mais relevante significado, em respaldo a
consecucao do referido objetivo.

No éambito desse cenario, 0 zoneamento ecoldgico-econdmico tem um papel de
inquestionavel importancia a desempenhar, por ser um instrumento politico e técnico de
planejamento, cuja finalidade consiste em otimizar o uso do territorio e as politicas publicas. Do
ponto de vista técnico, ele organiza informacgdes sobre o territorio, necessarias para planejar e
gerir a ocupagao racional e o uso sustentavel dos recursos naturais. Do ponto de vista politico,
ele serve para incrementar a eficacia das decisdes politicas e da intervenc¢éo publica na gestédo
do territorio, assim como engendrar canais de negociac¢des entre as varias esferas de governo
e a sociedade local.

No caso especifico da regido fronteirica Brasil - Bolivia, objeto deste estudo, o
delineamento de agbes para viabilizar o desenvolvimento dessa area, a base das sinalizacfes
indicativas e monitoradoras do zoneamento ecol6gico-econdmico, € primordial para elevar-se o
grau de integracao entre ambos 0s paises, ja evidenciado em algumas areas.

Na pratica, as comunidades fronteiricas séo, ndo apenas, agentes de integracdo, mas,
também, beneficiarias diretas desse processo. Indubitavelmente, compete aos governos
criarem as condi¢des politicas para que esse processo seja colocado em evidéncia. Contudo,
competem a definicdo do ritmo desse processo o estimulo e o fortalecimento de decisfes
taticas, em nivel governamental, quanto a iniciativa, capacidade, sinergia e criatividade dos
interessados regionais.

Nesse enfoque que compde o elenco de esforcos desempenhados pelo ZEE, objetiva-se
a avaliacdo das condi¢des de fragilidade dos ambientes naturais e a realidade socioeconémica,
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visualizando-as no ambito das perspectivas do processo de integracdo da area de fronteira
Brasil - Bolivia.

Dessa maneira, este estudo foi dividido em trés volumes, assim discriminados:

* Volume |: Textos. Abrange o diagnéstico do meio fisico-biético, que serviu de base
para a andlise geral, resultando em um Mapa de Vulnerabilidade Natural a Erosao,
bem como da socioeconomia, a qual gerou o Mapa de Potencialidade Social. A
interacdo desses produtos levou a elaboracdo da Carta-Sintese de Subsidios a
Gestéo Territorial, cuja consecucdo podera reverter-se no balizamento de a¢des que
promovam a ocupacao ordenada e harmoniosa da area fronteirica, em um contexto de
desenvolvimento sustentavel.

* Volumes Il e lll: Mapas. Constitui-se em uma colecdo de produtos cartograficos,
representados pelos mapas integrados do meio fisico-biético e dos produtos finais
como os de Vulnerabilidade Natural a Erosdo e Potencialidade Social, em escala
1:500.000.

A é&rea de estudo deste zoneamento fronteirigco esta inserida no Estado de Rondénia, pelo
lado brasileiro, e pelas provincias de Federico Roméan, Vaca Diez, Mamoré e Iténez, na area
boliviana, estando limitadas geograficamente entre si pela bacia do rio Madeira.



Capitulo 2

FRONTEIRA BRASIL-BOLIVIA: MARCO REGULATORIO
Geodlogo Amilcar Adamy

A éarea fronteirica Brasil - Bolivia abrange uma extensdo de 3.423,2km, dos quais
2.672,3km sdo fronteiras aquaticas e 750,9km de fronteiras secas através de linhas
convencionais. Constitui-se na maior extensdo de fronteira brasileira, abrangendo os estados
do Acre, Rondobnia, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul. Em Rondbnia, esse limite internacional
€ exercido unicamente por cursos d’agua, sendo, de norte para o sul, o rio Abuna até sua
confluéncia com o rio Madeira, o préprio rio Madeira, o rio Mamoré e, finalmente, o rio Guaporé
até a divisa com o Estado do Mato Grosso. A extensdo linear comum da regido fronteirica
abrangida pelo presente estudo alcanca 1.219km, dos quais 165km referem-se unicamente a
area boliviana, ndo existindo correspondéncia na parte brasileira.

A demarcagéo, inspeg¢do e manutencdo das marcas sao de responsabilidade da Primeira
Comisséo Brasileira Demarcadora de Limites (PCDL), sediada em Belém, Para, e vinculada ao
Ministério das Relagdes Exteriores.

Os trabalhos de demarcacao da linha diviséria entre o Brasil e a Bolivia foram realizados,
em conformidade ao Tratado de 27 de marco de 1867, desde o desaguadouro da baia Negra,
ao sul, até a confluéncia dos rios Beni e Mamoré, ao norte.

Em conseqiiéncia do Tratado de Petrépolis, de 17 de novembro de 1903, tornou-se
necessario proceder & demarcacao dos trechos de fronteira modificados pelo referido tratado:

» Entre o desaguadouro da baia Negra e o Canal Pedro Il ou Pando.
» Entre a confluéncia dos rios Beni e Mamoré e o extremo da fronteira setentrional, na
confluéncia do arroio Laverija com o rio Acre ou Aquiri.

A demarcacéo da primeira parte — bacia do rio Paraguai — foi executada durante o ano de 1908.

A segunda parte, referente a regido setentrional, foi demarcada entre 1910 e 1914.

A partir desses trabalhos e acordos, todas as pendéncias relativas aos limites territoriais
ficaram resolvidas, salvo em alguns pequenos detalhes que foram sendo equacionados ao
longo dos anos subsequentes, de forma que, ja na década de 1960, todas as divergéncias
haviam sido dirimidas.



Capitulo 3
METODOLOGIA

Geodlogo Amilcar Adamy
Gedlogo Valter José Marques

3.1. INTRODUCAO

As republicas do Brasil e da Bolivia, ao longo da ultima década, sobretudo,
desenvolveram metodologias diferentes para realizar o zoneamento e o ordenamento territorial
de seus territorios. A par disso, os levantamentos teméticos, concernentes as informacdes
biofisicas e socioecondmicas, também empregou metodologias diversas, 0 que aumenta a
dificuldade de intercambio de informacgbes e, consegiientemente, os entendimentos no que
concerne ao planejamento territorial.

Visando a superar essa situacdo, a Organizacdo dos Estados Americanos (OEA), sob a
égide do Tratado de Cooperagdo Amazénica (TCA), resolveu por bem dar apoio institucional e
financeiro para a elaboracdo de um projeto binacional entre Brasil e Bolivia, de zoneamento
ecoldgico-econémico ao longo de uma por¢cdo de sua extensa faixa de fronteira. O primeiro
passo, que antecedeu ao estabelecimento dos termos de referéncia para os contratos
assinados, foi a realizagdo de um Seminario Internacional para a Compatibilizacdo das
Metodologias de Zoneamento Ecolégico-Econémico da Amaz6nia, que se realizou em marco
de 1999, na cidade de Manaus, Amazonas. Nesse encontro, Brasil, Bolivia, Coldbmbia e Peru
discutiram o0s problemas existentes e estabeleceram as “chaves” para o alcance de uma
legenda comum. Em julho de 1999 na cidade de Porto Velho, Rondénia, efetuou-se a primeira
reunido técnica visando a compatibilizacdo de procedimentos e critérios, troca de informagdes
e detalhamento de agbes conjuntas. Uma segunda reunido foi desenvolvida na cidade de
Guajara-Mirim, Rondobnia, que trataria fundamentalmente da compatibilizacdo dos produtos
elaborados por ambas as instituigbes. A essa reunido compareceram todos os coordenadores
e executores tematicos brasileiros (10 técnicos) e representantes da empresa CONSTEC (3
técnicos). Finalmente, um terceiro encontro foi realizado em dezembro de 1999, na cidade de
Belém, para analisar o estado de arte do projeto, visando a compatibilizacdo final. Dessa
forma, conquanto Brasil e Bolivia tenham chegado a seus ZEEs por caminhos diversos, a
compatibilizacdo efetuada teve por referéncia os acordos a que bolivianos e brasileiros
chegaram em Manaus, registrados nas atas do referido seminario.

3.2. METODOLOGIA BRASILEIRA

3.2.1. Introducéo

A metodologia empregada no presente Zoneamento Ecoldgico-Econdmico da faixa de
fronteira entre Brasil e Bolivia, concernente ao Estado de Ronddnia, baseia-se na intersecgéo
l6gica de dois planos de conhecimento que sintetizam as informagbes teméticas do meio
biofisico - Mapa de Vulnerabilidade Natural & Erosdo e do meio socioecondmico - Mapa de
Potencialidade Social. Os procedimentos adotados basearam-se nas recomendacdes oriundas
da metodologia recomendada pela extinta Secretaria de Assuntos Estratégicos da Presidéncia
da Republica - SAE, com adaptacbes e acréscimos desenvolvidos pela CPRM - Servigo
Geoldgico do Brasil. A viabilidade e eficacia da metodologia ficaram plenamente comprovadas
em trabalhos anteriores, como o Projeto Conjunto Brasil-Venezuela para o Zoneamento
Ecologico-Econdmico da Regido Fronteirica, o Projeto de Zoneamento Ecoldgico-Econémico
da Regido Fronteirica Brasil-Colombia / Area de Tabatinga e mais recentemente do
Zoneamento Ecoldgico-Econdmico dos Municipios de Assis Brasil e Brasiléia, no Estado do
Acre.

A proposta de Zoneamento Ecoldgico-Econdmico devera ser capaz de expressar a
resultante de dois processos dinamicos. De um lado, a l6gica dos processos naturais apoia-se
nos principios ecodindmicos e por outro lado, os processos sociais que respondem a dinamica
econbmica e aos objetivos politicos. A metodologia adotada no ZEE enfrenta o desafio de
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integrar as duas logicas distintas, em termos de interseccdo de matrizes ou camadas de
conhecimento georreferenciado, traduzindo-se no estabelecimento de condi¢cdes de contorno
dos objetos, de modo compreensivel e identificAvel no campo, pelo senso comum das pessoas.

Cientistas do Instituto Nacional de Pesquisas espaciais - INPE, apoiados na interpretacao
de imagens coloridas de satélite Landsat-TM, desenvolveram uma metodologia, simples e
universal, para a classificacdo dos terrenos. A aplicacdo do conceito de paisagens naturais,
aliada a determinacdo do indice de vulnerabilidade natural a erosé@o, segundo os conceitos
ecodinamicos de Tricart (1977), revolucionou a maneira de classificar o territério, na medida em
gue se instituiram os limites das unidades ambientais, a partir das areas de paisagem natural.
Procedeu-se entdo o calculo da média aritmética dos indices definidos para cada um dos
parametros biofisicos estudados (geologia, solos, geomorfologia, vegetacdo e clima), o que
permitiu estabelecer o indice de vulnerabilidade natural & erosdo. Essa sistemética define
poligonos ambientais, com figuras resultantes da intersec¢éo dos poligonos delimitadores das
unidades biofisicas.

As éareas resultantes, a partir dessa metodologia, possibilitam a identificacdo por qualquer
ser humano, independente do seu grau de instrugdo ou experiéncia profissional, diferindo dos
processos usualmente utilizados cujos poligonos, em campo, nem sempre sdo discerniveis ao
observador.

Complementarmente & avaliagdo da vulnerabilidade das paisagens naturais, os dados
socioecondmicos de uma regido, representados em um Mapa de Potencialidade Social, séo
informacbes  indispensaveis na  integracdo ecoldgica-econdmica, ao se efetuar um
zoneamento. Esta potencialidade é estabelecida a partir de unidades territoriais politico-
administrativas, municipios e distritos, que sdo aquelas que dispde de um sistema estruturado
de coleta, sistematizacédo e divulgagdo dos dados. No presente estudo, as unidades territoriais
bésicas para analise ndo obedeceram na integra a divisdo politica municipal, tendo sido
definidas 09 (nove) &reas de analise, superiores aos 6 (seis) municipios abrangidos. Este
cenério levou em consideragao o0s seguintes aspectos:

a) a extensdo territorial do municipio;

b) o desenvolvimento do municipio concentrado em areas especificas, obrigando a dividi-

lo em mais de uma area de analise;

c) a localizacdo da sede municipal;

d) a rede viaria municipal e a rede de drenagem;

e) projetos de assentamento agricola e

f) a existéncia de unidades de conservacgéo e preservacgao.

O procedimento metodolégico envolve, assim, trés cartas, sendo duas tematicas:
Vulnerabilidade Natural a Erosdo e Potencialidade Social, e uma Carta-Sintese, envolvendo
subsidios a gestdo territorial, que tem como suporte 0s niveis de sustentabilidade, a
potencialidade de recursos naturais e a legislagéo vigente (Figura 3.1).

3.2.2. Roteiro para a Elaborag&o do Mapa de Vulnerabilidade Natural

O Zoneamento Ecolégico-Econdmico Brasil-Bolivia possui como alvo, por uma vertente, a
sintese das caracteristicas, processos e equilibrios, existentes no meio fisico-biotico. Crepani et
al (1996), desenvolveram uma metodologia de identificagdo das paisagens naturais do terreno,
classificando-as, a partir da foto-analise de imagens de satélite, em graus de vulnerabilidade
natural, segundo o0s conceitos ecodindmicos de Tricart (op. cit.). Essas paisagens
caracterizadas e avaliadas, quanto ao grau de vulnerabilidade a erosdo dos seus elementos
fundamentais (clima, geologia, solo, vegetacdo e relevo), levam a elaboracdo do Mapa de
Vulnerabilidade Natural & Erosao.

Para a sua consecucéo, foi adotado o roteiro a seguir explicitado.

3.2.2.1. Levantamento e Aquisicdo de Material Bibliografico, Cartografico e de
Imagens de Satélite

Procedeu-se inicialmente uma fase de levantamento do material bibliogréfico, cartogréafico
e imagens de satélite disponiveis, constando de:



- imagens TM / LANDSAT: disponibilidade de imagens TM / LANDSAT, coloridas,
composicao 3B, 4G, 5R, em escala 1:250.000, obtidas durante o ano de 1996. Obteve-
se posteriormente junto a Secretaria Estadual de Desenvolvimento Ambiental -
SEDAM, imagens mais recentes de algumas areas, datadas de 1998;

- mapas teméticos: foram obtidos reprodugbes, em meio digital e papel, dos temas
constantes no Zoneamento Socioecondmico-Ecolégico do Estado de Rondonia -
ZSEE/RO, da érea fronteirica, em escala 1:250.000 e 1:500.000, abrangendo os
mapas de clima, geomorfologia, vegetacao, solos, aptiddo agricola e uso atual junto a
SEDAM / Planafloro e geoldgico / recursos minerais junto a Unidade Regional da
CPRM,;

- cartas planialtimétricas em escala 1:250.000, eventualmente em escala 1:100.000;

- textos explicativos dos diferentes temas;

- dados bibliogréficos.

3.2.2.2. Elaboracédo da Base Cartografica

Depois de definida a area abrangida pelo estudo, totalizando 49.708,88km* ao longo da
fronteira brasileira com a Republica da Bolivia, inserida plenamente no Estado de Rondonia,
tornou-se possivel proceder a execucdo da base cartogréfica, que viria a se constituir no
documento base para a interpretacdo dos diferentes temas. Utilizando uma base cartografica
preliminar elaborada pelo ZSEE / RO, procedeu-se a compilacdo cartografica dos pontos de
referéncia, tais como nucleos urbanos, cidades, estradas, drenagens, e outros, inserindo-se
guando necessario, informagdes complementares, obtidas a partir de dados de campo ou de
outras cartas topograficas, como a do IBGE / DSG, em escala 1:250.000 ou da LASA, em
escala 1:100.000.

Considerando que a area abrangida pelo Projeto estende-se por uma longa faixa NW-SE,
tornou-se impraticivel elaborar uma Unica base cartografica, em escala 1:500.000, que
contemplasse a area como um todo. Assim, ela foi recortada em duas por¢des, assim definida:
a parte norte, compreendida pelos paralelos 9°00' e 11°00'S e a parte sul, entre os paralelos
11°00' a 13°30'S.

3.2.2.3. Elaboracdo do Mapa Preliminar de Unidades Fotograficas

Corresponde a elaboracdo do mapa preliminar de unidades homogéneas de paisagem,
obtidas a partir da andlise e da interpretacédo das imagens TM / LANDSAT, considerando-se 0s
padrbes fotogréficos identificados pela variagdo dos matizes de cores e pelos elementos
textuais de relevo e drenagem.

3.2.2.4. Associagdo do Mapa Preliminar com os Dados Auxiliares

Constitui-se no processo de associagdo dos dados tematicos auxiliares, pré-existentes,
tais como: climético, geoldgico, geomorfologico, pedoldgico e de cobertura vegetal, com o
mapa preliminar de unidades homogéneas, obtidas através da andlise e interpretacdo das
imagens TM / LANDSAT. Esta associacdo permite caracterizar-se cada unidade homogénea e
elaborar-se uma versao preliminar do mapa de vulnerabilidade natural.

3.2.2.5. Etapa de Campo com uma Equipe Multidisciplinar

O cronograma de atividades do projeto, estabeleceu uma etapa de campo, de curta
duracdo, para a ratificacdo ou complementacdo das informacdes pré-existentes, além da
obtencao de novos dados. Esta etapa foi realizada por uma equipe multidisciplinar, anterior a
compatibilizagdo dos mapas tematicos.

Em paralelo a essa atividade, a analise integrada dos dados disponiveis revelou um nivel
de informag¢des compativel com a escala 1:250.000, superior portanto a escala prevista para
os produtos finais do ZEE Fronteirico (1:500.000), o que garantiu a qualidade técnica dos
mesmos. Essa avaliacdo dos dados levantados por projetos recentemente concluidos em
escala 1:250.000, como o ZSEE-RO (geomorfologia, clima, vegetacdo e solos) e o Mapa
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Geoldgico de Rondbnia (CPRM), possibilitaram agregar um novo nivel de conhecimento aos
produtos ja existentes, e com isso, propiciar uma melhor qualidade aos produtos finais.

Apesar desse volume consideravel de informacdes, considerou-se necessario proceder-
se a duas etapas de campo distintas:
- na regido de Alta Floresta d'Oeste, localizada no extremo sudeste da area do Projeto, visando
coletar informacdes associadas principalmente a geologia e a geomorfologia, embora tenham
sido coletados dados referentes aos outros temas;
- na regido noroeste, ao longo das rodovias BR-364 e BR-425, efetuando-se trés perfis
distintos, onde foram enfatizados os temas vegetacdo, solos, geologia e relevo, além de
levantamentos de dados socioecondémicos. Foram descritos numerosos pontos, em sua maioria
confirmando dados pré-existentes; procedeu-se ainda a revisdo de algumas unidades
tematicas, anteriormente estabelecidas, a partir de novas informagfes resultantes dessa
atividade.

3.2.2.6. Avaliacdo da Vulnerabilidade das Unidades Homogéneas

A partir da andlise integrada do clima, rocha, solo, relevo e vegetacdo, obtém-se a
vulnerabilidade natural de cada unidade homogénea, considerando-se a relagdo entre os
processos de morfogénese e pedogénese; a cada tema considerado, atribuem-se graus de
fragilidade, conforme a observagéo natural o indique. O célculo da fragilidade natural de uma
paisagem €& o resultado da média aritmética simples dos cinco parametros, além das
informagbes complementares sobre o uso da terra.

A vulnerabilidade natural, atribuem-se valores de estabilidade a cada unidade
homogénea, tendo em vista o conceito de analise ecodindmica de Tricart (1992, 1997). Em
termos genéricos, a classificagdo das unidades obedeceu ao esquema indicado na tabela

seguinte:

UNIDADE RELACAO PEDOGENESE / MORFOGENESE VALOR
Estavel Prevalece a pedogénese Q)
Intermediaria Equilibrio pedogénese / morfogénese 2)
Instavel Prevalece a morfogénese (3)

Define-se a estabilidade ou vulnerabilidade (resisténcia ao processo natural de eroséo)
das unidades de paisagem natural a partir da andlise integrada do conjunto rocha, solo, relevo,
vegetacao e clima. Sdo elementos considerados, em cada componente fisico da paisagem, sob
0 ponto de vista da suscetibilidade & erosao:

- tipo de rocha (muito resistente, moderadamente resistente e pouco resistente);

- tipo de solo (muito resistente, moderadamente resistente e pouco resistente);

- forma de relevo (quanto a erosdo: nao favorece, moderado, favorece);

- tipo de vegetacdo e densidade de cobertura (quanto a erosdo: nao favorece,

moderado e favorece);

- tipo de clima (precipitagdo: intensidade e distribuicéo).

O uso da terra deve ser considerado quando interfere de modo significativo na definicéo
das unidades homogéneas.

Desta forma, uma unidade homogénea, do ponto de vista da estabilidade e
vulnerabilidade, caracteriza-se pelos seguintes aspectos:

- Rocha: a resisténcia da rocha a erosdo é oriunda de sua constituicao litologica, da sua

estrutura e da historia da evolu¢éo do ambiente geoldgico em que se encontra;

- Solo: a resisténcia do solo ao processo de erosdo é conseqiiéncia do tipo de solo e de
suas caracteristicas fisicas, tais como: textura, estrutura, porosidade, permeabilidade,
profundidade, pedregosidade e fertilidade;

- Relevo: a influéncia do relevo no processo de eroséo € derivada de sua morfologia,
gue se subdivide em morfografia (aspectos descritivos do terreno, como sua forma e



aparéncia) e em morfometria (aspectos quantitativos do relevo, como altitude,
amplitude altimétrica, declividade e intensidade de dissecac¢éo pela drenagem);

- Vegetagdo: a vegetacao, no processo de erosdo, € proporcional ao grau de cobertura

oferecida ao terreno, fruto da sua exuberancia e massa foliar.

Objetivando-se padronizar e estabelecer um unico roteiro metodoldgico para a confecgéo
do mapa de unidades de paisagem natural, construiram-se tabelas contendo tipologias
bésicas, que ilustram condi¢des naturais, como apoio na metodologia proposta por Crepani et
al. (op. cit.). Previsivelmente, ndo se atingiram todas as situa¢gdes possiveis e, portanto, a cada
novo projeto, dever-se-do fazer acréscimos, ajustes e, inclusive, melhorias, sem contudo,
desfigurar-se o principio metodoldgico.

Referem-se, essas tabelas, as caracteristicas fisicas e aos valores de estabilidade
ecodindmica das unidades de paisagem natural, estabelecendo-se, para cada unidade
cartografada, uma descri¢cdo sucinta, com respeito ao clima, geologia, solo, relevo e vegetacéo,
bem como seus respectivos valores de estabilidade.

Consoante a metodologia adotada, aos valores médios e classes de estabilidade,
associa-se uma tabela de cores, cujos matizes indicam o grau de estabilidade das paisagens
naturais. Por exemplo, uma classe vulnerdvel (média entre 2,7 e 3,0) receberd matiz
predominantemente vermelho; ja uma classe estavel (média entre 1,0 e 1,3) recebera cor azul;
a classe de estabilidade mediana receberd a cor amarela. A combinacdo das trés cores
bésicas permite que se obtenha uma graduacdo cromatica, representando uma razoavel gama
de valores intermediérios.

3.2.3. Roteiro para a Elaboracdo do Mapa de Potencialidade Social

O diagnéstico socioecondmico da area de estudo, representada em forma gréfica através
do Mapa de Potencialidade Social, tem como objetivo definir as suas potencialidades e as
fragilidades sociais, fundamentais para o planejamento territorial.

Essa andlise foi efetuada basicamente a partir de informagfes obtidas pelo Zoneamento
Socioeconémico-Ecologico do Estado de Rondbnia - ZSEE/RO junto a o6rgdos federais,
estaduais e municipais, bem como associa¢fes, sindicatos e outras organizacbes nao
governamentais, bem como pelo levantamento de dados primarios em etapas de campo. Levou
em consideragdo ainda a divisdo municipal existente na area do Projeto, da qual resultou o
mapeamento socioecondmico final contemplando 9 (nove) unidades territoriais bésicas,
parcialmente distintas dos limites municipais, e estabelecidas segundo o seu grau de
desenvolvimento e ocupagéo.

3.2.3.1. Definicdo do Potencial Socioeconémico

Na metodologia adotada, torna-se indispensavel identificar a integracdo da éarea de
estudo nos contextos municipal, estadual, nacional e internacional, por se tratar de zona de
fronteira, assim como caracterizar e avaliar os fatores atuantes no seu desenvolvimento e como
eles se comportam e interagem, criando condigbes dindmicas ou restritivas a essa
incorporagdo. Da mesma forma, para que se possa caracterizar o cenario socioeconémico de
uma regido é imprescindivel a adocdo de critérios isentos de fatores subjetivos, expressos
através de uma quantificacdo numérica, através de indices provenientes de parametros
definidos em trabalhos anteriores e reconhecidos pela comunidade cientifica. No presente
trabalho, adotou-se a metodologia fundamentada em trabalhos de Becker e Egler (1998) e
adaptada e aperfeicoada pela CPRM - Servico Geoldgico do Brasil.

De acordo com essa sistematica, o potencial socioeconémico da &rea estudada foi
avaliado segundo quatro grupos de critérios: humano, natural, produtivo e politico-institucional,
estabelecidos segundo os dados disponiveis pelo ZSEE-RO, embora nem todos os parametros
utilizados estivessem disponibilizados para todas as Regides de Analise definidas.

Calcularam-se numericamente, os indicadores de cada um dos quatro grupos, a partir de
uma tabela de valores possiveis, comportando 21 intervalos situados entre 1,0 e 3,0, tomando
como base parametros aceitos internacionalmente e, na eventual falta de alguns deles,
referéncias meédias compativeis com a realidade amazodnica. Obteve-se assim o numero que
define a potencialidade social de uma unidade territorial basica pela média aritmética simples
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de todos os valores individuais atribuidas aos parametros analisados. Essa unidade territorial
bésica foi denominada no presente trabalho como Regido de Andlise.

A classificacdo dos graus de potencialidade social, segundo a metodologia indicada,
prevé a definicdo de cinco classes:

- predominancia dos fatores dindmicos sobre os restritivos, variando de 1,0 a 1,3;

- predominancia moderada dos fatores dindmicos sobre os restritivos, entre 1,4 a 1,7,

- equilibrio entre os fatores moderadamente dindmicos e moderadamente restritivos,

variando de 1,8 a 2,2;
- predominancia moderada dos fatores restritivos sobre os dindmicos, entre 2,3 a 2,6 e
- predominancia dos fatores restritivos sobre os dinamicos, variando de 2,7 a 3,0.

3.2.3.2. Divisao por Regifes de Anélise — RA’s

A area de estudo compreende 6 (seis) municipios, alguns dos quais de forma integral,
distribuidos ao longo das bacias dos rios Guaporé, Mamoré e Madeira. Entretanto, a andlise
dos indicadores socioecondmicos comprovou a existéncia de por¢des diferenciadas ao longo
de sua extensao fisica, tornando necessario o estabelecimento de um maior nimero de
unidades territoriais basicas, extrapolando os limites geogréaficos ou criando-se duas ou mais
unidades em um mesmo municipio.

Foram identificadas 9 (nove) Regides de Andlise, assim distribuidas:

- Regido de Andlise 1: disposta integralmente no Municipio de Porto Velho;

- Regido de Andlise 2: abrangendo partes dos municipios de Porto Velho e Nova
Mamoré;

- Regido de Analise 3: distribuida no Municipio de Nova Mamoreé;

- Regides de Analise 4 e 5: compreendidas pelo Municipio de Guajara-Mirim;

- Regido de Analise 6: disposta em sua maior parte pelo Municipio de Guajara-Mirim e
parte do Municipio de Sdo Francisco do Guapore;

- Regido de Analise 7: constituida pelo Municipio de S&o Francisco do Guaporé;

- Regido de Analise 8: composta pelos municipios de S&o Francisco do Guaporé e Alta
Floresta d’'Oeste;

- Regido de Analise 9: disposta no Municipio de Alta Floresta d’Oeste.

Essa ultima RA embora esteja disposta fora da &rea do Projeto, foi incluida visando uma
melhor caracterizagdo das RA’s proximas e que possuem uma interdependéncia entre si.

3.2.3.3. Obtencé&o e Processamento de Dados

Os dados utilizados para a definicdo do potencial socioecondmico foram obtidos no
decorrer dos anos 96 e 97, durante os trabalhos de campo do ZSEE-RO, que se constituiram
na principal fonte de dados bibliograficos do Projeto. Informag¢Bes adicionais foram
acrescentadas a partir de levantamentos mais recentes junto a instituicdes publicas ou
particulares e com classes produtoras.

Durante a elaboragdo do trabalho, constatou-se o grau diferenciado de informacdes
existentes nos diferentes municipios, principalmente devido ao estadgio de desenvolvimento,
refletindo-se em uma maior ou menor qualidade de caracterizagdo socioeconémica. Como
ocorre nas demais regifes da Amazonia, os municipios estudados néo dispde de um banco de
dados satisfatorio, que possa refletir com maior exatiddo o seu desenvolvimento. Acresce-se
ainda, a emancipacdo politica do Municipio de S&o Francisco do Guaporé, inexistente no
periodo de levantamento das informagdes, tornando necessario um desmembramento dos
dados do municipio origem.

Depois de consolidadas todas as informactes, definidos os indicadores, estabelecidas as
Classes de Potencialidade Social, procedeu-se a elaboragdo do respectivo Mapa de
Potencialidade Social, contendo as Regides de Andlise, bem como a divisdo municipal.



3.2.4. Elaboracao do Relatério de Atividades

O conjunto de atividades desenvolvidas, juntamente, com o tratamento e andlise dos
dados obtidos, representam o relatério final do Projeto, organizado em duas vertentes,
descritas a seguir.

3.2.4.1. Textos

Em sua totalidade, os temas foram desenvolvidos em lingua portuguesa, primordiais a
elaboracdo do Mapa de Vulnerabilidade Natural a Eroséo e o decorrente Mapa de Classes de
Vulnerabilidade, referente ao meio fisico e, 0 Mapa de Potencialidade Social abrangendo o
diagnostico socioecondmico. Utilizou-se o editor de texto MS-WORD, além do Corel Draw, no
caso das ilustragdes.

3.2.4.2. Mapas

Os mapas obtidos no desenvolvimento do Projeto foram digitalizados e
georreferenciados, utilizando-se o sistema MAXICAD, da Maxidata. Foram elaborados na
escala 1:500.000, estando contidos no Volume | a Carta-Sintese de Subsidios a Gestdo
Territorial, enquanto que os mapas tematicos Clima, Geomorfologia, Solos, Geologia e
Vegetacgdo, além dos mapas finais Vulnerabilidade Natural & Erosdo e Potencialidade Social,
foram incluidos nos Volumes Il e lll. Exportaram-se os arquivos digitais para o formato
universal DXF, viabilizando-se a sua utilizagdo em outros sistemas.

3.3. METODOLOGIA BOLIVIANA

No texto elaborado pela equipe boliviana, ndo se encontram referéncias sobre a
metodologia adotada para a execu¢do do diagnéstico do meio fisico, nem tampouco sobre o
componente socioecondmico, procedendo-se a abordagem dos temas especificos diretamente.
A metodologia empregada na area boliviana ndo requer a elaboracdo do mapa de
vulnerabilidade natural & erosdo ou termo equivalente, que contempla, no lado brasileiro, a
convergéncia de todas as informacdes do meio fisico.

A leitura do texto base do documento boliviano, permite identificar as etapas abaixo
relacionadas, com informacdes baseadas fundamentalmente em relat6rios anteriores, como 0s
projetos ZONISIG que realizou estudos na Provincia de Federico Roman, do Departamento de
Pando e BID AMAZONIA nas provincias Vaca Diez, Mamoré e Iténez, do Departamento de
Beni. Cumpre esclarecer que o termo provincia boliviano equivale ao municipio brasileiro e
departamento boliviano correlaciona-se ao estado brasileiro.

Consultas efetuadas pela equipe responséavel pela compatibilizacdo em documentos
referentes ao Zoneamento do Departamento do Beni, permitiram caracterizar de forma geral a
metodologia empregada pela equipe boliviana durante a execucdo do presente Projeto.

3.3.1. Metodologia Geral

A metodologia de zoneamento utilizada no estudo boliviano fundamenta-se naquela
desenvolvida pelo Projeto de Zonas Agroecoldgicas da FAO (FAO, 1982), adaptada ao atual
projeto. As unidades agroecolégicas constituem as unidades basicas para a avaliagdo e
resultam da combina¢do de dados sobre o solo, vegetacdo / uso atual da terra e clima.
Trabalhos posteriores agregaram informagbes sobre a geologia, geomorfologia e recursos
hidricos (Figura 3.2).

Os tipos de uso da terra considerados no zoneamento representam conjuntos de praticas
de uso do solo, incluindo tanto praticas de preparacdo e manejo do solo para estabelecimento
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e producdo de culturas e pastagens, como sistemas de manejo de cerrados ou bosques,
comumente usadas ou que se estima possam ser usados na regiao.

A avaliacdo da aptiddo das terras para 0s usos selecionados resulta da comparacéo
entre as propriedades e caracteristicas das unidades agroecoldgicas e 0s requerimentos dos
tipos de uso selecionados.

A delimitacdo das unidades a serem avaliadas foi efetuada por sobreposicdo dos mapas
de unidades de terra, cobertura / uso atual e clima, resultando em unidades agroecol6gicas
com condi¢Bes “homogéneas” de solo, vegetagéo, uso e clima.

Informacgdes sobre a fisiografia dominante foram obtidas do mapa de unidades de terra,
bem como a composi¢édo das associacdes de solos que formam parte da unidade cartografica
e as propriedades dos solos que formam parte da associacdo. A informacdo da cobertura
vegetal e do uso atual da terra foi obtida a partir do mapa de cobertura e uso atual, resultante
de uma simplificacdo do mapa de vegetacdo preparado por aquele programa.

A informacéo climética foi gerada a partir de séries historicas de dados meteorolégicos de
estacOes da area do Departamento de Beni, processada e convertida a mapas de isolineas de
temperaturas, precipitacdo e durac¢éo do periodo de crescimento.

Ap0Gs a consolidacdo dos dados obtidos em trabalhos anteriores, foram elaborados os
mapas tematicos preliminares. Em seguida, procedeu-se a uma breve etapa de campo na
regido compreendida pelas cidades de Guayaramerin e Riberalta, agregando-se novas
informacdes aquelas ja existentes.

Além disso, foi disponibilizada ampla informag&o socioecondmica da estrutura viaria,
hidrografia, areas protegidas, concessoes florestais e minerais. Essas informacgdes néo tiveram
grande aplicabilidade no zoneamento agroecoldgico do Departamento de Beni, entretanto ao
longo do trabalho conjunto da regido fronteirica Brasil - Bolivia, a sua utilizacdo pela equipe
boliviana permitiu a elaboragéo do Mapa de Potencialidade Social, favorecendo uma posterior
compatibilizacdo com idéntico mapa elaborado na &rea brasileira.

3.4. METODOLOGIA DE COMPATIBILIZACAO

A compatibilizacdo dos produtos elaborados pelo Zoneamento Conjunto Brasil-Bolivia,
abordando a regido fronteirica, adotou a sistemética utilizada em trabalhos anteriores,
avaliando os componentes dos meio fisico e socioecondmico, objetivando ao final produzir um
documento que contivesse subsidios a administracéo publica para orientar o planejamento e a
gestao territorial em bases de desenvolvimento sustentavel. Entretanto, essa compatibilizacao
foi efetuada apenas pela equipe brasileira, face ao desvinculamento dos técnicos bolivianos ao
final do ano de 1999, apés o encaminhamento a OEA do documento intitulado “Zonificacion
Ambiental Brasil - Bolivia”, contemplando apenas a parte boliviana.

O processo de compatibilizacdo foi deflagrado preliminarmente em uma reunido técnica
realizada na cidade de Guajard Mirim, em novembro de 1999, onde compareceram técnicos
brasileiros e bolivianos, cujos resultados foram parcialmente prejudicados face a distinta forma
de representacdo dos produtos, e pela auséncia de alguns executores teméaticos bolivianos, o
gue dificultou a apreciagdo conjunta. Motivada basicamente pela compreensdo da equipe
brasileira de serem agregados novos conhecimentos disponibilizados ou ndo aos produtos
finais e pela prépria dimenséo da area, o prazo estabelecido inicialmente n&do foi cumprido, e
assim coube ao Brasil proceder a compatibilizagéo final.

De posse dos produtos elaborados por ambos 0s paises, a equipe técnica brasileira
procedeu a compatibilizacdo tema por tema, associado ao meio fisico, correlacionando-se
unidades que mostravam semelhancgas entre si. Ao longo desse processo, verificou-se no
entanto, a existéncia de unidades teméticas ndo compativeis em ambos os lados da fronteira,
seja por sua propria limitagdo fisica na area onde foi definida, ou entéo pelos critérios técnicos
adotados mutuamente. A conjun¢do dos temas do meio fisico na parte brasileira conduziu a
elaboracéo do Mapa de Vulnerabilidade Natural a Erosdo, e ndo elaborado pela Bolivia, onde
se utilizou outra metodologia de ZEE, pelo emprego de outra metodologia, impossibilitando a
compatibilizagéo desse produto.
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Na &rea socioecondmica, a compatibilizacdo adotou um procedimento semelhante, onde
foram identificados os indicadores comuns, buscando-se correlaciona-los, verificando-se ao
final problema semelhante quanto a existéncia de indicadores presentes em apenas um dos
paises. O Mapa de Potencialidade Social efetuado por ambos o0s paises obedeceu
basicamente a divisdo municipal (ou provincial), notadamente na Bolivia; entretanto, no Brasil,
face ao nivel diferenciado de desenvolvimento, tornou-se possivel subdividir alguns municipios,
ou até mesmo agregar partes de diferentes municipios em uma mesma regido de analise.

A compatibilizacdo referente & Carta-Sintese de Subsidios & Gestao Territorial esta
contida no Capitulo 7, onde se relata igualmente os procedimentos adotados para a sua
realizacao.

A representacao gréfica dos produtos compatibilizados tornou necessario proceder a um
novo corte cartografico, face a dimensdo da area estudada e também pelo seu formato
alongado NW-SE, resultando em 3 (trés) partes distintas - NW, SW e SE, definidas
essencialmente pelo meridiano 64°00' e pelo paralelo 12°00' (Vide Figura 4.1.).
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Capitulo 4

DIAGNOSTICO DO MEIO FiSICO-BIOTICO

Geodlogo Amilcar Adamy Geografo Eliomar Pereira da Silva Filho

Engenheiro Archimedes Longo Geodlogo Paulo Roberto Callegaro de Morais

Geologo Jaime Estevdo Scandolara Meteorologista Marcelo Gama da Silva
Geomorfélogo Edgardo Latrubesse Gedgrafo Luis Claudio Fernandes
Engenheiro Agronomo Nelson Matos Serruya CONSTEC S.R.L.

4.1. BASE CARTOGRAFICA

A base cartografica utilizada para a compatibilizacdo dos produtos teméticos e finais
gerados durante a execuc¢do do projeto resultou da integracdo dos mapas-base elaborados por
ambos os paises, em escala final 1:500.000, tomando como referéncia o elipséide global
WGS84, de acordo com o estabelecido em reunido técnica pelas equipes executoras.

A base cartogréfica brasileira, inserida totalmente no Estado de Rondénia, foi elaborada a
partir de documento similar produzido pelo Zoneamento Socioeconémico-Ecolégico do Estado
de Rondbnia, contendo informacdes sobre a rede de drenagem, rodovias, estradas e vicinais,
nacleos urbanos, entre outros. Esse produto preliminar foi complementado posteriormente com
dados obtidos em trabalhos de campo e em consultas efetuadas em outras fontes
cartograficas, gerando o produto final.

O mapa-base da &rea boliviana utilizou as informacdes cartograficas dos projetos
ZONISIG, na provincia Federico Roméan, do Departamento de Pando, e do BID AMAZONIA nas
provincias Vaca Diez, Mamoré e Iténez, do Departamento de Beni. Procedeu-se a
compatibilizacdo de ambos os mapas por estarem em sistemas de projecdo distintos,
incorporando-se em seguida a rede de drenagem, vias de comunicagdo como estradas e
vicinais, ndcleos urbanos, aeroportos e outros dados considerados importantes.A integracéo
desses produtos originou uma base cartografica comum em escala 1:500.000, dividida em trés
partes contiguas - noroeste, sudeste e sudoeste, dadas as dimensdes da area abrangida.
Foram definidas pelo meridiano 64°00' e pelos paralelos 11° 30’ e 12° 05'S (Figura 4.1).

61°30°
11°30°

12°05

14°40°
61°30°

Figura 4.1. Area Integrada do ZEE Brasil-Bolivia.

14°40°
67°05’
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4.2. GEOLOGIA
4.2.1. Introducéo

Os estudos sintetizados no Mapa Geologico da &rea fronteirica Brasil-Bolivia integram o
conjunto  multitematico denominado “Zoneamento Ecoldgico-Econémico”, importante
instrumento técnico para o ordenamento territorial consequente. As informagcfes de natureza
geoldgica (contetdo litologico, distribuicdo espacial e caracteristicas fisico-quimicas das
unidades, padrdo estrutural e idades) visaram, principalmente, a dar suporte a elaboracao do
Mapa de Vulnerabilidade Natural & Erosdo, que incorpora também o conhecimento
sistematizado em outros temas.

Do ponto de vista geotectbnico, a area enfocada é constituida, predominantemente, pelas
chamadas Coberturas Cenozoicas, cuja sedimentogénese associa-se a processos que se
desenvolveram do final do Tercidrio ao Holoceno, incluindo partes significativas das unidades
pré-cambrianas e paleomesozdicas que constituem o arcabouc¢o geolégico regional.

A metodologia empregada na elaboracdo do tema Geologia, na parte brasileira, segue os
padrdes classicos aplicados pela CPRM em trabalhos dessa natureza e consistiu nas seguintes
atividades:

* pesquisa bibliografica, analise dos dados e informacdes geoldgicas disponiveis;

» selecdo de sensores remotos: imagens de satélite e fotografias aéreas;

* preparagdo das bases cartograficas nas escalas 1:250.000 e 1:500.000;

+ fotointerpretacéo visual das imagens de satélite Landsat TM, escala 1:250.000, e fotos

aéreas em escala 1:120.000:;

» elaboragdo de mapas geoldgicos atualizados, escala 1:250.000 (escala de trabalho);

» elaboragdo do Mapa Geolbégico atualizado na escala 1:500.000 (escala de
apresentacéo);

+ trabalhos de campo em éareas pré-selecionadas;

» avaliagdo do grau de vulnerabilidade do substrato rochoso segundo a metodologia do
Zoneamento Ecoldgico-Econdbmico da Secretaria de Estudos Estratégicos da
Presidéncia da Republica (Becker et al., 1996);

» elaboragédo da nota explicativa concernente ao Mapa Geoldgico.

Na Bolivia, 0 Mapa Geoldgico resultou da integracdo dos produtos elaborados pelos
projetos ZONISIG e BID AMAZONIA, seguindo metodologias distintas. Esses produtos foram
submetidos a uma avaliagdo critica, surgindo a necessidade de se efetuarem trabalhos de
campo em areas especificas, visando a dirimir dividas e que tivessem acesso razoavel. Com a
integragao posterior desses dados, gerou-se o mapa final incorporado ao projeto.

Com os mapas geoldgicos de ambos os paises, foi efetuada a andlise conjunta dos
dados, compatibilizando-os quando possivel.

4.2.2. Estratigrafia

A organizacgédo estratigrafica aqui adotada baseia-se naquela recentemente apresentada
no Mapa Geologico do Estado de Rond6énia (CPRM, 1997), com modificacdes geradas a partir
da reinterpretacao do acervo geoldgico acrescido de dados recentes. A integracdo comparativa
do conjunto de informacdes de natureza geoldgica entre 0 segmento brasileiro e boliviano
apresentou algumas dificuldades em razéo da diferenga no nivel do conhecimento geolégico
basico. Apesar dessas limitagbes, a integracdo da estratigrafia da regido do zoneamento
culminou com a elaboragdo do Quadro 4.1, apresentada a seguir, que sintetiza, até onde €
possivel fazé-lo, o quadro geoldgico da area de fronteira.
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EON/ERA/PERIODO

UNIDADE

SUB-UNIDADE

BRASIL

BOLIVIA

BRASIL

BOLIVIA

DESCRIGAO DA UNIDADE

QUATERNARIO

QHa

QHp

Sedimentos aluvionares depositados nos canais fluviais e planicies de inundagéo dos sistemas de drenagem
atuais, incluem materiais detriticos inconsolidados de natureza e granulometria heterogéneas (areias, siltes,
argilas e cascalhos).

Areias, siltes e argilas.

Sedimentos argilosos e argilo-arenosos ricos em matéria organica, relacionado as areas de inundagéo
sazonais.

QHce

Cobertura coluvio-eluvial de natureza heterogénea, constituida dominantemente por materiais da fragdo areia
argila, com acumulagdes subordinadas de cascalhos imaturos.

QHtl

Depositos de talus: constituem-se de materiais extremamente heterogéneos (cascalhos, areia e argila)
formando acumulagdes estruturalmente desorganizadas relacionadas a movimentos de massa de curta
extensdo nas proximidades de escarpas de falhas.

Qp

Qhc

Formagédo Candelaria: estratos de arenitos de grdo grosso com estratificagdo cruzada de coloragéo
amarelada, argilas limoniticas e areias argilosas moderadamente endurecidas. Presenga de restos vegetais
fossilizados

Terragos fluviais sub-recentes constituidos por sedimentos mal selecionados compostos por cascalhos,
areias, siltes e argilas depositados acima do nivel médio das aguas dos rios atuais.

Qpa

Conglomerado Acre: conglomerado basal constituido por clastos de argila, nédulos de silica e fragmentos de
fésseis de vertebrados e plantas. Nao representavel na escala de trabalho.

TERCIARIO/
QUATERNARIO

TQla

Depésitos relacionados a facies mais distal de leques aluviais, com associacdo de materiais finos (argilas e
siltes) formando lobos recortados por “barras” arenosas.

TQlc

Depésitos lacustrinos constituidos predominantemente por sedimentos das fragdes argila e silte, com areias
finas subordinadas. Expressiva quantidade de matéria organica associada. Pacotes mostrando litificacdo
incipiente.

TQli

Tcl/Tti

Lateritos imaturos aflorando sob a forma de perfis preservados onde é possivel identificar os horizontes
mosqueados (m), colunar e colunar/concrecionario (c).

TQi

Coberturas indiferenciadas englobando materiais eluvionares, coluvionares e aluvionares (canais fluviais,
planicies de inundacéo e leques aluviais). Constituidas por materiais extremamente heterogéneos, pouco
consolidados, cuja granulometria varia de cascalho a argila, com laterizag&o significativa.

TERCIARIO

Ts

Tsl/Tcb

Formagéo Solimdes/Formagao Cobijas: rochas sedimentares peliticas, pelitico-arenosas e arenosas, mal
classificadas, de cor cinza a cinza esbranquigada, avermelhada e amarelada, quando alteradas. Presencga
subordinada de arcéseos finos e argilitos variegados. Estratificagdes cruzadas acanaladas tipicas de
ambientes fluviais. Abundantes fésseis de vertebrados, invertebrados e plantas.

Tcm

Conglomerado Mucururd: conglomerado basal constituido por clastos arredondados de quartzo, clastos sub-
angulares de gnaisses e granitos, fortemente cimentados por material ferruginoso. Nao representavel na
escala de trabalho.

PALEOZOICO

GRUPO
PRIMAVERA

PCpb

Formagédo Pimenta Bueno: predominio de arenitos arcoseanos e orto-quartziticos de granulometria fina,
cores em tons de marrom e vermelho, caracteristica presenga de muscovita, estruturas de tipo estratificagao
cruzada acanalada e plano-paralela, com laminagdo truncada por ondas em alguns locais da seqiiéncia.
Intercalagdes importantes de folhelhos, e calcario dolomitico, lamitos, arcoseos conglomeraticos suportados
pela matriz, tilitos e pelitos com laminagéo plano-paralela e clastos “ pingados” , lentes e carvéo e gipsita.

SDc

Formagédo Cacoal: associagdo de conglomerados polimiticos com matriz arcoseana, calcario dolomitico,
siltitos carbonaticos, margas ferruginosas, folhelhos micaceos marrom-avermelhados e cinza-esverdeados,
com intercalagbes de arenitos feldspaticos finos a médios; encerra com camadas de calcarios.

NEOPROTEROZOICO/
MESOPROTEROZOICO

GRANITOS
RONDONIENSES

Nyg

Pcc

Anfibdlio-biotita-alcalifeldspato granitos, biotita sienogranitos, alcalifeldspato granitos, riolitos pérfiros (v)
micalitinifera-albita granitos, topazio riolitos, piroxénio-anfibolio-alcalifelspato sienitos e traquitos, anfibolio
sédico-alcalifeldspato granitos, biotita-alcalifeldspato granitos e rochas hidricas. Em Rondénia sao
conhecidos como “Younger Granites” e na Bolivia, Granito el Carmen.

Ncm

Suite Ignea Costa Marques: alcalifeldspato granitos, hornblenda granitos, biotita granitos, biotita sienitos,
horblenda-piroxénio granitos grandfiros, riolitos, dacitos e traquitos (v).

MNp

Formagéo Palmeiral: ortoconglomerados na base, evoluido para arenitos ortoquartziticos e feldspaticos,
estratificagbes cruzadas acanaladas e plano-paralelas carateristicas. Localmente ha descricdo de tufos e
cinza e cristal intercalados.

MESOPROTEROZOICO

Mrp

Suite Granitica Rio Pardo: biotita leucogranitos, hornblenda granitos, hornblenda-quartzo sienitos e quartzo
monzonito. Anisotropia estrutural moderada, textura granulada hipidiomérfica dominante.

Mmp

Formagdo Mutum-Parana: sequiéncia epimetamorfica de natureza vulcanoclastica, com grande variagdo
vertical, constitida por meterenitos feldspaticos, metarcéseos, metaconglomerados, filitos, meta-chert, meta-
tufos e mica xistos de granulacao fina. Metamorfismo de facies xisto verde inferior, localmente milonitizados.

GRUPO
NOVA
BRASILANDIA

Mrb

Formagédo Rio Branco: gabros, gabros-noritos, hornblenda gabros, anfibolitos e ultramafitos, troctolitos
anortositos muito subordinados; granulagdo fina a grossa, texturas cumulaticas, ofiticas, sub-ofiticas,
granoblastica e granolepidoblastica. Termos texturais variando de isétropos até representantes com
anisotropia estrutural moderada a forte.

Formagéo Migrantinopolis: sequéncia de natureza turbiditica com mica xistos, mica-quartzo xisto, biotita
paragnaisses, anfibolitos, mica quartzitos, metavulcanicas acidas, rochas calcissilicatadas, metarenitos e
filitos. Metamorfismo predominante em facies anfibolitos (atingindo condigdes migmatizagéo) localmente
facies xisto-verde. Em alguns locais presenca de termos retrometamoérficos (sericita-quartzo xisto e
muscovita-sericita-quartzo xisto).

Mslc

Suite Intrusiva S&o Lourenco-Caripunas: faialita-anfibdlio-alcalifeldspato  granitos, anfibolio-biotita
sienogranitos, alcalifeldspato granitos, quartzo sienitos, biotita sienogranitos e riodacitos pérfiros (v).

Mac

Suite Intrusiva Alto Candeias: anfibolio-biotita sienogranitos, biotita monzogranitos, quartzo-biotita
sienogranitos, quartzo-biotita monzogranitos, rochas sienitéides e charnockitoides, predominio de termos
com granulacdo grossa a pegmatdéide, localmente milonitizados.

PALEOPROTEROZOICO

PGip

Granitos e tonalitos tardios a pds-cinematicos.

PGis

Granitos, granodioritos e trondhjemitos sin-cinematicos a tardios.

Complexo grandfiros e porfiros sin-cinematicos a tardios.

SUPER GRUPO
SAO INACIO

PGif
Pi

Quartzitos, psamitos e xistos micaceos.

Pc

Complexo Chiquitanias: gnaisses micaceos e quartzo-feldspaticos.

Pjm

Pcx

Complexo Jamari: unidade caracterizada com evidéncias de polideformagédo e metamorfismo em condigbes
de alto grau, com migmatizagdo generalizada, constituida dominantemente por gnaisses paraderivados
(biotita gnaisses, biotita granada gnaisses, quartzo-feldspato gnaisses finos, kinzigitos, gnaisses
calcissilicaticos, sillimanita gnaisses), sillimanita xistos, quartzitos e metavulcanicas acidas e intermediarias.
Subordinadamente ocorrem anfibolitos, gnaisses bandados e gnaisses ortoderivados (tonalitdides,
granitéides e dioritdides), além de alguns corpos de pequenas dimensdes de granitos de anatexia. Presenca
de largas zonas cisalhamento com milonitizacdo generalizada.

Quadro 4.1 — Coluna estratigrafica integrada Brasil-Bolivia.
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4.2.2.1. Proterozoico
4.2.2.1.1. Complexo Jamari — Pjm / Complexo Xingu — Pcx

Essa unidade, composta por rochas do chamado “embasamento regional”, vem sendo
estudada por inimeros autores desde 1966. Isotta et al. (1978), baseados em parametros
geocronolégicos e na associagdo de litétipos, concluem ser inapropriado o uso do termo
“Complexo Xingu”, definido na Amazénia Oriental e estendido por Leal et al. (1978) para
designar rochas semelhantes da porcédo ocidental, constituintes do arcabouco regional, e
propdem a denominacdo de Complexo Jamari para identificar essa associacao heterogénea de
rochas polideformadas, transformadas em condi¢des de P/T compativeis com metamorfismo de
grau médio a alto, constituidas por gnaisses, migmatitos, granitos, anfibolitos e granulitos, e
gue possuem uma representacdo significativa no rio homoénimo, de onde provém a
denominacdo. Em territério boliviano, essas rochas, caracteristicas de uma crosta continental
antiga, sdo descritas e organizadas pelos gedlogos daquele pais no a@mbito dos complexos
Xingu e Lomas Manechi, esse ultimo ndo-aflorante na area de estudo. O Complexo Xingu, na
area boliviana, € constituido por gnaisses, pequenas bandas de anfibolitos e granulitos que
afloram em cachoeiras e corredeiras ao longo dos rios Madeira, Beni, Yata e outros. Assim,
estabelece-se uma correlagéo preliminar entre essas unidades e o0 Complexo Jamari.

As investigacoes litoestruturais mais recentes mostram que essa unidade caracteriza-se
pela alterndncia de gnaisses orto e paraderivados, com aparente predominio dos ultimos,
organizados sob a forma de um aleitamento tectdnico, onde a trama e mineralogia sao
compativeis com recristalizacdo em condigbes de alto grau metamorfico - facies anfibolito
superior dominante, com faixas granuliticas localizadas.

Os gnaisses ortoderivados tém composi¢éo granitica, granodioritica, tonalitica e dioritica;
0S gnaisses paraderivados sao representados por biotita-granada-gnaisses, gnaisses
calcissilicaticos, silimanita-granada-gnaisses, biotita-gnaisses, kinzigitos e gnaisses
quartzofeldspaticos finos. Em relacéo a forma como essas rochas se associam, € importante
enfatizar a sua disposicdo como “faixas” e megalentes alternadas. A estrutura planar mais
conspicua é representada por um bandamento gnaissico.

As rochas granuliticas, descritas nessa unidade, anteriormente tratadas como produtos
metamorficos gerados na base da crosta e alcados por grandes estruturas de empurréo,
constituem-se, na verdade, por charnockitos.

4.2.2.1.2. Complexo Chiquitania (Pc) / Supergrupo San Ignacio (Pi), Granitbides e
Tonalitos Associados (Pgip, Pgis, Pgif)

Essas unidades, definidas e aplicadas a organizagao geologica do territério boliviano, ndo
encontram similares que permitam facil correlacdo em territério brasileiro, se admitirmos como
correto 0 seu posicionamento cronoestratigrafico. O Complexo Gnaissico Chiquitania €
constituido predominantemente por gnaisses paraderivados, fortemente bandados, como
gnaisses micaceos quartzofeldspéaticos variavelmente migmatizados, com hipersténio
metamoérfico e cordierita,  posicionados  cronoestratigraficamente  na  interface
Paleoproterozdico/Mesoproterozéico. O Supergrupo San Ignacio é constituido por quartzitos,
psamitos, xistos micaceos, filitos com bandas ricas em grafite e ferro e metavulcanicas
subordinadas, constituindo uma cobertura supracrustal relacionada ao Ciclo Orogénico San
Ignacio (1.50 a 1.30Ga). Tanto as rochas do Complexo Chiquitania quanto do Supergrupo San
Ignacio envolvem o nucleo da Serrania de San Simon, entre a cidade de Magdalena e a
margem esquerda do rio Guaporé.

Ascendendo na sequéncia estratigrafica, aparecem rochas geradas durante a Orogenia
San Ignacio, como complexos de grandfiros sincinematicos (Pgif), granitos e granodioritos
sincinematicos a tardios (Pgis) e granitos e tonalitos tardios (Pgip). Essas rochas constituem o
Complexo Orogénico Pensamiento e fazem parte da Serrania de San Simon e das areas
circunvizinhas a Magdalena.
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4.2.2.1.3. Suite Intrusiva Alto Candeias — Mac

As rochas graniticas da regido do Alto Candeias, estudadas por varios autores, foram
denominadas de Suite Intrusiva Alto Candeias por Bettencourt et al. (1997), baseados em
dados geocronoldgicos.

O Macico Alto Candeias exibe uma forma alongada de diregdo WNW-ESE, composto
predominantemente por granitos porfiriticos de granulagdo média a grossa, aplitos e sienitos
equigranulares de gra fina a média. As rochas charnockiticas, anteriormente inseridas no
Complexo Xingu, também fazem parte da suite, com a principal ocorréncia situada na borda SE
do Macico Alto Candeias.

As rochas que compfem a suite sdo quimicamente caracterizadas por um carater
subalcalino, com padrdo geoquimico semelhante aos granitdides da Suite Intrusiva Serra da
Providéncia.

4.2.2.1.4. Suite Intrusiva S8o Lourengo/Caripunas — Mslc

A primeira denominagao formal da unidade foi proposta por Leal et al. (1978), os quais
denominaram de Efusivas Acidas do Caripunas para rochas vulcanicas situadas nas bacias
dos rios S&o Lourengo e Caripunas. Adamy & Romanini (1990) constataram a ocorréncia de
vulcanicas acidas associadas sob a forma de diques. Bettencourt et al. (1995) incluem stocks
graniticos, como Sao Sebastido, Abuna e Igarapé Preto e, mais tarde, agregam ainda alguns
corpos de quartzofeldspatos porfiros e gabros e a denominam de Suite Intrusiva S&o Lourencgo-
Caripunas.

A suite aflora na margem esquerda do trecho nordeste do rio Madeira, na regido da vila
de Mutum-Parana. O batdlito principal, com dimens@es de 60 x 20km, mostra evidéncias de ter
sido gerado por varios pulsos de magma granitico de natureza rapakivitica, associados a
rochas quartzofeldspéticas subvulcanicas, diques porfiros, vulcanicas é&cidas (riolitos e
ignimbritos) e rochas méficas.

Composicionalmente, os sienogranitos sdao os tipos dominantes, representados por
variedades piterliticas e viborgiticas. Os granitos da regido de Caripunas estdo fortemente
afetados por processos de alteracdo tardia a pés-magmatica, nas quais ocorrem associadas
mineralizagOes de cassiterita.

Corpos de greisen e veios de quartzo com cassiterita, wolframita e esporadicos sulfetos
de Cu-Pb-Zn estéo relacionados espacialmente aos biotita-sienogranitos equigranulares e aos
alcalifeldspato-granitos.

Na area boliviana, é citada a presenca de um granito rapakivi, ndo-cartografavel na
escala adotada, aflorante abaixo da cachoeira Fortaleza, préximo a confluéncia dos rios Abuna
e Madeira. Esse granito foi denominado de Granito Fortaleza e uma correlagdo possivel
poderia ser estabelecida com os granitos rapakivi da Suite Intrusiva Sdo Lourenco-Caripunas.

4.2.2.1.5. Grupo Nova Brasilandia

Os levantamentos geologicos efetuados pela CPRM na década de 1970 ja revelavam a
existéncia de rochas metamorficas relacionadas a uma provavel sequéncia
metavulcanossedimentar na regido sudeste do entdo Territorio Federal de Rondoénia.
Scandolara & Rizzotto (1992) descrevem, na regido de Nova Brasilandia - Rolim de Moura -
Alta Floresta, uma sequéncia metavulcanossedimentar que reune rochas supracrustais de
baixo/médio grau metamorfico, constituidas por xistos, filitos, paragnaisses, anfibolitos,
metagabros, calcissilicaticas, quartzitos, formacgdes ferriferas e, raramente metatufos,
denominando-a sequiéncia metavulcanossedimentar Nova Brasilandia.

Recentemente, Rizzotto (1999) eleva a unidade a condi¢éo de “grupo”, subdividindo-a em
duas formacgdes, assim caracterizadas:

+ Formacgdo Migrantinopolis, representada por rochas supracrustais psamo-peliticas como
paragnaisses, xistos e calcissilicaticas, reconhecidas como uma unidade metaturbiditica
terrigeno-carbonatica, cuja secdo-tipo é definida pelos afloramentos que ocorrem nas
cabeceiras do rio Lacerda de Almeida e na Linha 138, a 19km a leste da cidade de Nova
Brasilandia d’'Oeste;
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* Formacédo Rio Branco, constituida por rochas metabasicas representadas por sills e stocks
de metagabros, metagabro-noritos, metadiabdsios e metabasaltos, com intercalacfes
subordinadas de gnaisses calcissilicaticos, com secdo-tipo bem exposta na usina
hidrelétrica do rio Branco, distante cerca de 4,5km da cidade de Alta Floresta d’Oeste. Sao
intrusivos (em parte contemporaneos) nos metaturbiditos da Formacao Migrantinopdlis.

4.2.2.1.6. Formacdo Mutum-Parana — Mmp

Lobato et al. (1966) denominaram de Formacdo Mutum-Parana os quartzitos e filitos que
ocorrem na regido de S&o Lourencgo, Limeira e Abund, noroeste do Estado de Rondénia.

Os litétipos dominantes da Formacgdo Mutum-Parana sédo quartzoarenitos, siltitos, filitos,
ardésias, argilitos, arenitos arcosianos, quartzitos, metacherts, metatufos, repetitivamente
intercalados, bem como seus respectivos correspondentes gerados por metamorfismo de
contato devido & acdo térmica induzida pela intrusdo dos Younger Granites de Ronddnia.

A associacao dos tipos litolégicos e das estruturas sedimentares sugere que as rochas da
Formacgdo Mutum-Parana tiveram origem em materiais depositados em condi¢bes de mar raso,
epicontinental, com episédios de deposi¢ao continental restritos a certas por¢des da seqiéncia.

Na Bolivia, € descrita uma unidade metassedimentar, de idade mesoproterozoica,
aflorante nos rios Abuné (cachoeira Tambaquicito) e Beni (a oeste da cachoeira Esperanza), e
constituida por arenitos e quartzitos, porém nao-cartografavel. Uma correlacdo inicial é
estabelecida com a Formacdo Mutum-Parand, embora Isotta et al. (op. cit.) tenham
correlacionado esses litétipos & Formagéo Rio Cotia.

4.2.2.1.7. Suite Granitica Rio Pardo — Mrp

As rochas graniticas que ocorrem na por¢cdo sudeste do estado foram designadas por
Silva & Bahia (1992) como Suite Granitica Rio Pardo, indicando corpos graniticos sin a
tardicinematicos de composi¢ao subalcalina a alcalina, expostos nas proximidades das cidades
de Alta Floresta d’Oeste e Santa Luzia d’Oeste. Esses granitoides foram subdivididos em trés
facies: Rio Pardo, Sao Luiz e Sao Pedro.

Os granitdides da Facies Rio Pardo ocorrem sob forma de plutdes alongados
concordantes com a foliagdo regional das encaixantes; petrograficamente sdo rochas
leucocraticas, representadas por sienogranitos e, predominantemente, monzogranitos.

A Facies S&o Luis € constituida por sienogranitos, quartzossienitos e alcalifeldspato-
sienitos. S&o rochas leucocréticas, com textura hipidiomérfica equigranular, granulagdo fina a
grossa, eventualmente com variedades porfiriticas. Estruturalmente, séo isétropos. O potencial
metalogenético dessa facies hidrotermalmente alterada constitui-se em alvos exploratérios no
tocante a mineralizagcfes de Sn, além de outros elementos granitéfilos (W, Mo, Nb, Ta, U, F, Zr,
Au e ETR).

A Féacies Sdo Pedro é constituida por sienogranitos e Fe-hastingsita-monzogranitos,
leucocraticos, textura hipidiomaorfica equigranular a inequigranular média.

4.2.2.1.8. Formacéao Palmeiral — MNp

A cobertura sedimentar proterozoica do estado de Rondonia foi inicialmente estudada e
definida por Lobato et al. (1966) na vila de Palmeiral, situada nas margens do rio Madeira, no
Km 159 da BR-364, recebendo a denominacdo de Formacdo Palmeiral. Posteriormente, essa
terminologia foi estendida por Souza et al. (1975) até as serras dos Pacaas Novos e Uopianes.

Essa unidade é constituida principalmente de ortoconglomerados polimiticos e arenitos
finos a médios, cuja analise faciolégica indicou terem sido depositados por um sistema fluvial
entrelacado (braided), com sec¢ao-tipo bem representada na serra dos Pacaas Novos.

Estudos de paleocorrentes mostram dire¢des gerais cujos sentidos de movimentagao de
material indicam, sistematicamente, transporte de NNE para SSW. Esse sentido de transporte
é concordante com os padrbes de paleocorrentes das formagdes Arco iris/Fortuna na serra de
Sao Vicente, no Mato Grosso, e Santa Barbara e Cuatro Carpas, na serra Huanchaca, na
Bolivia. Fortalece-se, assim, a interpretacdo da existéncia, no Mesoneoproterozoico, de um
grande sistema fluvial, com canais de baixa sinuosidade, que mantinha um fluxo de N/NE para
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S/SW, desde o Estado de Rondbnia, passando pelo Estado do Mato Grosso, chegando até o
territério boliviano.

A cobertura sedimentar do Mesoneoproterozdico, representada pela Formagéo Palmeiral
no Estado de Rondobnia, estende-se através do Estado do Mato Grosso até o territério
boliviano. No Estado de Ronddnia, nas serras dos Pacaas Novos e na regido de S&o Lourenco,
€ constituida de conglomerados e arenitos, enquanto na serra dos Uopianes ha descri¢cdes de
tufitos intercalados. No Estado do Mato Grosso, a cobertura sedimentar que sustenta a serra
Sao Vicente foi denominada de Grupo Aguapei, subdividido nas formacdes Fortuna, Vale da
Promissdo e Morro Cristalino. Em territorio boliviano, os sedimentos de cobertura plataformal
sustentam a serra Huanchaca (denominada de S&o Vicente no Brasil) e afloram amplamente
no rio Santo Corazoén, onde sdo designados de Grupo Sunsas (Litherland et al., 1986).

4.2.2.1.9. Suite ignea Costa Marques — Ncm

As rochas granitoides que ocorrem ao sul da serra dos Uopianes e que constituem as
serras Grande e da Concei¢do, na planicie do rio Guaporé, foram denominadas por Scandolara
et al. (1998) de Suite Ignea Costa Marques, compreendendo granitos subvulcanicos,
grandfiros, riolitos, riodacitos, traquitos e diques de lamprofiros.

Os corpos graniticos ocorrem, geralmente, na forma de stocks elipsoidais a
aproximadamente circulares. Predominam os biotita-granitos equigranulares a porfiriticos,
seguidos dos anfibdlio-piroxénio-granitos, grandfiros e sienitos. Os riodacitos sdo o tipo
vulcénico predominante e subordinamente ocorrem quartzopérfiros.

O posicionamento estratigrafico dessa suite ainda suscita duvidas, devido a falta de
informagdes nessa porgéo remota do estado.

4.2.2.1.10. Younger Granites de Rondénia — Nyg / Granito El Carmen

Sob essa designagéo inicial, Kloosterman (1968) incluiu varios complexos graniticos
situados, principalmente, na porgcdo centro-oriental do entdo territorio de Rondonia.
Recentemente, Bettencourt et al. (1997) mantiveram a definicAo de Kloosterman, mas
englobaram nos Younger Granites somente os granitos com idades U/Pb em zircao entre 998 a
991Ma, representados pelos macicos Ariguemes, Massangana, Sdo Carlos, Caritianas, Pedra
Branca, Santa Barbara e Jacunda.

Esses granitos ocorrem como batdlitos e stocks epizonais multifasicos, alojados segundo
0 controle de alinhamentos N-S e NE-SW, principalmente. Apresentam forma subcircular
variando de 2 a 25km de didmetro, natureza tipicamente cratogénica, de caracteristicas
subvulcanicas, intrusivos nas rochas do Complexo Jamari.

As rochas graniticas foram separadas em dois tipos principais: o grupo dominante
apresenta feicdes subsolvus e subalcalinas, constituidos por monzogranitos, sienogranitos,
alcalifeldspato-granitos, albita-granito e quartzofeldspato porfiro; o outro grupo, mais restrito,
apresenta carater hipersolvus e afinidade alcalina, representado por alcalifeldspato -
microssienitos, traquitos, granitos peralcalinos, riolitos e rochas hibridas.

Na regido entre Riberalta, Guayard Merin, Nueva Esperanza e nas proximidades da
desembocadura do rio Abund, uma unidade ignea de composi¢éo granitica (Formacion Granito
El Carmen) foi definida por gedlogos bolivianos, associando igualmente a esses granitos a
Formacédo Vulcanica El Carmen por razdes de escala.

O Granito EI Carmen constitui duas intrusdes graniticas: um biotita-granito de gré grossa,
cujas melhores exposic¢des localizam-se a sul da cachoeira EI Carmen; e um granito biotitico de
gra fina, bem exposto nas proximidades da desembocadura do rio Abund com o Madeira. O
estanho da cachoeira EI Carmen parece proceder da mineralizacdo dos granitos biotiticos
aflorantes na area. Por sua vez, a Formacao Vulcanica El Carmen, ndo-cartografavel, mostra
uma seqiéncia de lavas e tufos, finamente estratificados, aflorando particularmente no leito do
rio Negro, préximo a cachoeira El Carmen.

Essa unidade, presumivelmente com idade que permite posiciona-la no Neoproterozdico,
constituida por litétipos vulcénicos e plutbnicos e reunidos genericamente no grupo dos
Granitos Rondonienses, admite correlacdo com os Younger Granites de Rondonia.

21



4.2.2.2. Fanerozdico
4.2.2.2.1. Grupo Primavera
* Formacéo Cacoal — SDc

A Formagcédo Cacoal (Siqueira, 1989) é constituida de conglomerados polimiticos, arenitos
feldspéticos, margas ferruginosas siltitos, calcarios dolomiticos e folhelhos. Os argilitos que
recobrem os conglomerados sdo dolomiticos com intercalagcdo de carbonatos (calcarios
dolomiticos). A por¢do intermediaria da formacdo compreende uma alternancia de folhelhos,
arenitos e arcosios, ocorrendo em forma de barras amalgamadas, com paleocorrentes para
leste, nordeste e sudoeste.

* Formacgéo Pimenta Bueno — PCpb

Essa formacdo constitui-se em uma unidade litoestratigrafica estudada em escala
regional por véarios autores, tendo sido definida por Leal et al. (1978) e retrabalhada
recentemente por Bahia & Pedreira (1996).

A Formacéo Pimenta Bueno é constituida essencialmente de folhelhos, arenitos, siltitos e
conglomerados suportados pela matriz, subordinadamente carbonatos e lentes de carvéo.
Esse pacote sedimentar, com espessura superior a 950m (pogo RO-01-PB/CPRM), preenche o
graben de Pimenta Bueno, localizada na regido sudeste do Estado de Ronddnia, relacionada
ao periodo Permocarbonifero.

Segundo Bahia & Pedreira (1996), os folhelhos foram depositados em ambiente marinho
raso, evidenciado pela presenca de acritarcas do género Sphaeridium. As estruturas
sedimentares dos arenitos sugerem sua deposi¢do em ambiente fluvial, em canais tipo braided,
com abundante suprimento de areia, a qual apresenta uma composi¢do feldspatica, indicando
um clima desértico ou glacial. A associacao diamictito-unidade dropstone representada pelos
conglomerados e siltitos com seixos dispersos na laminacao é interpretada como evidéncia de
clima glacial.

4.2.2.3. Coberturas Cenozobicas
4.2.2.3.1. Formacéo Solimdes — Ts / Formacao Cobija

Caputo, Rodrigues & Vasconcelos (1971, apud Silva et al., 1976), em trabalho de
integracdo regional da bacia do Amazonas, englobaram véarias formacdes da regido do Alto
Amazonas em uma so unidade litoestratigrafica, que chamaram de Formacédo Solimdes.

A Formacao Solimdes aflora na por¢do NNW da regido em estudo, em area contigua ao
vizinho Estado do Acre, sendo recoberta por corddes de sedimentos aluvionares relacionados
aos depositos aluviais atuais.

As principais exposicdes dessa unidade afloram em sec¢fes isoladas, em barrancas de
rios e nas imediagcbes da BR-364, entre a localidade de Vista Alegre do Abund e Nova
Califérnia, na divisa com o Estado do Acre. Os litétipos que mais ocorrem sdo os argilitos,
siltitos argilosos e arenitos finos siltico-argilosos, com cores que variam de cinza até tons
amarelados e avermelhados. Descricbes regionais mencionam a presenca de concrecdes
carbonéticas, bem como de finos leitos carbonaticos real¢cando os planos de estratificagao.

As conclusfes sobre as condi¢des da sedimentogenése da Formacao Solimdes, obtidas
no Estado do Acre, indicam que a deposicdo do material sedimentar ndo se fez sobre um
assoalho regular em condi¢des de estabilidade tectdnica, mas sob condigbes muito ativas, com
deposicéo de brechas intraformacionais e arqueamento de camadas, evidenciando tectonismo
sindiagenético.

Em territorio boliviano, uma seqiiéncia com as mesmas caracteristicas e com contetdo
fossilifero que permite posiciona-la no Mioceno Superior foi caracterizada na regido do vale do
rio Madre de Dios, entre Puerto Heath e Riberalta, e no rio Acre, entre Cobija e Bolpebra.
Constitui-se de sedimentos de natureza argilitica, fortemente compactados, com coloracéo
variando de cinza-claro, amarelo-verdosa até fortemente avermelhada, fracamente
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estratificados. Essa unidade foi denominada Formacion Cobija e pode ser perfeitamente
correlacionavel & Formagéo Solimdes e a Formacao Perseverancia, também na Bolivia.

4.2.2.3.2. Coberturas Indiferenciadas - TQi

As coberturas sedimentares indiferenciadas estdo relacionadas aos depdsitos
pliopleistocénicos associados a ambientes de leques aluviais, canais fluviais, planicies de
inundacao e lacustres, numa interacdo complexa de materiais que variam desde cascalho até a
fracdo argila, com lateritizagdo significativa e que, até o momento, ndo sdo passiveis de
individualizacéo cartografica.

Distribui-se por uma ampla “faixa” que constitui o vale do rio Guaporé, entre as
localidades de Cabixi e Guajar4 Mirim, na regido de Nova Califérnia, Mutum-Parana e Porto
Velho, estendendo-se para nordeste ao longo da margem direita do rio Madeira e no vale do
baixo curso do rio Machado.

4.2.2.3.3. Lateritos Imaturos -TQIli / Formag¢8es Coberturas Lateriticas -Tcl/Tti

Os lateritos imaturos, regionalmente distribuidos, representam tipos com baixo grau
evolutivo, caracteristicamente plintiticos e petroplintiticos, mostrando perfis geologicos simples,
gue permitem observar, onde preservados, uma estruturagdo geral que consiste de horizontes
bem definidos, a saber: horizonte de solo, no topo; horizonte colunar/concrecionério; horizonte
mosqueado; horizonte palido e rocha-mée na base.

Quando em perfis completos e preservados, modelam grande parte do relevo atual, onde
a sua parte superior (horizonte colunar/concresciondrio) mostra-se aflorante, configurando a
parte mais elevada do relevo. Em certas areas, onde a parte superior estid mais espessa e
endurecida e houve maior entalhamento da drenagem, observa-se a formagéo de um relevo
tendendo a platos.

Essa unidade € amplamente descrita e documentada pelos geodlogos bolivianos em seu
territorio, constituindo remanescentes de uma antiga superficie regional de lateritizacdo, bem
expostas na regido entre Guayaramerin e Riberalta, bem como entre a localidade de
Magdalena e a serra de San Simén. Sao descritas, da mesma forma que as coberturas em
territorio brasileiro, como perfis ferro-alumino-argilosos pouco evoluidos, pouco profundos e
desprovidos de horizontes bauxiticos ou bauxitico-fosféaticos.

4.2.2.3.4. Depositos Lacustrinos -TQIc

Os depositos lacustrinos séo constituidos por sedimentos arenosos finos e argilas,
contendo expressivas quantidades de matéria organica, cuja génese esta relacionada a
eventos neotectdnicos da Amazonia Ocidental; podem ser classificados como lagos represados
(ponded lake), lagos inclinados (tilted lake) e lagos retangulares (retangular lakes).

Os “lagos” represados ocorrem ao longo do vale do Guaporé e apresentam larguras que
variam de 5 a 20km. Constituem, assim, tipos classicos de lagos de rias, que marcam as
cicatrizes de antigos cursos fluviais de alta energia represados, dando origem a lagos de 4guas
limpas, formados onde o curso do rio, que recorta os sedimentos terciarios, foi represado no
limite dos depdsitos pantanosos. A evolugdo desse lago tem sua origem relacionada a rios que
tiveram seu fluxo interrompido por soerguimento, cuja taxa de elevagdo excedeu a taxa de
eroséo do rio, ou ainda por barramento do fluxo causado por um aumento no nivel da agua do
canal principal.

Os “lagos” inclinados ocorrem principalmente ao longo do curso do rio Mamoré, definidos
também como lagos de rias por Holmes, 1965 (apud Dumont, 1993). Esses lagos sé&o
desenvolvidos nas areas pantanosas, distantes da influéncia da descarga dos rios, estando sua
evolugdo, provavelmente, relacionada a antigos vales fluviais que foram completamente
colmatados, restando apenas as cicatrizes de suas areas mais profundas, o que implica um
soerguimento e abandono da rede de drenagem, associado a uma baixa taxa de agradacéo
sedimentar.

Os “lagos” retangulares apresentam uma forma geomeétrica bem definida e igualmente
estdo instalados sobre o ambiente de pantano, obedecendo a uma orientagdo preferencial NE-

23



SW, o que sugere um forte controle tectdnico, produto de reativagbes de antigas estruturas do
embasamento cristalino.

Essas feicbes sdo bastante comuns na area boliviana, representadas por um nimero
expressivo de lagos.

4.2.2.3.5. Depositos de Leques Aluviais -TQla

Sao acumulacdes de materiais detriticos com a forma de “lobos” ou cones lateralmente
associados (coalescentes), relacionados a &reas tectonicamente muito ativas e a climas aridos
ou semi-aridos, embora em condi¢cdes especiais possam ocorrer também em clima Umido. A
parte aflorante constitui-se na facies mais distal dos depdésitos (tomada em relacéo a area-fonte
topograficamente mais alta), sendo constituida por materiais peliticos - siltes e argilas,
recortados por “corddes” de areias médias a finas.

4.2.2.3.6. Terragos Fluviais Sub-Recentes —QP / Formacé&o Candelaria - Qhc

Sao constituidos por sedimentos mal selecionados compostos por cascalho, areia e
argila, mineralizados a ouro e contendo niveis de turfa, posicionados acima do nivel médio das
aguas dos rios atuais. Os principais depdsitos ocorrem a noroeste do curso do rio Madeira, na
regido entre Porto Velho e Humaita, configurando um complexo cinturdo de canais
meandrantes, colmatados e abandonados, que representam antigas planicies de inundacgéo de
rios semelhantes aos atuais, formadas durante os periodos quentes do Pleistoceno.

Sedimentos com idade holoceno-pleistocénica estdo amplamente distribuidos nos
departamentos de Pando e Beni, estratigraficamente superpostos ao Conglomerado Basal Acre
(Qpa), constituindo um terreno fracamente ondulado que faz parte da superficie de
peneplanizacdo da Amazodnia boliviana. A essa espessa cobertura de sedimentos sub-recentes
0s geologos bolivianos denominaram de Formacion Candeléria (Qhc), constituida por areias de
grdo grosso com estratificacdo cruzada acanalada e planar, gradando para areias finas e
areias argilosas no topo. Analises pelo método C-14 em restos vegetais semifossilizados
forneceram, para essa unidade, idades variando entre o Holoceno Inferior e o Pleistoceno
Superior.

4.2.2.3.7. Depositos de Talus -QHtl

Os depdsitos de talus sao constituidos por acumulagdes composicionalmente
heterogéneas, texturalmente imaturas, inconsolidadas, incluindo desde fragmentos liticos até
areia fina e argila, estruturalmente pouco organizados. Espacialmente, estdo associados a
evolucéo erosiva de estruturas recentes e sub-recentes, assumindo a forma de uma cunha
alongada que acompanha a base exposta do plano de falha.

4.2.2.3.8. Cobertura Colavio-Eluvial -QHce

Constitui-se em material dominantemente arenoso, inconsolidado, que compde as
coberturas dos vales arrasados das frentes de escarpas retraidas da serra dos Uopianes,
preenchendo, também, as depressdes do relevo planaltico ou as reentrancias das superficies
tabulares e platds que constituem essa importante feicdo morfologico-estrutural de dimenséo
regional.

4.2.2.3.9. Depoésitos Pantanosos -QHp

Os depdésitos pantanosos estdo relacionados as areas sujeitas a inundacdes sazonais,
representados principalmente por material argiloarenoso, rico em matéria organica. Os
pantanos ocorrem ao longo do vale do rio Guaporé, da cidade de Costa Marques até
Pimenteiras, e em pequeno trecho do rio Mamoré, a montante da cidade de Guajara Mirim,
estendendo-se pelo territério boliviano. S&o caracterizados por extensas areas planas,
colonizadas por gramineas, periodicamente sujeitas a inundac¢fes durante os periodos de
cheia.
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A existéncia dos depdsitos pantanosos mostra forte relacdo com estruturas de
abatimento de blocos com idades cenozo6icas muito jovens, possivelmente holoceno-
pleistocénicas, com direcdes SW-NE.

Essas areas pantanosas, que tém sua evolucdo intimamente relacionada a eventos
neotectbnicos quaternarios, incluem subareas definidas como “lagos” represados (ponded
lakes), “lagos” inclinados (tilted lakes) e “lagos” retangulares (retangular lakes), descritos no
ambito dos depdsitos lacustrinos.

4.2.2.3.10. Aluvides Recentes - QHa

Esses depdsitos estdo relacionados as drenagens atuais, caracterizados e identificados
como materiais fluviais associados ao leito do rio e/ou fluvio-lacustres das faixas
periodicamente inundaveis nas cheias. Sua deposi¢céo é de idade holocénica, jA em condicdes
de clima umido, condicionadas fortemente por estruturas neotectdonicas. Esses sedimentos
aluvionares fossiliferos e afossiliferos, freqlientemente, estdo mineralizados a ouro e alcangam
maior expressao ao longo dos canais fluviais e nas planicies de inundacéo dos rios Guaporé,
Mamoré, Madeira e seus afluentes de maior representacéo.

O padrdo de sedimentacéo fluvial holocénico dos rios amazonicos € caracterizado por
depdsitos de acrescao lateral e vertical extremamente potentes e de evolugdo muito rapida. Os
primeiros incluem barras em pontal, barras de meio de canal e depdésitos de carga de fundo.
Associado ao ambiente de canal fluvial, ocorre o ambiente de planicie de inundacéo,
representado por lagos residuais formados pela migragdo das cristas de acresc¢do lateral das
barras, cujos depdsitos sdo originados pelos processos sedimentares atuantes fora dos canais,
incluindo os sedimentos mais finos, acumulados durante o transbordamento e pelos depdésitos
arenoargilosos de diques marginais.

Os depositos de barras de canal sdo acumulagfes arenosas aflorantes em épocas de
estiagem, separando os canais, bem representadas no rio Madeira, que se comporta como um
rio meandrante com alguns segmentos evoluindo para o padrao entrelagado.

Os depositos de diques marginais constituem-se em corddes sinuosos, cuja altura maior
desenvolve-se perto da margem do canal, onde formam bancos ingremes e estreitados em
direcdo as bacias de inundacdo marginais. Caracterizam-se pela alternancia de camadas de
areias finas com sedimentos siltico-argilosos.

Os depositos de planicie de inundagdo sdo exclusivamente de granulometria fina (silte e
argila), margeando os canais dos rios, apresentando-se como regides Umidas de densa
cobertura vegetal, favorecendo a acumulacdo de grande quantidade de matéria organica.

4.2.3. Potencialidade Mineral
4.2.3.1. QOuro

Constitui-se em um dos bens minerais mais importantes da regido em estudo de ambos
os paises. No Brasil, com potencialidade prospectiva ligada ao Grupo Nova Brasilandia e
Complexo Jamari (depdsitos primarios) e, principalmente, as coberturas cenozéicas (depositos
secundarios). Na Bolivia, as coberturas cenozoicas.

As mineraliza¢Bes de natureza primaria associam-se principalmente aos veios de quartzo
hospedados ou controlados por expressivas estruturas de cisalhamento que transectam as
associagOes de supracrustais do Grupo Nova Brasilandia e Complexo Jamari, promovendo a
remobilizagdo e enriquecimento desse metal precioso. As mineralizacdes ocorrem como
minusculas particulas de ouro livres ou associadas a sulfetos, como pirita, pirrotita, calcopirita e
arsenopirita, ndo raro fazendo parte do reticulo cristalino desses minerais. Mais
subordinadamente, o ouro ocorre associado a sulfetos disseminados, juntamente com paladio
e platina, principalmente no horizonte calcissilicatado do chamado “Corte do Yata”, localizado
na BR-429 nas proximidades da colbnia agricola homénima. Outras ocorréncias de horizontes
calcissilicatados sé@o descritas como integrantes do conjunto de litétipos que constituem as
duas importantes unidades litoestratigraficas supracitadas.

As mineralizacdes auriferas de natureza secundéaria sdo, inegavelmente, as mais
relevantes da regido, responsaveis pela significativa produgéo histérica registrada ao longo das
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Gltimas duas décadas. Destacam-se os importantes depdsitos auriferos associados aos niveis
cascalhiferos do rio Madeira, igualmente no trecho comum de fronteira (mucururu), com formas
lenticulares, recobertos por camadas arenosas e arenoargilosas igualmente mineralizadas.
Também merecem destaque as ocorréncias relacionadas as coberturas lateriticas, formadas a
partir de alteragbes fisico-quimicas e lixiviagdo, tanto de rochas pré-cambrianas, quanto das
coberturas cenozdicas, constituindo-se em potente enriquecedor supergénico do metal.
Concentrac6es de ouro sédo encontradas também no leito dos rios Beni, Yata e outros em
territério boliviano, particularmente em alguns de seus tributarios, flutando desde 0,15 até 3,0

ppm.

4.2.3.2. Cassiterita

O estanho, na forma de cassiterita, corresponde ao principal bem mineral atualmente em
exploracdo no Estado de Ronddnia, embora as suas principais jazidas estejam em fase de
exaustdo. Os jazimentos primarios desse metal, notadamente hospedados em granitos
mesoneoproterozoéicos de tendéncia rapakivi, perfazem um total de 76% dos jazimentos
estaniferos conhecidos no estado. Evidéncias diretas da presenca do metal em coberturas
tércio-quaterndrias representam 15% das ocorréncias, contra 9% dos jazimentos incluidos nos
sedimentos aluvionares recentes.

Os granitos alcalinos a subalcalinos, relacionados a sistemas ricos em fltor, englobam as
maiores reservas de estanho no Estado de Rondbnia, representados na regido em estudo
pelas suites Costa Marques, Rio Pardo, S&o Lourenco/Caripunas e Younger Granites; séo,
ainda, detentores de potencialidade adicional para wolframio, ouro, topazio, turmalina, fluorita,
apatita e columbita-tantalita (Adamy & Romanini, 1990). Os processos de alteragdo hidrotermal,
que normalmente condicionam a formagcédo dos depositos economicamente aproveitaveis,
englobam estéagios de albitizacé@o, greisenizagdo, sericitizagdo, epidotizacdo, potassificacéo,
cloritizacéo e argilizagéao.

As ocorréncias de estanho nas coberturas sedimentares tércio-quaternarias (paleovales)
e nos sedimentos aluvionares recentes fazem-se representar por depositos de cassiterita
detritica, alojados em placeres e paleoplaceres, em frequiente associagdo com rutilo, topazio,
ilmenita, ilmeno-magnetita, zircdo, monazita, wolframita e columbita. Os jazimentos aqui
referidos s&o oriundos do retrabalhamento final de depdsitos associados, principalmente, aos
litétipos que constituem a Suite ignea Costa Marques, Suite Granitica Rio Pardo e os Younger
Granites de Rondénia; relagdes genéticas com outros conjuntos litologicos eventualmente
mineralizados devem, no entanto, ser consideradas. Importantes jazimentos estaniferos
associados a horizontes de cascalho resultantes da desintegragdo intempérica de granitos
equigranulares, com concentracdes de cassiterita, topazio, ilmenita, columbita-tantalita,
amazonita e berilo, os quais foram explorados por quase duas décadas em minas no Estado de
Rondénia.

Os registros de concentracdes estaniferas secundarias no Grupo Nova Brasilandia e no
Complexo Jamari caracterizam-se pela associacdo de cassiterita com zircdo e topazio,
sugerindo relacionamento genético com corpos graniticos subaflorantes, intrusivos nessas
unidades litoestratigraficas.

Na Bolivia, sdo citadas ocorréncias de estanho associadas ao Granito EI Carmen,
aflorante no leito do rio Negro, junto & cachoeira homénima. Foram encontrados valores
andmalos de estanho, particularmente no Arroyo dos indios, com teores de 100-750ppm,
apesar de que valores mais altos desse elemento localizam-se préximo a vila de Ingeniero
Palacios, entre o Arroyo Tambaqui e Tambaquicito, onde estdo associados aos depdsitos
terciarios lateritizados.

4.2.3.3. Niquel / Cobre/ Cromo / Platinéides

Rochas maficas pertencentes a Formacao Rio Branco revelaram a presenca de tracos de
pentlandita, calcopirita, bornita e cromita, além de um provavel mineral do grupo da platina.
Valores altos de Ni, Cr e Cu também sao registrados nos solos originados dos litétipos que
constituem essa unidade litoestratigrafica. No contexto da Formagéo Rio Branco, destaca-se o
chamado “Complexo Méfico Serra do Colorado”, que forma um conspicuo inselberg na planicie
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de inundacéo do rio Guaporé, com fortes evidéncias de acamadamento igneo e fracionamento
de Ni e Cu, constituindo acumulacdes primarias de grande potencial. Merece destaque,
igualmente, o seu capeamento lateritico, da ordem de 10 a 15m de espessura, importante
metalotecto de niquel lateritico.

4.2.3.4. Gemas/ Minerais de Pegmatito

As principais variedades encontradas na regido sdo a ametista, o topazio e o cristal de
rocha. A ametista € encontrada na regido de Costa Marques, associada a suite ignea
homénima, sob a forma de agregados cristalinos irregulares, de boa coloragdo violeta, porém
de ocorréncia aleatoria, isto é, sem um aparente controle das estruturas de hidrotermalizacao.
Ocorréncias recentes de ametista na regido da mina de S&o Lourenco revelam depositos
bastante significativos (producdo mensal média de 700kg), com cristais de grande dimensé&o
em agregados de forte coloracéo, associados a Suite S8o Lourengo/Caripunas ou aos Younger
Granites de Rondbnia. O quartzo hialino (cristal de rocha) ocorre também em sitios
pegmatiticos relacionados aos granitos mesoneoproterozoicos. Ocorréncias de turmalina preta
(schorlita) e granada vermelha (piropo) também sdo mencionadas na literatura especializada,

associadas as rochas do Grupo Nova Brasilandia e Complexo Jamari.
4.2.3.5. Argila Industrial / Areia Refrataria / Turfa

Esses bens, que admitem a classificacdo de rochas e minerais industriais, tém sua
potencialidade associada as coberturas cenozéicas. As argilas industriais e areias refratérias
estdo diretamente relacionadas aos depdsitos aluviais recentes (planicies de inundacdo ou
barras de canal), descortinando-se como bens de imenso potencial, uma vez que as
acumulagdes relacionadas ao sistema Guaporé/Mamoré/Madeira ainda ndo foram estudadas.
A turfa também se inclui nas substancias de ocorréncia potencial associada aos depdsitos
lacustres e pantanosos que caracterizam a regido conhecida como vale do Guaporé. Merece
investigacao, igualmente, o potencial da Formacgéo Solimdes com relagdo as argilas industriais,
tanto para a industria de ceramica branca e vermelha quanto para a industria de materiais
argilosos refratarios.

4.2.3.6. Brita/ Cascalho Lateritico

Nas proximidades das cidades, cujas caracteristicas evidenciam um expressivo e rapido
desenvolvimento e urbanizacdo, ou proximos as estradas federais ou estaduais que interligam
cidades e estados, macigos de rochas cristalinas pré-cambrianas (principalmente granitos) e
coberturas lateriticas (horizonte concrescionario/colunar) constituem-se em ocorréncias
extremamente importantes, quase estratégicas, hoje amplamente aproveitadas como pedreiras
e cascalheiras. Apesar da situacdo extrativa j estabelecida, o potencial mineral para brita e
cascalho lateritico ainda é expressivo, descortinando amplas possibilidades de exploracao
econdmica para esses dois bens minerais, principalmente em fungdo da demanda reprimida
desses materiais na construcao civil.

4.2.4. Ambiente Tectbnico Regional e Evolucdo Geolbgica

A regido em estudo situa-se, tectonicamente, a sudoeste do Craton Amaz6nico, nos
dominios do Escudo do Guaporé, entre 0s arcos gravimétricos do rio Guaporé, de Iquitos e do
Alto Xingu e a leste da antefossa andina que margeia a cadeia homoénima.

A histéria geolégica da regido é complexa, envolvendo processos de geracdo e
aglutinacdo de massas crustais continentais com o fechamento de oceanos e ambientes
deposicionais conexos no Paleoproterozodico, representado por litétipos do Complexo Jamari.
Segue-se uma fase orogénico-colisional movel no periodo entre 1.85-1.55Ga, com o
desenvolvimento de um cinturdo (Cinturdo Mével Rio Negro/Juruena).

No intervalo de 1,45Ga a 1,25Ga, passou a incidir na regido um regime extensional
associado a Orogenia San Ignécio, cujo front colisional tem amplos registros metamérfico-
deformacionais em territério boliviano, e que controlou o emplacement, em territorio
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rondoniano, das suites granitdides Santo Anténio (1.40Ga), Teotbnio (1.37Ga), Alto Candeias
(1.35Ga) e Séo Lourencgo/Caripunas (1.30Ga). O final desse periodo de expressivas aberturas
crustais, foi também marcado pela instalacdo das grandes estruturas que condicionaram a
deposicdo do Grupo Nova Brasilandia e da Formacao Mutum-Parana (em condi¢cdes marinhas)
e pela geracdo dos produtos igneos da Suite Basico-Ultrabasica Cacoal.

O ultimo periodo de movimentagdo no Mesoproterozoico, entre 1,20 e 0,95Ga, envolve
um amplo segmento litosférico, no qual processos de deformacdo com encurtamento crustal,
retrabalhamento de massas pré-estenianas, magmatismo e metamorfismo regional culminam
com a edificacdo da Faixa Mdvel Sunsas-Guaporé (Scandolara et al., 1999) e agregacao de
extensas massas crustais sob a forma de um supercontinente (Supercontinente de Rodinia).
No final desse periodo, ocorreu uma generalizada reativagdo distensiva, em condi¢cbes
quasicratonicas, das principais linhas de fraqueza geradas no evento compressivo, dando
origem as rochas das suites graniticas Santa Clara, Rio Pardo, Costa Marques e Younger
Granites de Rondb6nia, as rochas béasicas da Formacdo Nova Floresta, além dos
compartimentos Pacaés-Novos, Uopianes e S&o Lourengo, que constituem a Formacgao
Palmeiral.

No Paleozoico, ocorre outro evento extensional com o desenvolvimento da bacia dos
Parecis (Siqueira, 1989), que se constitui em uma estrutura alongada na direcdo W-E,
distribuida pelos estados de Rondbnia e Mato Grosso. A evolugdo da bacia dos Parecis
apresenta um preenchimento de sedimentos, em sua maior parte, considerados como
paleozbicos (Grupo Primavera) e, secundariamente, mesozoéicos (Grupo Vilhena).
Adicionalmente, inclui derrames de basalto, diques e soleiras de diabasio e chaminés
kimberliticas do Jurocretdceo (Formacao Anari).

A histéria geologica dos grabens de Pimenta Bueno e Colorado principia com o0s
movimentos tectdnicos paleozdicos, condicionada a dois estagios distintos caracterizados por
sequéncias sedimentares do tipo rift. Esses estagios sdo caracterizados por sedimentos
pertencentes & Formacdo Cacoal (conglomerados, arenitos, calcarios e folhelhos) e por
sedimentos da Formacdo Pimenta Bueno (diamictitos, conglomerados, arenitos e folhelhos). A
evolucdo dos grabens se encerra no final do Paleozdico e inicio do Mesozdico, através de um
terceiro estagio, do tipo pos-rift, com a deposi¢do das seqiéncias sedimentares da Formacao
Fazenda da Casa Branca, constituidos por conglomerados, arenitos e pelitos, que constituem a
bacia dos Parecis propriamente dita, classificada como sinéclise interior (Pedreira, 1998).

A evolucdo mesozdica € contada pelos processos que culminaram com a abertura do
Oceano Atlantico e separacéo dos continentes sul-americano e africano. Na regido amazonica,
resultou no desenvolvimento de dois compartimentos cinematicamente distintos: oriental e
ocidental (Costa & Hasui, 1997). Na bacia dos Parecis, compartimento oriental, os indicios da
reativacao tectbnica relacionada a abertura do Oceano Atlantico estdo representados pela
superposicdo de falhas e fraturas orientadas WNW e NE e pelo magmatismo jurocretaceo
(Formacéo Anari), acompanhados por uma sedimentacao de carater continental fluvial e edlico
relacionada a um amplo sistema desértico (formacdes Botucatu e Parecis).

A evolucdo paleogeografica cenozdica comeca a ser escrita, efetivamente, pelos
movimentos neotectdnicos que se desenvolveram apdés o periodo de estabilidade do
Oligoceno, com a geracdo de varios tipos de estruturas que afetaram as rochas pré-
cambrianas, paleozdicas e mesozdlicas que constituem o arcaboucgo litolégico regional,
controlando a deposicdo de sedimentos e influenciando decisivamente no desenvolvimento dos
sistemas de relevo e drenagem hoje observados.

Na regido objeto desse trabalho, reconhece-se importantes areas baixas condicionadas
por estruturas normais, associadas a outros segmentos onde ocorre uma elevacgéo relativa de
blocos - estruturas inversas, além de significativos compartimentos transpressivos e
transtensivos, gerados por dois eventos principais de movimentagédo do Mioceno/Plioceno e do
Pleistoceno Superior/Recente, com a retomada, em algumas areas, de linhas de fraqueza
antigas, especialmente suscetiveis a reativacdes, caracterizando um quadro proeminente de
tectbnica ressurgente, nos moldes do que apregoa Hasui (1990).

E marcante o abatimento expressivo de vérias regides (baixo Madeira, regido do baixo rio
Ji-Paranid e todo o vale do rio Guapor€), com expressivas anomalias na morfologia e
morfometria das redes de drenagem que constituem os sistemas deposicionais fluviais desses
dominios.
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4.2.5. Geologia e Vulnerabilidade Natural

A geologia, através da geotectdnica e da geologia estrutural, fornece informacdes
relativas a histéria evolutiva do ambiente geolégico e, com o auxilio da mineralogia e da
petrologia, revela o grau de coesdo das rochas. Com base nas informagfes de natureza
geoldgica, elaborou-se o Quadro 4.18, mediante 0 enquadramento das unidades
litoestratigraficas em cinco categorias: estavel, moderadamente estdvel, moderadamente
estavel/vulneravel, moderadamente vwvulneravel e vulneravel, com 21 intervalos de
vulnerabilidade (1,0 a 3,0).

4.2.6. Conclusdes

Na regido em estudo, destaca-se a dominancia geoldgica das coberturas cenozoicas
(formacdes superficiais). A grande expressao em area desses depdsitos tem relagdo direta com
a evolugdo da paisagem regional, determinada por processos tectdnicos e climaticos que
atuam desde o Mioceno. Os processos tectdbnicos cenozobicos (neotectdnica) foram
determinantes na formacgdo das superficies erosivo-deposicionais do Tércio-Quaternario, com
significativa contribuicdo dos fatores climaticos (variagbes de climas umidos a aridos ou semi-
aridos), principalmente no Quaternario. A interpretacdo megascoépica de imagens de satélite e
fotografias aéreas (morfologia e morfometria dos cursos d'dgua), apoiada em descri¢cbes de
campo, revela conclusivamente que a regido fronteirica Brasil-Bolivia ainda é palco importante
de processos de morfogénese de relevo, com destaque para estruturas de tectdnica ativa e
rejuvenescimento geomorfolégico amplo.

Essa instabilidade tectdnica (tectbnica ressurgente ou recorrente), com reflexos na
topografia, traduz-se, também, por maior grau de fraturamento das rochas, enfraquecendo-as e
permitindo o aumento da capacidade intempérica das aguas pluviais, implicando maior
possibilidade de alteracdo de alcance abrangente, diminuindo, de maneira genérica, a
resisténcia do substrato litico. Como consequéncia das caracteristicas geologicas das unidades
descritas e cartografadas, aplicaveis a definicdo do “modelamento” de vulnerabilidade natural
dos terrenos, destacam-se trés “blocos” ou terrenos:

* “Bloco” das coberturas tércio-quaternarias, com &rea amplamente dominante na
regido, muito suscetivel a erosdo (classes de vulnerabilidade “moderadamente
vulneravel a vulneravel”), com intervalos de vulnerabilidade de 2,2 a 3,0; compreende
depdsitos de materiais pedoldgicos e sedimentares pouco ou néo litificados com
tectdnica ainda atuante (tectdnica atual).

» Unidades geolégicas pré-cambrianas, incluidas nas classes “moderadamente
estavel/moderadamente vulneravel”, com intervalos de vulnerabilidade de 1,4 a 2,1,
incluidas nessa categoria principalmente em raz@o das caracteristicas intrinsecas das
rochas (metamorfismo, foliacdo, grau de litificagdo, composi¢cdo mineraldgica etc.).

» Unidades geoldgicas pré-cambrianas, incluidas na classe “estavel”, com intervalos de
vulnerabilidade de 1,0 a 1,3, constituidas por granitdides com “trama” e composicao
mineralogica que Ihes confere significativa resisténcia a erosao.

O potencial mineral aparentemente promissor para metais basicos e ouro justificam-se,
na regido, em razdo da sua associacao classica com granitdides mesoneoproterozgicos (suites
Rio Pardo, Costa Marques, Sao Lourenco/Caripunas e Younger Granites) e coberturas
metavulcanossedimentares associadas com corpos méficos tardi a pds-tectdnicos (Grupo Nova
Brasilandia, principalmente, além do Complexo Jamari) e que podem estar enriquecidos em
teores econbmicos nas coberturas sedimentares cenozéicas. Com relacdo aos minerais e
rochas industriais, embora o potencial da cobertura cenozoica seja expressivo (em funcao da
sua grande area de abrangéncia e diversidades de depoésitos/ambientes), ha necessidade de
investigacdes sistematicas, principalmente no que diz respeito as argilas cerAmicas e areias
refratarias.
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4.3. GEOMORFOLOGIA
4.3.1. Introducéo

Neste tema, sdo apresentados os dados geomorfolégicos da regido de estudo em
territério brasileiro, constituindo-se em um dos temas fundamentais para a determinacdo de
Unidades de Paisagem Natural. Simultaneamente, o tema Geomorfologia subsidia o0 Mapa de
Vulnerabilidade Natural & Eroséo, igualmente fundamental para o zoneamento ecoldgico-
econdmico da regido fronteirica Brasil-Bolivia.

De acordo com a metodologia classica, o trabalho constou, em sua primeira etapa, de
uma revisdo bibliografica e cartogréfica. Foram utilizados, como base, os mapas
geomorfoldgicos gerados no projeto Zoneamento Socioecondmico-Ecolégico do Estado de
Rondénia, Segunda Aproximagéo, BRA, 94/007, na escala 1:250.000. Uma das preocupacdes
da equipe executora foi buscar ndo modificar substancialmente esses mapas, tanto no que se
refere aos seus limites, como nas categorias utilizadas no sistema de classificacdo dessas
unidades.

Porém, com o intuito de otimizar este projeto, assim como para poder subsidiar com
maior precisdo a determinacdo de unidades naturais, foram reanalisadas as imagens Landsat
policromaticas na escala 1:250.000 de toda a regido de estudo. Percebeu-se, entdo, que certas
modificacBes seriam necessarias, tanto em nivel de interpretagdo, como de categorizacdo de
unidades geomorfologicas no sistema de classificagdo. Em alguns setores, a interpretagéo foi
auxiliada pelas imagens Landsat monocromaticas (1985) e fotografias aéreas (1:120.000,
1978) disponiveis na Residéncia de Porto Velho da CPRM.

Os dados de campo apresentados e sintetizados neste relatério sdo provenientes da
relativamente longa experiéncia de campo na regido por parte dos técnicos e consultores
envolvidos no projeto.

4.3.2. Mapa Geomorfolégico

Nos ultimos anos, o avango nos estudos de Geomorfologia Aplicada como base para
estudos ambientais tem sido notavel, embora freqlientemente tenha-se perdido de vista a
importancia da representagdo cartografica dos elementos geomorfologicos e de seu
ordenamento sistematico na hora da aplicacdo de uma metodologia de classificagcdo. Para
evitar confusdes e erros na utilizacdo de uma classificagéo, as classes devem ser definidas e
delimitadas baseadas em um conjunto de propriedades comuns e inter-relacionadas,
facilmente identificaveis pelo geomorfélogo.

O Mapa Geomorfolégico do Estado de Rondonia, produzido pelo projeto Zoneamento
Socioeconémico-Ecoloégico do Estado de Rondbnia, é o resultado da utilizacéo,
complementacao e simplificacdo de dois sistemas diferentes de classificacdo e mapeamento
geomorfologico: o sistema ITC (Van Zuidam, 1985) e a metodologia utilizada no projeto
Zoneamento do Estado de Mato Grosso, elaborada por Latrubesse et al. (1998). Essa
complementacéo/simplificacdo levou a reelaboragdo e reordenamento de categorias e niveis
hierarquicos em funcdo da necessidade de se superar problemas operacionais derivados do
projeto Zoneamento Socioecondémico-Ecolégico do Estado de Rondbnia, Segunda
Aproximagao.

No atual projeto desenvolvido sob a coordenacdo da CPRM, diversos conceitos
aplicaveis ao sistema de classificacdo de Latrubesse et al. (1998) foram incluidos, no que
representa um estagio mais avancado na tentativa de ajustar os estudos as particularidades do
meio fisico regional, em particular nas regides alagadicas do vale do Guaporé e nas faixas
fluviais dos principais rios da regido. O mapeamento procurou apresentar as formas de relevo
através de uma classificagdo que permitisse o reconhecimento das formas, das suas
caracteristicas morfolégicas e morfométricas.

Algumas observacdes referentes a legenda do Mapa Geomorfolégico se fazem
necessarias e sdo a seguir abordadas.

* Metodologia: como anteriormente mencionado, 0 presente mapa surge da adequacéo
metodoldgica do sistema ITC (Van Zuidam, 1985) e daquele aplicado no Zoneamento do
Estado do Mato Grosso (Latrubesse et al., 1998). Alguns conceitos referentes a
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metodologia de Latrubesse et al. (1998) foram normatizados e aplicados ao Mapa
Geomorfolégico elaborado neste projeto.

* Unidades: existem duas grandes categorias de unidades, consideradas como de
degradacéo e agradacéo.

» Sistemas: em cada um dos sistemas, pode se produzir agradacdo ou degradacdao, mas o
critério de classificagdo e mapeamento da unidade ocorre pela prevaléncia nos sistemas
das geoformas agradacionais ou denudativas.

 Escala: a escala das formas atua como uma varidvel de ajustes determinada pela
interpretacdo dos distintos elementos geomorfolégicos nas diferentes hierarquias,
constituindo-se, portanto, em um parametro totalmente dindmico, ndo atrelado a valores de
escala definidos. Uma planicie aluvial pode ter diferentes dimensdes em fun¢éo do rio que
a gerou, porém a sua classificagdo continuara a ser a mesma em qualquer escala. Uma
geoforma pode apresentar uma grande variabilidade de tamanhos, podendo ser mapeével
em diferentes escalas (por exemplo, as espiras de um grande meandro do rio Madeira ou
Amazonas podem facilmente ser identificadas na escala 1:250.000 e terdo a mesma
categorizacdo que as espiras de meandro de um rio pequeno). Concluindo, o observador
mapeia aquilo que consegue identificar segundo a escala de trabalho escolhida, mas néao
segundo as limitagBes artificiais de escala nas categorias de classificacdo, como
erroneamente acontece na maioria dos métodos de mapeamento.

+ Classificagdo: um fato fundamental € que as unidades mapeadas podem ou ndo ser ativas.
O que as define na hora da classificagdo € aquilo que domina a cena e, portanto, o que se
impde ao observador na hora da interpretagéo.

» Variabilidade interna: alguns sistemas podem ser subdivididos, enquanto outros mostram
uma baixa variabilidade interna. Sendo um sistema aberto, podem ser agregados
sucessivos niveis e classes. Por exemplo, um sistema de deposicdo lacustre podera ter
uma variabilidade interna menor que um sistema de deposigéao fluvial.

* Unidades associadas: tendo em vista que alguns sistemas sdo compostos por Varios
elementos interatuantes, constituindo areas complexas com agrupamentos de geoformas
de diferentes origens, utilizou-se o conceito de unidades associadas para resolver o
problema do mapeamento geomorfolégico da regido. Por exemplo, parte dos sistemas
fluviais, como alguns terracos, pode apresentar associados sistemas de areas pantanosas
ou alagadigas; da mesma forma, leques também podem apresentar areas de pantanos e
lagoas, como é o caso da bacia do rio Guaporé.

* Representacao cartografica, codificacéo e legenda: para codificagdo, utilizou-se um codigo
de letras e digitos numéricos com a finalidade de facilitar a composi¢cdo de uma legenda
aberta, em fungdo da complexidade de algumas unidades e da extensdo da area mapeada.
As letras indicam as categorias superiores (A = Planicies e Depressdes; D = Unidades
Denudacionais; S = Unidades Estruturais-Denudacionais etc.), enquanto 0s ndameros
indicam parametros de qualificagdo, que se incrementam em detalhes referentes a
arquitetura e composigéo interna de uma unidade mapeavel, sendo o primeiro digito
correspondente & unidade geomorfolégica, o segundo, a subunidade, o terceiro (se
aplicado), aos detalhes de composicao interna, como grau de dissecacao, e o quarto (se
aplicado), a presenca de qualificativos que caracterizam ou imprimem alguma caracteristica
particular ao sistema do ponto de vista morfolégico (por exemplo, A.2.2.2. = terrago baixo
com presenca de leitos abandonados e pantanos ou D.2.2.1.1. = superficie de aplanamento
com dissecacao baixa e nenhum ou esporadicos inselbergs e tors).

4.3.3. Procedimentos Operacionais

Foram interpretadas imagens geradas pelo satélite Landsat TM5, bandas 3 (azul), 4
(vermelho) e 5 (verde), na escala 1:250.000. Cada imagem cobre uma area aproximada de
180.00km* e foram obtidas nos meses de julho e agosto de 1994/1995. Além das composicbes
coloridas Landsat, foram utilizadas, como auxilio na interpretacdo, imagens Landsat
monocroméaticas, banda 4, e fotografias aéreas na escala 1:120.000, assim como bases
topogréficas do IBGE e do DSG, nas escalas 1:250.000 e 1:100.000. Os mapas elaborados na
escala 1:250.000 foram transferidos para a escala 1: 500.000.

Na area de estudo, foram identificadas as seguintes unidades e categorias (Quadro 4.2):
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Quadro 4.2. Unidades Geomorfolégicas Identificadas na Area de Estudo.

Simbolo Unidades Deposicionais

A.l1.2. Lagos

A.1.3. Cones ndo-Dissecados

A.l.4. Areas Alagadas

A.15. Leques Dissecados

A.2.1.1. Terracos Fluviais Altos ndo-Dissecados

A.2.1.2. Terracos Fluviais Altos com Dissecacéo Baixa

A.2.2.1. Terracos Baixos com Dissecacdo Baixa

A.2.2.2. Terragos Baixos com Presenca de Leitos Abandonados e Pantanos

A.3.1. Planicies Inundaveis e Vales de Rios Principais

A.3.2. Planicies Inundéveis e Vales de Rios Secundarios

E Unidades de Areias Brancas e Escoamento Impedido

AESI Areas de Escoamento Superficial Impedido

Unidades Denudacionais

D2210 Superficie de Aplanamento — Nivel Il (<300m) com Relevo Plano e Evidéncias
""" de Superficies com Couragas Ferruginosas

D2211 Superficie de Aplanamento — Nivel Il (<300m) com Dissecagéo Baixa e
""" Nenhum ou Esporadicos Inselbergs e Tors

D.2.2.1.2. | Superficie de Aplanamento — Nivel Il (<300m) com Disseca¢do Baixa e Muitos Tors

D2213 Superfl’cie de Aplanamento — Nivel Il (<300m) com Dissecacdo Baixa e Grande
""" Quantidade de Inselbergs

D221 Superficie de Aplanamento — Nivel Il (<300m) com Dissecagédo Média e
""" Nenhum ou Esporadicos Inselbergs e Tors

D.2.2.2.2. | Superficie de Aplanamento — Nivel Il (<300m) com Dissecacdo Média e Muitos Tors

D22923 Sgperﬂ’cie de A,\p!anamento — Nivel Il (altitude entre 200 e 300m) com
""" Dissecacdo Média e Grande Quantidade de Inselbergs

D2231 Superficie de Aplanamento — Nivel Il (<300m) com Dissecagédo Alta e Nenhum
""" ou Esporédicos Inselbergs e Tors

D31 Agrupamento Aberto de Morros e Colinas com Colinas e Inselbergs Baixos e
T Médios

D32 ﬁlgrupamento Denso de Morros e Colinas com Colinas e Inselbergs Médios e
T tos

D41 érgas de Denudacdo em Rochas Sedimentares Cenozdicas com Dissecagao

aixa

D.4.2 Areas de Denudacio em Rochas Sedimentares Cenozodicas com Dissecacéo
T Média a Alta

S.3.1. Agrupamentos Abertos de Morros e Colinas com Controle Estrutural

S.3.2. Agrupamentos Densos de Morros e Colinas com Controle Estrutural

S.1.1.0. Superficies Tabulares em Rochas Sedimentares

S.1.1.1. Superficies Tabulares em Rochas Sedimentares com Baixa Dissecacao

S 112 Sgperfl’cies Tabulares em Rochas Sedimentares com Baixa a Média
T Dissecacéo

S4.1.1. Cuestas com Dissecagao Baixa

S.4.2.1. Hogbacks com Dissecagédo Baixa

S.4.2.2. Hogbacks com Dissecacdo Média a Alta

D11 Footslopes com Dissecacéo Baixa (dominantemente processos gravitacionais
T de pedimonte)

D12 Footslopes com Dissecacao Alta (dominantemente processos gravitacionais de

pedimonte que sofreram dissecacao)
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4.3.4. Unidades Denudacionais
4.3.4.1. Superficie de Aplanamento — Nivel | (D.2.1.)

Trata-se de antiga superficie de aplanamento regional. Estende-se fundamentalmente no
setor sudoeste do estado, instalada principalmente sobre rochas cristalinas e rochas
sedimentares da Formacgédo Pimenta Bueno, a altitudes superiores a 300m. Essa superficie
mostra na area de estudo, distintos padrdes de dissecacdo (média, alta e baixa) e densidade
variavel de inselbergs e tors. Nao foi identificada na &rea do Projeto ZEE Brasil-Bolivia.

4.3.4.2. Superficie de Aplanamento — Nivel Il (D.2.2.)

Essa superficie regional de aplanamento desenvolve-se também sobre as rochas do
embasamento cristalino, ocupando aproximadamente 40% da area de estudo, principalmente
nos setores central e noroeste, em cotas inferiores a 300m, normalmente maiores que 200m.
Sobre sua superficie, pode-se identificar a variada presenga de tors e inselbergs como fei¢bes
de destaque.

4.3.4.3. Agrupamentos de Morros e Colinas (D.3.)

Compreendem relevos em forma de morros e colinas dispersos ao longo da area de
estudo. Representam relevos residuais, associados a diferentes rochas do embasamento
cristalino, ndo possuindo controle estrutural evidente. Em alguns casos, esses conjuntos
recebem geograficamente o nome de serras.
4.3.4.4. Areas de Denudacdo em Rochas Sedimentares Cenozéicas (D.4.)

Correspondem a formas de relevo de grande expresséo superficial, localizadas na porcéo
central e ocidental da Folha Floriano Peixoto. S&0 colinas e morros de morfologias variadas,
desenvolvidas sobre rochas sedimentares cenozdicas.
4.3.4.5. Unidades Estruturais Denudacionais (S.1. e S.4.)

Na area, estdo constituidas por superficies tabulares em rochas sedimentares, com
distinto grau de dissecacéo. As cuestas e hogbacks séo determinadas em funcédo do grau de
inclinacdo das camadas sedimentares.

4.3.4.6. Agrupamentos de Morros e Colinas com Controle Estrutural (S.3.)

Corresponde a unidade geomorfolégica de agrupamentos de colinas e morros,
associadas a um forte controle estrutural, o que resulta em alinhamento das formas de relevo.

4.3.5. Unidades Deposicionais ou Agradacionais
4.3.5.1. Planicies Fluviais dos Rios Principais e Secundarios (A.3.1. e A.3.2.)

Essa subdivisdo foi estabelecida para enquadrar os rios e suas planicies fluviais, em
funcdo da abrangéncia dos processos deposicionais, ndo havendo qualquer distingdo entre os
processos atuantes.
4.3.5.2. Terragos Fluviais (A.2.)

S&o constituidos pelas areas localizadas ao longo das faixas fluviais formadas por

antigos depdsitos, dividindo-se segundo 0 seu posicionamento altimétrico, grau de dissecacao
e presenca de leitos abandonados e pantanos, no caso dos terracos mais recentes.
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4.3.5.3. Unidades de Areias Brancas e Escoamento Impedido (E)

Essa unidade geomorfoldgica ocorre na porgao oeste do estado, nas proximidades do rio
Guaporé, estando inserida no contexto da Superficie de Aplanamento Nivel Il. Nessas areas,
ocorrem extensas formagfes arenosas, produto residual do intemperismo quimico.

4.3.5.4. Areas de Escoamento Superficial Impedido (AESI)

Foram caracterizadas principalmente no extremo sudeste da folha Mamoré, na planicie
do rio Guaporé, onde os cursos d’dgua sdo “afogados”, constituindo-se de &areas com
dificuldade de escoamento, sem que necessariamente permanecam alagados 0s anos inteiros.

4.355. Areas Alagadas (A.1.4.)

Essas areas, que permanecem alagadas de forma continua, ndo foram classificadas
como pantanos em funcdo da pequena producdo de matéria organica nesses ambientes.
Estendem-se com grande representatividade na parte sudeste da planicie do rio Guaporé.

4.35.6. Lagos (A.1.2)

Os lagos mapeados, em sua maioria, encontram-se associados aos sistemas de
drenagem dos rios Guaporé e Mamoré. Alguns deles associam-se a areas interfluviais e,
outros, a rede de drenagem. Lagos de origem fluvial, como os ox bow lakes ndo foram
incluidos nessa categoria. Em alguns casos, os lagos relacionam-se a barragem lateral gerada
por um curso fluvial sobre o seu afluente, dando origem a um ria-lake ou vale bloqueado
(blocked valley).

4.35.7. ConeselLeques (A.1.3.eA.15)

Essas unidades ocorrem na porcao sul do estado e ocupam extensas areas da bacia do
rio Guaporé e seus afluentes. Trata-se de feicdes constituintes de um espraiamento dos
sedimentos transportados de &reas elevadas das serras de Colorado, Uopianes e Chapada dos
Parecis, invadindo a bacia sedimentar do Guaporé. Foram identificados duas geracdes de
leques/cones com diferentes graus de dissecagao.

4.3.5.8. Footslopes (D.1.1.eD.1.2)

Essa unidade encontra-se dispersa em varios segmentos da regido em estudo, associada
ao sopé de relevos positivos. Na folha Pedras Negras, espalha-se pelas areas dissecadas de
pedimonte das bordas das serras Colorado e S&o Jodo de Antunes. Desenvolvem-se também
nos sopés da serra dos Pacaas Novos. Associa-se a areas topograficamente em cotas
inferiores de uma superficie que estd sendo erodida, podendo sofrer processos de erosao,
como também de deposicdo a partir de processos flavio-gravitacionais. Freqlentemente,
chegam a conformar free faces com depdsitos gavitacionais no sopé. Podem corresponder,
também, a areas de transicdo entre unidades geomorfolégicas ou areas de transicdo entre
niveis diferenciados de dissecagdo para uma mesma unidade.

4.3.6. Compartimentacdo Regional

Basicamente, podem ser diferenciados cinco grandes ambientes geomorfoldgicos na
area de estudo:

» dominio da Superficie Regional de Aplanamento |,

» serras constituidas por rochas sedimentares antigas na forma de superficies tabulares;
» &reas de denudacgdo em rochas sedimentares terciérias;

« sistema fluvial do rio Madeira;



» colinas e morros associados a presenca de rochas resistentes a erosédo e que se
destacam sobre as superficies regionais de aplanamento, especialmente sobre a
Superficie I.

4.3.6.1. Dominio da Superficie Regional de Aplanamento Il

Essas unidades revestem-se de grande importancia e distribuicdo na area em estudo,
formando areas de arrasamento em rochas antigas. Essa denominacdo foi escolhida em
funcdo da complexidade dessas superficies e a falta de conhecimento detalhado sobre sua
formacgédo. Tradicionalmente, esses sistemas foram classificados como pediplanos por autores
brasileiros. Porém, em funcdo da escassez de dados, preferimos definir essas unidades de
forma mais genérica, qualificando-as como superficies regionais de aplanamento. Devido a
caracterizacdo genética de grandes superficies de aplanamento, particularmente nas regides
tropicais, permanecer em discussao, propde-se néo utilizar termos como pediplanos, echplains
e peneplanicies. Embora mais descritivo, o termo Superficie de Aplanamento tem conotagfes
de génese. Como possuem uma grande distribuicdo areal, as superficies de aplanamento que
caracterizam o estado de Ronddnia recebem o adjetivo de regionais.

Termos como pediplanos, echplains e peneplanicies tém implicagbes genéticas
especificas que necessitam serem comprovadas com andlises minuciosas. O procedimento
empregado pela presente metodologia permite-nos ter uma visdo genética da morfologia sem
entrar no meérito do tipo de sua evolucao espacial e temporal. Porém, alguns dados podem ser
apresentados sobre as caracteristicas desses sistemas, em particular da Superficie Regional
de Aplanamento Il (D.2.2).

Essa superficie desenvolve-se fundamentalmente sobre rochas igneas e metamorficas
pré-cambrianas. Baseando-se na sua superficie horizontalizada e nos vestigios de formacg6es
superficiais (linhas de pedras) e depdsitos conglomeréaticos de ambiente torrencial, Melo et al.
(1978) sugeriram sua formacé&o sob condi¢cdes de um clima arido ou semi-arido constituindo-se
em um pediplano. Opini&o semelhante foi compartilhada por Cruz (1974), Ramalho (1975) e
Tricart (1975, comunicagdo pessoal, citada in RADAM Folha SC.20, 1978), os quais
consideram essa unidade um pediplano. Kloosterman (1968), porém, afirma que o setor entre a
serra dos Pacaas Novos e o rio Madeira seria um peneplano ligeiramente inclinado para o
norte.

» Superficies de Aplanamento de Rondbnia

Dados de campo foram obtidos na Superficie D.2.2, auxiliando na caracterizagdo de uma
superficie que mostra uma situacdo complexa do ponto de vista evolutivo. Como ja
mencionado, estas superficies se desenvolvem fundamentalmente sobre as rochas do
embasamento cristalino pré-cambriano e se encontram cobertas, parcialmente, pelas
denominadas Coberturas Sedimentares Indiferenciadas (tércio-quaternarias), as quais incluem
mantos de intemperismo quimico, depdsitos aluviais e coluviais, linhas de pedra etc. Embora
ndo se disponha de dados sisteméticos referentes a espessura regional do manto de
intemperismo que afeta as rochas graniticas e metamorficas do craton, pode-se observar, em
alguns afloramentos, que esse manto atinge uma espessura consideravel (10-20m). Analises
geoquimicas de fluorescéncia de raios X e mineralogicas por difratometria de raios X,
efetuadas em rochas graniticas na area do pedimonte setentrional da serra dos Pacaas Novos,
nas proximidades da cidade de Guajara Mirim, mostram uma tipica seqiiéncia de intemperismo
quimico, partindo desde a rocha nédo-alterada e chegando a formacéo do sapraolito.

Blocos residuais de granito podem ser encontrados dentro da massa do manto de
intemperismo. A espessura do saprdlito € desconhecida, porque a base mais profunda néo
pode ser vista em afloramentos. Andlises mineraldgicas e geoquimicas foram realizadas para
determinar o tipo e intensidade do intemperismo quimico. Os resultados indicam a evolucéo do
intemperismo quimico nas rochas graniticas com progressivo decrescimento de SiO,
relativamente ao incremento de Al,O;, 0 qual é um importante componente de caolinita e
gibsita. No saprolito, a percentagem de Al,O; em grande parte é utilizada na composicdo de
caolinita, juntamente com parte do Si,O.
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Os componentes alcalinos originais dos feldspatos (Na,O e K,O) sdo rapidamente
alterados, desaparecendo no saprélito. O total de Fe,O; aumenta no saprolito numa forma
variavel.

A presenca de lateritas, tors e inselbergs, sobre a superficie D.2.2., junto com a
existéncia de coberturas superficiais sedimentares quaternarias ou terciarias, demonstra que a
génese e evolucao dessa superficie € resultado de um conjunto de processos e, portanto, mais
complexa do que sugerido pela maioria dos autores anteriormente citados.

A ocorréncia de inselbergs sobre a superficie indica que uma consideravel espessura do
manto de intemperismo foi erosionado, cuja espessura claramente teria que ter superado
véarias dezenas de metros. A soma dos elementos descritos leva a pensar que o processo de
formacdo de echplains participou na elaboracéo dessa superficie regional de aplanamento e
gue sua histéria envolvendo etapas de forte intemperismo quimico, a formacéo de lateritas de
distintas geragfes, os depdsitos sedimentares, os inselbergs e os tors sédo evidéncias de um
relevo poligenético complexo, que necessita de um tempo geoldgico consideravel para sua
formacdo, estendendo-se, portanto, além do Quaternério.

4.3.6.2. Serras Constituidas por Rochas Sedimentares Antigas na Forma de Superficies
Tabulares

Na area de estudo, incluem-se nessa classificagcdo as serras dos Pacads Novos e
Uopianes, constituidas pelos conglomerados e arenitos da Formacdo Palmeiral
(Mesoproterozoico/Neoproterozoico). As rochas dessas unidades geomorfoldgicas organizam-
se dominantemente como camadas horizontais a suborizontais, formando superficies tabulares.
Caracterizam-se pela presenca de uma frente abrupta, geneticamente relacionada com o
controle estrutural das rochas, promovido pela atividade neotectbnica compressiva que
condiciona a presenca de escarpas NW-SE nas serras dos Pacads Novos e Sao Lourenco
(Scandolara, 1999), assim como o escarpamento secundario de direcdo aproximada E-W.

As serras, fortemente erodidas, apresentam-se parcialmente como blocos-testemunhos,
com morfologias pedimontanas associadas (areas de complexos de footslopes).

Trabalhos de campo desenvolvidos na serra dos Pacads Novos mostraram que as
camadas se inclinam de forma suave e predominante para o sentido sul. Os blocos serranos
possuem uma marcante assimetria, com um abrupto flanco setentrional e um flanco meridional
mais suave. No setor estudado, a altura dos blocos ndo supera os 400m de altura, embora a
serra alcance 900m no seu extremo sul, fora da area do zoneamento. As morfologias tabulares
mostram graus de dissecacdo média e baixa.

Outra caracteristica importante é a presenca de complexos de footslopes associados aos
blocos elevados. As morfologias pedimontanas apresentam-se variadas e mostram uma
complexa evolugcdo geomorfoldgica para esses ambientes. Associados aos escarpamentos das
serras, ou free faces, ocorrem potentes taludes coalescentes de detritos, formados pela queda
gravitacional de blocos. Na porcdo ocidental do pedimonte setentrional da serra dos Pacaas
Novos, a serra forma um abrupto escarpamento de 150m de altura, com uma free face de 70-
80m. A espessura do talus associado ao escarpamento é varidvel, podendo alcancar 75m de
altura, com uma declividade de 34°. Esses depdsitos de talus se estendem de forma continua
ao longo da area de pedimonte e, na sua base, encontram-se relacionados com uma superficie
de sedimentacdo conectada com o nivel de aplanamento regional D.2.2. O gradiente da area
pedimentada é muito suave e ndo supera 5° no setor proximal e 1° na area distal. Sobre o
pedimento, foi desenvolvida uma crosta ferruginosa (duricrust), que atualmente se encontra
desmantelada pela erosdo e forma campos isolados de blocos lateriticos sobre a superficie do
terreno. A area sofreu dissecacdo, com a instalagdo da rede de drenagem que entalha a
superficie pedimentada. Associados a esses processos, podem ser encontrados sedimentos
quaternarios (provavelmente do Pleistoceno Tardio-Holoceno), preenchendo vales e formando
leques aluviais.

4.3.6.3. Areas de Denudacdo em Rochas Sedimentares Terciarias

Essa unidade estende-se pelo extremo norte-ocidental da &rea de estudo em direcéo as
fronteiras de Ronddnia com os estados do Amazonas e Acre, exclusivamente na folha Floriano
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Peixoto, constituindo-se em uma regido de dissecacdo sobre rochas sedimentares,
dominantemente de granulometria fina (argilitos, siltitos e, secundariamente, arenitos),
atribuidas a Formacédo Solimdes. Formam agrupamentos de colinas, mapeados segundo 0s
diversos graus e padrdes de dissecacdo. A Formagéo Solimdes, sobre a qual essa unidade se
desenvolveu, e tradicionalmente relacionada ao Terciario Superior/Quaternario por diferentes
autores, foi recentemente reposicionada por Latrubesse et al. (1997) com base em estudos
geoldgicos e paleontologicos no estado do Acre, atribuindo uma idade do Mioceno Superior-
Plioceno a essa formacao, em funcdo da presenca de uma representativa fauna de vertebrados
de idade do Hauyqueriense-Montehermosense.

4.3.6.4. Colinas e Morros Associados a Presenca de Rochas Resistentes a Eroséo

Esse dominio inclui morros e colinas com ou sem controle estrutural. Compreende
relevos residuais associados principalmente as diversas rochas do embasamento cristalino. Em
funcdo de sua altura e presenca na paisagem, sdo denominados localmente de serras. Esses
agrupamentos de morros e colinas recebem a adjetivagéo de controle estrutural, quando ficam
evidentes o controle das formas de relevo com consequente padrao de alinhamento.

4.3.6.5. Sistema Fluvial do Rio Madeira

A area mostra uma grande complexidade geomorfolégica, apresentando planicies
aluviais complexas, terragos fluviais, areas alagadas, lagos, leques inativos, &reas de
escoamento impedido, etc.

Na area de estudo, confluem os sistemas fluviais dos rios Madeira, Guaporé e Mamoré. A
partir da confluéncia dos rios Beni e Mamoré, a poucos quildmetros ao norte da cidade de
Guajara Mirim, é constituido o rio Madeira.

Rio Guaporé

A planicie ou pantanal do Guaporé é um sistema de fossas tectnicas, que tem atuado
como bacia sedimentar, pelo menos desde o Pleistoceno. A area, afetada por movimentos
diferenciais de blocos e reativacdes ao longo de todo o Quaternario (Scandolara, 1998), é
palco de uma tectdnica ativa que tem alterado o estilo e 0 comportamento dos sistemas fluviais
da regido, assim como a sua dindmica geral de escoamento.

As unidades mais antigas reconhecidas na area séo sistemas de leques aluviais que se
apresentam dissecados. Esses leques estdo afetados por uma baixa dissecacdo, e lagos tém
se desenvolvido sobre eles. A area de aporte desses sistemas sdo as terras mais elevadas,
associadas ao nivel de aplanamento D.2.2. e as unidades de colinas e morros.

Uma segunda geragdo de leques e cones, que retrabalham e se encaixam num nivel
inferior ao anteriormente citado, estendem-se em direcdo ao depocentro da bacia, mostrando-
se, porém, aparentemente inativos.

A dindmica geomorfolégica desse sistema caracteriza-se pela existéncia de extensas
areas de escoamento impedido, as quais ficam sazonalmente saturadas de agua, assim como
por areas permanentemente alagadas. O rio Guaporé mostra uma planicie aluvial bem
desenvolvida, que alcanca, em alguns setores, 18km de largura. A planicie, porém, apresenta
pronunciados estreitamentos ou necks, como os da ilha da Independéncia, Fazenda Pau
d'Oleo e Forte Principe da Beira, na regido de Costa Marques, produtos do expressivo controle
estrutural, gerando uma planicie aluvial que mostra grande quantidade de cursos fluviais
abandonados e lagos. Terracos baixos, freqlientemente, mostram um escoamento escasso,
chegando a se comportar como &reas alagadas, obscurecendo a sua origem exclusivamente
fluvial, com a superposicéo de um sistema com caracteristicas palustres.

Mecanismos de avulsdo foram os principais responsaveis pela elaboragdo da planicie
aluvial do rio Guaporé, reconhecendo-se grande quantidade de cursos abandonados gerados
por esse processo. Avulsdo nos cursos fluviais e grande distribuicdo de areas alagadicas séo
feicOes tipicas em &reas submetidas a uma tectdnica subsidente, o que sugere, entdo, uma
tendéncia ao afundamento tecténico dessa parte da bacia durante o Holoceno.
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Atualmente, o rio apresenta-se com alta sinuosidade e curso tipicamente meandrante. Ox
bow lakes e espiras de meandros sdo fei¢cbes caracteristicas da planicie aluvial atual do rio
Guapore.

Rio Mamoré

O rio Mamoré mostra, na regido, uma bem desenvolvida planicie aluvial, com uma largura
variando desde 25km, nas &reas mais largas, até 3km nas areas mais estreitas.

O rio flui com um sentido predominantemente de sul para norte (S-N) por influéncia do
controle estrutural. Até o paralelo 11° 30", o rio apresenta uma tendéncia de gerar meandros
livres, devido a presenca de uma ampla planicie aluvial. Destaca-se, em territorio boliviano, um
lago de grande dimensdo, com formato retangular, um eixo maior de dire¢cdo NE-SW de
aproximadamente 5 km de cumprimento e o eixo menor NW-SE de aproximadamente 3,75km
de extensdo. Esse lago é muito similar aos famosos lagos quadrados do Beni, registrados no
territorio boliviano.

A partir do paralelo 11° 30’ até 12° 00’, o rio desenvolve meandros em forma de caixa
com setores de pequeno raio de curvatura, intercalados com estirdes encostados sobre o limite
oeste, ou seja, sobre a margem esquerda, 0 que demonstra efeitos neotectbnicos de
basculamento em direcdo a oeste nesse segmento. A partir do paralelo 11° 30", o rio passa a
ser controlado pelo lineamento N-S Guajara Mirim/Abund, sem desenvolver planicie aluvial
significativa, correndo sobre as rochas aflorantes do embasamento cristalino até a sua
confluéncia com o rio Beni, a jusante de Guajara Mirim.

Rio Madeira

A bacia do rio Madeira é de fundamental importancia, ndo s6 na area de estudo, mas na
Amazoénia como um todo. Constitui-se no principal afluente do rio Amazonas, tanto em vazéo
liquida como em carga de sedimentos.

A é&rea de estudo representa uma regido complexa, onde confluem sistemas fluviais de
grande porte, que drenam diferentes ambientes geotectonicos. Os rios Madre de Dios e Beni
unem suas aguas nas proximidades de Riberalta, Bolivia, depois de drenar 242.000km? a partir
dos Andes bolivianos e peruanos, fluindo desde o subandino, ao longo da planicie amazénica
boliviana.

A bacia do Alto Madeira até Abund abarca uma superficie de 888.000km?, com o0 rio
Madeira apresentando uma planicie aluvial de largura e composicao variadas. A largura média
do rio alcanca 1km, sendo que a faixa fluvial € muito estreita e pouco desenvolvida em alguns
setores, alcangando em outros locais até 20km de largura. Essa faixa € composta por um unico
nivel de terraco, cujos sedimentos chegam a alcangar mais de 35m de espessura (variam entre
6 e 40m), compostos por sedimentos conglomeréticos, arenosos e siltico-argilosos. Ao longo
da &rea de estudo, o rio Madeira pode ser subdividido em trés segmentos:

* Segmento | — Estende-se desde a confluéncia dos rios Beni e Mamoré, na localidade de
Vila Nova do Mamoré, até aproximadamente o paralelo 10° 00’S, com sentido sul/norte.
Nesse segmento, apresenta um curso praticamente reto, onde suas aguas correm sobre
rochas do embasamento cristalino regional.

* Segmento Il — Estende-se até a confluéncia com o rio Abund, possuindo também uma
direcdo predominante N-S. Esse segmento se caracteriza pela baixa sinuosidade do rio e
total assimetria de sua planicie aluvial, que se encontra quase totalmente desenvolvida em
territério boliviano, com uma largura de até quase 20km. Ambos 0s segmentos estao
controlados na direcdo N-S pelo denominado Lineamento Guajara Mirim/Abund
(Scandolara, 1998).

« Segmento Il — Encontra-se no dominio de coalescéncia do Lineamento Guajara
Mirim/Abunéd e do Lineamento Transtensivo Dextral Madre de Dios/ltacoatiara, de dire¢éo
predominante NE-SW. Os esforcos tectdnicos geraram blocos subsidentes durante o
Pleistoceno Superior/Holoceno, controlados por falhas normais NW-SE, com inclinagdo e
atividade basculante para o NE, como sugerem as fei¢des fluviais registradas no territério
boliviano, entre os paralelos 10° 00’'S e 09° 39°S. O extremo norte-ocidental desse bloco
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esta limitado pelo atual posicionamento do baixo curso do rio Abund, o qual flui em sentido
NE, por influéncia do megalineamento Madre de Dios/Itacoatiara.

Na localidade de Abung, o rio Madeira inflete para uma direcao geral NE/E-W, formando
um amplo cotovelo produzido por marcante controle estrutural. Nesse segmento, que se
estende até Mutum-Parana, apresenta-se com uma faixa aluvial assimétrica, estando bem
desenvolvida e espalhada em sua margem direita (sul) do rio Madeira, formando um terrago
que possui, em alguns segmentos, mais de 20km de largura. Essa extensa area de
sedimentacéo indica a presenca de um bloco subsidente com basculamento para nordeste.
Nesse setor, o rio fica incisivamente controlado pelas estruturas E-W a SSE-NNW, que estdo
muito bem impressas nas rochas metamérficas mesoproterozoicas da Formagdo Mutum-
Parand, aflorantes pela margem esquerda do rio Madeira e na serra dos Trés Irmaos, e que
inibem a migracao do rio para norte.

Adamy & Pereira (1991) descrevem quatro seqiéncias sedimentares que compdem 0s
sedimentos quaternarios dos terracos do rio Madeira. A Sequéncia | € definida como uma
facies de preenchimento de paleovales, constituida por horizontes cascalhiferos, areias
arcosianas médias a grossas e localmente argilas siltosas lacustrinas, com presenca de fosseis
de vertebrados; a Sequéncia Il é formada por argilas pretas com abundante matéria orgénica
associada; a Sequéncia lll, com a presenca caracteristica de materiais coluviais; e a Sequéncia
IV é formada pelos sedimentos fluviais atuais.

Na Sequéncia |, destacam-se os horizontes cascalhiferos conhecidos na regido como
mucururus, constituindo-se em depositos de conglomerados e arenitos ferruginizados com
espessura de até 1m. Os depdsitos que conformam esse terraco possuem grande importancia
econdmica, j& que constituem os metalotectos auriferos do rio Madeira. Na Sequéncia | é
registrada uma abundante fauna fossil, como Eremotherium, Pampatherium, Hoplophorus,
Haplomastodon, Toxodon, Tapirus, Trichechus e Iniinae (Sant'/Anna et al., 1996).

Essa fauna é correlata aquela com a idade mamifera Lujanense da Argentina, ou seja, a
mais recente do Pleistoceno. Além disso, faunas similares as encontradas no rio Madeira sdo
registradas nos rio Jurua, na Amazonia Ocidental (Latrubesse & Rancy, 1998). Adamy &
Pereira (1991) sugerem uma idade pleistocénica média para os depositos conglomeréticos e
arenosos, assim como para a fauna contida neles. Entretanto, a fauna do rio Madeira é tipica
do Pleistoceno Tardio ou Superior. A fauna do rio Jurua foi atribuida as fases finais do
Pleniglacial Superior, ou seja, ja indicaria periodos de transicdo do Pleniglacial Médio para o
Pleniglacial Superior (ca. 50-25ka BP). Assume-se neste trabalho a correlagdo da Sequéncia |
com os depdsitos fossiliferos do rio Jurud, atribuindo, portanto, a esses depositos, uma idade
pleistocénica tardia, mais especificamente do Pleniglacial Médio, alcang¢ando, talvez, os
primeiros estagios do Pleniglacial Superior.

A presenca de materiais conglomeréaticos no sistema, assim como a ocorréncia de fosseis
de vertebrados, indicam mudangas paleo-hidrologicas para o rio Madeira e a ocorréncia de um
periodo mais &rido que o atual. Fosseis como mastodontes, gliptodontes e megatérios indicam
uma vegetacdo dominante de savanas na regido. Esse evento de avango da aridez em
momentos prévios ao Ultimo Méaximo Glacial ja fora sugerido na Amazonia Ocidental por
Latrubesse & Ramonell (1994); Latrubesse e Franzinelli (1995) e Latrubesse & Rancy (1998).

Considerando ser a Sequéncia | atribuida ao Pleistoceno Tardio, ndo resulta possivel
aceitar uma idade correlacionavel ao Interglacial Sangamon para a Sequéncia Il, nem
tampouco uma idade wisconsinana para a Seqiéncia Ill, como sugerido por Adamy & Pereira
(1991). Sugerem-se idades mais recentes para essas duas sequéncias, as quais poderiam ser
correlacionaveis com fases de sedimentagcdo do Pleistoceno Superior (14-10ka BP) e
Holoceno.

4.3.7. Compatibilizagdo com os Dados da Bolivia
A compatibilizagdo com os dados bolivianos foi prejudicada parcialmente em funcéo do
tipo de cartografia apresentada nos mapas. As unidades determinadas no setor boliviano séo

de tipo “paisajisticas” ou de terreno e ndo especificamente geomorfologicas. Porém, algumas
unidades foram comparadas em termos gerais.
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As unidades Areas de Denudac&o em Rochas Sedimentares Cenozoicas (D.4.1. e D.4.2.)
definidas no Brasil foram correlacionadas respectivamente com as unidades Planicie
Moderadamente Ondulada, Moderadamente Dissecada (PMO,) e Planicie Fortemente
Ondulada, Moderadamente a Fortemente Dissecada (PFO,), definidas em territorio boliviano, ja
gue existem certas analogias na categorizacdo das unidades, assim como as duas séo
unidades geomorfolégicas desenvolvidas sobre os sedimentitos terciarios da Formacgéo
Solimdes.

As unidades fluviais tampouco foram claramente correlacionaveis. Na legenda do mapa,
foi estabelecida uma associagdo preliminar com as geoformas ou unidades determinadas em
cada pais, geradas por processos fluviais.
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4.4. SOLOS
4.4.1. Introducéo

Os trabalhos de levantamento de solos desenvolvidos na regido fronteirica brasileira
compreendem uma faixa irregular, com aproximadamente 40 e 120km de largura, localizada
entre os paralelos 09° 14’ e 13° 15’ S e os meridianos 62° 00’ e 66° 45’ W.

Com base nas reunides e trabalhos conjuntos das equipes técnicas Brasil-Bolivia,
procedeu-se ao desenvolvimento dos temas e a compatibilizacdo dos temas Solos e
Potencialidade das Terras, referentes a &rea fronteirica, considerando-se dois pontos
fundamentais: os sistemas de classificacdo de solos adotados pelos dois paises e o
enquadramento da aptiddo das terras, correlacionadas as respectivas unidades de
mapeamento de solos adotadas.

4.4.2. Procedimentos de Ajustes

Os procedimentos metodoldgicos adotados para compatibilizar as diversas questbes e
parametros foram:

* ajustes dos ambientes e delineamentos, com base nos padrées das imagens Landsat,
referentes a drenagem, modelado do relevo, vegetacdo, informacbes
morfopedoldgicas de trabalhos de campo e dados fisico-quimicos dos solos;

» correlagdo entre as unidades pedogenéticas que compdem as associacdes, com base
nos critérios que definem os subgrupos inerentes as classificagfes de solos brasileira
e boliviana (Soil Survey Staff, 1992);

» composicdo de uma legenda e simbologia Unica, designando de forma concomitante
as duas nomenclaturas de solos;

* na avaliacdo da potencialidade das terras, apesar de os dois paises utilizarem
metodologias parcialmente ndo-compativeis, procurou-se uma aproximagao entre as
quatro classes de aptidao biofisica de uso (ou capacidade de uso) e as seis classes de
aptidao agricola das terras, tendo sempre como referéncia os atributos e situa¢des de
ocorréncia das unidades de mapeamento de solos.

4.4.3. Compatibilizag&o entre os Sistemas de Classificagdo

Para a compatibilizacdo entre o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (Embrapa,
1999) e o sistema norte-americano (Soil Survey Staff, 1994); que serviu de base para a
classificagcéo boliviana, adotaram-se as seguintes correlagdes dispostas nos quadros de ordens
dos solos e subordens e grandes grupos de solos:

a) Correlacdo das ordens de solos.

Sistema Brasileiro Sistema Norte-Americano
Latossolos Oxisols
Argissolos, Planossolos, Plintossolos Ultisols
Nitossolos Alfisols
Espodossolos Spodosols
Cambissolos Inceptisols
Gleissolos e Neossolos Entisols e alguns inceptisols
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b) Correlacéo das subordens e grandes grupos de solos.

Sistema Brasileiro

Sistema Norte-Americano

Latossolo Amarelo

Kandiudox e alguns Hapludox

Latossolo Vermelho-Amarelo Hapludox
Latossolo Vermelho Hapludox
Argissolo Amarelo Kandiudults

Argissolo Vermelho-Amarelo Paleudults e Hapludults
Argissolo Vermelho Paleudalfs

Nitossolo Haplico

Hapludalfs, Rhodudalfs

Espodossolo Céarbico

Epiaquods, Tropaquods

Cambissolo Dystropepts
Plintossolo Plinthudults

Planossolo Haplico Distroéfico Albaquults
Gleissolos Dystropepts, Fluvaguents, Tropaquepts

Neossolos Fluvicos

Tropofluvents

Neossolos Quartzarénicos

Psammaquents

Neossolos Litélicos

Troporthents, Humitropepts,
Tropaquepts, Quartzpsamments,
Eutropepts

4.4.4. Critérios de Classificacdo Geral das Unidades Pedogenéticas

No presente trabalho, os critérios adotados por Prado (1993) serviram de parametros
para a andlise e a identificacdo dos solos, considerando os itens a seguir relacionados:

» Saturacao por bases, aluminio e retencao de céations

e Classes texturais
» Atividade da argila
e Classes de relevo

4.4.4.1. Horizontes Diagnosticos Superficiais

* Horizonte A Chernozémico ou Melanozémico

e Horizonte A Proeminente

e Horizonte A Moderado ou Mediano

» Horizonte A Antrépico
* Horizonte H Histico
» Horizonte A HUmico

4.4.4.2. Horizontes Diagnosticos Subsuperficiais

e Horizonte B Textural
» Horizonte Plintico
e Horizonte Glei

» Horizonte B Incipiente ou Cambico

» Horizonte Kandico
« Horizonte E Albico
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4.4.5. Descri¢do das Classes de Solos da Area Brasileira
4.45.1. Latossolo Amarelo Aluminico (Kandiudox, Hapludox)

A unidade taxon6mica compreendida por esses solos apresenta um horizonte B
latossodlico, profundo, de baixa fertilidade natural, acidez com aluminio elevado, baixos teores
de Fe,03, fridveis, com seqiéncia de horizontes A, Bw, C, com cores mais amarelas, limitrofe a
5YR (Munsell, 1971), e com transicdo geralmente difusa entre os horizontes. O horizonte B
desses solos apresenta, na regido, similaridade com o horizonte Kandic (Oxisols — Udox —
Kandiudox, segundo Soil Survey Staff, 1992). Alguns desses solos, com cores menos
amareladas, foram correlacionados aos subgrupos dos Typic Hapludox (Soil Survey Staff,
1994).

O conteudo de argila no perfil pode variar bastante, o que possibilita a diferenciacdo de
solos com textura média, nos quais o conteudo de argila no horizonte Bw pode variar de 15 a
35%, e com textura argilosa em menor dominancia, onde o conteddo de argila oscila entre 35 e
60%. Os valores de soma das bases sdo muito baixos nos horizontes, reflexo do também baixo
contetdo de nutrientes do material de origem desses solos, em adi¢éo a intensa exposi¢do aos
agentes de intemperismo e processos de erosao e lixiviagao.

Nos horizontes superficiais, o carbono é levemente mais elevado, decrescendo com a
profundidade, caracterizando predominantemente na regido a ocorréncia de A moderado ou
mediano (ochric epipedon).

4.45.2. Latossolo Vermelho-Amarelo Aluminico (Hapludox)

Essa unidade é formada de solos minerais, ndo-hidromdérficos, bem desenvolvidos,
altamente intemperizados, profundos e muito profundos, bem drenados, com horizonte B
latossdélico, contendo teores de Fe,O3, proveniente do ataque sulfarico igual ou menor que 18%
e, geralmente, maior que 7% quando de textura argilosa ou muito argilosa e nao-petroplintico,
com cor predominante vermelho-amarelo, no horizonte diagnostico, possuindo sequéncia de
horizontes A, Bw e C. Esses solos foram correlacionados aos subgrupos dos Typic Hapludox
(Soil Survey Staff, 1994) e apresentam cores entre as matizes 2,5YR e 5YR, no horizonte Bw.

Em geral, sdo de baixa fertilidade natural, &cidos e de textura média e argilosa. Sua maior
distribuicdo na area encontra-se na parte norte, em paisagens de relevo dissecado em colinas
de topo convexo e vales predominantemente encaixados.

4.45.3. Latossolo Vermelho Eutroférrico (Hapludox)

Constituem solos minerais n&o-hidromorficos, profundos, de textura argilosa e
caracterizados pela presencga do horizonte Bw latossolico.

Possuem sequéncia de horizontes A, Bw e C, com dificil diferenciacdo de horizontes,
onde os teores de argila sdo relativamente uniformes devido ao alto grau de floculagéo.

Esses solos foram correlacionados aos subgrupos dos Rhodic Hapludox e Feérric
Hapludox (Soil Survey Staff, 1994). Apresentam cores mais vermelhas que 2,5YR e valores de
Fe,O; >18 e <36%.

4.45.4. Latossolo Vermelho Aluminoférrico (Hapludox)

Essa classe é constituida de solos minerais, nao-hidromoérficos, altamente
intemperizados, bem desenvolvidos, profundos e muito profundos, bem drenados, com
horizonte B latossdlico, apresentando teores de Fe,O; maiores que 18% e menores que 36%;
atracdo magnética fraca ou mesmo inexistente; possuem seqiiéncia de horizontes A, Bw e C,
com pequena diferenciagdo. Apresentam saturacdo com aluminio maior que 50% e saturacéo
com bases inferior a 50%.

O horizonte A possui espessura média de 35cm; as cores predominantes sdo bruno-
avermelhado escuro (2,5YR3/4) e bruno-avermelhado (2,5YR4/4); texturas mais comuns
pertencem as classes franco-argilo-arenosa e argila; a estrutura é fraca, pequena e granular; a
consisténcia Umida é friavel e muito friavel e, quando o solo estd molhado, varia de
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ligeiramente plastico a plastico e de ligeiramente pegajoso a pegajoso. O horizonte B tem
espessura dominante superior & 120cm; as cores mais comuns sdo vermelho-escuro
(2,5YR3/6) e vermelho (2,5YR4/6); texturas, geralmente, das classes franco-argilo-arenosa e
argila; a estrutura mais comum € fraca ultrapequena e granular; a consisténcia umida é friavel
e, quando molhado, é ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso ou plastico e pegajoso.
Esses solos foram correlacionados aos Rhodic Hapludox (Soil Survey Staff, 1994).

Como variagdo, apresentam-se com textura média e argilosa, em relevo que varia do
plano ao suave ondulado.

4.45.5. Argissolo Amarelo Aluminico (Kandiudults, Kandihumults, Kanhapludults)

Essa classe € constituida de solos minerais, ndo-hidromérficos, bem intemperizados,
bastante evoluidos, bem e moderadamente drenados, profundos, argila de atividade baixa,
com horizonte B textural, formado pela acumulacdo de argila silicatada devido ao processo de
iluviacé@o, e com sequéncia de horizontes A, Bt e C, podendo ou ndo possuir horizonte E.

O horizonte B textural desses solos apresenta caracteristicas correspondentes ao Kandic
horizon (Ultisols — Udults, Soil Survey Staff, 1992), com nitida diferenciacéo textural entre o A e
0 B. Apresentam, geralmente, cores mais amareladas que 5YR e, na correlagdo com a
classificagdo norte-americana utilizada pela Bolivia, correspondem aos subgrupos dos Typic
Kandiudults e Typic Kandihumults.

Sao solos de baixa fertilidade natural, altos percentuais de saturagdo com aluminio e,
consequentemente, elevados niveis de acidez. Distribuem-se em superficies dissecadas em
colinas e interflivios tabulares com drenagem de aprofundamento muito fraco, elaborados a
partir de rochas sedimentares.

4.45.6. Argissolo Vermelho-Amarelo Aluminico (Hapludults, Paleudults)

Essa classe é composta de solos minerais, ndo-hidromérficos, bem desenvolvidos, muito
intemperizados, profundos, bem drenados, argila de atividade baixa, com horizonte B textural
correspondente em parte ao “argilic” da classificagdo norte-americana, resultante da
acumulagdo de argila silicatada, devido ao processo de iluviagdo, conforme pode ser
observado pela diferenca nos teores de argila, entre os horizontes A, B e C, apresentando
sequéncia de horizontes A, Bt e C. Apresentam cores entre 2,5 e 5YR no horizonte Bt.

Sao solos que possuem baixas fertilidades naturais, acidos e, na compatibilizagdo com as
unidades de mapeamento bolivianas, foram correlacionados, principalmente, aos subgrupos
dos Typic Paleudults, Typic Palehumults, Typic Hapludults e Plinthic Paleudults.

4.45.7. Argissolo Vermelho Eutroférrico (Paleudalfs)

Compreende solos minerais, nao-hidromorficos, bem desenvolvidos, muito
intemperizados, profundos, bem drenados, argila de atividade baixa, com horizonte Bt textural,
com filmes de argila entre as unidades estruturais e evidente relagdo textural entre os
horizontes A e B. As cores avermelhadas, com tendéncia a tonalidade escura, sdo de matiz
mais vermelho que 2,5YR e com valor inferior a 5, croma menor que 7 e teores de Fe,O3; entre
18 e 36%, apresentando sequéncia de horizontes A, Bt e C.

O horizonte A tem espessura média de 40cm; a coloracdo dominante é, geralmente,
bruno-avermelhada (2,5YR4/4, amido); as texturas mais comuns sdo areia franca ou argila-
arenosa e argilosa; a estrutura é fraca, pequena e média granular e em bloco subangular; a
consisténcia umida é firme e, quando molhado, é sempre plastico e pegajoso. O horizonte Bt
tem espessura, normalmente, superior a 80cm; a textura é da classe franco-argilo-arenoso ou
argila; a estrutura é moderada, pequena e média em bloco subangular; a consisténcia umida é
firme e, quando molhado, é plastico e pegajoso.

Sao solos eutrdficos, de textura média/argilosa e argilosa/média e ocorrem,
dominantemente, em relevo ondulado e forte ondulado sob vegetagdo de floresta aberta,
associados em carater a Argissolo Vermelho-Amarelo, Neossolo Litdlico e Cambissolo Haplico.
Na compatibilizagdo com as unidades bolivianas, foram correlacionados com os subgrupos dos
Typic Paleudalfs e Rhodic Paleudalfs.
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4.4.5.8. Plintossolo Haplico e Argilivico Aluminico (Plinthaquults, Plinthudults)

Compreende solos minerais, hidromorficos, medianamente desenvolvidos, pouco
profundos, moderada e imperfeitamente drenados, tendo como caracteristica fundamental o
horizonte plintico, que é definido pela presenga de plintita em quantidade igual ou superior a
15% e espessura de, pelo menos, 15cm. Essa formacédo, isto €, a plintita, € constituida de
mistura de argila, pobre em humus e rica em ferro, com quartzo e outros materiais. Essa classe
possui sequéncia de horizontes A, Bf e Cg ou A, Bfg e Cg.

Sédo solos &cidos de baixa fertilidade natural, de textura argilosa, arenosa/média ou
média/argilosa e encontra-se em relevo plano. Na compatibilizagdo com o mapeamento
boliviano, foram correlacionados aos subgrupos dos Kandic Plinthaquults, Typic Plinthaquults e
Allic Plinthudults (Soil Survey Staff, 1994).

4.4.5.9. Planossolo Haplico Distréfico (Albaquults)

Essa unidade é constituida de solos minerais, bem desenvolvidos, pouco profundos, mal
ou imperfeitamente drenados, com sequéncia de horizontes A, Bte C ou A, E, Bt e C; mudanca
textural abrupta entre os horizontes A e o B planico de densidade aparente relativamente
elevada.

O horizonte A tem espessura média de 35cm; coloragéo bruno-acinzentada muito escura
(10YR3/2); a textura é da classe areia franca; a estrutura é fraca, pequena em blocos
subangulares; a consisténcia umida € friavel e, quando molhado, é ligeiramente plastico e
ligeiramente pegajoso. O horizonte E, quando ocorre, possui geralmente espessura de 15cm,
aproximadamente; a cor mais comum é bruno-acinzentado-escuro (10YR4/2); textura areia
franca; a estrutura € macica; a consisténcia umida é muito fridvel e, quando molhado, é n&o-
plastico e ndo-pegajoso. O Bt possui cor dominante bruno-escuro (10YR4/3); mosqueados,
quando ocorrem, sdo bruno-acinzentado (10YR5/2) e bruno-amarelado (10YR5/6); a textura é
franco-argilo-arenosa, a mais comum; a estrutura € moderada, grande e prismatica ou colunar;
a consisténcia Umida € muito firme e, quando molhado, varia de ligeiramente plastico e
ligeiramente pegajoso a plastico e pegajoso.

Sao solos distroficos, de textura arenosa/média e ocorrem em relevo plano. Na area,
aparecem em carater dominante, associados a Argissolo Amarelo sob a unidade fitoecologica
de floresta aberta. Na compatibilizagdo com o mapeamento boliviano, foram correlacionados
aos subgrupos dos Typic Albaquults.

4.4.5.10. Planossolo Hidromarfico Aluminico (Albaquults)

Compreende solos minerais, hidromorficos, profundos, bem desenvolvidos, bem
intemperizados, imperfeitamente ou mal drenados, similares aos Planossolos Héaplicos, porém
com sequéncia de horizontes A, Btg, Cg ou A, E, Btg e Cg.

O horizonte A possui espessura meédia de 20cm; a cor predominante é cinzenta
(7,5YR5/1); a textura € da classe franco-arenosa; a estrutura é fraca, pequena e granular e
gréos simples; a consisténcia Umida é solta e, quando molhado, é n&o-plastico e ndo-pegajoso.
O horizonte E possui espessura de, aproximadamente, 30cm; a cor mais comum é cinzenta-
clara (7,5YR6/1); a textura € areia ou areia-franca; a estrutura € maci¢a, que se desfaz em
gréos simples; a consisténcia Umida é solta e, quando molhado, é n&o-plastico e ndo-pegajoso.
O horizonte Btg planico possui espessura média de 110cm; a cor dominante é cinzenta-clara
(N7/), com mosqueado pouco, pequeno e proeminente de cor vermelho-amarelado (5YR4/8); a
textura mais usual é argila-arenosa; a estrutura € macica; a consisténcia Umida é muito friavel
e, quando molhado, € nado-plastico e ndo-pegajoso ou ligeiramente plastico e ligeiramente
pegajoso.

S&o solos distroficos, textura média e encontrados em relevo plano. Na area, aparecem
como solos dominantes, associados a Plintossolo Argilavico sob vegetagdo de savanas. Na
compatibilizagdo com o mapeamento boliviano, foram correlacionados aos subgrupos dos
Fluventic Albaquults.
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4.45.11. Cambissolo Héaplico Distrofico (Distropepts)

S8o solos minerais, nao-hidromorficos, pouco profundos, com algum grau de
desenvolvimento, mas néo o suficiente para alterar totalmente os minerais primarios, mesmo
aqueles de facil intemperizacdo. Sofreram alteragbes mineraldgicas, fisicas e quimicas, em
grau ndo muito avancado, porém o necessario para o desenvolvimento de cor ou estrutura, nos
quais em mais da metade do volume do perfil ndo deve existir estrutura da rocha original com
4% ou mais de minerais primarios, menos resistentes ao intemperismo, ou 6% ou mais de
moscovita, determinados na fragdo areia, porém referidos a fracdo terra firme. Possuem
relagdo silte/argila igual ou superior a 0,7, quando a textura for média, e igual ou maior que 0,6,
se for argilosa, com sequiéncia de horizontes A, Bi e C, além de outras caracteristicas.

Sao acidos e de baixa fertilidade natural, ocorrendo em relevo ondulado e forte ondulado.
Essa unidade pedogenética foi correlacionada, no trabalho de compatibilizagédo, aos subgrupos
dos Typic Dystropepts e Oxic Dystropepts (Soil Survey Staff, 1994).

4.4.5.12. Neossolo Quartzarénico Hidromorfico Distrofico (Tropaquents, Fluvaquents)

S&o solos minerais arenoquartzosos, hidromorficos, pouco evoluidos, pouco profundos
ou profundos, com drenagem moderada ou imperfeita, contendo percentagem de argila menor
que 15% até 200cm de profundidade, sendo que mais de 95% da fracdo areia estd
representada por quartzo, possuindo seqiiéncia de horizontes A e C. No trabalho de
compatibilizagéo, foram correlacionados aos subgrupos dos Typic Tropaquents (Soil Survey
Staff, 1994), definidos em territério boliviano.

4.4.5.13. Neossolo Quartzarénico Ortico Distréfico (Quartzipsamments)

Compreende solos minerais arenoquartzosos, nao-hidromorficos, pouco desenvolvidos,
profundos e muito profundos, excessivamente drenados, com percentagem de argila inferior a
15% até a profundidade de 200m, sendo que mais de 95% da fragdo areia é constituida de
quartzo, possuindo sequéncia de horizontes Ae Cou A, Bie C.

O horizonte A tem espessura média de 40cm; as cores predominantes sdo bruno-escuro
(10YR3/3) e bruno-amarelado-escuro (10YR3/4 e 4/4); a textura é da classe areia; a estrutura é
em grédos simples; a consisténcia Umida € solta e, quando molhado, € nado-plastico e néo-
pegajoso. O horizonte C tem espessura sempre maior que 100cm; cor dominante Bruno-
amarelado (10YR5/6); a textura € areia-franca; a estrutura € em graos simples ou fraca,
pequena e granular; a consisténcia umida é muito fridavel e, se molhado, ndo-plastico e néo-
pegajoso.

Encontram-se situados em relevos planos e suaves ondulado, associados em carater
dominante a Latossolo Amarelo e Neossolo Litélico em areas de contato da floresta aberta com
as savanas. Na compatibilizacdo com o mapeamento boliviano, foram correlacionados aos

subgrupos dos Typic Quartzipsamments.
4.4.5.14. Neossolo Fluvico Distrofico (Tropofluvents, Dystropepts, Fluvaguents)

Sdo solos normalmente n&o-hidromorficos, minerais, pouco desenvolvidos, pouco
profundos ou profundos, moderadamente drenados, formados pela deposi¢cdo de sedimentos
transportados pelos cursos d’dgua, tendo como horizonte diagnéstico apenas o A, seguido de
uma sucessdo de camadas estratificadas, de diferentes tipos de materiais, sem nenhuma
relacdo pedogenética. Como variagdo, aparecem Neossolos com caréater gleico.

Em decorréncia da grande variagdo no tamanho, densidade e composi¢cdo mineralégica,
fisica e quimica dos componentes, esses solos possuem propriedades que variam a curta
distancia, vertical e/ou horizontal, tornando dificil & determinacdo de um perfil modal. Na
compatibilizagéo, foram correlacionados aos subgrupos dos Typic Tropofluvents, Fluventic
Dystropepts e Tropic Fluvaquents (Soil Survey Staff, 1994).

46



4.4.5.15. Neossolo Litélico Distréfico (Humitropepts, Tropaquepts, Troporthents,
Quartzpsamments)

Essa classe € constituida de solos minerais, nao-hidromérficos, pouco desenvolvidos,
rasos, bem drenados, com elevados teores de minerais primarios pouco resistentes ao
intemperismo e, também, possuindo blocos de rocha semi-intemperizados de diversos
tamanhos.

Possuem o horizonte A sobrejacente a rocha, sendo que, em alguns casos, apresentam
Bi e/ou C. Como variagdo, apresentam-se Humicos Arénicos e Humicos Tipicos. Na
compatibilizagdo, foram correlacionados aos subgrupos dos Lithic Humitropepts, Aeric
Tropaquepts, Lithic Troporthents, Typic Quartzpsamments.

4.4.5.16. Neossolo Litdlico Eutréfico (Lithic Eutropepts)

Sao solos com o horizonte A desenvolvido diretamente sobre a rocha, ou sobre um
horizonte C ou Cr, ou sobre material desenvolvido com 90% (por volume) ou mais de sua
massa constituida por fragmentos de rocha com didmetro maior que 2mm, e que apresentam
um contato litdide dentro de 50cm da superficie do solo. Admite um horizonte B no inicio da
formacéo, cuja espessura ndo satisfaz a qualquer tipo de horizonte diagnostico. Os neossolos
eutroficos possuem alta saturacéo de bases (V% >50%) em pelo menos um dos horizontes.

4.45.17. Gleissolo Melanico Aluminico Distréfico (Tropaquepts, Dystropepts)

Compreende solos organominerais, hidromorficos, maldrenados, geralmente pouco
profundos, formados pela deposicdo de sedimentos transportados principalmente por cursos
d’agua, com mais de 5% de matéria organica, possuindo horizonte subsuperficial ou superficial
gleizado, com 15cm ou mais, podendo conter mosqueado de plintita inferior a 15%. No caso do
solo ndo ser artificialmente drenado, o horizonte diagndstico é saturado com agua, por
influéncia do lencol freatico ou outro fator, durante um periodo do ano ou o ano todo,
apresentando caracteristicas do fenbmeno de reducédo e oxidagdo. Esses solos tém sequéncia
de horizontes A e Cg, ocorrendo solos com epipedon H Histico ou A Himico.

Sao solos de baixa fertilidade natural, apresentando textura média e argilosa em relevo
plano. Foram correlacionados aos subgrupos dos Histic Tropaquepts, Aquic Dystropepts (Soil
Survey Staff, 1994).

4.45.18. Gleissolo Haplico Distréfico (Tropaquepts, Fluvaquents)

Essa unidade é formada de solos minerais, hidromérficos, maldrenados, pouco
profundos, originados pela deposi¢céo recente de materiais finos, com menos de 5% de matéria
organica e horizonte glei, subsuperficial ou eventualmente superficial, com espessura de 15cm
ou mais, podendo conter menos de 15% de mosqueado de plintita. A ndo ser que o solo seja
artificialmente drenado, o horizonte é saturado com agua, por influéncia do lencol freatico ou
algum impedimento, durante parte do ano ou o ano todo, apresentando evidéncias de
processos de reducao e oxidagdo. Esses solos possuem seqiiéncia de horizontes A e Cg.

Ocorrem com baixa fertilidade natural, de textura média e argilosa em relevo plano.
Esses solos desenvolvem-se sobre a sedimentagdo holocénica das planicies e terragos dos
rios, sendo correlacionados aos subgrupos dos Fluventic Dystropepts, Aeric Tropic
Fluvaquents, Typic Tropaquepts.

4.4.5.19. Nitossolo Haplico Eutroférrico (Rhodic Hapludalfs, Typic Rhodudalfs)

S&o solos bem desenvolvidos, medianamente profundos a profundos, textura argilosa,
caracterizados por apresentar um horizonte B nitico, com colora¢do bastante avermelhada e
altos teores de Fe,O; (>18% e <35%) e alta saturagdo de bases, o que Ihes confere o carater
eutroférrico. Apresentam sequéncias de horizontes no perfil de solo de A, B e C com cores
variando entre 10 R e 2,5 YR no horizonte B.
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4.4.5.20. Espodossolo Cérbico Hidromérfico (Umbric Epiaquods e Aeric Arenic
Tropaquods)

Essa unidade é formada de solos minerais, hidromoérficos, bem desenvolvidos,
geralmente profundos, imperfeitamente drenados, muito arenosos, caracterizados
fundamentalmente pela presenca de horizonte B espddico, precedido de E é&lbico. Possuem
sequéncia de horizontes A, E, Bh e C. Em geral, ocorrem em areas permanentemente
alagadas, com paisagens de relevo plano a ondulado, dissecado em interflivios tabulares e
colinas de topo aplainado, com vales planos, e intensidade de aprofundamento da drenagem
muito fraca.

4.4.6. Descricdo dos Solos na Area Boliviana

O mapeamento dos solos adotado na area boliviana obedece a classificacdo da FAO,
apresentada no Mapa Mundial de Solos (FAO, 1990). Esta classificacéo estd estabelecida ao
nivel de Grupos Maiores de Solos e Unidades de Solo, apoiando-se fundamentalmente em
trabalhos anteriores de zoneamento agroecologico, efetuados nos departamentos de Beni e
Pando, que utilizaram a classifica¢cdo norte-americana, ja referida anteriormente.

4.46.1. Fluvisolos

Tratam-se de solos com propriedades flavicas que ndo tem outro horizonte A que um
ocrico, molico ou Umbrico, um horizonte H ou um horizonte sulftrico até a espessura de 1,25m
a partir da superficie. Sdo solos desenvolvidos em depdsitos aluviais, materiais parentais em
geral recente, de texturas finas e médias, podendo estar sujeitos a inundagdes periddicas em
planicies aluviais. Foram definidos como subunidades ou unidades de solo as seguintes
variagoes:

a) fluvisolo umbrico, com horizonte-A Umbrico ou um districo histico horizonte-H;

b) fluvisolo districo, exibindo uma saturacdo de bases de menos de 50%, pelo menos entre
20 a 50cm;

c) fluvisolo eutrico, constituidos por outros fluvisolos.

Esses solos sdo correlacionados aos Neossolos Fllvicos, definidos na area brasileira.
4.46.2. Gleysolos

S&o solos formados em materiais ndo consolidados associados a depdsitos aluviais, com
propriedades fluvicas e propriedades gleycas nos primeiros 50cm a partir da superficie; o
horizonte diagndstico € um horizonte A, um H histico e um B cambico. Apresentam evidéncias
nitidas de estarem saturados com &gua e seu desenvolvimento, ainda que incipiente, é
originado em um amplo intervalo de materiais ndo consolidados, principalmente em sedimentos
do Pleistoceno e Holoceno. S&o encontrados em areas deprimidas com nivel freatico alto. Ao
nivel de unidade de solo, definiu-se apenas a classe gleysolo districo, com uma saturacdo de
bases menor que 50%.

Sé&o correlacionados aos Gleissolos estabelecidos no Brasil.

4.6.6.3. Regossolos

Representam solos desenvolvidos em materiais ndo consolidados, com um horizonte
diagndstico-A oOcrico ou Uumbrico, desprovidos de propriedades gleycas nos primeiros 50cm
desde a superficie. S&o solos jovens com um desenvolvimento minimo devido a prolongadas
secas gue retardam o processo de formacéo, cujas cores sdo normalmente determinadas pela
cor da composicdo da sua fracdo mineral. Os perfis tém horizontes A e C. Descreve-se apenas
uma unidade de solo caracterizada como Regossolo Districo, com uma saturacdo de bases
menor que 50%, mormente entre os 20 e 50m desde a superficie. Nao possuem solos
equivalentes na faixa brasileira.
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4.6.6.4. Cambissolos

Sao representados por solos com horizonte B cambico e um horizonte A no epipedon
qgue ndo seja outro que um &crico, umbrico ou molico sobre o horizonte cdmbico mencionado,
possuindo uma saturacdo de bases menor que 50%. Caracterizam-se por um horizonte
diagnéstico afetado por um processo pedogenético de transformagéo ou mudanca em sua cor,
estrutura e textura. O material parental exibe texturas finas e médias, derivadas de um amplo
intervalo de rochas e depdésitos coluviais, aluviais e eolicos. Foram descritas trés unidades de
solo:

a) cambissolo gleico: possuem propriedades gleycas nos primeiros 100cm a partir da
superficie;

b) cambissolos districos: possuem uma saturagéo de bases inferior a 50% pelo menos em
alguma parte do horizonte B;

c) cambissolos eutricos: sdo cambissolos ndo enquadrados anteriormente.

4.6.6.5. Ferralsolos

Sao solos fortemente intemperizados com minerais primarios e secundarios de grande
estabilidade. Em geral, possuem um alto contetdo de argila, constituida principalmente por
caulinita, goethita, hematita e gibbsita em diferentes quantidades, segundo a classe de rocha e
a condicéo de drenagem, e com forte retengéo de umidade. Os micro-agregados formados sao
estaveis, com excelente porosidade, boa permeabilidade, argilosos, com alto contetddo de ferro
e caulinita, conferindo uma grande estabilidade estrutural a estes solos. Esses solos sao acidos
com baixa capacidade de troca de cations; sua cor variando de roxo ao amarelo com altos
conteudos de sesquioxidos. O material parental em sua maior fragdo é transportado e antigo,
derivado de uma ampla variedade de rochas, comumente encontrado em peneplanos estaveis
do Pleistoceno ou ainda mais antigos, de climas tropicais Umidos ou subumidos e associados a
florestas densas, semideciduais e savanas.

Os “ferralsolos” tem boas propriedades fisicas, porém s&o quimicamente pobres, com
baixa fertilidade natural, virtual auséncia de minerais intemperizaveis e baixa capacidade de
retencdo, constituindo-se em sérias limitacdes. Sao descritas quatro unidades de solos:

a) ferralsolo plintico: possuem plintita até 125cm a partir da superficie;

b) ferralsolo rédico: tem um horizonte B de cor roxo, com hues mais roxos que 5YR,;

c) ferralsolo xantico: horizonte B de cor amarelo ou amarelo palido, o hue de 7,5YR;

d) ferralsolo haplico: outros ferralsolos.

Esses solos s&o correlacionados aos Latossolos descritos na regido brasileira.
4.6.6.6. Acrisolos

Representam solos com horizonte B argico, capacidade de troca cationica inferior a 24
cmol (+)kg argila e uma saturacdo de bases menor que 50% em alguma parte do horizonte B
nos primeiros 125cm desde a superficie do terreno; carece de um horizonte E, sobrepondo-se
abruptamente em um horizonte lentamente permeavel. Sdo fortemente meteorizados com uma
baixa saturacdo de bases, podendo ser formados a partir de qualquer material em processo de
meteorizacdo, predominando materiais ricos em silica; sdo encontrados em ambientes com
superficies antigas de topografia colinosa ou ondulada, associada a climas tropicais Uumidos.
Formam-se sob a cobertura de uma floresta tropical. Nesses estudos foi classificada apenas
uma unidade de solo, definida como Acrisolo Férrico, com propriedades férricas. Nos estudos
de compatibilizagéo, foram associados aos Argissolos mapeados no espaco territorial
brasileiro.

4.4.7. Mapa de Solos Compatibilizado
A legenda contida no Mapa de Solos e suas respectivas caracteristicas, elaborado para a

regido fronteirica Brasil-Bolivia, apresentam as unidades pedogenéticas com a nomenclatura
brasileira e norte-americana, bem como a sua correlacdo com as unidades descritas na area
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boliviana (Quadro 4.3). Foram identificadas unidades de solos existentes apenas em territério
brasileiro como os Neossolos Quartzarénicos, Plintossolos e os Planossolos, sem equivalentes
na Bolivia, e da mesma forma, solos caracterizados apenas na regido boliviana como os
Regossolos.
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Quadro 4.3. Compatibilizacédo e Correlacdo de Solos, a Nivel de Ordem e de Grandes Grupos.

GRANDES | UNIDADES DE SOLOS
GRUPOS BOLIVIANAS UNIDADES DE SOLOS BRASILEIRAS SOIL TAXANOMY (USA)
FLUVISOL UMBRICO NEOSSOLO FLUVICO TIPICO
FLUVISOLES | FLUVISOL DISTRICO NEOSSOLO FLUVICO DISTROFICO TROPIC FLUVAQUENTS
FLUVISOL EUTRICO
GLEYSOLES GLEISSOLO MELANICO ALUMINICO HISTIC TROPAQUEPTS
GLEYSOL DISTRICO GLEISSOLO HAPLICO DISTROFICO TYPIC TROPAQUEPTS
; TYPIC
REGOSOLES | REGOSOL DISTRICO QUARTZIPSAMMENTS
CAMBISOL GLEICO
CAMBISOLES | CAMBISOL DISTRICO CAMBISSOLO HAPLICO DISTROFICO (Cxbd1 a Cxbd3) TYPIC DYSTROPEPTS
CAMBISOL EUTRICO EUTROPEPTS
FERRALSOL PLINTICO
. LATOSSOLO VERMELHO EUTROFERRICO
FERRALSOLES | FERRALSOL RODICO LATOSSOLO VERMELHO (ALUMINICO FERRICO) RHODIC HAPLUDOX
FERRALSOL XANTICO LATOSSOLO AMARELO - ALUMINICO, PLINTICO TYPIC KANDIUDOX
FERRALSOL HAPLICO LATOSSOLO VERMELHO - AMARELO ALUMINICO TYPIC HAPLUDOX
NEOSSOLO QUARTZARENICO HIDROMORFICO
DISTROFICO (ROg) TYPIC PSAMMAQUENTS
X ) . TYPIC
LITOSOLES NEOSSOLO QUARTZARENICO ORTICO DISTROFICO (RQ0d) | ()R T7ZIPSAMMENTS
NEOSSOLO LITOLICO DISTROFICO (RLd1 e RLd2) LITHIC TROPORTHENTS
NEOSSOLO LITOLICO EUTROFICO (RLe) LITHIC EUTROPEPTS
) ARGILOSO VERMELHO EUTROFERRICO
ACRISOL FERRICO (PVbefl o PVbef2) RHODIC PALEUDALFS
ACRISOLES ARGILOSO AMARELO ALUMINICO (PAba 1 a PAba3) TYPIC KANDIUDULTS
ARGILOSO VERMELHO-AMARELO ALUMINICO
(PVAbal a PVAbad) TYPIC HAPLUDULTS
PLINTOSSOLO HAPLICO ALUMINICO (FXbd1 e FXbd2) TYPIC PLINTHUDULTS
PLANOSOLS PLINTOSSOLO ARGILUVICO ALUMINICO (FTba) TYPIC PLINTHAQUULTS

PLANOSSOLO HAP!_ICO DISTROFI,CO (SXba)
PLANOSSOLO HIDROMORFICO DISTROFICO (Sgha01)

TYPIC ALBAQUULTS
FLUVENTIC ALBAQUULTS
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4.5. POTENCIALIDADE DAS TERRAS
45.1. Introducéo

Os trabalhos de compatibilizac@o referentes a potencialidade natural das terras tiveram
como base, para o lado brasileiro, a metodologia desenvolvida e detalhada por Ramalho Filho
et al. (1994), que procura atender, embora subjetivamente, a uma relagdo custo/beneficio
favoravel, cuja referéncia seja um solo ideal que apresente uma potencialidade méaxima para o
desenvolvimento normal das culturas. Além das caracteristicas inerentes as terras,
consideram-se outros fatores ecoldgicos, como a temperatura, a umidade, a pluviosidade e a
vegetagdo. Para o lado boliviano, utilizou-se da metodologia empregada para avaliacdo da
aptidao biofisica de uso das terras (FAO, 1990), adaptada as necessidades do programa. A
correlacdo entre as diversas classes de aptiddo obtidas pelas duas metodologias é
apresentada no Quadro 4.5.

4.5.2. CondicOes Agricolas das Terras e seus Graus de Limitacao

Os fatores considerados para avaliar as condi¢des agricolas das terras séo os seguintes:
deficiéncia de fertilidade, deficiéncia de &gua, excesso de &gua ou deficiéncia de oxigénio,
susceptibilidade a erosdo e impedimentos & mecanizagdo, classificados nos graus Nulo,
Ligeiro, Moderado, Forte e Muito Forte.

Além das caracteristicas inerentes aos solos, como textura, profundidade, capacidade de
troca de cations, saturacdo por bases e salinidade, sdo considerados, também, fatores
mesoldgicos, como clima, topografia entre outros, para avaliacdo da aptiddo agricola das
terras.

4.5.3. Niveis de Manejo Considerados

Sao considerados trés niveis de manejo, de acordo com praticas agricolas ao alcance da
maioria dos agricultores, numa abrangéncia técnica, social e econémica. A representacao €
feita pelas letras A, B e C, correspondendo, respectivamente, aos niveis de manejo tradicional,
pouco desenvolvido e desenvolvido.

» Nivel de Manejo A: Esta baseado em praticas agricolas que refletem um baixo nivel
tecnolégico, em que ndo ha aplicacbes de capital para manejo, melhoramento e
conservacgao das condi¢fes agricolas das terras e das lavouras. As préticas agricolas
dependem de trabalho bracal, podendo ser utilizada alguma tragdo animal, com
implementos agricolas simples.

* Nivel de Manejo B: Est4 baseado em praticas agricolas que refletem um médio nivel
tecnologico, caracterizado por alguma aplicacdo de capital e de resultados de
pesquisas para manejo, melhoramento e conservagdo das condi¢Bes agricolas das
terras e das lavouras. As praticas agricolas ainda estédo condicionadas, principalmente,
ao trabalho bracal e a tragdo animal.

» Nivel de Manejo C: Esta baseado em praticas agricolas que refletem um alto nivel
tecnologico, caracterizado pela aplicacdo intensiva de capital e de resultados de
pesquisas para manejo, melhoramento e conservacdo das condi¢Bes agricolas das
terras e das lavouras. A motorizacdo é usada nas diversas fases da operacao agricola.

Os niveis de manejo A, B e C, que envolvem melhoramentos tecnolégicos em diferentes
modalidades, ndo levam em conta a irrigagao.

4.5.4. Grupos de Aptiddo Agricola
Os tipos de utilizacdo mais intensiva das terras séo representados cartograficamente

pelos grupos de aptidao agricola através de niumeros de 1 a 6, no respectivo mapa (Anexo 11).
Os grupos de 1 a 3 representam as melhores classes de aptiddo das terras e indicadas para
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lavouras. Os grupos de aptiddo de 4 a 6 sdo indicados para pastagem plantada, silvicultura
e/ou pastagem natural e preservacgdo da flora e da fauna, respectivamente.

455. Alternativas de Utilizag&o das Terras
As alternativas de utilizacdo das terras, de acordo com os grupos de aptidao agricola,

estdo representadas no Quadro 4.4, de acordo com o aumento da intensidade de uso e o
aumento da intensidade da limitag&o.

Quadro 4.4. Alternativas de Utilizagdo das Terras de Acordo com os Grupos de Aptid&o.

GRUPO DE AUMENTO DA INTENSIDADE DE USO
APTIDAO

>

PRESERVACAO SILVICULTURA PASTAGEM LAVOURAS
DA FLORAE E/OU PASTAGEM PLANTADA -
FAUNA NATURAL Restrita Regular Boa
XXXXXXKXXXXXXXK | XXXXKXXXXXXKKXXXX | XXXXXXXXXKXXXX
X
XXXXXXXXXXXXXXK | XXXXKXXXXXKKKKXXK | XXXXXXXXXKKXX | XXXXXKXXXXXXK [ XXXXXXKXXXX
X
XXXXXXXXXXXXXXK | XXXXKXXXXXKXKXXXK | XXXXKXXXKKKXK | XXXXXXXKXXXXKXXXXXXXXKKK
X
XXXXXXXXXXXXXXK | XXXXKXKXXXKXXXXXK | XXXXXXXXXKXKXXX
X
XXXXXXXXXXXXXXK | XXXXXXXXXXKXXXXXXXK
X

XXXXXXXXXXXX | XXXXXXXXXX [ XXXXXXXX

LIMITACAO E DIMINUICAO

o 00k~ WN P

.S ALTERNATIVAS DE USO

£
X
<

XXXXXXXXXXXX XXX
X

ALTERNATIVAS DE UTILIZACAO DAS TERRAS
DE ACORDO COM OS GRUPOS DE APTIDAO

POSSIVEIS EM AVALIACOES DE TERRAS

AUMENTO DA INTENSIDADE

EXISTENTES NA AREA DE ESTUDO

4.5.6. Classes de Aptiddo Agricola

Expressam a aptidao agricola das terras para um determinado tipo de utilizacdo, com o
nivel de manejo definido, dentro do subgrupo de aptiddo. Reflete o grau de intensidade com
gue as limitacOes afetam as terras. As terras de uma classe de aptidao sédo similares quanto ao
grau, mas ndo quanto ao tipo de limitacdo a uso agricola.

Classe Boa
Terras sem limitagOes significativas para a produgéo sustentada de um determinado tipo
de utilizagdo, observadas as condigBes do manejo considerado. H4 um minimo de restricbes

que ndo reduz a produtividade ou beneficios, expressivamente, e ndo aumenta 0s insumos
acima de um nivel aceitavel.
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Classe Regular

Terras que apresentam limitacdes moderadas para a produgdo sustentada de um
determinado tipo de utilizag&o, observadas as condicdes do manejo considerado. As limitagdes
reduzem a produtividade ou os beneficios, elevando a necessidade de insumos de forma a
aumentar as vantagens globais a serem obtidas do uso. Ainda que atrativas, essas vantagens
séo sensivelmente inferiores aquelas auferidas das terras de classe boa.

Classe Restrita

Terras que apresentam limitacGes fortes para a produgdo sustentada de um determinado
tipo de utilizagdo, observando as condi¢cdes do manejo considerado. Essas limitagbes reduzem
a produtividade ou os beneficios, ou entdo aumentam 0s insumos necessarios, de tal maneira
gue 0s custos sO seriam justificados marginalmente.

Classe Inapta

Séo terras apresentando condi¢cdes que parecem excluir a producao sustentada do tipo
de utilizacdo em questdo (sem aptidéo agricola). Ao contrario das demais, essa classe ndo é
representada nos mapas por simbolos. Sua interpretacdo € feita pela auséncia das letras no
tipo de utilizag&o considerado.

As terras consideradas inaptas para lavouras tém suas possibilidades analisadas para
usos menos intensivos (pastagem plantada, silvicultura ou pastagem natural). No entanto, as
terras classificadas como inaptas para os diversos tipos de utilizagdo considerados tém a
alternativa de serem indicadas para a preservagao da flora e da fauna, recreagao ou algum tipo
de uso ndo-agricola.

4.5.7. Avaliagdo das Classes de Aptiddo Agricola das Terras

A avaliacdo de aptiddo agricola das terras resulta da interpretacdo de informagées
obtidas nos levantamentos de solos, complementadas com dados climéticos. Para alcangar os
objetivos propostos, utilizam-se procedimentos metodoldgicos contidos no Sistema de
Avaliacdo da Aptiddo Agricola das Terras (Ramalho et al., 1983).

S&o considerados seis grupos de aptidao para avaliar as condi¢cdes agricolas das terras
componentes das unidades de mapeamento, envolvendo os seguintes tipos de utilizagéo:
lavoura (ciclos curto e longo), pastagem plantada, pastagem natural e silvicultura.

4.5.8. Viabilidade de Melhoramento das Condi¢8es Agricolas das Terras

A viabilidade de melhoramento das condi¢des agricolas das terras em suas condiges
naturais, mediante a adog&o dos niveis de manejo B e C, & expressa por algarismos que
acompanham as letras representativas dos graus de limitacéo.

» Classe 1: Melhoramento viavel com préticas simples e pequeno emprego de capital.
Essas praticas sao suficientes para atingir o grau indicado no mapa.

» Classe 2: Melhoramento vidvel com préticas intensivas e mais sofisticadas e
consideravel aplicagdo de capital. Essa classe ainda é considerada economicamente
compensadora.

» Classe 3: Melhoramento vidvel somente com praticas de grande vulto, aplicadas a
projetos de larga escala que estdo normalmente além das possibilidades individuais
dos agricultores.

» Classe 4: Sem viabilidade técnica ou econémica de melhoramento. A auséncia de
algarismo acompanhando a letra representativa do grau de limitagdo indica ndo haver
possibilidade de melhoramento naquele nivel de manejo.
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4.5.9. Compatibilizac&o da Potencialidade das Terras — Aptiddo Biofisica/Aptidao
Agricola

No Quadro 4.5, procurou-se estabelecer uma correlagdo entre as diferentes
potencialidades das terras, identificadas em ambos os paises.

Quadro 4.5. Compatibilizacdo da Aptiddo Agricola Brasil-Bolivia.

Bolivia Brasil
Aptid&o Biofisica de Uso Aptidao Agricola
(Clases de Aptitud de la Tierra) (Classes de Aptidao Agricola)
CLASSE | — Agricultura GRUPO 1 — Agricultura
APTIDAO BOA laBc, 1(a)bC, 1aB(c)
CLASSE Il — Agricultura GRUPO 2 — Agricultura
APTIDAO REGULAR 2(a)bc, 2 (ab)c
GRUPO 3 — Agricultura
CLASSE Il — Agropecuéria 3(bc), 3(ab), 3(abc)*
APTIDAO RESTRITA GRUPO 4 — Pastagem Plantada
4P, 4p

GRUPO 5 — Nao-aptas para agricultura.
Indicadas para silvicultura e

CLASSE IV — SEM APTIDAO (N3o apta manutencdo de pastagem

para usos em agricultura, utilizadas para natural.

uso silvopastoris, florestais madeiraveis, 5S,5s, 5(sn)

florestais multiplos, prote¢édo de florae [GRUPO 6 — Inaptas para agricultura.
fauna e, outros usos restringidos). Indicadas para

preservacéo da flora e da
fauna e recreacéo.

O processo metodolégico para avaliagdo da potencialidade das terras do projeto teve
como base a caracterizagéo biofisica de uso agropecuario. As areas foram classificadas quanto
a ordem das terras em:

* APTAS: definida sua condi¢cdo em cada classe de aptidédo das terras;

« (N) NAO-APTAS: definida por terras com limitacbes severas, onde néo se justifica a
implantacdo de um tipo determinado de utilizag&o. Portanto, ndo se estabelece um uso
sustentado.

As classes de aptiddo agricola refletem o grau de intensidade com que as limitacdes
afetam as terras. Na &area estudada, caracterizam-se as seguintes categorias:

I — BOA: terras em que as limitagdes sado fracas para um determinado tipo de utilizac&o,
e que ndo diminui sua producao sustentada com praticas de manejo simples.

Il — REGULAR: terras que apresentam moderadas limitagbes para um determinado tipo
de utilizacdo, com préaticas de manejo correspondentes, reduzindo a produtividade e
beneficios em relagéo a classe anterior.

Il — RESTRITA: terras com forte limitagdo para manter a produgéo sustentada de um tipo
de utilizacdo, onde os beneficios diminuem consideravelmente pelo aumento dos
custos de producéo.
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4.6 VEGETACAO
4.6.1 Introducéo

O estudo integrado dos produtos elaborados por ambos os paises permitiu a identificacéo
de unidades correlacionaveis, bem como faixas de vegetacdo especificas para os terrenos
brasileiros e bolivianos. O resultado dessa compatibilizacao esté indicado no Quadro 4.6.

A classificacdo da vegetacao na faixa brasileira, referente as formacgdes vegetais, a partir
de sua identificagcdo na regido de estudo, e as respectivas designacdes, foi baseada nos
resultados obtidos pela Segunda Aproximacao do ZSEE-RO, em escala 1:250.000, adaptadas
em categorias e grupos segundo Fearnside & Ferraz (1995).

Por sua vez, na faixa boliviana, a classificacdo da vegetagcdo foi caracterizada por
provincias fisiograficas levando em conta as formacdes, os tipos de vegetagdo, sua
composicao e espécies bioindicadoras relevantes, utilizando-se a classificagédo internacional da
Unesco. Os caodigos referenciados na area boliviana sdo aqueles existentes no mapa de
vegetacdo, considerando ocorrerem unidades diferenciadas do respectivo texto.

Quadro 4.6. Classes Compatibilizadas de Vegetacio da Area do ZEE Brasil-Bolivia

Codigo
Brasil | Bolivia

Categoria | Grupo Classe Unidade de Vegetacao

Floresta densa  caducifdlia

Aluvial Da 10 |(queda de folhas), estacional de

planicie

Ombrdfila Floresta baixa muito densa,
Densa Terras Baixas Db 5 sempre verde, do ondulado

amazonico

Floresta aberta sempre verde do

ondulado amazbnico

Floresta baixa densa de planicie

fluvial no ondulado amazobnico

Submontana Ds 3

Aluvial Aa 4

Terras Baixas Ab
Ombrdfila Floresta densa geraimente
Aberta Submontana As 1 sempre verde do ondulado
amazonico

Floresta Corm bambus AU 8 Floresta muito densa de Aplgnicie

fluvial no ondulado amaz6nico

llha de floresta densa
Aluvial Fa 11 | geralmente sempre verde de
planicie

Estacional
Semideci
dual

Submontana Fs

Floresta média semidensa do
ondulado amazbnico

Floresta média densa do
ondulado amazbnico

Floresta média semidensa,
9 com emergentes, do ondulado
amazonico

Floresta muito densa do
ondulado amazbnico

9a
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: Caodigo : .
Categoria | Grupo Classe Brasil | Bolvia Unidad de Vegetacion
De Buriti Pz
. - Arbérea Pa
g.r macao Arbustiva e/ou Floresta densa geralmente
ioneira . P o
<ob arborea 2 sempre _verd_g, ombrdfila gqmlda),
Influéncia Fluvial arbustiva Pb de galeria (ciliar) em planicie
i . Cerrado (“pastizal”), vegetacéo
Fluvial Herbagee,l_e/ou Ph 15 | gramindide de tamanho médio,
gramindide . L
com palmeiras de planicie
Contato Cerrado (“pastizal”) arboreo,
savana/floresta SO 14 xeromorfico, estacional em
ombrdfila planicie
Areas de Contato
Tensao campinarana L
Ecologica /campina de areia
branca
Cerrado (“pastizal”), vegetacéo
FIoresta~da Cd 19 | de gramineas, semidecidual, de
(cerradéo) e
tamanho alto, de planicie
Arborizada Cerrado (“pastizal”), vegetacéo
(cerrado arbéreo- Ca 16 |de gramineas, de tamanho
Né&o arbustivo) médio, semidecidual de planicie
Floresta Parque (campo . Cerrado (‘pastizal’), vegetagdo
cerrado) p 18 de gramineas, estacpnal, de
Savana tamanho baixo, de planicie
Gramineo-lenhoso
(cerrado herbéceo- Cerrado (“pastizal”’), vegetacéo
arbustivo: campo Cg 17 |de gramineas de tamanho
limpo, sujo e de médio, estacional de planicie
murundu)
Cerrado (“pastizal”) arboreo,
12 | caducifolio (queda de folhas), a
semidecidual, de planicie
Cerrado (“pastizal”) arboreo,
13 | caducifolio (queda de folhas),
estacional de planicie
Formacéio Floresta de
Alvial | Pegueno porte U
(Umirizal)
Outros Areas de acdo Area com culvo e floresta
.. oT 20 secundaria, em zonas de cultivo
Usos antropica "
tradicional
CA | Corpo ddgua

Fonte: Ronddnia ZSEE-RO (2000) e CONSTEC S.R.L. (1999).

4.6.2. Classificacdo da Vegetacdo na Area Brasileira

A classificacdo da vegetagcdo adotada no presente trabalho segue os mesmos critérios
definidos pelo Projeto RADAMBRASIL e pelo IBGE.

A classificacdo preconizada por Veloso (1991), no Sistema de Classificacdo da
Vegetacdo Brasileira, enfatiza também o aspecto estrutural da vegetacdo e foi o referencial
para a nomenclatura das classes na versao final da legenda. Apesar disso, as formacdes
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vegetais identificadas na regido do presente estudo e apresentadas a seguir, com a respectiva
designacédo e o cadigo de identificacdo (Quadro 4.7), foram adaptadas em categorias e grupos

segundo Fearnside & Ferraz (1995).

Quadro 4.7. Classes de Vegetacido da Area Brasileira do ZEE Brasil-Bolivia.

Categoria | Codigo Grupo Classe
Da . Aluvial
Db Ogggggla Terras Baixas
Ds Submontana
Aa Aluvial
Floresta Ab Ombroéfila Terras Baixas
As Aberta Submontana
Au Com Bambus
Fa Estacional Aluvial
Fs Semidecidual | Submontana
Pz . De Buriti
Pa Formagao  ["aArpgrea
P P:ﬁﬂﬁgﬁ;gb Arbustiva e/ou Arborea
Pb Fluvial Fluvial Arbustiva
Ph Herbacea e/ou Graminoide
SO Areas de Contato Savana / Floresta Ombroéfila
L Ten,sao Contato Campinarana / Campina de Areia
NA&O Ecologica Branca
Floresta Cd Florestada (cerradao)
Ca Arborizada (cerrado arboreo-arbustivo)
Cp Savana Parqu,e (campo cerrado) i
Gramineo Lenhoso (cerrado herbaceo-
Cg arbustivo: campo limpo, sujo e de
murundu)
U F(X{Sag?o De Pequeno Porte (Umirizal)
oT Outros Usos Areas de Ac&o Antropica

4.6.3. Compatibilizac&o de Classes de Vegetacédo

A andlise dos dados estabelecidos para a cobertura vegetal, tanto no espaco territorial
brasileiro como boliviano, foi estabelecido a partir de areas homogéneas utilizando o
geoprocessamento e técnicas de sensoriamento remoto.

4.6.3.1. Interpretacdo de Imagens e Digitalizacdo de Areas Homogéneas

Os procedimentos utilizados na interpretacdo visual para definir &reas homogéneas
correspondem a uma visdo integrada do Uso da Terra com a Cobertura Vegetal, apoiada no
conceito de ecodindmica (TRICART, 1977; CREPANI, et al, 1996), que se baseiam na relacao
morfogénica / pedogénica e no aspecto sinotico-holistico e repetitivo, fornecidos pelas imagens
de sensoriamento remoto que deram suporte para a delimitagdo das unidades homogéneas.
Estas unidades foram obtidas através da analise interpretativa com enfoque multidisciplinar de
Imagens TM-LANDSAT (composicao colorida das bandas 3, 4 e 5), considerando-se padroes
fotogréficos identificados pelas variacdes de cores, textura, formas, padrbes de drenagem e
relevo.

Deve-se salientar que as interpretacdes fitoecoldgica e fitogeogréfica visando a
correlacdo e compatibilizacdo da vegetacao, foram realizadas por equipes distintas, utilizando
informacgbes pré-existentes, reavaliadas e modificadas segundo o atual nivel de conhecimento.
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Na parte boliviana, a documentacdo técnica, principalmente as informacdes cartogréficas,
foram compiladas de mapas em escala 1:1.000.000 e ampliadas no presente estudo para
1:500.000; no contexto brasileiro, as informa¢Bes disponiveis apresentavam uma escala
1:250.000, posteriormente reduzidas para 1:500.000, portanto, com um maior nivel de
detalhamento. Apesar dessa diferenca na qualidade das informacdes, a compatibilizacéo
tornou-se possivel na maior parte das unidades estabelecidas por ambos os paises, a partir do
emprego de imagens de satélite LANDSAT TM-5 (WRS 001/66, 002/66, 233/66, 233/67,
233/68, 233/69, 232/68, 231/68, 230/68, 230/69 e 230/70, com seus respectivos quatro
quadrantes A, B, C e D) em papel fotografico, fornecidas pelo INPE (Instituto Nacional de
Pesquisa Espacial), na escala aproximada de 1:100.000 e Carta Imagem na escala de
1:250.000, gerada e georreferenciada a partir das mesmas imagens, no formato digital,
usando o software SPRING/INPE, o0 que permitiu a delimitacdo dos tipos vegetais,
favorecendo os ajustes com a base cartogréfica final 1:500.000.

O geoprocessamento de imagens integradas a um Sistema de Informacdes Geograficas
(SIG) possibilita a delimitacdo de areas homogéneas através da vetorizagdo automatica ou
semi-supervisionada; entretanto, para que haja uma maior confiabilidade do resultado final, h&a
a necessidade da andlise visual, razdo pela qual optou-se por esta compatibilizacdo baseada
na identificacdo de feicbes com a associacdo da acuidade visual do fotointérprete, e o
entendimento das caracteristicas dos produtos, bem como o conhecimento prévio da area de
estudo.

O processo de percepgéo visual € a base do processo de interpretacdo de imagens,
através de técnicas integradas e sequenciais de fotoleitura, fotoanalise e fotointerpretacéo,
relacionado as propriedades do objeto. Com essa metodologia, a compatibilizacdo de areas
contiguas na regido fronteirica foi viabilizada, obtendo-se os resultados indicados a seguir,
conforme os grupos de vegetacéo estabelecidos durante a execugéao do trabalho.

4.6.3.2. Florestas Ombrofilas

Sado florestas tropicais Umidas, pluviais, sempre-verdes. Dossel bem distinto, com
individuos emergentes e sub-bosque estratificado. Ocorrem sobre latossolos, podzélicos,
lateritas de idades variadas desde o Quaternario (aluviais), predominando no Terciério até o
Pré-Cambriano. Podem ser:

Densas: florestas com dossel continuo e fechado, com dominancia de arvores na abdbada,
sem associac¢des co-dominantes, biomassa pesada. A altura do dossel fica em torno
de 30-35m. Geralmente produz em torno de 500m® de volume de madeira em pé
com casca e em torno de 40m? de &rea basal por hectare (diametro a altura do peito
- DAP de 1,3m). Possui em média cerca de 500 arvores e 150 a 200 espécies por
hectare, algumas de grande porte e grande valor ecoldgico (cerejeira, mogno,
cedrorana, pequia, cumaru, seringueira, castanheira, faveira). Sdo sempre verdes,
sem estacionalidade marcante. As classes identificadas foram:

Da: Floresta Ombrdfila Densa Aluvial

Essas florestas crescem sobre solos de origem hidromérfica, mal drenados e rasos.
Podem ficar saturados durante as chuvas de inverno, inundando o terreno. Algumas vezes é
possivel distinguir os microcanais de drenagem, produzindo um relevo irregular. Ocorrem com
freqliéncia nas bacias dos rios de 4gua branca, como Madeira e Mamoré, bem como naqueles
de &gua mais escura, como Guaporé, Cautéario e Ouro Preto.

S&o comuns espécies que crescem sobre solos ndo-consolidados, como paxiuba e acai.

Db: Floresta Ombréfila Densa de Terras Baixas
Essas classes séo representadas por florestas de porte elevado ocorrentes no norte do
estado, sob dominio amazonico. Correspondem as florestas amazénicas de terra firme (lato

sensu), que crescem sobre terrenos do periodo terciario, até uma altitude de 100m. Esses
solos podem ser dos tipos latossolos e podzolicos, de diferentes texturas. Sao frequentes na
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parte norte do estado, préximo as fronteiras com os estados do Acre e Amazonas. O dossel é
alto, com cerca de 30 a 35m, sendo que alguns individuos emergentes podem atingir até 45m
de altura. O sub-bosque geralmente é limpo, com boa visualizacdo. A freqiiéncia de extensas
clareiras € elevada por efeito da queda de grandes arvores. S8o comuns espécies amazonicas
de porte expressivo, como Parkia spp, Bertholletia excelsa, Diallum guianense, Broosimum
spp., Pouteria spp. e Protium spp.

Na Bolivia, sdo representadas por duas unidades de vegetacao:

— Floresta densa caducifélia (queda de folhas), estacional de planicie, correlacionavel a
floresta ombrofila densa aluvial (Da);

— Floresta baixa, muito densa, sempre-verde, do ondulado amazdnico, correlacionavel a
floresta ombrofila densa de terras baixas (Db).

Apresentam-se em solos moderadamente profundos, moderadamente bem drenados
com menor diversidade de espécies arblreas. Em geral, trata-se de uma floresta média com
um dossel superior até 20m. No extremo noroeste do escudo pré-cambriano, onde se observa
um alagamento estacional, a floresta apresenta poucos emergentes.

Ds: Floresta Ombrdéfila Densa Submontana

Trata-se de um tipo florestal de porte elevado, que cresce principalmente sobre os
planaltos e nos interflivios tabulares dos periodos paleozodico e mesozoico das serras dos
Parecis e Pacaas Novos. Cresce sobre solos rasos, antigos e arenosos como podzdlicos
(argissolos) vermelhos e areias quartzosas. Associados a essa categoria podem aparecer
encraves de matas de cip0s e de bambu, provavelmente produzidos por modificagfes abruptas
no solo. Sdo comuns espécies arbdreas frondosas, como o breu-sucuruba (Tetragastris
altissima), jatoba (Hymenaea courbaril), jutai-pororoca (Dialium guianenses), guaruba-cedro
(Vochysia innundata) e cedrorana (Cedrelinga catanaeformis), dentre outras.

E correlacionavel no espago boliviano a uma unidade de vegetacdo definida como
Floresta Aberta, sempre-verde, do ondulado amazénico. Corresponde a uma floresta média
com presenca de emergentes e se encontra sobre solos moderadamente profundos a
profundos com tipos distintos de drenagem.

Abertas: Florestas com dossel descontinuo, permitindo auséncia de area foliar entre 30 e 40%.
podem estar associadas a palmeiras, cipés, bambus e sororocas. N&o possuem
estacionalidade marcante e o grau de caducifélia pode chegar a 5%. O estrato
arbustivo-herbaceo é mais denso do que nas florestas densas. S&o identificadas as

seguintes classes de vegetagéo:
Aa: Floresta Ombroéfila Aberta Aluvial / Floresta de Areas Inundaveis

Esse tipo de floresta cresce em &reas de solos hidromorficos, rasos, mal drenados, em
terrenos planos de até 100m de altitude e nas planicies de inundacéo de rios com forte
sazonalidade, como Guaporé, Sao Miguel, Corumbiara e Cautario. A topografia é acidentada,
com pequenas formacdes erosivas.

As florestas aluviais, geralmente, possuem porte mediano, até 30m de altura, latifoliadas
e sempre-verdes, com caducifélia insignificante (menos de 5%). O dossel pode ser
uniestratificado, com alguma emergéncia ocasional e abertura de até 30%. O sub-bosque
geralmente é denso, com dominancia do estrato arbustivo-herbdceo, possibilitando pouca
visibilidade. A densidade pode ser superior a 600 arvores por hectare. Nos solos distroficos, a
densidade é maior, mas o tamanho médio das arvores diminui. S&o comuns espécies como 0
acai (Euterpe precatoria), paxiuba-barriguda (Iriartea ventricosa), paxiuba-comum (Socratea
exorrhiza), sororoca (Phenakospermum guianense), dentre outras.

As florestas de &reas inundaveis apresentam dossel com emergentes e abertura menor
do que nas florestas abertas ndo-inundadas (até 20%). Na maioria das vezes, o sub-bosque é
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limpo. Os individuos arbéreos frequentemente apresentam raizes tabulares, sendo que
algumas espécies podem apresentar caducifolia, como resposta ao excesso de agua, como as
Heveas spp. S8o comuns espécies tolerantes a inundagdo, como Virola surinamensis, V.
crebinervia, Iriartea ventricosa, Euterpe precatéria, Mauritia flexuosa. Ocorrem ainda jarai
(Sarcaulus brasiliensis), jacareuba (Calycophyllum brasiliense) etc. Esses dois tipos de floresta
foram incluidos em uma Unica classe de legenda devido a impossibilidade de sua
individualizacéo na escala de trabalho (1:250.000).

Na Bolivia, essa unidade brasileira é correlacionavel a Floresta Aberta, sempre-verde, do
ondulado amazénico. Encontra-se em planicies fluviais dos principais rios do Departamento de
Pando e algumas &reas planas adjacentes. Geralmente, nas florestas de planicies fluviais ha
menor diversidade de espécies arboreas que nas florestas de planicie. As grandes planicies
fluviais, que correspondem as florestas médias, apresentam uma maior riqueza arborea do que
aquelas das planicies fluviais de encosta, correspondentes geralmente a floresta baixa.

As: Floresta Aberta Submontana

Essas florestas crescem sobre solos antigos, rasos, fortemente intemperizados, com
afloramento de rochas e seixos superficiais, rolados do cristalino. A topografia € declivosa (até
40%), sendo a paisagem dominada por vales e ravinas. Esse tipo de floresta possui individuos
emergentes ao dossel, podendo estar associados a palmeiras e cipés. Entre as palmeiras,
destacam-se a babagu (Attalea phalerata), o coco-cabecudo (A. martiana) e inaja (A. maripa).

Em vales profundos, de dificil acesso, junto as fontes d’agua de rios que nascem nesses
locais, sdo possiveis de encontrar enclaves de vegetagdo higréfila, com o aparecimento de
individuos de acai, sororoca e paxiuba. No dossel ocorrem espécies arboéreas, como cumaru
(Dipteryx odorata), margongalo (Hieronima laxiflora) e gema-de-ovo (Poecilanthe effusa).

Correlaciona-se com a unidade boliviana identificada como Floresta Densa, geralmente
sempre-verde, do ondulado amazénico. E uma floresta densa, sempre-verde, ombrofila Umida
do escudo pré-cambriano. Apresenta-se em comunidades arboreas e arbustivas semideciduais,
como as das areas serranas de San Simon. O tipo de floresta se caracteriza pela presenca
abundante de espécies arbdreas de uso multiplo, como: Bertholletia excelsa, Hevea brasiliensis
e Theobroma speciosum. A espécie de pataju-gigante (Phenakospermun guianensis) é a que
ocorre com maior frequéncia em florestas sobre terrenos pré-cambrianos.

Au: Floresta Ombrofila Aberta com Bambu

Essa categoria € a mais aberta dentre as demais, com auséncia de cobertura foliar em
até 60% da area. Localiza-se em areas de solos profundos, mas com deficiéncia hidrica
marcante, produzindo um edafismo que pode ser confundido com perturbacdo antropogénica.
Alguns autores consideram essas areas em estagio de disclimax irreversivel, que incluem
espécies estranhas a elas, como consequéncia de perturbacgdes.

Essa categoria € comum no vale do rio Roosevelt, na por¢ado sudeste do estado, fora da
area do projeto. A densidade é baixa, com cerca de 200 a 250 arvores por hectare, embora a
diversidade possa ser relativamente alta em comunidades associadas ao bambu. S&o
dominadas por tabocas ou bambus de folhagem com coloracido verde-clara, sendo essa
espécie identificada como sendo Guadua superba. Segundo alguns autores, € o maior bambu
das Américas, podendo atingir até 30m de altura.

E representada, no territorio boliviano, pela unidade caracterizada por uma Floresta Muito
Densa de Planicie Fluvial, do ondulado amazénico. Trata-se de uma floresta densa, sempre-
verde, ombrofila (himida) e algumas formas semideciduais, como se fossem ilhas de florestas,
que se encontram nas provincias fisiograficas da planicie do ondulado e em terrenos preé-
cambrianos. A sua vegetacdo cobre areas de pequenas dimensées localizadas em zonas com
formas convexas onde se encontram arvores, arbustos e vegetacdo herbdcea, em algumas
zonas densas e outras espalhadas. Vegetacdo de gramineas é escassa e observa-se a
presenca de palmeiras. As espécies de arvores mais frequentes sdo Ficus sp., Saspium
marmierii, Nectandra aff. Laurel, Tabebuia Chrysantha, Tabebuia heptaphylla.
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4.6.3.3. Florestas Estacionais Semideciduais

Tratam-se de florestas com sazonalidade moderada e com grau de deciduidade de até
30% em relacdo as espécies. A sazonalidade € de natureza hidrica, com déficit de até quatro
meses do ano. Dossel com emergentes reduzidas. O grau de caducifdlia atinge 40 a 50%. As
espécies comuns e de valor sdo a cerejeira, cedro, ipé€, tachi e outras que perdem as folhas
durante a estiagem. As classes de vegetacdo associadas a essa categoria sdo as seguintes:

Fa: Floresta Estacional Semidecidual Aluvial

Esse tipo florestal desenvolve-se sobre solos hidromérficos aluviais ndo-consolidados,
com baixa capacidade de retencdo hidrica, especialmente em planicies e nos meandros
abandonados de rios de agua branca, em altitudes de até 100m. Dossel geralmente sem
emergentes. S80 comuns nesse ambientes espécies caducifdlias, com frequéncia de até 30%
em relagdo a composicdo total, entre as quais se destacam Sapium marmieri, Maquira
sclerophylla, Tabebuia sp., Bombax sp. e Hasseltia Floribunda.

Fs: Floresta Estacional Semidecidual Submontana

Esse tipo de floresta vegetal ocorre em areas adjacentes as serras dos Parecis, Pacaas
Novos e Uopianes, principalmente na faixa de transicdo entre a Amazonia e os cerrados do
Brasil Central, crescendo em planaltos interfluviais de até 600m. Constitui-se em uma floresta
com dossel irregular entre 25 a 30m de altura. Emergentes sdo menores e mais esparsas do
gue na floresta densa.

Nos estudos de compatibilizagdo efetuados, ndo se caracterizou nenhuma unidade de

vegetacdo boliviana que possa ser correlacionada a categoria brasileira de florestas
estacionais semideciduais.

4.6.3.4. Nao Florestas: Formagdes Pioneiras sob Influéncia Fluvial

Constitui-se de uma vegetacao florestal ou ndo, que cresce sobre terrenos quaternarios
inconsolidados, apresentando diferentes graus de inundagdo. O dossel geralmente é
uniestratificado nas formacgdes pioneiras arbéreas. O porte e a contribuicdo do estrato
herbaceo sdo determinados pela influéncia fluvial e pela cota altimétrica do terreno. Locais
mais baixos e com maior periodo de inundagéo favorecem formacdes pioneiras herbaceas.

Pz: Formacé&o Pioneira sob Influéncia Fluvial de Buriti (“buritizal”)

Essa formacdo é comum em areas umidas e pantanosas, localizadas nas depressdes
das zonas de planicies dos principais rios do estado, principalmente nas nascentes de rios
como Corumbiara, Mequéns e Sdo Miguel. Ocorrem em altitudes de até 100m.

E uma vegetacgdo aberta dominada por buriti (Mauritia flexuosa) e carabds (Mauritiella
armata), com densidade aproximada de 300 palmeiras por hectare, formando extensas
manchas monoespecificas. H4 associagdo com outras poucas espécies arboreas, formadas
por cipos de folhagem verde-claro que contrastam com o verde-escuro dos buritis, produzindo
verdadeiras torres de cipés de forma cbnica. Nos locais mais deprimidos, junto aos cursos
d’agua ou riachos, formam-se pequenas lagoas durante o verdo, com profusdo de ervas
aquaticas como Eichornia crassipes, Salvinia, alface-d’agua e outras.

Nos dados bolivianos referentes as unidades de vegetacdo, ndo existe unidade
compativel com essa classe brasileira.

Pa: Formacéo Pioneira sob Influéncia Fluvial Arborea
Essa categoria de vegetacéo inclui uma paisagem arborea ou arborescente, que cresce

sobre solos hidromorficos, recentes, ainda ndo-consolidados, localizados na planicie de
inundacgdo de quase todos os rios do estado. Nessa unidade, sdo comuns também torres de
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cip6é desenvolvendo-se sobre arvores, geralmente Virola surinamensis, Symphonia globulifera,
Triplaris sp. Os buritis estdo presentes, mas com frequéncia inferior aquela observada nas
areas pioneiras de buritizais. O dossel pode atingir de 25 a 30m de altura e o estrato inferior é
dominado por macrofitas, lianas e ervas de uma coloracéo verde-clara.

Na Bolivia, ndo existe uma unidade de vegetacdo compativel com essa classe brasileira,
gue permita correlacéo.

P: Formagdo Pioneira sob Influéncia Fluvial Arbustiva e/ou Arborea

Estdo presentes em solos hidromorficos, periodica ou permanentemente inundavel, em
depressdes de planicies. O relevo € plano e a altitude € sempre inferior a 100m. Constitui um
ecotono de transicdo entre as areas mais altas de aluvido ndo-inundaveis e as formacoes
pioneiras arbustivas ou herbaceas. Essas feicbes provavelmente sdo produzidas pela cota
altimétrica e, consequentemente, pelo periodo de inundagéo.

Em territorio boliviano, foi identificada uma unidade constituida por uma floresta densa,
dominantemente sempre-verde, ombrdfila (mida), de galeria (ciliar) em planicie, com a qual se
estabeleceu uma correlagdo preliminar.

Pb: Formacao Pioneira sob Influéncia Fluvial Arbustiva

E uma categoria de vegetacido pioneira, também associada a areas de aluvido recente,
ndo-consolidada, localizada em cotas altimétricas baixas (até 50m), submetida a longos
periodos de inundacéo. O relevo é plano, com depressfes que tornam favoraveis 0s processos
de inundacé@o e colmatagem. No inverno, essas areas estdo ligadas a calha dos rios e, no
verdo, formam-se pantanos e lagoas onde dominam ervas e capins aquaticos. S&o comuns
espécies susceptiveis a inundag¢éo, como buriti, carand, etc.

A analise das unidades de vegetagdo boliviana ndo caracteriza perfeitamente uma
unidade de vegetacdo brasileira compativel, estabelecendo-se, no entanto, uma correla¢éo
preliminar com a unidade referida anteriormente, constituida por uma floresta densa,
dominantemente sempre-verde, ombrdfila (mida), de galeria (ciliar) em planicie.

Ph: Formacao Pioneira sob Influéncia Fluvial Herbacea e/ou Graminoide

Constituem formagdes campestres que crescem sobre solos também aluviais,
inundaveis, ndo-consolidados e localizados a baixas cotas altimétricas (até 50m), préximo a
calhas dos rios. Esse ambiente encontra-se a maior parte do tempo inundado. S&do conhecidos
regionalmente como campos naturais alagados.

Sao comuns a esses ambientes espécies de gramineas aquaticas, como as canaranas
(Hymenachne amplexicaule), Axonopus purpusii, arroz-bravo (Oryza perennis) e ciperaceas,
como a taboa (Cyperus giganteus) e junco (Eleocharis spp.) As areas mais deprimidas e
profundas formam lagoas dominadas por macroéfitas aquéticas, como Eichornia crassipes,
Cabomba aquatica, Nymphaea sp., Limnaceae, Salvinia, Azolla e alface-d’agua.

Neste trabalho, € estabelecida uma correlacdo com a unidade boliviana, caracterizada
por um cerrado ou campo natural com vegetagcdo gramindide, estacional secundaria, contendo
palmeiras, como as espécies Copernicia alba e Attalea princeps, area ocasionalmente
inundavel. Observam-se ilhas de floresta dominantemente nas areas de semi-altura e planicie,
como Vittex cimosa, Macheariun hirtum. Nos cerrados de tamanho médio, ocorrem espécies
como Andropogon bicormis e Aristida torta.

4.6.3.5. Nao Florestas: Areas de Tens&o Ecolégica

Areas de Contato: Em geral, essas areas estdo localizadas no limite de formagbes
geomorfoldgicas ou em transicdes climaticas, onde ocorre a distribuicdo
de manchas em mosaico de duas formagdes. Os contrastes sao
maiores onde as transicdes sdo entre formacdes savanicas e florestas.
O Estado de Rondénia possui uma grande parte de seu territorio
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composto por formagdes transientes entre 0os dominios
geomorfocliméticos da Amazonia e do Brasil Central.

SO: Contato Savana/Floresta Ombrofila

Essa unidade representa uma feicdo discriminada na Chapada dos Parecis, em terrenos
antigos do Paleozébico, ocorrendo também em terrenos de relevo dissecado de idades
mesozoica e pleistocénica. Os solos sdo geralmente pobres. As transicdes mais significativas
sdo entre as savanas abertas (parque) e florestas ombroéfilas abertas com palmeiras e cipos.
S&o comuns espécies como umiri (Humiria floribunda) e jacareuba (Callephyllum brasiliense).
Nas formagbes savanicas associadas ocorrem lixeira (Curatella americana), pau-de-tucano
(Vochsya sp.), Salvertia convaliodora e vereda-de-buritis (Mauritia flexuosa).

Na Bolivia, a unidade Cerrado Arborizado, xeromérfico, estacional de planicie, apresenta
caracteristicas de vegetagdo compativeis com essa classe brasileira. Trata-se de um cerrado
semidecidual de tamanho médio em terrenos pré-cambrianos, ocasionalmente inundado.
Presenca de palmeiras e arvores dispersas, como: Tabebuia heptaphylla e Tabebuia
chrysantha. Em cerrados de tamanho médio, ocorrem espécies como Andropogon bicormis,
Artistida torta e Chloris ciliata.

L: Campinarana/Campina de Areia Branca

Sao formacgdes ndo-florestais e ndo-savanicas, com ocorréncia de forma pontual, mas
freqlentes em toda a regido Amazonica, especialmente encravadas no dominio das planicies
terciarias de terra firme. Esses ambientes sdo singulares pelo contraste que formam com a
floresta adjacente, pois crescem sobre solos de areia branca. A camada arenosa pode atingir
até 3m de profundidade, limitada por um horizonte C impermeével, cimentoso e acinzentado.

A maioria das espécies € endémica, mas é possivel encontrar algumas que ocorrem
também em cerrados ou outras areas nao-florestadas, como umiri (Humiria balsamifera).
Ouratea castanaefolia, Himatanthus sucuuba, Pagamea sp., Pradosia glicycarpa etc.

Em terrenos bolivianos, ndo existe uma unidade de vegetacdo compativel, sendo
exclusiva de areas brasileiras.

Cd: Savana Florestada (Cerradao)

Consiste uma forma de savana transitoria para floresta, crescendo sobre solos acidos e
pobres, mas com certo grau de retencdo hidrica, o que permite o aumento de biomassa.
Corresponde a feigdo cerraddo das classificagdes de Coutinho (1978) e Eiten (1976). Séo
comuns espécies como Bowdichia virgilidides, Coccoloba latifolia, Andira sp., Byrsonima crassa
etc.

A correlagéo estabelecida preliminarmente com unidades de vegetagdo identificadas na
Bolivia € com um tipo de cerrado semidecidual de planicie, exibindo espécies graminoides
altas, densas, inundadas estacionalmente.

4.6.3.6. Nao Florestas: Savanas

Sao formagbes com feicbes xeromorficas produzidas por estacionalidade ou estresse
edafoclimético, de origem hidrica ou de saturacdo de aluminio e de ferro. As savanas
brasileiras, denominadas cerrados, podem ser definidas como ambientes onde existe um
estrato herbaceo ou gramineo continuo, exceto em algumas fei¢cbes florestadas, como o
cerradao.

Ca: Savana Arborizada (Cerrado Arboreo-Arbustivo)

Areas densamente povoadas por elementos arboreos formando ilhas ou aglomerados,
somando-se entdo ao estrato arbustivo. Essa categoria corresponde a forma tipica de cerrado
na classificacdo de Coutinho (1978) e Eiten (1976). Predominam espécies caracteristicas como
Curatella americana, Pseudobombax sp., Qualea sp. e Tabebuia rosea.



Corresponde, na Bolivia, & unidade Cerrado, composta por uma vegetacdo gramindide de
tamanho médio, semidecidual, de planicie. O tamanho é médio, com inundagéo estacional,
com arvores e arbustos dispersos. Esse tipo de vegetagdo de cerrado ocupa a maior superficie
na planicie, com espécies de gramineas como Aeichynomene scabra, Panicum trichaeloides,
Paspalum denso e Paspalum acuminatum.

Cp: Savana Parque (Campo Cerrado)

Desenvolve-se em solos pobres e fortemente lixiviados, alguns muito rasos, com
drenagem deficiente. O estrato arboreo-arbustivo esta restrito aos tensos e monticulos mais
altos; produzindo falhas na cobertura gramindide com exposicdo de areias quartzosas.
Corresponde aos campos cerrados de Coutinho (1978) e Eiten (1976). S&o comuns espécies
como a lixeira (Curatella americana), que predomina no estrato arbdreo, pau-de-tucano
(Vochysia sp.), dentre outras.

Corresponde preliminarmente, em terrenos bolivianos, a unidade Cerrado, com
vegetacdo gramindide, estacional, de tamanho baixo, ocupando areas de planicie.

Cg: Savana gramineo-lenhosa (Cerrado herbaceo-arbustivo: Campos limpo, sujo e de
murundu).

Areas de cerrado com estrato herbaceo-graminoso dominante (até 90% da cobertura do
solo), algumas delas com feigbes mais lenhosas, como os campos sujo e de murundu. Esses
ultimos podem ocorrer em areas pobres, fortemente lixiviadas e sujeitas a estresse hidrico.
Podem se desenvolver sobre terrenos arenosos ou laterais hidromorficas mal drenadas. Sao
comuns capins e ciperacea de facil combustdo, como Aristida sp., Panicum sp., Hyparrhenia
rufa, Echinochloa sp., dentre outras.

Em terrenos bolivianos, € estabelecida uma correlagdo com o tipo descrito como Cerrado,
com vegetacdo gramindide, de tamanho meédio, estacional de planicie. Corresponde a um
cerrado semidecidual de espécies gramindides altas, densas, inundadas estacionalmente.
Observa-se a presenca de arvores muito dispersas e sempre-verdes. Dominio de pastos com
espécies como: Andropogon bicormis, Imperata tenuis e Leersioa hexandra.

Sao identificadas, ainda na Bolivia, outras duas unidades de vegetacdo, para as quais
nao existem termos compativeis em terrenos brasileiros, com as seguintes fei¢des:

— Cerrado Arborizado, caducifélio (queda de folhas), semidecidual, de planicie;
— Cerrado Arborizado, caducifélio (queda de folhas), estacional de planicie.

4.6.3.7. Nao Florestas: Formacéo Aluvial
U: Floresta de Pequeno Porte (Umirizal)

Essa categoria € comum em areas de aluvides nas bacias dos rios Madeira e Guaporé.
Crescem sobre solos pobres, mal drenados e rasos. O horizonte C € composto por uma
camada impermeavel cimentada, de coloracdo cinza. Os microcanais erosivos sugerem que
esse ambiente possa ser inundado durante o periodo chuvoso.

A paisagem lembra a vegetacdo secundéria que cresce sobre solos pobres, arenosos e
lixiviados do nordeste da Amazbnia, no Estado do Pard. Essa categoria geralmente é
dominada por uma ou poucas espécies, destacando-se o umiri (Humiria balsamifera), Pera sp.,
Pagamea sp. e Qualea sp. O dossel fica a cerca de 5 a 10m de altura, com até 15% de
abertura. O sub-bosque é fechado, com pouca visibilidade, dominado por estrato arbustivo,
onde se destacam espécies de Melastomataceae (Tococa sp., Mayeta guianensis) além de
lianas lenhosas.

Esse tipo de vegetacdo, identificado na Planicie do Abund, em solo brasileiro, nédo
contempla unidade compativel na Bolivia, portanto, sem correlacdo possivel.
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4.6.3.8. Outros Usos
OT: Areas de Ac&o Antrépica

Na Bolivia, as areas com outros usos correspondem aquelas com cultivo e floresta
secundaria, em zonas de colonizag&o e de cultivo tradicional.

4.6.4. Inventario Florestal

Considerando a proposta de trabalho estabelecida para o estudo da regido fronteirica,
baseada fundamentalmente na compilacdo e reinterpretacdo de dados pré-existentes e uma
breve etapa de campo, inclusive do tema Vegetagdo, n&o se permitiu uma abordagem mais
ampla sobre o inventario florestal das unidades fitoecol6gicas existentes, utilizando-se
referéncias disponiveis no Zoneamento Socioecondmico-Ecolégico de Rondonia,
contemplando alguns tipos de vegetagéo.

Em zonas de predominio de florestas ombrofilas, aluviais e semi-deciduais, a area
definida para o inventario florestal foi de 10 x 1000m (hum hectare), divididas em 40 parcelas
de 10x25m, com o limite minimo de inclusdo de 10cm para o didmetro a altura do peito (DAP);
para cerrados, a area de estudo também foi de 1 (hum) ha dividido em 100 parcelas de 10 x
10m, com limite minimo de inclusdo de 5cm de DAP; finalmente, para gramindides, usou-se 0
método dos quadrados, com parcelas de 1m?.

Neste estudo, definiu-se como arvore as espécies com circunferéncia igual ou superior a
10cm no nivel do solo; como arbusto, as espécies lenhosas com circunferéncia igual ou inferior
a 10cm no nivel do solo e como ervas, as espécies ndo lenhosas.

Na Tabela 4.1 observam-se alguns exemplos de inventario florestal estabelecidos na area
de estudo, executados pelo ZSEE — RO, tipificando determinadas unidades de vegetagédo. O
levantamento das espécies vegetais priorizou as florestas ombroéfilas densas de terra firme,
devido a sua maior biodiversidade em termos econdmicos; por facilidades de acesso, foram
destacados os municipios de Nova Mamoré e Guajara Mirim.

Atravées da andlise dessa tabela podem ser indicadas algumas conclusdes preliminares:

- como é légico supor, as areas de preservagdo contém um maior n° de espécies;

- a floresta ombréfila densa de terra firme apresenta o maior n° de espécies com
quaisquer didmetros, destacando-se o Parque Estadual de Guajard Mirim, com um
expressivo numero de palmeiras;

- as unidades floresta aluvial (igap0) e mata galeria (varzea) possuem um n° de espécies
equivalentes com CAP > 30cm e CAP entre 2,9 e 29,9cm, diferindo na quantidade de
espécies de regeneracao, epifitas, arbustos e ervas, superior na mata galeria;

- afloresta secundéria exibe um grande n° de espécies de regeneracao, arbustos e ervas
(432), nitidamente superior aos demais tipos de vegetacao.

4.6.5. Conclusdes

Apesar do intenso processo de ocupacdo agropecudria ocorrida em Rond6nia nas
Gltimas décadas, a cobertura vegetal natural ainda predomina em aproximadamente 70% do
estado. Porém, € mister salientar que um percentual bem mais alto de florestas naturais ja foi
explorado seletivamente, através da extracdo de madeira, chegando alguns autores a sugerir
gue aproximadamente 60% das florestas de Rond6nia ja sofreram esse processo.

Especificamente, a area estudada ainda pode ser considerada a mais conservada do
estado, especialmente pelas suas caracteristicas de infra-estrutura e localizacao.

Na Bolivia, o cenario é semelhante, face a baixa densidade demogréfica e a escassa e
precéria rede viaria. Além disso, a sua cobertura vegetal estd associada, em grande parte, a
savanas, com um grande numero de lagos, onde sdo desenvolvidas atividades relacionadas ao
extrativismo vegetal e a pecuaria.

A regido do zoneamento fronteirico abrange parcialmente o vale do Guaporé,
considerado como possuidor de alta biodiversidade da flora e fauna, apesar de ser uma das
areas mais vulneraveis quanto ao aspecto ambiental, pois apresenta um alto potencial
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econdmico para pesca, madeira e caca, que pode levar ao uso irracional de tais recursos
naturais nos proximos anos.

Conforme j& constatado em Rondonia (1999), para todo esse estado tem-se a presenca
de formag@es vegetais impares, como é o caso das Campinaranas/Campinas de Areia Branca,
Floresta Aluvial de Pequeno Porte (Umirizal) e Floresta Ombréfila Aberta com Bambu. Tais
formacdes estdo localizadas parcial ou totalmente dentro da area de estudo.

Em Rondbnia (1999), comprova-se que o estado apresenta um numero alto de Unidades
de Conservagédo e Terras Indigenas, ocupando 34,9% da superficie total. Apesar desse fato,
nota-se que, em relacdo a categoria de manejo, essas unidades ndo sdo de conservagao
integral e que a sua maioria permite o uso direto dos recursos naturais. Assim, € recomendavel
qgue o poder publico tome medidas efetivas de protecdo dos principais ecossistemas presentes
na érea, de forma a conservar e preservar a biodiversidade existente.

Na Bolivia, registra-se uma area de conservagao na Provincia de Federico Roman, tendo
sido sugeridas duas novas areas, localizadas nas regifes de Iténez e Yata.

A execucdo da compatibilizacdo da cobertura vegetal na regido fronteirica Brasil-Bolivia
possibilitou a caracterizagcdo de varias areas possuidoras de ecossistemas raros e por vezes
Gnicos. Assim, recomenda-se que as areas que apresentam ecossistemas raros ja citados
anteriormente deverdo ser alvo de estudos detalhados de forma a se constituirem em novas
areas de protecéo.
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Tabela 4.1. Exemplos de Inventarios Florestais contidos no ZEE — RO

N° DESCRICAO RELEVO MUNICIPIO LOCAL CAP >30cm 25<CAP <299 CAP<25cm
1 Mata Densa / Terra Firme c/ Palmeiras Plana Nova Mamoré | P.E.Guajara-Mirim 563 100 340
Plana -
2 Mata Densa / Terra Firme ¢/ Palmeiras | Suavemente | Nova Mamoré | P.E. Guajara-Mirim 456 124 366
Ondulada.
3 Mata Densa / Terra Firme Plana Nova Mamoré | Linha D / Ramal 34 507 65 295
5 | Mata Densa/ Terra Firme Plana Guajard Mirim | RESEX Ouro Preto 433 50 334
6 | Floresta de Igap6 / Inundavel Ondulada Guajara Mirim RESEX Ouro 528 33 171
Preto / Sapezal
7 Mata de Terra Firme c/ Vegetacdo Pula Acidentado | Guajara Mirim Estrada do Bom 468 43 058
-Pula Sossego
8 Mata de Terra Firme Acidentado | Nova Mamoré | Linha D / Ramal 8 422 41 288
10 |Floresta Secundéria Antiga Ondulado Nova Mamoré Linha 7 Proximo 477 a7 432
do Rio Araras
11 | Floresta Ombrdfila Aberta Plana Nova Mamoré | Ribeirdo/ BR-425 417 53 253
16 | Mata Aberta de Terra Firme Plana Costa Marques P.E. geérirsa dos 529 50 211
18 | Mata Galeria/ Varzea Plana Séo Franmsgo Porto Murtinho 514 35 284
do Guaporé
33 | Formacéo Pioneira Aluvial. Alta Floresta P.E. Corumbiara
Obs.: CAP — Circunferéncia da Arvore a Altura do Peito

PE — Parque Estadual
RESEX — Reserva Extrativista
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4.7. CLIMA
4.7.1. Introducéo

A bacia amazénica possui uma area estimada de 6,3 milhdes de quildbmetros quadrados,
sendo que, aproximadamente, cinco milhdes destes encontram-se em territério brasileiro e o
restante distribuido entre Bolivia, Colémbia, Equador e Peru (Fisch, 1990).

Nas Uultimas décadas, muitos trabalhos tém sido desenvolvidos para estabelecer o
conhecimento e a caracterizacdo dos recursos naturais, dos diferentes ecossistemas dessa
regido, a partir do levantamento, andlise e diagnostico dos elementos que determinam o
ambiente fisico-natural de cada ecossistema, tais como: o clima; os recursos hidricos
superficiais e subsuperficiais; a geologia; o solo; a geomorfologia, a fauna e a flora; visando, a
partir da integracdo dessas informacgfes, subsidiar acdes relativas a politica de
desenvolvimento sustentavel de ocupacéo e uso da terra.

Este trabalho apresenta o diagndstico preliminar do clima da regido hidrogréfica
compreendida entre as latitudes de 09° 00’S a 13° 15'S e longitudes de 61° 30'W a 65° 30'W.
Tem como principal objetivo descrever, a partir da analise dos dados meteorolégicos
disponiveis e da climatologia do local, a caracterizagéo climética da regido em estudo, de modo
a dar subsidio, no que concerne ao clima, ao Projeto de Zoneamento Ecoldgico-Econdémico
Brasil-Bolivia.

4.7.2. Procedimentos Adotados

O procedimento adotado para a caracterizacdo climéatica, na area brasileira, consistiu na
andlise estatistica das informagfes disponiveis, principalmente dos dados pluviométricos
referentes as estacdes a seguir relacionadas (Quadro 4.8), e de outras varidveis climéticas,
como os dados médios de temperatura maxima, média e minima e umidade relativa do ar,
registrados na estacdo meteorologica de Guajard Mirim.

Quadro 4.8. Estacdes Pluviométricas Selecionadas para o Estudo na Area Brasileira.

Cdédigo Estacéo Municipio | UF | Entidade Latitude | Longitude Periodo
00964001 | Palmeiral | P. Velho | RO |ANEEL  |09°32'S  |64°48'W |1971-1995
00965001 | Abuna P.Velho | RO |ANEEL  |09%42'S  |65°21'W | 1971-1995
00966000 | Faz. S. Luis |P. Velho | RO |ANEEL  |09°47'S  |66°30'W | 1971-1995
00966001 | Pedreiras | P. Velho | RO |ANEEL  |09°43'S  |66°04'W | 1971-1995
01065002 fﬂﬁﬁf‘ra fﬂﬁﬁf‘ra RO |ANEEL  [10°47'S  |65°20W |1971-1995
01164000 fjirz'”ga' S. fﬂﬁﬁf‘ra RO |ANEEL  [11°04'S |64°05W |1971-1995
01164001 |B02 VisajGuajara | oo | ANEEL [11°11'S | 64°53W | 1971-1995
dos Pacaas | Mirim
01262000 Z‘;g::i &‘;f;ies RO |ANEEL  [12°50'S  |62°56'W |1971-1995
01264000 Egir;glpe da &‘;f;ies RO |ANEEL  [12°25'S  |64°25'W |1971-1995

Os dados climaticos utilizados para elaboragéo deste trabalho na area brasileira estéo
contidos no Relatorio de Climatologia e Hidrologia do Projeto Zoneamento Socioeconémico-
Ecolégico do Estado de Rondbdnia, Segunda Aproximacdo, além de informacdes
complementares obtidas junto ao Nucleo de Sensoriamento Remoto e Climatologia da
Secretaria de Estado do Desenvolvimento Ambiental (SEDAM) e na literatura disponivel sobre
a climatologia da regiéo.

A homogeneidade das séries de precipitacdo pluvial foi verificada através do run-test,
conforme recomendacdo da OMM — Organizacdo Mundial de Meteorologia, na nota técnica
namero 81.
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A consisténcia dos dados pluviométricos foi verificada pela “andlise de dupla massa”, que
compara a precipitacdo anual ou sazonal acumulada de uma estagcdo com os valores
igualmente acumulados da média obtida de um conjunto de estagfes vizinhas. Apenas as
séries de dados classificadas como homogéneas e consistentes foram selecionadas para o
estudo.

A metodologia utilizada para a caracteriza¢do climética na area da Bolivia consistiu na
andlise sucinta das informacgdes disponiveis: valores médios anuais das variaveis temperatura
média, méxima e minima do ar; umidade relativa do ar; precipitacdo pluvial e
evapotranspiracao (Quadro 4.9).

Quadro 4.9. Estacdes Selecionadas para o Estudo na Area Boliviana.

Depart. | Provincia Nomega AUESE Latitude | Longitude | Periodo
Estacéo (m)
Beni  |Vaca Diez ﬁ:ﬁf"ra 130 | 10°49'S | 68°21'W |1973-1990
. . . 1957/59-
0 ) O 7
Beni Vaca Diez |Riberalta 141 11°00'S 66°07'W 1964/90
Beni Yacuma Santa Ana 144 13°46’S 65%26'W | 1972-1990
. . 1965/66-
0 1 (6] 7
Beni Iténez Magdalena 141 13°20'S 64°07'W 1973/90
. . . 1957/63-
0 1 0 7
Beni Mamore San Joaquin 140 13°04'S 64°49'W 1982/90
Beni Cercado Trinidad 155 14°49'S 64°55'W | 1957-1990
Beni | Oral-Jose o enabaque| 202 | 14°%29's | 67°33W | 1958-1990
Ballivian

O clima da regido delimitada para o estudo foi estabelecido segundo a classificacdo de
Kdppen, que incorpora aspectos relativos a vegetagcdo, temperatura e sazonalidade da
precipitacéo.

O Mapa Integrado de Distribuicdo da Precipitacdo Média Anual (escala 1:500.000), com a
variagdo espacial das isolinhas de precipitacéo (isoietas) foi gerado a partir da utilizacdo do
software SIG ARC/INFO e das informagbes pontuais de precipitacdo das estacdes
pluviométricas e de uma estacgéo ficticia, no Estado do Acre. Nesse mapa, representam-se 0s
resultados das isolinhas de precipitacdo correspondentes aos valores médios anuais de 25
anos de dados (1970-1995) contidos no mapa similar do estado de Rondbnia.

4.7.3. Descricdo Geral
4.7.3.1 O Fendmeno El Nifio

O fendbmeno ENOS — EI-Nifio/Oscilagdo Sul é caracterizado pelo aquecimento anémalo
das aguas superficiais do Pacifico Equatorial Oriental. Em um episédio tipico, este aquecimento
e 0 subsequente resfriamento variam entre 12 a 18 meses, e sua evolucdo geralmente
demonstra que se inicia no come¢o do ano, atinge sua maxima intensidade em dezembro
daquele ano e janeiro do préximo e comeca a enfraquecer a partir da metade do segundo ano.

A intensidade dos efeitos do fendbmeno ENOS para esta ecorregido, esta associada as
perturbacbes que ocorrem na circulagdo atmosférica e nas condigbes de temperatura dos
oceanos Atlantico e Pacifico, bem como na intensidade de ocorréncia de outros fendbmenos de
grande e média escala que atuam nesta ecorregido, tais como: a Zona de Convergéncia
Intertropical, a Alta da Bolivia, os Ventos Alisios e outros.

De acordo com os dados de precipitagcdo pluvial considerado neste estudo, ndo se
observa uma tendéncia isolada do efeito EI-Nifio sobre o déficit de precipitacdo em todas as
estacbes durante os anos em que ocorreu este fendmeno com intensidades forte, moderada ou
fraca (Tabela 4.2). Embora para algumas destas localidades ocorra déficit de precipitacdo
superior a 900 mm durante anos de eventos do El Nifio, nas demais estacdes a precipitacdo
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ndo se afasta muito da normal climatolégica (Figuras 4.2 a 4.4), ou seja ndo ocorre uma
tendéncia continua em todas as localidades.

Dados obtidos em trabalhos executados pela Eletronorte no Sistema Samuel revelam que
esse fendbmeno pode antecipar estiagens como no biénio 1997/1998, com reducgédo das vazdes
afluentes médias mensais. Ao final de 1997, o reservatério da UHE Samuel estava abaixo do
nivel minimo normal pela primeira vez desde que iniciou sua operagdo. As consequéncias que
podem ocorrer estdo relacionadas a antecipagdo do periodo de estiagem, encurtamento do
periodo da cheia e queda nas vazdes.

Tabela 4.2. Anos de ocorréncia do fenémeno ENOS (EI-Nifio/Oscilagdo Sul) no periodo
em estudo (1971 a 1995). Adaptados de Climate Prediction Center (CPC/
NCEP / NOAA - USA)

Anos com ocorréncia do

El-Nifio (intensidade forte)

Anos com ocorréncia do El-

Nifio (intensidade moderada)

Anos com ocorréncia do

El-Nifio (intensidade fraca)

1972 - 1973 1986 — 1988 1976 — 1977
1982 — 1983 1994 — 1995 1977 - 1978
1990 - 1991 1979 — 1980
1992 - 1993

Figura 4.2. Distribuicdo de precipitacéo pluvial em anos do El Nifio Forte.
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Figura 4.3. Distribuicdo de precipitacao pluvial em anos de El Nifio Moderado.
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Figura 4.4. Distribuicdo de precipitacdo pluvial em anos de El Nifio Fraco.
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4.7.3.2. Caracterizacdo Climatica da Regido Fronteirica Brasil-Bolivia

A regido apresenta, segundo a classificacdo de Koppen, um clima do tipo Am — Clima
Tropical Chuvoso, com média climatolégica da temperatura do ar durante o més mais frio
superior a 18°C (megatérmico) e um periodo seco bem definido durante a estagédo de inverno,
qguando ocorre na regido um moderado déficit hidrico, com indices pluviométricos inferiores a
50 mm/mes.

A média da precipitacdo pluvial para os meses de junho, julho e agosto € inferior a 50
mm/mes e a média anual varia entre 1.400 a 2.100mm/ano; a média anual da temperatura do
ar varia entre 24 e 26°C.

E possivel, ocorrer, na regido, durante alguns dias dos meses de junho, julho e/ou agosto
de anos indeterminados, fendmenos associados a influéncia de anticiclones, que se formam
nas altas latitudes e atravessam a cordilheira dos Andes em direcdo ao sul do Chile. Alguns
desses anticiclones s&o excepcionalmente intensos, condicionando a formacdo de
aglomerados convectivos que intensificam a formagéo dos sistemas frontais na regiao sul do
pais. Esses aglomerados deslocam-se em direcéo a regido amazénica, causando o fenbmeno
denominado “friagem” no lado brasileiro, estendendo-se para o lado boliviano. Durante esses
meses, as temperaturas minimas absolutas do ar podem atingir valores inferiores a 12°C, com
registros na area da Bolivia de 2 a 5°C. Devido a curta duracdo do fendmeno, este néo
influencia, sobremaneira, as médias climatolégicas da temperatura minima do ar, que variam
entre 18 e 22°C. Na area brasileira, essas temperaturas médias foram estimadas para algumas
estacbes que nado dispunham do registro dessa varidvel e medidas nas esta¢fes de Porto
Velho e Guajara Mirim.

O clima da &rea em estudo caracteriza-se, ainda, por apresentar uma pequena variacao
espacial e temporal da temperatura média do ar no decorrer do ano. O mesmo ndo ocorre em
relacdo a pluviosidade, que apresenta variacdes considerdveis durante o ano, devido aos
diferentes fendmenos atmosféricos que atuam no ciclo anual da precipitagéo.

Durante os meses chuvosos, os mecanismos dinAmicos que atuam sobre a precipita¢éo
séo essencialmente de grande escala, porém nos meses secos (estacdo do inverno), ha que
se considerar as atividades convectivas de escala local.

Os principais fenémenos atmosféricos ou mecanismos dindmicos que provocam a chuva
na regido sdo as altas convecgdes diurnas - 4gua evaporada no local e a evapotranspiragéo -
resultantes do aquecimento das superficies de agua, floresta e vegetacdo, associadas aos
fendmenos atmosféricos de grande escala, tais como: a Alta da Bolivia (AB), anticiclone que se
forma em alto nivel da atmosfera (200hPa) durante os meses de veréo e situa-se sobre o
altiplano boliviano; a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT); as Linhas de Instabilidade
(LIs), conglomerados de nuvens cumulonimbos que se formam na costa N-NE do Oceano
Atlantico devido a circulagdo de brisa maritima. As LIs apresentam-se com maior ou menor
intensidade dependendo do comportamento sazonal e a intensidade da ZCIT.
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A localizacdo geogréfica da AB possui uma variacdo temporal e espacial que reflete no
regime pluvial da &rea em estudo. Nos anos menos chuvosos, a AB apresenta-se menos
intensa. Em anos com ocorréncia de ENOS (El Nifio Oscilagdo Sul) intenso, a AB encontra-se,
em geral, localizada mais a oeste de sua posicdo climatolégica. Isso causa um déficit na
precipitacdo pluvial da regido, principalmente, nos meses de verdo: dezembro, janeiro e
fevereiro. Como consequéncia, ocorre uma queda na vazao dos rios.

Resultados de pesquisas mostram que a variabilidade interanual do regime de
precipitacdo e das descargas fluviais dos rios esta associada a ocorréncia dos eventos ENOS.
Estudos desenvolvidos nas bacias dos rios Trombetas e Ji-Paran4 mostram uma correlagdo
positiva entre anos de ENOS intensos, como em 1982/1983, e o decréscimo nas vazfes
desses rios. Como 0s processos que ocorrem na atmosfera sdo dindmicos e ndo acontecem
isoladamente, durante os anos de grande aquecimento nas aguas do Oceano Pacifico - anos
de ENOS - a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) situa-se anomalamente mais ao norte
da sua posicao climatolégica. Em consequiéncia, os ventos alisios de NE apresentam-se mais
fracos, reduzindo a umidade que penetra no interior da regido Amazonica.

Nos meses de inverno, a brisa fluvial - circulagdo local que ocorre nos baixos niveis da
atmosfera - e os aglomerados convectivos de meso e grande escala, associados com a
penetracdo de sistemas frontais, advindos das regides Sul e Sudeste do Brasil, sdo os
principais mecanismos responsaveis pelas chuvas de baixas intensidades.

O verdo é o periodo mais chuvoso na regido. Durante essa estagdo, observa-se uma
grande atividade convectiva causada por uma maior incidéncia de radiagdo solar, durante o
ano, e a influéncia da ZCIT e da AB que diminuem durante o inverno, quando os principais
mecanismos associados as chuvas sao a brisa fluvial, as Lls e as atividades convectivas locais
de menor intensidade.

O periodo chuvoso na regiao esta compreendido entre os meses de outubro a abril, e 0
periodo mais seco (com menor atividade convectiva) entre os meses de junho, julho e agosto.

4.7.3.3. Andlise dos Dados na Area Brasileira

Na &rea correspondente ao Brasil, observa-se que a precipitagdo média anual é em torno
de 1.400mm a 2.100mm. No decorrer do ano, ocorrem duas estacdes bem definidas: chuvosa,
com sete meses de duracdo, compreendido entre outubro e abril, em que se concentram mais
de 90% da precipitagdo anual; seca, com chuvas escassas, entre os meses de junho e agosto.
Os meses de maio e setembro s&o os meses de transicdo entre um regime e outro.

No periodo de dezembro a margo, a precipitacdo é alta, em média, superior a 900 mm, o
gue corresponde a aproximadamente 40-50% do total anual. No trimestre junho-julho-agosto,
as chuvas ndo somam 100mm. As médias climatolégicas de precipitagdo mensal e anual das
localidades utilizadas no estudo na érea brasileira séo apresentadas no Quadro 4.10.

Os dados de temperatura do ar registrada na estagdo meteorologica de Guajara Mirim

(Quadro 4.11) mostram que, ao contrario do regime pluviométrico, o regime térmico apresenta
pouca variacdo ao longo do ano.

Quadro 4.11. Meédias mensais e anuais das variaveis temperaturas média, maxima e minima
do ar, umidade relativa do ar e precipitagdo pluvial do municipio de Guajara
Mirim (1997-1999).

Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Maio | Jun. | Jul. | Ago.| Set. | Out. | Nov. | Dez Ano

T(C) 253|255 | 257|250 240 | 239 | 282 | 286 | 265 | 2715 | 2710 | 267 271
Tmax (*C) 313|320 | 318 | 318 | 310 | 303 | 310 | 323 | 34| A8 | 337 | 329 338
Tmin(°Q) 23 | 23 | 25| 212 | 214 | 194 | 175 | 171 | 216 | 228 | 231 | 233 231
UR (%) 919 | 919 | 913 | 85| 921 | 904 | 89| 775|180 | 748 | 805 | 828 794

Pptotal (mm) | 3258|3261 | 2786 184.7| 1316| 458 10 | 841 | 876 | 978 | 1234 | 1224 | 18089
Fonte: NUSEC-SEDAM.
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A média anual da temperatura do ar é em torno de 25°C a 27°C, com temperatura
maxima entre 30°C e 34°C, e temperatura minima entre 17° C e 23°C durante todo o ano. Na
Figura 4.5 observa-se o comportamento da variacdo anual da temperatura do ar na cidade de
Guajara Mirim.

A média anual da umidade relativa do ar € em torno de 80% a 90% no verdo, valores
esses inferiores aqueles do periodo outono-inverno. Dada a caracteristica do regime pluvial,
verifica-se que a amplitude anual da umidade do ar € mais acentuada que a observada pela
temperatura do ar. Durante os meses de inverno, os registros de umidade relativa do ar sdo em
torno de 70%. A variacdo anual da umidade relativa do ar correspondente ao periodo 1997-
1999 é demonstrada na Figura 4.6, referente a cidade de Guajara Mirim.

A variacdo anual da evapotranspiracdo potencial (ETP) apresenta o mesmo ciclo da
precipitacdo pluvial. No caso em estudo, embora nédo haja registros da ETP, pode-se assumir
que, dadas as caracteristicas do ecossistema, a ETP € alta durante todo o ano, com valores
superiores a 100mm/més. O total anual da ETP n&o excede o da precipitacdo anual observada.
No entanto, deve atingir valores superiores a precipitacdo mensal nos meses de maio, junho,
julho e agosto.

Variagdo Anual da Temperatura do Ar - Guajara-Mirim(1997/1999)
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Figura 4.5. Variagdo Média Anual da Temperatura (°C ) (Est. G. Mirim).
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Figura 4.6. Variacdo Média Anual da Umidade Relativa (%) (Est. G.. Mirim)
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Quadro 4.10.

Médias Climatolégicas da Precipitacdo Mensal das Estacfes Selecionadas para o Estudo na Area Brasileira
(Periodo 1971-1995).

Codigo Estacdo | Municipio | Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Maio | Jun. Jul. | Ago. | Set. Out. Nov. Dez. Ano
00964001 |Palmeiral |P.Velho | 2699 | 2523 | 2461 | 1983 | 98.7 | 290 | 235 | 281 | 876 | 1447 | 1994 | 2601 | 18376
00965001 | Abuna P.Velho | 2721 | 1939 | 1900 | 1474 | 868 | 340 | 127 | 273 | 685 | 1314 | 1691 | 2233 | 1558.7
00966000 g:f)e[‘gz P.Veho | 2651 | 2609 | 2229 | 1893|1049 | 265 | 128 | 297 | 1066 | 1541 | 2464 | 197.9 | 1817.0
00966001 | Pedreiras |P.Velho | 2790 | 297.6 | 2659 | 1399 | 993 | 233 | 7.8 | 97 | 661 | 1443 | 2947 | 1747 | 18023
01065002 |G. Miim | G. Miim | 259.6 | 2165 | 2187 | 147.7 | 802 | 98 | 147 | 266 | 730 | 1414 | 1800 | 2186 | 15858
01164000 ggg”fﬁ'z G.Miim | 2334 |2173| 2455 |1386| 730 | 172 | 104 | 399 | 616 | 1626 | 1554 | 1519 | 1506.8
BoaV. dos iy
01164001 | 500 G.Miim | 2441 |2225| 2258 | 1340| 941 | 236 | 33 | 81 | 551 | 1156 | 1411 | 2868 | 15341
01262000 |Pedras | Costa 2505 | 2226 | 2093 | 1065 | 473 | 176 | 36 | 97 | 435 | 1089 | 1704 | 2456 | 14356
Negras Marques
01264000 | Frincipe da | Costa 2583 | 2034 | 2174 | 1485|557 | 54 | 43 | 85 | 321 | 1187 | 1381 | 2016 | 13819
Beira Marques

Fonte: ANEEL.
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Os dados meteorolégicos de temperatura do ar, umidade relativa do ar e precipitacao
pluviométrica, utilizados na elaboragéo deste diagnostico, no lado brasileiro, foram coletados
diariamente nos horarios padrdes internacional (as 8:00h, 14:00h e 20:00h, horario local,
correspondendo as 12:00h, 18:00h e 24:00h TMG - Tempo Médio de Grenwinch). A
temperatura média do ar expressa em graus Celsius (° C) e a umidade relativa do ar,
expressam em percentagem (%) foram calculadas diariamente, de acordo com as normas
padronizadas pela OMM e pelo Instituto Nacional de Meteorologia — INMET, através de
equacdes adaptadas para o horério local, descrita abaixo:

T=Tg+ 2Tyt Ty + Ty, Onde:
5

T = Temperatura Média do Ar (° C);

Tg € To4 = Temperatura do ar as 8:00h e 20h hora local;
Twux = Temperatura Maxima diaria (° C);

Twn = Temperatura Minima diéria (° C)

UR = URg + URy4 + 2.URy, onde:
4

URs, UR14 e UR,, = Umidade Relativa do Ar as 8:00h, 14:00h e 20:00h, hora local.

A precipitacdo pluviométrica expressa em milimetros, foi coletadas diariamente, de
acordo com as normas padronizadas pela DNAEE / ANA, através de uma leitura diaria
realizada as 7:00h, horario local.

4.7.3.4. Andlise dos Dados na Area Boliviana

Na &rea correspondente a Bolivia, a temperatura média anual é em torno de 25°C. A
precipitacdo média anual é de 1.834mm e a evapotranspiragdo média anual é de 1.454mm.
De acordo com 0 mapa de isoietas, verifica-se que a precipitacdo média anual aumenta do
sudeste da area (1.500mm) em dire¢do ao extremo norte (2.000mm), conforme apresentado
no Quadro 4.12. As temperaturas médias dos meses mais frio e mais quente apresentam a
mesma tendéncia, com um aumento também em direcdo ao norte em torno de 2 e 1°C,
respectivamente.

As médias anuais de temperaturas média, maxima e minima e da precipitacao pluvial
sdo apresentadas no Quadro 4.13.

O texto boliviano ndo aborda os efeitos do El Nifio e da El Nifia, bem como a forma
de compilacdo dos dados climatolégicos da &rea estudada. Na obra bibliogréafica utilizada
como fonte de referéncia (ZONISIG e BID), o tema clima também é abordado de forma
superficial, mencionando apenas que os dados foram coletados das Informacdes
meteoroldgicas de SENAMHI e os dados de precipitacdo a partir do Balango Hidrico
Superficial da Bolivia (Roche et al., 1992).
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Quadro 4.12. Médias Climatolégicas da Precipitacdo Mensal (Estaces Selecionadas para o Estudo na Area
Boliviana — Periodo 1957/1965 a 1990.

Provincias do

Nome da

. ~ Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Maio | Jun. | Maio | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez. | Ano
Departamento do Beni Estacéo
Vaca Diez GuayardMerin | 2820 | 2553 | 248,7 | 1639 | 780 | 265 | 780 | 200 | 225 | 635 | 1496 | 201,1 | 2735 | 17850
Vaca Diez Riberalta 2816 | 2583 | 2325 | 1756 | 754 | 281 | 754 | 139 | 222 | 70,3 | 151,3 | 2099 | 2555 | 17440
Yacuma Santa Ana 256,7 | 2450 | 2163 | 1328 | 836 | 338 | 836 | 262 | 331 | 84,7 | 1319 | 199,3 | 2026 | 1646,0
ltenéz Magdalena 2475 | 2276 | 2263 | 1148 | 639 | 165 | 639 | 116 | 258 | 612 | 249 | 1885 | 2156 | 1524,0
Mamoré San Joaguin 2594 | 2532 | 2142 | 1242 | 699 | 210 | 699 | 180 | 271 | 698 | 1358 | 1780 | 2453 | 13130
Cercado Trinidad 3052 | 2522 | 2175 | 1251 | 1034 | 49,1 | 1034 | 438 | 419 | 886 | 1340 | 1991 | 244,7 | 1800,0
Gal. Jose Ballivian Rurrenabaque | 3125 | 3220 | 247,1 | 1579 | 130,0 | 1287 | 130,0| 949 | 80,7 | 754 | 1440 | 2030 | 2742 | 21700

Fonte: Constec S.R.L.
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Quadro 4.13. Médias climatologicas de temperaturas maxima, média, minima,
umidade relativa do ar e precipitacdo pluvial registradas em
estacbes meteoroldgicas situadas na area da Bolivia.

Estacéo Tméd. (°C) | Tmax. (°C) | Tmin. (°C) | UR (%) | Precipitagdo (mm)
Trinidad 254 30,7 20,0 74 1.800
Rurrenaba 249 30,8 19,0 79 2.170
San Borja 25,2 30,3 20,1 76 1.865
Magdalena 26,3 32,1 20,5 74 1.524
San Joaquin 26,4 31,9 20,8 74 1.616
San Ignacio 25,3 30,0 20,4 80 1.925
Guayara Merin 26,0 31,8 20,2 77 1.785
Riberalta 26,3 32,7 19,8 76 1.774
Santa Ana 26,2 - 21,1 74 1.646
Médias 25,8 31,3 20,2 76 1.789,4

Fonte: Depto. do Beni.
4.7.4. Conclusdes e Recomendacdes

O clima da regido em estudo é do tipo Am, segundo a classificacdo de Kdppen, ou
seja, Clima Tropical Chuvoso, com média climatolégica da temperatura do ar durante o0 més
mais frio superior a 18°C (megatérmico), e um periodo seco bem definido durante a estagéo
de inverno, quando ocorre na regido um moderado déficit hidrico, com indices
pluviométricos inferiores a 50mm/més.

Caracteriza-se por apresentar uma homogeneidade espacial e sazonal da temperatura
média do ar. O mesmo nao ocorre em relacdo a pluviosidade, que apresenta uma
variabilidade temporal e, em menor escala, espacial devido aos diferentes fenémenos
atmosféricos que atuam no ciclo anual da precipitagéo.

Os principais fenbmenos atmosféricos que provocam a chuva na regido séo as Altas
Convecg0es diurnas, a Alta da Bolivia (AB), a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) e
as Linhas de Instabilidade (LIs).

O periodo chuvoso ocorre entre outubro e abril; o periodo mais seco, entre junho, julho
e agosto. A precipitacdo média anual € em torno de 1.400mm a 2.000mm, dos quais mais
de 90% ocorrem na estagdo chuvosa.

O regime térmico apresenta pouca variagdo ao longo do ano. A meédia anual da
temperatura do ar é em torno de 25°C a 27°C, com temperatura maxima entre 30°C e 34°C,
e temperatura minima entre 17°C e 23°C.

A média anual da umidade relativa do ar é de 80% a 90% no verao, e em torno de
70% no outono-inverno.

Dadas as caracteristicas do ecossistema, pode-se assumir que tanto na area brasileira
como na boliviana, a ETP é alta durante todo o ano, apresentando valores superiores a
100mm/més. O total anual da ETP ndo excede o da precipitacdo anual observada. No
entanto, deve atingir valores superiores a precipitagdo mensal no periodo de maio a agosto.

Face a grande diversidade de microclimas existentes na regido e devido, sobretudo, a
influéncia dos grandes rios, do desmatamento, das queimadas, da ocupacgédo da terra etc.,
h& que se aumentar a densidade de estagBes meteoroldgicas, para que no futuro proximo
haja uma disponibilidade maior de dados, visto que essas informagdes sdo a base para
estudos mais precisos e detalhados sobre o clima e microclimas da regido. S&o, portanto,
essenciais para a obtencdo do objetivo maior do projeto.
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4.8. RECURSOS HIDRICOS
4.8.1. Introducéo

A andlise dos recursos hidricos existentes na area de abrangéncia do projeto revela uma
rede hidrogréfica importante, onde se destaca a bacia do rio Madeira, com numerosos
tributarios, drenando de sul para norte. Esta bacia representa ainda o divisor natural entre
ambos os paises, através dos rios Guaporé, Mamoré e Madeira, além do rio Abund. Na
descri¢cdo desse componente do meio fisico, serdo avaliados os recursos hidricos superficiais e
subterraneos no Brasil e tracados comentarios sobre a rede de drenagem na Bolivia.

4.8.2. Hidrografia

Os rios que compdem a rede hidrogréfica da &rea do projeto fazem parte das bacias dos
rios Guaporé, Mamoré e Madeira, rios estes que estabelecem a linha fronteirica entre o Brasil e
a Bolivia. As bacias hidrograficas desses rios apresentam uma forte assimetria, sendo bem
desenvolvida na parte leste, correspondente ao territério brasileiro, onde varios rios drenam a
area do projeto; no lado boliviano, ha a ocorréncia de uma extensa planicie de terras
alagadicas, com um menor numero de rios, que nascem nos contrafortes da cadeia andina. Na
area do projeto, desde o limite sul até as proximidades da cidade de Guajard Mirim,
desenvolve-se uma extensa planicie fluvial, com uma largura média de 100km, por onde
drenam os rios, com evidéncias frequentes de processos de avulsdo. Essa planicie é
interrompida pela ocorréncia de um bloco mais elevado, onde ocorre o0 embasamento geoldgico
da bacia, estendendo-se desde a cidade de Guajard Mirim até préximo da confluéncia dos rios
Abuné e Madeira. ApGs essa confluéncia, volta a desenvolver-se uma planicie aluvial ao longo
da margem direita do rio Madeira.

O rio Guaporé nasce nos contrafortes meridionais do Planalto dos Parecis, no Estado do
Mato Grosso, estabelecendo seu curso na direcao noroeste por mais de mil quildbmetros. Na
area brasileira do projeto, ocupa uma extensdo de aproximadamente 350km, desde o ponto em
que recebe o rio Mequéns até a sua foz no rio Mamoré, nas proximidades da Vila de Surpresa.
Apresenta um curso bastante sinuoso, do tipo meandrante, com baixissima declividade, o que
possibilitou a formagdo de uma extensa planicie aluvial, estendendo-se para o territorio
boliviano, onde alcangca uma grande plenitude.

O rio Mamoré nasce nos contrafortes da cordilheira dos Andes, em territério boliviano.
Penetra o espaco brasileiro na Vila de Surpresa, drenando em direcdo norte/noroeste por uma
extensdo de aproximadamente 170km até receber o rio Beni, também proveniente do territorio
boliviano, formando, a partir dai, o rio Madeira.

O rio Madeira, iniciado junto a Vila Nova, corre para norte por aproximadamente 80km até
receber o rio Abund; a partir de entdo, seu curso inflecte para nordeste, seguindo nessa
direcdo até sua foz no rio Amazonas. Na é&rea do projeto, descreve um curso de
aproximadamente 140km, até a foz do rio S&o Lourenco. Na maior parte desse trecho,
apresenta o leito encaixado em rochas cristalinas do embasamento, com a existéncia de varias
corredeiras que dificultam a navegacao de embarcagdes de maior porte.

Os principais rios que drenam a é&rea brasileira do projeto, inserida no estado de
Rondbnia, sdo os seguintes:

Mequéns: Nasce em terrenos de rochas cristalinas gnaissico-migmatiticas. Percorre um curso
de aproximadamente 130km no sentido sudoeste até desaguar no rio Guaporé. Seu curso final,
por aproximadamente 45km, serve como limite sul da area do projeto.

Massaco: Também nasce em terrenos cristalinos de rochas metamorficas. Descreve um curso
de aproximadamente 90km, todo ele inserido na area do projeto, até desaguar no rio Guaporé.
Tem como principal afluente o rio Colorado, o qual também apresenta quase todo o seu curso
inserido na area do projeto.

Branco: Nasce em terrenos cristalinos basalticos da Formag&o Anari. Possui um curso total de
aproximadamente 230km até desaguar no rio Guaporé, dos quais apenas 70km de seu baixo
curso estao contidos na area do projeto.

Sdo Miguel: Nasce nos contrafortes da serra dos Uopianes, constituida por sedimentos
arenosos, de idade paleozoica. Na area brasileira do projeto, descreve um curso de
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aproximadamente 60km. O trecho compreendido entre sua confluéncia com o igarapé Preto até
a sua confluéncia com o igarapé Sao Francisco, em uma extensdo aproximada de 25km, serve
como limite da &rea do projeto, e o restante do seu baixo curso, até desaguar no rio Guapore,
esta inserido na &rea do projeto.

Cautarinho: Nasce nos contrafortes da serra dos Uopianes, estando praticamente todo o seu
curso (cerca de 80km) inserido na area do projeto, até desaguar no rio Guaporé.

Cautario: Nasce no alto da serra dos Uopianes, descrevendo um curso de aproximadamente
190 km até desaguar no rio Guaporé. Cerca de 120km do seu curso inferior estéo inseridos na
area do projeto, dos quais cerca de 40km na parte superior servem de limite da area do projeto.
Um importante tributario € representado pelo rio Sdo Domingos, que tem toda a sua bacia
contida na area do projeto.

Sotério: Nasce nos contrafortes da serra dos Uopianes, descrevendo um curso de
aproximadamente 100km até desaguar no rio Mamoré. Todo o seu curso esté inserido na area
do projeto.

Pacaas Novos: Nasce nos altos da serra dos Pacaas Novos, descrevendo um curso de
aproximadamente 200km, sendo aproximadamente 120km dentro da &area do projeto até
desaguar no rio Mamoré. Os seus principais afluentes séo os rios Ouro Preto e Novo.

Laje: Esté totalmente inserido na area do projeto, possuindo um curso de aproximadamente
65km. Desagua no rio Mamoré, acima 5km da confluéncia deste com o rio Beni.

Igarapé Ribeirdo: Tem um curso aproximado de 65km, contido inteiramente na area do
projeto. Desagua no rio Madeira.

Cutia: Possui um curso de aproximadamente 65km, todo inserido na &rea do projeto. Corre de
sul para norte até desaguar no rio Mutum-Parana.

Ilgarapé Agua Azul: Descreve um curso de aproximadamente 50km, correndo de sul para
norte, dos quais cerca de 30km servem de limite leste da area do projeto até desaguar no rio
Mutum-Parana.

Mutum-Parana: Trata-se de uma drenagem com cerca de 80km de extensdo, correndo de sul
para norte. Os 55km iniciais de seu alto curso estdo fora da area do projeto, e os 25km finais
de seu baixo curso, até desaguar no rio Madeira, servem como limite da area do projeto.
Abuna: Constitui o Unico rio de expressdo na area do projeto a desaguar na margem esquerda
do rio Madeira, nascendo em territdrio boliviano. Descreve um curso de oeste para leste e 0s
seus ultimos 130km servem como linha fronteirica entre o Estado de Rond6nia e a Republica
da Bolivia.

4.8.3. Hidrologia

O Estado de Rondonia, segundo dados contidos no relatério de hidrologia Zoneamento
Socioeconémico-Ecolégico do Estado de Rondbnia, executado pelo consorcio Tecnosolo/DHV
Consultants/Eptisa, com mapa também na escala 1:1.000.000, apresentado em 1999, foi
dividido em 55 bacias hidrogréficas, denominadas Unidades de Conhecimento Hidrolégico
(UCH). O Quadro 4.14 lista as UCHs que estdo total ou parcialmente inseridas na area do
presente projeto de zoneamento em territorio brasileiro.

Quadro 4.14. Unidades de Conhecimento Hidroldgico.

Cddigo Delimitacdo da Unidade de Conhecimento Hidroldgico

Rio Massaco, desde o nascimento até a confluéncia com o rio Colorado. Rio
Colorado completo.

Rio Guaporé, entre ilhas Portela e Estacdo Fluviométrica Pedras Negras. Rio
504-02 |Massaco, entre confluéncia com rio Colorado e confluéncia com rio Guaporé. Rio
Séo Siméo.

Rio Branco, entre Estacdo Fluviométrica Cachoeira Alta Floresta até a
confluéncia com rio Guaporé. Igarapé Colorado.

506-01 |Rio Guaporé, entre confluéncia do rio Branco e confluéncia do rio Sdo Miguel.
507-01 Rio Sé_o Miguel completo. Rio Guaporé, entre rio S&o Miguel e confluéncia do rio
Cautarinho.

504-01

505-02
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Cddigo Delimitacdo da Unidade de Conhecimento Hidroldgico

508-01 |Rio Cautarinho completo.

509-01 Rio Guaporé, entre confluéncia do rio Cautarinho e confluéncia do rio Sé&o
Domingos.

510-01 |Rio S&o Domingos completo.

511-01 |Rio Cautario completo. Rio Guaporé, entre rios S8o Domingos e Cautério.
512-01 |Rio Mamoré, do rio Cautario até o rio Pacaas Novos.

513-03 Rio Pacads Novos, entre Estagdo Fluviométrica Boa Vista dos Pacaas,
confluéncia do rio Novo e confluéncia com rio Mamoré.

514-01 |Rio Novo Completo.

Rio Mamoré, entre confluéncia do rio Pacaas Novos e Vila Murtinho. Rio Madeira

515-01 entre Vila Murtinho e confluéncia com rio Abuna.

516-01 Rio Abqné, desde a fronteira dos estados do Acre e Rondobnia até a confluéncia
com o rio Madeira.

600-01 Rio Madeira, entre confluéncia com o rio Abuna e confluéncia com rio Cutia até

Salto do Jirau.
601-01 |Rio Cutia completo.

4.8.4. Hidrologia da Bacia do Rio Madeira

A bacia do rio Madeira, com 1.37 x 10° km?, é a mais importante dos tributarios do rio
Amazonas, representando 23% da totalidade da bacia amazobnica. Seus principais afluentes
sdo os rios Beni, Madre de Dios e Mamoré, provenientes da Cordilheira Oriental do Peru e
Bolivia, e 0 Guaporé (Guyot, 1993). Essa bacia se estende pela Bolivia, Brasil e Peru, a qual se
distribui em areas de 51%, 42% e 7%, respectivamente.

A bacia do Alto Madeira drena uma area de 903.500km? até a localidade de Vila Nova na
confluéncia dos rios Beni e Mamoré. Essa area corresponde a 66% da totalidade da bacia do
Madeira (Guyot, 1993).

Com o intuito de oferecer alguns dados hidrolégicos da bacia na area de estudo, foi
processada uma série de dados histéricos obtidos basicamente do processamento das
informacbes efetuadas pela ANEEL. Foram analisadas varidveis tais como: cotas médias
mensais, vazdes médias mensais, vazdes maximas e minimas anuais, relacdo de variabilidade
de vaz0es e cotas, abrangendo as estacdes Pedras Negras, Guajara Mirim e Abund, todas elas
situadas dentro da area de estudo. Para obter relacdes de vazdo média anual com a area de
drenagem, além das estacdes citadas, foram incluidas as esta¢des de Porto Velho e Manicoré.

As séries histéricas compreendidas, embora incompletas e de curta duracdo, foram
utilizadas por estarem mais acessiveis nessa etapa do projeto. Como o0 objetivo desses
resultados, simplesmente, é oferecer uma rpida visdo geral do comportamento hidrologico do
sistema dentro da &rea do zoneamento, considera-se serem suficientes para alcancar o
objetivo. Logicamente, em trabalhos futuros, onde poderdo ser necessarios maiores detalhes
para implementacdo de programas de gestdo, essa informacdo devera ser ampliada e
reforcada, assim como, realizar um tratamento orientado em funcdo dos objetivos que se
pretenda alcancar.

No Quadro 4.15, apresentam-se algumas caracteristicas do sistema, compreendendo as
estacOes de Pedras Negras, Guajara Mirim e Abuna.

Os fluviogramas das vazdes médias mensais em relacdo a tempo e de cotas médias
mensais/tempo mostram picos definidos de enchente e vazante para o rio Madeira em Abuna,
o rio Mamoré em Guajara Mirim e o rio Guaporé em Pedras Negras. A Figura 4.7 evidencia
esse cendrio em relagdo ao rio Mamoré em Guajara Mirim.
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Quadro 4.15. Caracteristicas Basicas do Sistema Rio Madeira. Estacdes Pedras Negras, Guajard Mirim e Abuna.

< Vazao Vazao Vazao . Cota Média da I\/I_édi_a_ da
, Estagao € Area de Média Maxima do | Minima do Cota Me}mma Minima do | Variabilidade da Variabilidade
Rio Periodo Drenagem | iod iod do Periodo iod ~ | Anual de
Considerado (kmz) AnSL;a Per|3</) 0 Per|3</) 0 (cm) Periodo V;c\lﬂzgo/ﬁ/lr’]ua Cotas
(m>/s) (m>/s) (m>/s) (cm) (Max./Min.) (Max./Min.)
. Abuna 46.250 1.901 2.220 528
Madeira | 1g70.19g5) | 899-761 | 20.603 | 15 01 1084)| (27.09.1985) | (12.04.1984) | (27.091985) 9.64 2,83
Guajara
, s 21.895 985 1.237 385
Mamore M'”Tgégﬂo' 589.500 8255 1(04.05.1982) | (04.10.1974) | (04.05.1982) | (04.10.1974) 114 2,38
Pedras
Guaporé Negras 116.731 922 2.395 160 760 239 10.3 2,76

(1981-1993)

(22.04.1984)

(28.10.1983)

(22.04.1984)

(28.10.1983)
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Por outro lado, a Amazbnia Sul-Ocidental possui uma marcante variabilidade em
precipitacfes, que esta relacionada a migracdo da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT).
Durante o verdo do hemisfério Sul, a ZCIT se localiza aproximadamente entre os paralelos 10 e
15°S. Nesse periodo, a Amaz6nia Sul-Ocidental recebe a maior parte das chuvas. A ZCIT se
desloca para o norte, atingindo sua posicao mais setentrional na Venezuela e Colémbia, entre
os meses de julho e agosto. Durante esse periodo, as precipitacdes decrescem drasticamente
na Amazénia Sul-Ocidental, caracterizando o periodo seco.

Esse comportamento regula em termos gerais a variabilidade das descargas liquidas dos
tributarios que provém da Amazonia Sul-Ocidental, como € o caso da bacia do Madeira. Porém,
0S mecanismos de armazenamento de agua na planicie aluvial ndo sdo bem conhecidos. A
Amazobnia se caracteriza por fortes chuvas convectivas altamente variaveis em quantidade e
distribuicdo em relacdo a curtas distancias.

Os hidrogramas dos cursos de agua dos rios que drenam o escudo brasileiro como o
Guaporé, ou aqgueles que drenam exclusivamente os lhanos, como o Ortdn, mostram-se mais
regulares do que aqueles rios que provém dos Andes. Contrariamente ao comportamento do
rio Mamoré, depois de atravessarem os |lhanos, os rios Beni e Madre de Dios conservam ainda
um marcante carater andino (Guyot, 1993).

Em Abund, o rio Madeira mostra uma combinacdo dos hidrogramas dos rios Beni e
Mamoré, com um periodo de altas vazGes entre janeiro e maio e, outro, de baixas vazdes,
entre julho e novembro (Guyot, 1993).

Porém, pode-se afirmar que o periodo de enchentes na bacia do rio Madeira na area de
estudo coincide com os meses de alta precipitacdo, atingindo, em termos gerais, 0 seu
méaximo, tardiamente, nos meses de abril e maio. Com certo atraso, também se produzem os
picos de vazantes em relacdo a estacdo seca de chuvas, ja que as menores vazdes sao
geralmente registradas nos meses de setembro e outubro.

Ainda, deve-se levar em conta que a bacia do Madeira drena &reas tropicais de distintas
caracteristicas. A &rea estabelecida nos Andes, alimentada de glaciares e neve, é de
escassissima representacdo para 0 sistema em relacdo as precipitacdes das zonas
montanhosas subtropicais. No caso dos rios Mamoré e Iténez, os quais atravessam grandes
areas de planicies inundaveis que possuem uma marcada estacao seca, podem apresentar um
atraso de quase dois meses nos seus picos de enchentes em relacéo aos sistemas Beni-Madre
de Dios (Roche & Fernandez, 1988).

A respeito da carga de sedimentos em suspensao na bacia do Madeira, foi estimado que,
em Porto Velho, o rio Madeira carregaria entre 276 a 399 x 10%/ano, enquanto o rio Mamore,
em Guajara Mirim, transportaria entre 64 a 80 x 10°/ano. Os rios que drenam o escudo tém
baixa carga de sedimentos. O rio Guaporé, em Pedras Negras, transporta apenas de 0,2 a 0,3
x 10°ano (Filizola, 1999). Na fronteira Brasil-Bolivia, 72% da carga de sedimentos em
suspensdo sao transportados pela bacia Beni-Madre de Dios, enquanto que 28% provém da
bacia do rio Mamoré (Guyot, 1993).

4.8.5. Relacdo entre a Area de Drenagem e a Vazdo Média Anual

A gquantidade de agua transportada ao longo do tempo num ponto especifico do rio
depende da contribuicdo da area de drenagem. A relagdo néo é linear, porque as chuvas nao
cobrem homogeneamente toda a area. A contribuicdo dos tributarios, a medida que a area de
drenagem cresce, aumentaria as vazfes das enchentes em relacdo aquelas de bacias
menores (Leopold, 1994). Essas curvas, assim como as que se referem as enchentes médias
anuais em relacdo a area de drenagem, sdo importantes ferramentas para o planejamento
(Dunne & Leopold, 1998).

A relacdo existente entre a drea de drenagem e a vazdo média anual pode ser expressa
da seguinte forma:
Qm=kD,* ,onde:

Qm = vazdo média anual

D, = &rea de drenagem



k = constante
X = expoente

Na area de estudo, foram contempladas esta¢des dos principais afluentes do rio Madeira

em territérios brasileiro e boliviano. As estacdes e seus dados sdo apresentados no Quadro
4.16.

Quadro 4.16. Vazdo Média Anual e Area de Drenagem de Algumas Estacdes.

. - . Area de Vazdo Média
A SDEILE el Drenagem (km?) Anual (m®s)
Beni Angosto del Bala Bolivia 67.500 2.050
Beni Cachuela Bolivia 282.500 8.920
Esperanza
Madre de Dios Miraflores Bolivia 124.200 5.090
Iténez Vuelta Grande Bolivia 354.300 2.260
Mamoré Puerto Ganadero Bolivia 159.100 3.150
Mamoré Puerto Siles Bolivia 216.200 5.350
Mamoré Guajara Mirim E(r)ellg/illa/ 599.400 8.340
Guaporé Pimenteiras Brasil 51.600 496
Guaporé Pedras Negras Brasil 116.131 922
Madeira Abuna Brasil 899.761 20.103

O gréfico de correlagéo foi elaborado com dados da ANEEL e outros tomados de Guyot
(1993) (Figura 4.8).

A correlacdo é relativamente boa em funcdo das dimensbes da rede de drenagem.
Porém, ela diminui ligeiramente quando o rio Iténez é incluido, devido as suas caracteristicas
particulares. Esse rio, comparativamente aos outros tributarios, possui uma &rea de drenagem
muito grande em relagdo a sua vazao mais modesta. Assume-se que essa situacado ocorra
devido as caracteristicas dos terrenos pelos quais ele cruza, assim como pelas caracteristicas
climéticas de sua area de drenagem.

4.8.6. Hidrogeologia

As informacdes a respeito do potencial hidrogeoldgico dessa &rea sdo bastante escassas
e restritas ao territério brasileiro. Existem apenas trabalhos regionais, em escala de
reconhecimento, como o Mapa Hidrogeol6gico de Rondénia, na escala 1:1.000.000, concluido
pela CPRM em 1998, e o relatorio de hidrogeologia do Zoneamento Socioecondémico-Ecologico
do Estado de Rondobnia, executado pelo consorcio Tecnosolo/DHV Consultants/Eptisa, com
mapa também na escala 1:1.000.000, apresentado em 1999.

A verificacdo mais direta do potencial hidrogeoldgico de uma area é fornecida por dados
de pocos tubulares que exploram esse potencial. Existem informacdes de poucos pogos
tubulares em Guajard Mirim, Nova Mamoré, Extrema, Mutum-Parana, Nova Califérnia, Vila de
Surpresa e S&o Francisco do Guaporé. No entanto, essas informacfes sdo bastante
incompletas, conhecendo-se geralmente apenas a profundidade e a vazdo de exploragéo
desses pocgos, ndo havendo informacéo sobre os perfis litologicos, testes de bombeamento ou
vazao especifica.

Devido & escassez de dados de pocos, a caracteriza¢do do potencial hidrogeolégico da
area do projeto foi feita indiretamente através dos fatores que influenciam esse potencial. Os
principais fatores sédo: clima, hidrologia, relevo e geologia.
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Figura 4.8. Correlacio entre Area de Drenagem e Vazao Média Anual.
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O clima predominante na area € o do tipo Am — clima de florestas tropicais, segundo a
classificacdo de Kdppen. A temperatura média € de 26°C, com um regime térmico bastante
constante durante todo o ano. Por esse motivo, a evapotranspiracdo potencial é também
bastante constante e coincidente com a evapotranspiracdo real, com excecdo dos meses de
estiagem. A pluviosidade é alta, variando de 1.400 a 2.000mm anuais, com periodos de
estiagem intensos, estendendo-se de junho a setembro, e a evapotranspiracéo real situa-se na
faixa de 900 a 1.000mm/ano. Esse alto hidrico excedente aliado ao alto grau de alteracéo dos
materiais superficiais garante uma elevada recarga dos aquiferos.

O relevo da area é predominantemente suave, constituido pelas planicies aluviais e
terrenos cristalinos arrasados, com colinas suaves de baixa declividade. Quanto menor for a
declividade de um terreno, maior sera a taxa de infiltracdo das aguas das chuvas, facilitando a
recarga dos aquiferos. As areas de relevo mais proeminente correspondem as serras dos
Pacaés Novos e Uopianes. Essas serras apresentam relevo tabular de topo plano com limites
escarpados. Algumas &reas mais restritas, correspondentes aos granitos intrusivos e
sequéncias metavulcanossedimentares, apresentam um relevo mais acidentado, com
declividade média a alta.

Do ponto de vista geologico, as unidades mais importantes quanto ao seu potencial
hidrogeoldégico sdo os sedimentos cenozdicos que constituem a planicie aluvial dos rios
Guaporé, Mamoré e Madeira. Em segundo plano, seguem-se 0s sedimentos paleozoéicos da
Formacédo Palmeiral. O restante da area é ocupado por litologias de potencial hidrogeoldgico
baixo a nulo. As rochas metamorficas de alto grau que ocorrem nos dominios do Complexo
Jamari apresentam um baixo potencial, restrito as zonas fraturadas. As diversas outras
unidades geoldgicas que ocorrem na area, tais como as rochas graniticas das diversas suites
intrusivas, as rochas metamoérficas do Grupo Nova Brasilandia, os epimetamorfitos da
Formacgdo Mutum-Parana, as rochas sedimentares das formagdes Cacoal e Pimenta Bueno, do
Paleozoico, e da Formacdo Solimfes, de idade cenozdica, apresentam em seu conjunto um
potencial hidrogeolodgico baixo a nulo.

Em funcdo desses diversos fatores, os agquiferos foram divididos nas seguintes
categorias:

Aquiferos Intergranulares Continuos: S&o representados pelas rochas sedimentares
paleozdicas da Formacdo Palmeiral, que ocorrem nas serras dos Pacaas Novos e Uopianes.
De natureza dominantemente arenosa, esses aquiferos séo considerados de potencial alto a
médio, basicamente em fung¢éo de sua natureza litolégica, j& que ndo existem informacdes de
pocos em sua area de ocorréncia, por ser totalmente desabitada. O potencial hidrogeoldgico
dessa unidade é evidenciado pelos rios que nascem em sua area de ocorréncia, tais como
Candeias, Pacaas Novos, Ouro Preto, Jaci-Parana, Cautario e outros.
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Aquiferos Intergranulares Descontinuos: S&o representados pelos sedimentos tércio-
quaternarios de natureza allvio-coluvial, que ocorrem formando uma extensa planicie na
margem direita dos rios Guaporé e Mamoré e também do rio Madeira, a partir da sua
confluéncia com o rio Abund. Esses sedimentos, inconsolidados a semiconsolidados,
apresentam uma grande variacdo lateral e horizontal variando de argila a cascalho, e, por isso,
sua descontinuidade fisica. Assim considerando, a produtividade dos pog¢os que exploram
esses aquiferos é bastante variavel. Na cidade de Guajara Mirim, existem dezenas de pog¢os
tubulares explorando esses aquiferos, com profundidade média de 25m e vazdo média de
5m3/h. Em varias localidades, como Jaci-Parana, Nova Mamoré e Vila de Surpresa, existem
pocos explorando esses aq(iiferos, com pocos atingindo vazdes de até 20m?/h.

Aquiferos Fissurais: Ocorrem nas zonas fraturadas das rochas metamérficas do Complexo
Jamari. Geralmente, essas rochas apresentam um relevo plano, sendo cobertas por um manto
de intemperismo que pode variar de poucos metros a mais de 40m de espessura. Quando essa
cobertura possui uma boa permeabilidade, serve como alimentadora de agua para as fraturas
na rocha subjacente. S&o aquiferos de pequeno potencial para o abastecimento publico a néo
ser para pequenas comunidades. Os pocos tubulares que captam agua nesse tipo de aquifero
apresentam uma vazdo média de 5m*h. No entanto, ha uma grande percentagem de pogos
improdutivos, pois para que ele tenha uma vazao consideravel é necessario que a perfuracéo
intercepte fraturas abertas e interligadas, portadoras de agua.

Zonas sem Agua Subterrdnea Significativa: Essas areas ndo apresentam condicdes
favoraveis ao armazenamento de agua subterrdnea. S&o compostas por rochas bastante
compactas das seguintes unidades geologicas: Grupo Nova Brasilandia, formag6es Mutum-
Parand, Cacoal e Pimenta Bueno. Nessas litologias, as fraturas, quando existentes, estéo
preenchidas por material argiloso. Também séo desfavoraveis em areas onde se desenvolvem
mantos de alteracdo extremamente argilosos, que impedem a infiltragdo das aguas da chuva,
e, ainda, em areas com relevo bastante acidentado, o que favorece o escoamento superficial
ao invés da infiltracao.

4.8.7. Demanda de Recursos Hidricos

A é&rea do projeto apresenta uma baixa densidade populacional, com recursos hidricos
superficiais e subterrdneos abundantes. A principal cidade na area € Guajar4 Mirim, com
aproximadamente 32.500 habitantes. Outros centros urbanos, de pequeno porte, sdo: Costa
Marques (7.500 hab.); Nova Mamoré (4.500 hab.); Sdo Francisco do Guaporé (2.500 hab.);
Extrema (2.000 hab.); Nova Califérnia (1.000 hab.). Existem ainda véarias comunidades com
menos de mil habitantes, como Vila de Surpresa (350 hab.); 1zidolandia (150 hab.); Abuna (700
hab.); Mutum-Parana (200 hab.); Fortaleza do Abund (365 hab.); Vila do lata (420 hab.); Vista
Alegre do Abuné (475 hab.); Pedras Negras (160 hab.); Porto Murtinho (125 hab.).

Todas essas comunidades, sem exceg¢édo, sofrem com um sistema de abastecimento de
agua potével precério, que atende apenas parcialmente a sua popula¢do, enquanto muitas
delas ndo contam com nenhum sistema de abastecimento. Esse fato faz com que os seus
habitantes supram suas necessidades de agua através de cacimbas. Estas, mal construidas e
mal conservadas, geralmente apresentam suas aguas contaminadas por agentes patologicos,
o que facilita a disseminacéo de doencas de veiculagéo hidrica.

Principalmente nas pequenas localidades, a agua subterrdnea constitui uma excelente
alternativa para suprir as necessidades da populacdo. Geralmente, todos os aquiferos que
ocorrem na area apresentam agua de boa qualidade quimica, sem necessidade de qualquer
tratamento.

4.8.8. A Bacia do Rio Madeira e o Transporte Fluvial

O rio Madeira, desde o inicio do século XX, desempenha um importante papel na
economia desta regido quando entdo representava a Unica via de escoamento da producéo de
borracha proveniente da Republica da Bolivia e dos Territérios do Acre e do Guaporé, hoje
transformados em Estado do Acre e Estado de Rondbnia, respectivamente.

Com a criagdo da Hidrovia do Rio Madeira, através do Programa “Brasil Em Acao”,
transformou-se em uma importante via de escoamento de produgcdo dos estados do Mato
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Grosso, Rondénia e Acre, assim como para os Departamentos do Beni e Pando da vizinha
republica boliviana, abrindo portanto outros mercados para os produtos desta regido, haja vista
as vantagens traduzidas em uma maior competitividade, proporcionadas pelo menor custo de
frete, entre as regides produtoras e os mercados consumidores, tanto a nivel interno como
externo. Tem-se constituido também, como importante corredor para a entrada e saida de
mercadorias para a Zona Franca de Manaus, o mais importante polo industrial da Amazonia.

Atualmente, esta bacia tem como principais trechos navegéaveis, além da hidrovia entre
Porto Velho e sua foz, o trecho Pimenteiras - Guajard Mirim, onde estudos estdo sendo
realizados para viabilizar a hidrovia Guaporé - Mamoré ; o trecho do rio Mamoré entre a cidade
de Trinidad na Bolivia e seu encontro com o rio Guaporé, na localidade de Surpresa no Estado
de Rondoénia; trecho do rio Beni, desde seu curso médio, passando pela cidade de Riberalta
até sua foz.

Para a consolidac¢do da navegacao nesta bacia e sua viabilidade econémica no futuro, é
necessario um eficiente gerenciamento ambiental da mesma, comecando pela assinatura de
um Tratado de Cooperacdo entre Brasil, Bolivia e Peru, pois se trata de um rio internacional,
cujos principais formadores cruzam ou estédo nos territdrios desses paises.

O principal impacto ambiental, que podera comprometer a sua navegabilidade, sera o
assoreamento do seu leito, pelo aumento da carga de sedimentos em suspensé&o, provocado
por fendmenos naturais ou como resultado da intervengéo antrépica. No primeiro caso, deve-se
salientar que a morfologia dessa bacia é influenciada pela ac&o de atividade geoldgica recente,
a qual é responsavel pelos deslocamentos do seu eixo na busca de um equilibrio, resultando
em importantes processos de erosdo de suas margens, trazendo serios prejuizos as
populagdes ribeirinhas. Somando-se a esses fendmenos naturais, duas atividades merecem a
atencdo das autoridades ambientais desses trés paises: a primeira, se refere a atividade
garimpeira nos leitos e margens dos cursos d’agua principais e afluentes, removendo e
transportando um grande volume de material; a segunda, envolve o desmatamento em éareas
de alta declividade e/ou de grande susceptibilidade a eroséo.

No Brasil, a atividade garimpeira teve seu auge do final da década de setenta até meados
da década de oitenta, tendo diminuido nos ultimos anos, embora ainda continue em alguns
trechos do rio Madeira, a montante da cidade de Porto Velho. Esta atividade, porém, estd em
pleno desenvolvimento nos rios Beni e Madre de Dios na Bolivia e Peru, respectivamente.

O desmatamento, principalmente de areas bastante frageis do ponto de vista ambiental,
tem diminuido em fungcdo das pressfes de entidades ambientalistas a nivel nacional e
internacional, a partir de meados da década de noventa. O que tem preocupado 0s
ambientalistas, recentemente, como conseqiéncia da ocupagdo dessas areas desmatadas, é a
introducéo das atividades de irrigacdo e de mecanizacdo da lavoura de forma acelerada, sem
nenhum estudo de viabilidade, com métodos altamente ultrapassados. Como consequéncia,
registram-se alguns conflitos intra e intersetoriais, em algumas sub-bacias e microbacias, com
sérios danos ambientais, dentre eles o assoreamento de rios e igarapés. Caso medidas
preventivas e/ou mitigadoras ndo forem tomadas em um curto prazo, em poucos anos sera
afetada a calha do rio Madeira, e, por conseguinte, haverd& o comprometimento da sua
navegabilidade. Outra preocupacdo importante, diz respeito aos aquiferos, que estdo sendo
prejudicados pelo desmatamento nas areas de recarga, comprometendo a vazao das fontes e
até mesmo secando-as, diminuindo assim o volume de &gua escoando pelos afluentes, no
periodo de estiagem, quando a &gua subterrAnea desempenha um papel importante na
alimentacgé&o dos rios.

4.8.9. Qualidade das Aguas

O crescente nivel de conscientizacdo da sociedade quanto a preservacdo dos
ecossistemas amaz6nicos tem conduzido a uma politica de criacdo e implantagédo de unidades
de conservacgdo no Estado de Rondénia, tanto por iniciativa do governo federal como estadual,
destacando-se aquelas situadas na regido fronteirica Brasil — Bolivia, abrangidas pelo projeto,
onde a densidade de ocupacdo humana é inferior a existente no estado como um todo. Essas
unidades de conservacdo mantém a floresta tropical amazdnica preservada e protegida
legalmente, evitando o desmatamento e invasdo, embora tenham sido observadas acdes
pontuais de ocupacgéo por colonos provindos de outras areas.
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Por outro lado, as condi¢Bes climéticas da regido associada a um relevo arrasado e
peneplanizado da planicie do rio Guaporé, provocam a inundacdo sazonal dessa superficie,
estabelecendo um ecossistema diferenciado, cuja preservacdo € favorecida pela
impraticabilidade de ocupacdo humana. A subsidéncia da Bacia do Guaporé, fenbmeno de
origem geoldgica, condiciona igualmente a existéncia de numerosos lagos e lagoas,
principalmente no espacgo fronteirico boliviano, representando mais um obstaculo a sua
ocupacao.

A Serra dos Pacaas Novos, distribuida em dire¢cdo oeste — leste a partir da cidade de
Guajard Mirim, constituida de arenitos e conglomerados de boa permeabilidade, representa
uma importante fonte de agua subterrédnea, dela nascendo inimeros afluentes do rio Madeira
pela sua margem direita, como os rios Jamari, Candeias, Jaciparana e Pacaas Novos, todos
possuindo dgua de excelente qualidade.

Como consequéncia desse cenario, 0 comportamento hidrolégico da area de estudo
revela 4guas de boa a excelente qualidade, tanto superficiais como subterraneas, pouco
afetadas pela acdo antropica e permanentemente renovadas, permitindo-se inferir a existéncia
de aquiferos preservados e de expressivo volume armazenado. Como o atual projeto ndo
previa andlises laboratoriais de amostras de agua e ainda pela inexisténcia de estudos
anteriores, pouco se pode avancar na caracterizacao fisico-quimica e biologica das aguas.

Apesar da boa qualidade das aguas nos dias atuais, evidenciam-se altera¢Ges a curto e
médio prazo como fruto da expansdo da atividade humana. No entorno das cidades de Nova
Mamoré e Costa Marques desenvolvem-se projetos de colonizagdo e ocupacao agropecuaria,
com um sensivel acréscimo na area desmatada e que podera prejudicar futuramente a rede de
drenagem com assoreamento e rebaixamento do lengol freético. Portanto, se esse processo €
irreversivel, como parece ser, inclusive com a abertura permanente de novos acessos Viarios,
torna-se imprescindivel & tomada de decisGes politicas visando a preservagdo do potencial
hidrolégico da regido. Um primeiro passo foi dado recentemente com uma campanha
governamental de preservacdo das matas ciliares ao longo das drenagens, mas que nao
podera estar limitado somente a isso.

Na bacia do rio Guaporé, identifica-se uma situacdo distinta quanto ao comportamento
dos cursos d'dgua, associados as cabeceiras dos afluentes maiores, localizadas fora das
unidades de preservacdo e que sofrem uma invasdo gradativa por sitiantes em busca de
oportunidades com a terra, e por madeireiros visando repor os estoques de madeira ja
inexistentes nas areas deixadas para tras. Além disso, a mecanizac¢édo da agricultura na regiéo
sudeste do estado, com o possivel uso de produtos agrotéxicos, podera representar sérios
riscos ambientais & bacia do rio Guaporé em seu curso médio, refletindo-se a jusante até o rio
Madeira.

Politicas regionais de desenvolvimento atreladas ao ecoturismo apontam a bacia do rio
Guaporé como altamente potencial para essa pratica, seja pela sua flora e fauna como por
atrativos histéricos e culturais, devendo apoiar-se nas cidades de Costa Marques e
Pimenteiras, ja em franco processo de integracdo. A conducdo inadequada desse processo
podera originar desequilibrios ambientais em toda a regiéo, conforme ja se pode verificar com a
pratica da pesca predatéria. A jusante, ja no rio Mamoré, uma situacdo semelhante podera
ocorrer com o polo turistico de Guajard Mirim, onde sobrevém também problemas associados a
ocupacao agropecuaria.

No trecho do rio Madeira, entre a cidade de Nova Mamoré e a cachoeira do Teotonio,
proximo a cidade de Porto Velho, desenvolveu-se uma intensa garimpagem aurifera nas
décadas de 80 e 90 persistente em menor escala nos dias de hoje. Essa atividade envolveu um
namero consideravel de garimpeiros e equipamentos semimecanizados, revolvendo o leito do
rio e os terragcos marginais em busca do ouro, produzindo em consequéncia sensiveis
alteragbes no meio ambiente. Além disso, nesse processo foram utilizadas dezenas de
toneladas de mercurio, dispersas posteriormente na atmosfera ou nas proprias aguas das
drenagens, entrando no ciclo alimentar da fauna aquética.

Dessa forma, as dguas subterraneas ainda exibem uma qualidade altamente satisfatoria,
entretanto as aguas superficiais evidenciam em médio prazo alguns riscos ambientais,
associados a desmatamento, ocupacdo agropecuaria e contaminagdo com mercurio,
merecendo um monitoramento regular.
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4.8.10. Recursos Hidricos na Bolivia

O mapa hidrogréfico foi elaborado com base em informacdes existentes nos mapas
tematicos de projetos anteriormente desenvolvidos, posteriormente complementados e
ampliado com informacgdes obtidas de outras fontes.

Na regido amazébnica boliviana, encontra-se a bacia do rio Amazonas, com trés sub-
bacias principais, constituidas pelos rios Mamore, Beni e Iténez ou Guaporé. Os rios Beni e
Mamoré tém um amplo intervalo de variagdo de caudais e transportam uma quantidade grande
de sedimentos que se depositam em suas planicies fluviais. Os materiais depositados vao
elevando a altura da superficie, provocando mudangas nos cursos dos rios, incrementando sua
area de influéncia, que estabelece as planicies fluviais.

A delimitagc&o de bacias foi efetuada em funcdo de uma analise minuciosa da topografia e
das nascentes dos rios afluentes de cada uma das sub-bacias assinaladas.

Os rios da regido do Escudo Pré-Cambriano (por exemplo, Iténez, Negro) transportam menos
sedimentos que os rios originados na Cordilheira Oriental. Portanto, os rios dessa regiéo tém menos
sedimentos em suspensdo e sdo mais cristalinos, porém chegam a ter um contetdo elevado de
matéria organica. Os rios da zona de transicdo da planicie em direcdo ao Escudo Pré-Cambriano (por
exemplo, rios Blanco e ltonamas) apresentam caracteristicas variaveis, com uma maior quantidade de
sedimentos em suspens&do que os rios do Escudo Pré-Cambriano e intervalos de variacdo de vazdes
mais amplos (por exemplo, o rio Blanco comparado ao rio Negro).

Segundo dados do balanco hidrico superficial da Bolivia, a bacia do rio Mamoré até sua
confluéncia com o rio Iténez ou Guaporé abrange uma area de 222.070km?, apresentando uma
vaz&o média anual de 4.406m?%s.

A bacia do rio Beni até a sua confluéncia com o rio Madre de Dios abrange uma area de
54.480km?, apresentando uma vazdo média anual de 1.040m?/s; até a sua confluéncia com o
rio Mamoré, abrange uma area de 125.980km? com uma vazdo média anual de 2.829m°/s. O
rio Iténez ou Guaporé, em sua confluéncia com o rio Mamoré, abrange uma area de
303.280km?, com uma vazdo média anual de 4.406m°/s.

Os rios Mamoré e Beni confluem no vértice norte da area de estudo, formando o rio
Madeira em Villa Bella, bacia que abrange uma area total de 851.180km? e uma vaz&o média
anual de 17.484m°s.

Os pequenos rios e as mais de 260 lagoas e lagunas da zona também sdo de
importancia vital no periodo seco (junho a setembro). Sdo de especial importancia para o
rebanho bovino, por manter a umidade dos pastos em suas proximidades e por ser a fonte de
agua para consumo humano e animal.

A integracdo das bacias hidrogréficas comuns as populac¢es brasileira e boliviana é
fundamental para o desenvolvimento da regido fronteirica, sendo necessario a elaboragéo de
medidas referentes a preservacdo ambiental, com manutencdo das florestas ciliares, controle
das atividades poluidoras geradas pela acdo antrOpica, sinalizagcdo e balizamento dos
principais rios, além de uma adequacao das embarcagdes utilizadas para transporte fluvial.
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4.9. BIODIVERSIDADE
4.9.1. Introducéo

A destruicdo do habitat natural pelo homem tem levado a extingdo de um numero de
espécies e ecossistemas sem precedentes na historia recente do planeta e comprometido
servicos prestados pela biosfera que influem diretamente em nossa qualidade de vida. Areas
anteriormente recobertas por pradarias férteis e vegetacdo florestal foram transformadas em
desertos, como no norte da Africa, Oriente Médio, Asia Central e nordeste do Brasil. Ao mesmo
tempo, notam-se alteragcbes dos padrdes climaticos de abrangéncia global que ja causam
impactos negativos, como podemos notar nas secas cada vez mais freqlientes. A agéo
humana destrutiva pode ameacgar, em um futuro préximo, a viabilidade de varias atividades
econdmicas e tornar a vida cada vez mais dificil. Os recursos, como a agua potavel, terras
agricultaveis e chuvas bem distribuidas e previsiveis, tornam-se cada vez mais escassos e
novas doencgas surgem gracas a ruptura dos sistemas ecoldgicos.

A extingdo das espécies causa rupturas nos sistemas ecoldgicos com conseqiéncias
diretas sobre o ser humano. A virtual extingdo do jacaré-acu de boa parte da Amazénia
eliminou um componente do ecossistema aquatico que era importante na ciclagem de
nutrientes e manutencdo da produtividade dos ambientes aquéticos. Paradoxalmente, lagos
sem jacarés passaram a ter uma producdo pesqueira menor do que aqueles com jacarés.

Da mesma forma, a caca, que tem levado a extingdo de antas, macacos-barrigudos,
quatas, mutuns e cujubins, priva a floresta de seus mais importantes dispersores de sementes,
diminuindo a capacidade de regeneracdo de espécies de importancia comercial, como as
véarias palmeiras, abioranas, sapotis, faveiras etc.

Como pelo menos metade das espécies de plantas e animais hoje existentes habita as
florestas tropicais, a importancia desse habitat € indiscutivel. No inicio de nossa civilizagéo, as
florestas ocupavam 55% da area dos continentes. Hoje, gragas a acdo humana, esse total é de
20% e continua diminuindo. O Brasil abriga 17% das florestas nativas do planeta e 34% das
florestas tropicais remanescentes, a maior extensdo existente na atualidade. O pais é o
primeiro do mundo em diversidade de espécies de plantas e mamiferos; o segundo, com maior
diversidade de anfibios; o terceiro com relagdo a aves e o quarto quanto a répteis. A Bolivia,
por outro lado, detém uma parcela consideravel de seu territorio inserida no contexto da
floresta amazénica, detentora da mesma potencialidade natural, além da vasta area coberta
por savanas naturais.

Nos ultimos anos, tem ocorrido uma mudanga da perspectiva de protecdo dos recursos
naturais, gerada, principalmente, pelo seu rapido ritmo de utilizagdo, esgotamento e pelo
avanco das atividades humanas sobre os espagos naturais. Enquanto se buscava no passado
a conservacdo de amostras representativas dos ecossistemas frente ao avanco de sua
destruicéo, hoje o enfoque principal € o da conservagéo da biodiversidade.

Biodiversidade ou diversidade biolégica € definida “como a variabilidade entre
organismos vivos de todas as procedéncias, incluindo ecossistemas terrestres e aquaticos e 0s
complexos ecolégicos dos quais fazem parte; inclui a diversidade encontrada dentro de uma
espécie, entre e de ecossistemas”. A biodiversidade refere-se tanto ao numero (riqueza) das
diferentes categorias bioldgicas (racgas, variedades, espécies, comunidades, ecossistemas)
quanto a abundancia relativa dessas categorias.

A biodiversidade inclui, assim, a totalidade dos recursos vivos ou biolégicos, dos recursos
genéticos e seus componentes.

Dessa maneira, engloba quatro conceitos béasicos:

» as espécies de flora, fauna e de microorganismos;

* 0S recursos geneéticos vegetais, animais, humanos e de microorganismos e sua

manipulacdo através da biotecnologia, a engenharia genética etc.;

* 0S ecossistemas que abrigam as espécies e 0S recursos geneticos;

* 0S grupos e culturas humanas que sdo depositarios de conhecimentos técnicos e

recursos genéticos.

A importancia da diversidade biolégica da bacia amazdnica, como potencial para o
desenvolvimento de novas atividades produtivas de uso sustentavel, introduz a necessidade de
adotar sistemas de registro dos recursos genéticos, investigar sobre as possibilidades de seu
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aproveitamento e a propria conservacado in situ ou ndo e o desenvolvimento biotecnolégico,
estabelecer normas para a protecao da propriedade intelectual e dos recursos genéticos, além
de fomentar novas atividades produtivas sustentaveis associadas aos recursos naturais.

O Tratado de Cooperagdo Amazobnica (TCA) propbs fortalecer a investigacdo e a
protecdo dos recursos genéticos, no qual se estabeleceu instituir uma rede institucional de
investigacao e protecao dos recursos genéticos e da biodiversidade amazénica.

Considerando o fato de que a Amazodnia € uma das regiées com maior biodiversidade no
planeta Terra e uma das maiores reservas de espécies de interesse econbmico para a
humanidade, o desafio que se enfrenta é o de potencializar essa biodiversidade, colocando-a a
disposicdo de todos, através de um programa integral de identificacdo, caracterizacao,
avaliacao e conservacao desses recursos, em diferentes niveis ou categorias bioldgicas.

A Amazbnia caracteriza-se por uma grande variabilidade de ecossistemas, 0 que se
traduz em uma ampla diversidade biolégica, permitindo que os seres vivos e 0s ecossistemas
estabelegcam um equilibrio natural.

Quando a diversidade genética pode ser utilizada em programas de domesticacdo ou
melhoramento, o material original passa a ser considerado recurso genético. Os recursos
genéticos referem-se ao valor econdmico, cientifico ou social dos materiais herdados que estao
contidos dentro e entre as espécies de flora, fauna ou microbiota.

Apesar da ampla variedade de recursos biologicos, que sao finitos, sdo cada vez mais
restritos 0 seu conhecimento, uso e manejo, face a excessiva exploracdo efetuada pelo
homem, sobretudo dos recursos florestais madeiraveis, ocasionando perdas na diversidade
bioldgica, o que podera incidir significativamente na qualidade de vida e na sobrevivéncia da
espécie humana. Assim, os estudos envolvendo o inventario e a caracterizacdo dos
ecossistemas devem conduzir a programas e politicas de conservacdo e prote¢do, para
assegurar sua continua disponibilidade e existéncia.

A protecdo e a conservagdo dos recursos genéticos e da biodiversidade podem ser
efetuadas de duas formas: in situ, mediante o estabelecimento de areas protegidas, e ex situ,
mediante o estabelecimento de bancos de germoplasma e jardins botanicos. Através desses
sistemas, facilita-se o estudo de espécies e o fitomelhoramento, sendo possivel entdo o acesso
amplo a outros usuarios dos recursos geneéticos.

Uma das estratégias primordiais para a conservacao da biodiversidade, em longo prazo,
é a implantagdo de um sistema adequado e eficiente de unidades de conservagéo, ou seja, de
areas protegidas onde as atividades humanas sdo limitadas e que tém como objetivo a
manutengdo de processos e recursos naturais e a conservagdo da natureza. A criagdo e o
manejo dessas areas se inserem em uma estratégia mais ampla, elaborada com a finalidade
de atingir objetivos de interesse para o pais.

As areas protegidas por instrumentos legais permitem assegurar a preservacdo e
conservagdo in situ da diversidade biolégica dos paises, assim como ampliar o nivel de
representatividade genética de espécies e ecossistemas, além da manutencdo dos processos
ecologicos que assegurem o fluxo adequado de bens e servicos ambientais e dos recursos
culturais associados.

Para a preservacdo do patrimdnio natural dos paises, é necessario realizar-se trabalhos
conjuntos, nacionais e internacionais, baseados em critérios como vulnerabilidade,
especificidade, endemismo e representatividade das espécies e dos ecossistemas.

A regido delimitada pelos rios Madeira e Beni, a oeste, Amazonas, ao norte, Tapajés, a
leste, e pelos cerrados do Brasil central, ao sul, é considerada um dos “Centros de Endemismo”
para espécies florestais da Amazbdnia, segundo estudos baseados nas distribuicBes
geogréficas de aves, lagartos e borboletas. Isso significa que a regido possui espécies animais
endémicas dessa parte da Amazonia.

Levantamentos efetuados pelo ZSEE-RO enfocando abelhas, herpetofauna, avifauna e
mastofauna (ou seja, grupos terrestres) identificaram outras unidades zoogeograficas. Os
mamiferos apresentaram maior poder de resolucdo para identificacdo de unidades distintas.
Com base, principalmente nesse grupo, foram identificadas seis regides zoogeograficas em
Rondb6nia, sendo trés na area ora em estudo:

e ZZ2: A planicie de inundacdo do rio Guaporé, com herpetofauna, avifauna e
mastofauna caracteristicas com forte influéncia do Pantanal Mato-Grossense.
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Espécies representativas € o cervo-do-pantanal (Blastocerus dichotomus), o jacaré
(Caiman yacare) e o tuiuit (Jabiru mycteria).

e ZZA4: Localiza-se na regido oeste do rio Machado, ao sul da serra dos Pacaas Novos e
ao norte da planicie de inundacdo do rio Guaporé. Uma espécie caracteristica € o
primata (Callicebus moloch).

» ZZ5: A regido situa-se a oeste do rio Machado, leste do rio Mamoré, sul do rio Madeira

e ao norte da serra dos Pacads Novos. Uma espécie caracteristica € o primata
(Callicebus brunneus).

Mais recentemente, a partir de reunides técnicas entre representantes do Brasil e da
Bolivia, desencadeadas em julho de 1997, surgiu a iniciativa de efetivar o Corredor Ecoldgico
Guaporé/Iténez - Mamoré e incorporar uma série de unidades de conservacdo existentes nos
estados brasileiros de Rondbnia e Mato Grosso com areas protegidas de diferentes categorias
existentes nos Departamentos de Pando, Beni e Santa Cruz, na Bolivia. Essa iniciativa foi
consolidada em um documento designado “Projeto de Conservagédo e Manejo Sustentavel dos
Ecossistemas Presentes no Corredor Ecologico Guaporé/lténez - Mamoré”, permitindo a
conectividade natural entre as unidades de conservacdo, e a0 mesmo tempo estabelecendo
uma estratégia de conservé-las e protegé-las, possibilitando o fluxo de genes e o movimento
da biota, facilitando a dispersdo de espécies e recoloniza¢do de areas degradadas, além de
favorecer a manutencdo de populagbes que demandam para sua sobrevivéncia areas com
extensdo maior do que aquela das unidades individuais.

Em 1990, foi realizado o Workshop 90 — Prioridades Biologicas para a Conservagédo da
Amazébnia, promovido em Manaus pelo IBAMA, INPA, New York Botanical Garden, The
Smithsonian Institution, Conservation Internacional e The Royal Botanical Garden. O objetivo
foi determinar quais as areas prioritarias para a conservagdo da bacia Amazénica, de acordo
com cinco niveis de prioridade.

Essas prioridades foram baseadas na sintese da biodiversidade e no critério do
endemismo, estabelecidos por meio de especialistas em flora, em fauna, em meio fisico e
areas protegidas. Para Rondénia, foram identificadas quatro regides prioritarias, sendo trés
inseridas na &rea objeto deste zoneamento, que serdo descritas sumariamente.

49.2. Iténez - Rondo6nia

Abrange parte do Brasil e Bolivia e ocupa cerca de 109.868km’. Apresenta grande
heterogeneidade de habitat, desde pantanal, campo cerrado e montanha alta, até floresta
ombrdfila, com alguma influéncia andina. Possui 0 maior endemismo existente de duas biotas
diferentes e alta concentracdo de espécies raras e ameacadas. Inclui a Reserva Bioldgica do
Guaporé, o Parque Estadual Serra dos Reis, o Parque Nacional Pacaids Novos e a Reserva
Extrativista Federal do Rio Ouro Preto, além de varias reservas extrativistas estaduais, como a
Reserva Extrativista Rio Cautario e Reserva Extrativista do Rio Pedras Negras. Ainda no
contexto dessa &rea prioritaria, tramita no INCRA-RO processo de destinacdo de parte da
Gleba Samauma e Tracadal, devolvida pelo exército brasileiro ao INCRA, com
aproximadamente 484 mil hectares, para criagdo de um Parque Nacional e uma Reserva
Extrativista. Essa area conhecida como a Serra da Cotia, ainda carece de estudos
pormenorizados para a definicdo da categoria de manejo.

4.9.3. Alto Guaporé — Serrania de Huanchaca

Abrange parte do Brasil e Bolivia e ocupa cerca de 88.512km?. Apresenta 0 maximo de
heterogeneidade no limite sul da rores}a amazonica, incluindo pantanal, cerrado, campo,
floresta estacional e matas de galeria. Area de alto endemismo, incluindo espécies raras e
ameacadas, algumas de origem andina. Inclui o Parque Estadual de Corumbiara.

4.9.4. Rio Madeira — Humaita

Regido muito extensa e extremamente heterogénea, possui uma extensao de
121.061km?. Apresenta campos inundaveis, floresta ombréfila, cerrados, campinaranas e terras
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baixas com solos eutroficos e rochosos. As caracteristicas comuns a essa area sdo uma
diversidade local e regional altissima, varias biotas diferentes, com alto endemismo e muitas
espécies raras e ameacadas. Abrange a Estacdo Ecologica Samuel, a Reserva Bioldgica
Federal Jaru, além das FERS Rio Madeira A e B, Rio Machado e a Reserva Extrativista Rio
Preto/Jacunda. Atualmente, encontra-se em processo de criagdo de um conjunto de unidades
de conservacao com &reas contiguas, envolvendo as propostas de Parque Nacional do Aponia,
de Reserva Extrativista do Cunia e da Reserva Biolégica do Capitari.

4.9.5. Abuna

Abrange parte do Brasil e Bolivia. Regido rica em rios e corredeiras que ocupa
40.021km?. Ha uma grande diversidade de primatas e a mistura de duas das biotas mais
diversas da Amazonia. Ha muitas matas com extensos castanhais. Muitas espécies raras, nao
encontradas em areas vizinhas. Apresenta intensa atividade humana, inclui a FERS Rio
Vermelho B e parte das Estacdes Ecoldgicas Antdnio Mojuca Nava e Serra dos Trés Irmaos.
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4.10. VULNERABILIDADE NATURAL A EROSAO
4.10.1. Introducéo

A partir da caracterizacdo de parametros fisicos e biolégicos da natureza, tais como
aspectos geologicos, tipo de solo, formas de relevo, clima e vegetacdo, procedeu-se a
avaliacéo do grau de vulnerabilidade/estabilidade natural da area do projeto.

O principal objetivo deste trabalho consistiu na elaboragdo de informacfes, andlises e
conclusdes para a execucdo da Carta-Sintese de Subsidios a Gestdo Territorial, assim como
para os estudos de zoneamento ecoldgico-econémico e ordenamento territorial da regido. Os
resultados desse estudo encontram-se apresentados no Mapa de Vulnerabilidade Natural a
Eroséo.

Cabe destacar que o conceito de vulnerabilidade/estabilidade natural, adotado para este
estudo, é definido pela relagdo do tipo de resposta de uma determinada &rea ante o0s
processos erosivos, principalmente dos solos, avaliada de acordo com suas propriedades
fisico-naturais. O Grau ou Indice de Vulnerabilidade corresponde ao inverso do Grau de
Estabilidade.

A andlise da vulnerabilidade natural da area de estudo restringiu-se ao lado brasileiro,
considerando que a equipe boliviana ndo adota essa sistemdtica, para a realizagdo do
zoneamento regional.

4.10.2. Metodologia

Conforme mencionado na descricdo da metodologia geral do Zoneamento Ecoldgico-
Econdmico - Capitulo 3.2, a metodologia para a execugdo do Mapa de Vulnerabilidade Natural
a Erosdo estd baseada nos principios da ecodindmica (Tricart, 1977), que analisa a relacéo
existente entre a pedogénese e a morfogénese.

Foram analisados os padrdes fotograficos identificados pelas variages de cor, textura,
forma e padrdes de drenagem e relevo sobre imagens do Satélite Landsat TM-5.

A utilizagé@o das unidades de paisagem natural como ancora fixa tem permitido o acesso
as informagbes nas diferentes resolugdes (espacial, temporal e radiométrica) que a imagem
pode oferecer, ao contrario do simples cruzamento de informagdes tematicas, gerado a partir
de dados de diferentes escalas, épocas e metodologias de trabalho, que nem sempre
apresenta um resultado consistente com a realidade para um determinado momento.

No que tange aos aspectos de Geologia, Geomorfologia, Solos, Cobertura Vegetal e
Clima da regido, atualizados por interpretacdo de imagens de sensoriamento remoto,
analisaram-se as informacdes tematicas auxiliares preexistentes desde o ponto de vista do
grau de participagdo na estabilidade da paisagem.

Os produtos obtidos, aliados ao mapa preliminar de Unidades Homogéneas de
Paisagem, permitiram a caracterizagdo tematica das unidades de paisagens.
Posteriormente, realizou-se uma classificagdo do grau de estabilidade ou vulnerabilidade de
cada unidade, expressando a vulnerabilidade pela atribuicdo de valores entre 0% e 100%
(intervalos de 5%). Finalmente, elaborou-se um mapa intermediario de Vulnerabilidade Natural
a Erosdo, ao qual foram agregadas determinadas areas com valor ecologico, resultando o
produto final denominado Mapa de Vulnerabilidade Natural a Eroséo, na escala 1: 500.000.

4.10.3. As Diversas Tematicas

Uma unidade homogénea de paisagem é uma entidade geogréfica que contém atributos
ambientais que permitem diferenca-la de suas vizinhas, ao mesmo tempo em que possui
vinculos dinAmicos que a articulam a uma complexa rede integrada por outras unidades
territoriais.

Para analisar-se uma unidade de paisagem natural, faz-se necessario o conhecimento de
sua génese, constituicdo fisica, forma e estagio de evolugdo, bem como o tipo de cobertura
vegetal sobre ela imposta. Essas informacdes sao fornecidas pela Geologia, Geomorfologia,
Pedologia e Fitoecologia, precisando ser integradas para que se tenha um retrato fiel do
comportamento de cada unidade, frente a sua composi¢do. Por outro lado, necessita-se da
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Climatologia, capaz de fornecer algumas caracteristicas climéticas da regido onde se localiza
uma unidade de paisagem, a fim de que se estabelecam medidas preventivas para as
decorréncias das alteragcfes impostas pela ocupagdo humana.

Na grande maioria dos casos, a andlise morfodinAmica das unidades de paisagem
natural pode ser feita, como supramencionado, a partir dos principios da ecodinamica (Tricart,
1977), que estabelece uma relacéo direta entre os processos de morfogénese/pedogénese e a
estabilidade das paisagens. Quando h& predominancia da morfogénese, ocorrem, entre outros,
0s processos erosivos modificadores das formas de relevo; por outro lado, quando a
pedogénese € preponderante, 0 mesmo acontece com 0s processos formadores dos solos
residuais.

Em funcéo desses principios, descrever-se-ao algumas caracteristicas da influéncia das
diversas tematicas (Geologia, Geomorfologia, Solos, Clima e Fitoecologia), em relacéo ao grau
de fragilidade da Unidade de Paisagem Natural.

A contribuicdo da Geologia é avaliada a partir das informag@es relativas a histéria da
evolucdo do ambiente geoldgico, fornecidas pela Geotectdnica e pela Geologia Estrutural, e
pelo grau de coeséo das rochas componentes, obtido através da Mineralogia e da Petrologia.

A contribuicdo da Geomorfologia esté relacionada a consideracdo das caracteristicas
morfométricas da paisagem - amplitude do relevo, declividade e grau de dissecacdo da
unidade de paisagem -, que permitem a quantificacdo empirica da energia potencial disponivel
para o run off em &reas de interflivios (transformacéo de energia potencial em energia cinética,
responsavel pelo transporte de materiais, que esculpe as formas de relevo), assim como dos
processos erosivos e acumulativos propriamente relacionados com a acdo dos rios que
ocorrem nas planicies fluviais.

A Pedologia analisa principalmente os conceitos de maturidade dos solos, indicador
bésico da posi¢cdo ocupada pela unidade dentro da escala gradativa da ecodindmica. A
maturidade dos solos, produto direto do balangco morfogénese/pedogénese, indica se ha
predominio dos processos erosivos da morfogénese (solos jovens e pouco desenvolvidos) ou
se, no outro extremo, as condigfes de estabilidade levam a prevaléncia dos processos de
pedogénese (solos maduros, lixiviados e bem desenvolvidos).

A cobertura vegetal representa a defesa da unidade de paisagem contra os efeitos dos
processos modificadores das formas de relevo. A protecdo vegetal da paisagem ocorre de
diversas maneiras: evita o impacto das gotas de chuva, impede a compactagdo dos solos,
aumenta a capacidade de infiltracdo, suporta a vida silvestre e retarda o ingresso das aguas
provenientes das precipitagdes nas correntes de drenagem.

Finalmente, em funcdo da relagdo existente entre a estabilidade da paisagem e os
processos de erosdo dos solos por escorrimento superficial, cabe destacar a importancia das
informacdes concernentes a pluviosidade anual e a duragdo do periodo chuvoso para a
quantificagdo empirica do grau de risco a que é submetida uma unidade de paisagem.

4.10.4. Elaboracéo do Mapa de Vulnerabilidade Natural & Eroséo

Na elaboragdo do Mapa de Vulnerabilidade Natural a Eroséo, utilizaram-se os seguintes
materiais:
— Imagens Landsat TM5 (composigdo colorida RGB 543) e de radar; ambas na escala
1:250.000.
— Mapas tematicos (escala 1:250.000) e respectivos relatérios de Geologia,
Geomorfologia, Solos, Vegetacéo e Clima da area de estudo.
— Material bibliografico.

Caracterizaram-se as unidades de paisagem natural a partir do estudo dos padrbes de

textura, tonalidade, sistemas de drenagem e formas de relevo, tomando como base as
unidades do Mapa de Solos, onde foram delimitadas 549 unidades.
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4.10.5. Associagcdo do Mapa Preliminar das Unidades de Paisagem Natural com Dados
Auxiliares Preexistentes

As unidades de paisagem natural caracterizam-se segundo os temas: Geologia,
Geomorfologia, Solos, Clima e Vegetacéo, considerando-se a contribui¢do destes a fragilidade
da paisagem analisada. Com essa prerrogativa, diversos especialistas elaboraram os
Quadro 4.17 a 4.21, designando Pesos de Vulnerabilidade a cada unidade cartogréfica dos
diversos mapas teméticos.

S&o 21 classes de vulnerabilidade a eroséo, com situa¢des de predominio dos processos
de pedogénese (as quais se atribuem valores préximos a 1,0), passando-se a estagios
intermediarios (onde se atribuem valores ao redor de 2,0), e de maior influéncia dos processos

de morfogénese (que correspondem aos valores proximos de 3,0).

Quadro 4.17. Designacao dos Diversos Pesos de Vulnerabilidade

Aplicados ao Tema Clima

Precipitacdo Média Anual (mm) Peso
1.300 1.172
1.350 1.200
1.400 1.228
1.450 1.258
1.500 1.288
1.550 1.317
1.600 1.344
1.650 1.372
1.700 1.400
1.750 1.428
1.800 1.458
1.850 1.488
1.900 1.517
1.950 1.544
2.000 1.572
2.050 1.600
2.100 1.628
2.150 1.658
2.200 1.688
2.250 1.717

Quadro 4.18. Designacao dos Diversos Pesos de Vulnerabilidade

Aplicados ao Tema Geologia

Simbolo Unidade Peso
Nyg Younger Granites de Rondénia 1.2
Ncm Suite ignea Costa Marques 1.2
Mrp Suite Granitica Rio Pardo 1.2
Mac Suite Intrusiva Alto Candeias 1,2
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Simbolo Unidade Peso
Mslc Suite Intrusiva Sdo Lourenco/Caripunas 1.2
pi Rochas Metamadrficas de Alto Grau, Migmatitos 15
Im do Paleoproterozoico '
Mmp Formacado Mutum-Parané 1.7
Mm Formacao Migrantindpolis (Grupo Nova 1.7
Brasilandia)
Mrb Formacado Rio Branco (Grupo Nova Brasilandia) | 1.9
Ka Formacdo Anari 2.0
PCpb Formacdo Pimenta Bueno 2.1
SDc Formacdo Cacoal 2.1
MNp Formacdo Palmeiral 2.1
TQli Lateritos Imaturos 2.2
TQI Cobertura Sedimentar Indiferenciada 2.3
TQs Formacdo Solimdes 2.5
TQla Depoésitos Sedimentares de Facies Distal de 2.6
Leques Aluviais
TQlc Depo6sitos Lacustrinos 2.6
QP Terracos Fluviais Sub-Recentes 2.7
QHce Cobertura Collavio-Eluvial Cenozdbica 2.8
QHtl Depositos de Talus 2.8
QHa Sedimentos Aluvionares Cenozdicos 2.9
QHp Sedimentos Argilosos e Argilo-Arenosos de 2.9
Areas de Inundacbes Sazonais
Quadro 4.19. Descri¢ao das Diversas Unidades e Designacéo de Peso de Vulnerabilidade
Aplicado ao Tema Geomorfologia
Simbolo Unidade Peso
A.l.2 Lagos 3.0
A.1.3 Cones ndo-Dissecados 1.8
A.l.4 Areas Alagadas 3.0
A.l5 Leques Dissecados 1.8
A21.1 Terragos Fluviais Altos ndo-Dissecados 1.4
A.2.1.2 Terracos Fluviais Altos com Dissecacéo Baixa 2.2
A.2.2.1 Terracos Fluviais Baixos com Dissecacdo Baixa 1.8
A2.22 Terracos Fluviais Baixos c/ Presenga de Leitos Abandonados e 2.8
Pantanos
A.3.1 Planicies Inundaveis e Vales de Rios Principais 3.0
A.3.2 Planicies Inundéveis e Vales de Rios Secundarios 3.0
AESI Areas de Escoamento Superficial Impedido 2.6
D.1.1 Footslopes com Dissecacédo Baixa 2.8
D.1.2 Footslopes com Dissecacgédo Alta 3.0
D.2.2.1.0 | Superficies de Aplanamento — Nivel Il (<300m) com Relevo 1.1
Plano e Evidéncias de Crostas Ferruginosas
D.2.2.1.1 | Superficies de Aplanamento — Nivel Il (<300m) c/ Dissecagao 1.2
Baixa e Nenhum ou Esporadicos Inselbergs e Tors
D.2.2.1.2 | Superficies de Aplanamento — Nivel Il (<300m) com Dissecagéo 1.4
Baixa e Muitos Tors
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Simbolo Unidade Peso
D.2.2.1.3 | Superficies de Aplanamento — Nivel Il (<300m) com Dissecacao 1.4
Baixa e Grande Quantidade de Inselbergs
D.2.2.2.1 | Superficies de Aplanamento — Nivel Il (<300m) c/ Dissecagéo 1.3
Média e Nenhum ou Esporédicos Inselbergs e Tors
D.2.2.2.2 | Superficies de Aplanamento — Nivel Il (<300m) com Dissecacao 1.4
Média e Muitos Tors
D.2.2.2.3 | Superficies de Aplanamento — Nivel Il (<300m) com Dissecacao 15
Média e Grande Quantidade de Inselbergs
D.2.2.3.1 | Superficies de Aplanamento — Nivel Il (<300m) com Dissecacao 1.6
Alta e Nenhum ou Esporadicos Inselbergs e Tors
D.3.1 Agrupamento Aberto de Morros e Colinas com Inselbergs 2.8
Baixos e Médios
D.3.2 Agrupamento Denso de Morros e Colinas com Inselbergs 2.9
Médios e Altos
D4.1 Areas de Denudacio em Rochas Sedimentares Cenozobicas 2.2
com Dissecacédo Baixa
D.4.2 Areas de Denudac&o em Rochas Sedimentares Cenozobicas 2.8
com Dissecacdo Média a Alta
E Unidades em Areais Brancos e Escoamento Impedido 3.0
S.31 Agrupamentos Abertos de Morros e Colinas com Controle 2.8
Estrutural
S.3.2 Agrupamentos Densos de Morros e Colinas com Controle 2.9
Estrutural
S.1.1.0 Superficies Tabulares em Rochas Sedimentares 1.2
S111 Superficies Tabulares em Rochas Sedimentares com Baixa 1.4
Dissecacéo
S.11.2 Superficies Tabulares em Rochas Sedimentares com Baixa a 1.6
Média Dissecacgdo
S4.1.1 Cuestas com Dissecacao Baixa 2.2
S4.21 Hogbacks com Dissecac¢do Baixa 2.8
S.4.22 Hogbacks com Dissecacdo Média a Alta 3.0
Quadro 4.20. Descricdo das Diversas Unidades e Designacédo de Peso de Vulnerabilidade
Aplicado ao Tema Solos
Simbolo Descricéo Peso
LAal Latossolo Amarelo Aluminico 1.20
LAa2 Latossolo Amarelo Aluminico 1.20
LAa3 Latos}sqlo Amarelo Aluminico + Plintossolo Haplico Tb 1.85
Aluminico
L Aad Latos}sqlo Amarelo Aluminico + Neossolo Quartzarénico 200
Aluminico
LAGS Latos}sqlo Amarelo Aluminico + Argissolo Amarelo 1.40
Aluminico
LAS6 Latos}sqlo Amarelo Aluminico + Latossolo Amarelo 1.20
Aluminico
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Simbolo Descricéo Peso

LAa7 L,atpssolo A[narelo Aluminico + Neossolo Quartzarénico 200
Ortico Aluminico

LAaS Latos}sqlo Amarelo Aluminico + Argissolo Amarelo 1.40
Aluminico

LAa9 Latos}sqlo Amarelo Aluminico + Plintossolo Pétrico Tb 1.90
Aluminico

LAa10 Latos}sqlo Amarelo Aluminico + Argissolo Amarelo 1.40
Aluminico

LAall Latos}sqlo Amarelo Aluminico + Latossolo Amarelo 1.20
Aluminico

LVAal Latossolo Vermelho-Amarelo Aluminico 1.10

LVAa2 Latossolo Vermelho-Amarelo Aluminico 1.10

LVAa3 Latossolo Vermelho-Amarelo Aluminico 1.10

LVAa4 Latqs:sqlo Vermelhg-AmareIo Aluminico + Plintossolo 1.80
Argilivico Th Aluminico

LVAa5 tho.ssolo Vermglho-AmareIo Aluminico + Plintossolo 1.85
Pétrico Tb Aluminico

LVA26 Latossolo Vermelho-Ama}rgIo Aluminico + Argissolo 1.95
Vermelho-Amarelo Aluminico

LVAa7 Latossolo Verrpglho-AmareIo Aluminico + Latossolo 1.15
Amarelo Aluminico

LVAa8 tho.ssolo Vermglho-AmareIo Aluminico + Plintossolo 1.35
Pétrico Tb Aluminico

LVAa9 Latossolo Vermelho-Ama}rgIo Aluminico + Argissolo 1.95
Vermelho-Amarelo Aluminico
Latossolo Vermelho Amarelo-Aluminico + Cambissolo

LVAal0 Haplico Aluminico + Plintossolo Argilivico Th Aluminico 1.86
Latossolo Vermelho-Amarelo Aluminico + Plintossolo

LVAall Pétrico Th Aluminico + Argissolo Vermelho-Amarelo 1.70
Aluminico
Latossolo Vermelho-Amarelo Aluminico + Argissolo

LVAal2 Vermelho-Amarelo Aluminico + Neossolo Regolitico 1.66
Distrofico Tipico

LVef Latossolo Vermelho Eutroférrico + Neossolo Litélico 1.70
Eutréfico + Nitossolo Haplico Eutrofico '

LVAafl Latossolo Vermelho Alumlnoferrlco + Latossolo 1.05
Vermelho-Amarelo Aluminico
Latossolo Vermelho Aluminoférrico + Cambissolo Haplico

LVAaf2 Th Aluminico + Argissolo Amarelo Aluminico 1.20

PAbal Arg.lssolo Ar}ngrelo Aluminico + Neossolo Quartzarénico 2 20
Ortico Aluminico

PAba? Arglszs.olo Amarelo Aluminico + Cambissolo Héaplico Tb 1.80
Eutrofico

PADba3 Argissolo Amarelo Aluminico + Neossolo Quartzarénico 1.86
Ortico Aluminico + Latossolo Amarelo Aluminico '

PVAbal Argissolo Vermelho-Amarelo Aluminico 1.40
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Simbolo Descricéo Peso

PVAba2 Argissolo Vermelho-Amarelo Aluminico 1.40

PVADa3 Ar,glgsolo Verme,lh.o-AmareIo Aluminico + Plintossolo 200
Pétrico Tb Aluminico
Argissolo Vermelho-Amarelo Aluminico + Argissolo

PVAbad Vermelho Eutréfico + Plintossolo Pétrico Th Aluminico 1.76
Argissolo Vermelho Eutroférrico + Argissolo Vermelho-

PVbefl Amarelo Eutréfico + Neossolo Litdlico Eutrofico 1.83

PVbef2 Argissolo V.etnjelho. Eu:[rpferrlco + Cambissolo Tb Distréfico + 203
Neossolo Litolico Distrofico

EXbd1l Pllntqsgolo Héaplico Tb Aluminico + Gleissolo Haplico 270
Aluminico

EXbd?2 Plintossolo Haplico Tb Aluminico + Gleissolo Melanico Tb 243
Aluminico + Planossolo Haplico Tb Distrofico '

ETba Plintossolo Argilavico Thb Aluminico + Gleissolo Melanico Th 270
Aluminico + Neossolo Quartzarénico Hidromérfico Aluminico '

SXbal Planossolo Haplico Tb Distréfico + Argissolo Amarelo Aluminico 1.85

SGbal Planossglq Hidromaorfico Tbh Aluminico + Plintossolo Argiluvico 35
Th Aluminico

CXbd1 Cambissolo Haplico Tb Distréfico 2.00

CXbd2 Cambissolo Haplico Tb Distréfico + Neossolo Litdlico Distréfico 2.40

CXbd3 Qamblssfolo,Hapllco Tb Distrofico + Neossolo Quartzarénico 2 40
Ortico Distrofico

RQ Neossolo Quartzarénico Hidromorfico Distréfico + Espodossolo 290

9 Céarbico Hidromorfico '

RQod Neossolo Quartzarénico Ortico Distrofico + Latossolo Amarelo 226
Aluminico + Neossolo Litolico Distréfico '

RUbd1 Neossolo Fluvico Tb Distrofico Gleico 2.90

RUbd2 Ngos§plo Flavico Tb Distréfico Gleico + Gleissolo Haplico Tb 290
Distrofico

Rubd3 Ngos§qlo Flavico Tb Distrofico + Gleissolo Haplico Tb 290
Distrofico

RLd1 Neossolo Litolico Distréfico 2.80

RLd2 Neossolo Litolico Distréfico + Cambissolo Haplico Tb Distrofico 2.40

RLe Neossolo Litolico Tb Eutréfico + Argissolo Vermelho Eutréfico 2.00

GMba G.Iels,sqlo Melanico Tb Aluminico + Plintossolo Argilivico Tb 2 60
Distrofico

GXbd1 Gleissolo Haplico Tb Distréfico 2.90

GXbd2 Glels§qlo Héaplico Tb Distréfico + Plintossolo Argiluvico Th 270
Aluminico

GXbd3 Gleissolo Haplico Th Distrofico + Neossolo Flavico Distréfico 2.90

GXbd4 G.Iels,sglo Héaplico Tb Distréfico + Plintossolo Argiluvico Th 270
Distrofico

GXbd5 G.Iels,sqlo Haplico Tb Distrofico + Gleissolo Melanico Tb 2 80
Distrofico

GXbd6 Gleissolo Haplico Th Distrofico + Argissolo Amarelo Aluminico 2.25
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Quadro 4.21. Descricdo das Diversas Unidades e Designacao de Peso de Vulnerabilidade

Aplicado ao Tema Vegetacao
Simbolo Descricao Peso

oT Area Antropizada — Desmatamento 29
Aa Floresta Ombrofila Aberta Aluvial 1.1
Ab Floresta Ombrofila Aberta de Terras Baixas 1.5
As Floresta Ombrdfila Aberta Submontana 1.4
Au Floresta Ombrdfila Aberta com Bambus 1.3
Ca Savana Arborizada (Cerrado Arbustivo Arbéreo) 1.9
Cd Savana Florestada (Cerradéo) 1.7
Cg Savana Gramineo-Lenhosa (Cerrado Herbaceo-Arbustivo) 2.7
Cp Savana Parque (Campo Cerrado) 25
Da Floresta Ombrdfila Densa Aluvial 1.0
Db Floresta Ombréfila Densa de Terras Baixas 1.4
Ds Floresta Ombréfila Densa Submontana 1.4

P Formacédo Pioneira Fluvial Arbustiva e/ou Arbérea 23
Pa Formacéo Pioneira Fluvial Arbérea .0
Pb Formacéo Pioneira Fluvial Arbustiva 2.5
Ph Formacéo Pioneira Herbacea (Gramindide) 2.7
Pz Formacéo Pioneira Fluvial de Buriti (Buritizal) 2.3
SO Contato Savana/Floresta Ombrofila 2.3

L Contato Campina/Campinarana 2.9
U Formacao Aluvial de Umirizal 2.9
Fa Floresta Estacionai Semidecidual Aluvial 1.1
Fs Floresta Estacional Semidecidual Submontana 1.6

Uma analise da descricdo das diversas unidades dos mapas tematicos e seus Pesos de
Vulnerabilidade permite observar que com excec¢éo dos Pesos de Vulnerabilidade aplicados ao
tema Clima, as restantes teméticas apresentam uma ampla distribuicdo de valores, entre as 21
categorias possiveis, desde as préximas a 1,0 (estabilidade) até as proximas a 3,0
(instabilidade) (Figura 4.9). A diferenca entre o valor maximo e minimo dos pesos de
vulnerabilidade aplicados ao tema Clima é de 0,545.

Figura 4.9. Distribuicdo dos Valores de Pesos de Vulnerabilidade Segundo as Diferentes

Tematicas
C Vegetacao '
I/ Solos '
I/ Geomorfologia '
|I Geologia '
I/ Clima '
1 15 2 2,5 3

Peso de Vulnerabilidade
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Apesar da ampla distribuicdo dos Pesos de Vulnerabilidade nos temas Solos, Geologia,
Vegetagdo e Geomorfologia, € importante analisar a relagdo percentual de classes as quais
foram atribuidos valores acima de 2,0 (relativo a classes com maior preponderancia nos
processos morfogenéticos) sobre o total de classes que apresenta cada umas das diferentes
teméticas. O tema Geologia apresenta 66% das classes com valores de vulnerabilidade acima
de 2,0 (maior grau de influéncia na determinacéo da vulnerabilidade) (Figura 4.10), sendo que
nas teméticas Vegetacdo, Geomorfologia e Solos, aproximadamente a metade das classes
apresenta valores iguais ou superiores a 2,0. Destaca-se que nenhuma categoria da tematica
Clima apresenta valores superiores a 2,0.

Cumpre ressaltar que a designagdo dos Pesos de Vulnerabilidade das diferentes
teméaticas, realizada por especialistas em cada um dos temas, é de suma importancia no
calculo dos valores de vulnerabilidade das diversas unidades de paisagem natural, assim como
nas conclusdes e consideragdes finais a serem realizadas.

Figura 4.10. Classes com Peso de Vulnerabilidade Acima de 2,0 em Fun¢é@o do Numero
de Classes Totais, Expressos em Percentagem, para as Diferentes
Tematicas.

O Geologia

B Geomorfologia
OClima

O Vegetacao

E Solos

O mapa preliminar das Unidades de Paisagem Natural, obtido através de modificacbes
realizadas nos limites das unidades do Mapa de Solos, integra-se aos dados tematicos (mapas,
quadros e relatérios), individualmente, e, posteriormente, cada unidade de paisagem natural
recebe um valor final, resultante da média dos valores individuais. Essa média aritmética
permite  caracterizar as unidades de paisagem natural numa escala de
estabilidade/vulnerabilidade com 20 intervalos de estabilidade, onde as mais estaveis
apresentam valores mais proximos de 0% (valor 1 na escala entre 1 e 3) e as mais vulneraveis,
valores proximos de 100% (valor 3 na escala entre 1 e 3).

Enquadraram-se, como desfecho da aplicagdo da metodologia supra-referida, as 549
unidades de paisagem natural, em 13 graus de vulnerabilidade (das 20 possiveis), com valores
agrupados entre os intervalos 15%-19% e 75%-79% (Quadro 4.22). Designou-se uma cor
caracteristica para cada intervalo de Vulnerabilidade, dentro de uma escala de cores com
extremos em vermelho para as mais vulneraveis e azul para as mais estaveis.
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Quadro 4.22. Classificagdo das Diferentes Unidades Homogéneas em cada uma das 20
Classes de Vulnerabilidade Expressa em Valores Percentuais. O Namero
entre Parénteses Indica a Quantidade de Unidades.

Vulnerabilidade

Intervalo de . "
Classe o Unidades Homogéneas
Estabilidade
0% - 4%
5% - 9%
Estavel
10% - 14%
15% - 19% 292 (1)
68; 71, 92; 93; 120; 129; 137; 138; 139; 140; 141, 142; 150; 156, 161; 290; 291, 340; 341,
20% - 24%
355; 370 (21)
55; 70; 84; 98; 99; 106; 133; 135; 143; 148; 149; 155; 165; 188; 190; 195; 317; 318; 357,
25% - 29%
379; 383; 391; 392; 400; 401; 413; 485; 499; 530 (29)
56;57; 58; 64; 65; 72, 77, 79; 83; 87; 91, 95; 97; 118; 121; 122; 124, 127; 131; 147; 152,
Moderada

30% - 34% 163; 192; 196; 202; 276; 301; 312; 323; 326; 334; 336; 338; 354; 387; 393; 402; 405; 406;
456; 459; 460; 468; 492; 503; 507; 508; 532; 533 (49)

mente Estavel

61; 62; 66; 67, 73; 80; 85; 88; 90; 94; 123; 130; 132; 134; 153; 154; 157; 158; 159; 160; 162; 166; 175;
200; 209; 211; 229; 231; 242; 245; 265; 308; 310; 319; 332; 333; 335; 342; 356, 358; 362; 364; 367; 369;
374; 376; 377, 378; 380; 381; 384; 386; 394; 395; 396; 399; 403; 404; 407; 410; 414; 430; 449; 457; 469;
497, 504; 506; 514; 531; 547 (71)

1; 8; 18; 37; 43; 45; 46; 50; 52; 59; 63; 69; 74; 81; 82; 89; 102; 104; 128; 136; 145; 151, 164;
173; 174; 176; 177; 181; 183; 187; 189; 191; 193; 194; 201; 207; 221; 223; 226; 233; 234;
40% -44% 235; 236; 240; 246; 256; 268; 277; 294; 315; 337; 343; 344; 350; 351; 352; 366; 372; 375;
382; 388; 389; 409; 420; 433; 438; 451; 462; 465; 466; 471; 473; 482; 505; 509; 511; 529;
537 (78)

20; 24; 30; 32; 38; 40; 41, 48; 49; 60; 78; 96; 100; 101; 103; 105; 117; 167; 169; 170; 172; 180; 182; 185;
198; 199; 206; 208; 210; 212; 219; 230; 241; 244; 254; 282; 283, 284; 285; 286; 287; 288; 289; 293; 295;

35% - 39%

45% - 49% 296; 298; 300; 309; 320; 330; 339; 346; 348; 349; 353; 359; 361; 368; 371; 373; 385; 390; 397; 412; 434;
Moderada
436; 441; 450; 454; 455; 461; 472; 488; 490; 493; 496; 500; 502; 512; 520; 521; 524; 525; 539; 541; 545;
mente
548 (88)

Estavel/Vulnera

3;9; 27; 28; 39; 44; 51, 76; 86; 144; 146; 179; 197; 214; 220; 222; 224; 232; 243; 249, 250;

vel ! . 258; 259; 260; 270; 297; 304; 314; 347; 360; 363; 365; 408; 428; 429; 431, 432; 435; 437,
50% - 54% 439; 445; 448; 452; 453; 458; 470; 479; 494; 495; 501; 515; 516; 518; 519; 522; 526; 536
(57)
4:6; 7, 13; 14; 23; 25; 26; 35; 35A,; 36; 47; 53; 75; 119; 168; 184; 186; 203; 204; 217, 225,
55% - 59% 237; 238; 251; 253; 257; 261; 262; 267; 278; 313; 322; 345;; 411; 415; 416; 421; 423; 424;
440; 442; 444; 464; 467; 477; 478; 481; 489; 491, 498; 513; 527; 534; 540; 543; 546 (57)
) . 16; 17; 19; 21; 22; 34; 42; 54; 116; 125, 171; 178; 213; 227; 228, 239; 247, 252; 264, 266; 271, 274, 303,
00% - 6a% 316; 324; 398; 417, 419; 422; 427, 463; 475; 483; 486; 510; 517, 535 (37)
5% - 69% 5; 15; 29; 31; 33; 109; 115; 126; 205; 216; 248; 255, 269; 272; 275, 281; 299; 302; 305; 306;
Moderada 307; 311; 321; 325; 327; 328; 426; 443; 446; 476; 523; 528; 538 (33)
mente 70% - 74% 2;10; 11; 12; 108; 112; 113; 114; 215; 218; 263; 273; 279; 329; 425; 447, 474; 484, 544 (19)
Vulneravel 75% - 79% 107; 110; 111; 280; 331; 418; 480; 487, 542 (9)
80% - 84%
85% - 89%
Vulneréavel 90% - 94%

95% - 99%

Realizou-se, posteriormente, um novo agrupamento em Classes de Vulnerabilidade,
visando facilitar a compreensédo e analise dos mapas, de modo que a regido do projeto fosse
dividida em cinco categorias: Vulneravel (classes com valores entre 85% e 100%),
Moderadamente Vulneravel (valores entre 65% e 84%), Moderadamente Estavel/Vulneravel
(valores entre 40% e 64%), Moderadamente Estavel (valores entre 20% e 34%) e Estavel
(valores entre 0% e 14%) (Figura 4.11).
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A area considerada neste projeto apresenta cerca de 90% das unidades de paisagem,
compreendidas por regifes que sdo avaliadas como pertencentes as classes Moderadamente
Estavel e Moderadamente Estavel/Vulneravel (30,97% e 57,74%, respectivamente).

Figura 4.11. Numero de Unidades de Paisagem Natural por Classe de
Vulnerabilidade Segundo Dados do Quadro 4.22.

B Moderadamente
1 61 Vulneravel
170
O Moderadamente
Estavel/Mulneravel
E Moderadamente
Estavel
317 W Estavel

Cabe ressaltar que somente uma unidade de paisagem natural tem sido caracterizada
com a classe de méxima estabilidade “Estavel” e que ndo se registraram unidades
pertencentes a classe extrema de vulnerabilidade, denominada “Vulneravel”.

Analisando-se a importancia relativa de cada um dos fatores considerados na
determinacéo da vulnerabilidade (média de todas as unidades de paisagem natural), observa-
se que o fator que maior participacdo apresenta na instabilidade da paisagem natural relaciona-
se com as suas caracteristicas geoldgicas, sendo que as formas do relevo, o tipo de solo e a
cobertura vegetal contribuem com aproximadamente a mesma importancia na designacao do
maior grau de vulnerabilidade fisica do meio (Quadro 4.23 e Figura 4.12). Também sé&o
apresentados os valores para cada classe de vulnerabilidade, observando-se que:

1) o clima existente em toda a regido, com moderados indices pluviométricos, representa o
fator de menor participacéo na origem da instabilidade natural da paisagem;

2) na classe “Moderadamente Estavel”, destaca-se a cobertura vegetal como o fator mais
importante, junto as caracteristicas geoldgicas, quanto a sua contribuicdo a vulnerabilidade
dessas unidades;

3) nas classes “Moderadamente Estavel/Vulnerdvel e Moderadamente Vulneravel’, as
caracteristicas do relevo e as litolégicas sdo as que predominam na contribuicdo da
vulnerabilidade dessas unidades.

Nas unidades pertencentes a categoria “Moderadamente Estavel’, os fatores que mais
influem na estabilidade natural, ante a erosdo dos solos, sdo o clima e o relevo. Essas areas
caracterizam-se pela presenca, principalmente, de litologias pertencentes as Rochas
Metamorficas de Alto Grau e Migmatitos do Paleoproterozdico (Pjm), Cobertura Sedimentar
Indiferenciada (TQi) e Sedimentos Aluvionares Cenozoicos (Qha); associagbes de solos do tipo
Latossolo Vermelho-Amarelo Aluminico (LVAa; e LVAa,), além de uma cobertura vegetal
composta por Floresta Ombrdfila Aberta Submontana (As) interrompida por Areas Antropizadas
(desmatamento, agricultura, pastagem — OT). Predominam as formas de relevo proprias de
uma Superficie de Aplanamento (altura menor que 300m) com Dissecagao Baixa (D.2.2.1.1) a
Média (D.2.2.2.1).
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Quadro 4.23. Importancia Relativa de cada uma das Temédticas na Determinacdo da
Estabilidade das Paisagens por Classe de Vulnerabilidade.

Classe de Clima | Geologia | Geomorfologia | Solos .
Vulnerabilidade (%) (%) (%) %) | Vegetagdo (%)
Estavel 18,52 | 25.60 18,10 21.10 16,59
Moderadamente 16,35 | 23,45 17,40 19,08 23.70
Estavel
Moderadamente 13,23 | 23,63 22 80 20.82 19,49
Estavel/Vulneravel
Moderadamente 10,85 | 22,60 24 47 21.43 20.62
Vulneravel
Meédia das notas de | 4, 74 | 53 g5 20,69 20.60 20.10
todas as unidades

Nas unidades pertencentes a categoria “Moderadamente Estavel/Vulneravel”, a geologia
e a geomorfologia sdo as caracteristicas fisicas principais na determinagéo da vulnerabilidade
natural. Essas areas caracterizam-se pela presenca de litologias do tipo Cobertura Sedimentar
Indiferenciada (TQi) e Sedimentos Aluvionares Cenozoéicos (QHa); associacdes de solos do
tipo Latossolo Vermelho-Amarelo Aluminico (LVAa;) e Gleissolo Haplico Tb Distréfico +
Plintossolo Haplico Distréfico (GXbdy), assim como uma cobertura vegetal, composta
principalmente por Floresta Ombrdfila Aberta Submontana (As) e Aluvial (Aa) interrompida por
Areas Antropizadas (OT). Predominam formas de relevo do tipo Planicies Inundaveis de Rios
Secundarios (A.3.2) e Superficies de Aplanamento (menores que 300m) com médio grau de
dissecacéo.

Nas unidades definidas como “Moderadamente Vulneravel”, o relevo e a geologia sdo as
caracteristicas fisicas principais na determinagdo da vulnerabilidade natural. Essas areas
caracterizam-se pela presenca principal de material do tipo Cobertura Sedimentar
Indiferenciada (TQi) e Sedimentos Aluvionares Cenozéicos (QHa) e associagdes de solos de
tipo Gleissolo Haplico Tb Distrofico + Plintossolo Haplico Distrofico (GXbd,) e Gleissolo Haplico
Tb Distréfico + Neossolo Flavico Distréfico (GXbds), além de uma cobertura vegetal
predominantemente composta por uma Formacdo Pioneira Fluvial Arbustiva (Pb) e uma
Floresta Ombrdfila Aberta Submontana (As) interrompida por Areas Antropizadas (OT).
Predominam formas de relevo do tipo Areas Alagaveis (A.1.4) junto com Planicies Inundaveis
de Rios Principais (A.3.1) e Secundarios (A.3.2).

4.10.6. Consideragdes Finais

A partir da andlise das caracteristicas fisico-biéticas do meio, na regido de estudo do
Projeto de Zoneamento Ecolégico-Econdmico da regido fronteirica Brasil-Bolivia, podem-se
realizar as seguintes consideracdes finais:

I. As 549 Unidades de Paisagem Natural, localizadas na &rea do projeto, foram
classificadas em 13 graus de vulnerabilidade, com valores agrupados entre os intervalos 15-
19% e 75-79%. Posteriores agrupamentos mostram que 317 unidades (57,74% do total)
pertencem a classe “Moderadamente Estavel/Vulneravel”, 170 unidades (30,97% do total)
pertencem a classe “Moderadamente Estavel” e que 61 unidades (11,11% do total) séo
classificadas como “Moderadamente Vulneravel” (Figura 4.11).

II. Em funcdo do planejamento e gestéo territorial, objeto principal do ZEE, salienta-se
gue na regido estudada sdo muito escassas ou inexistentes as unidades pertencentes as
classes extremas de vulnerabilidade, denominadas “Estavel” (1) e “Vulneravel” (0).
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Figura 4.12. Grafico de Barras Expressando em Percentagem a Influéncia de Cada Um dos
Fatores na Avaliacdo da Vulnerabilidade por Classes.
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lll. Analisando-se a importancia relativa de cada um dos fatores considerados na
determinacéo da vulnerabilidade, em toda a regido, conclui-se que o fator que apresenta uma
maior contribuicdo a estabilidade da paisagem é o clima, seguido pela cobertura vegetal
existente na regido. Essa vegetacdo natural, composta de diversos tipos de floresta ombrofila
aberta, encontra-se por regides pouco conservadas pela presenca de atividades
economicamente ativas, caracterizando-se, conseqientemente, “areas antropizadas”, que
elevam a vulnerabilidade (por exemplo, unidades moderadamente estaveis).

IV. Nas unidades pertencentes a categoria “Moderadamente Vulneravel”, cabe destacar
qgue a grande instabilidade das paisagens naturais relaciona-se, em grande medida, a
magnitude e frequéncia dos processos fluviais de erosdo e de acumulacdo de materiais aluviais
pouco resistentes (sedimentos aluvionares) e a presenca de diversas classes de solos de tipo
neossolos e gleissolos. Conseqientemente, estas se localizam principalmente nas areas
pertencentes as planicies fluviais.

V. Pelo exposto, é de suma importancia a necessidade de preservacdo da cobertura
vegetal existente, ja que, sem ela, os solos, litologias e depdsitos sedimentares apresentar-se-
iam extremamente frageis ante a eroséo hidrica.

Os resultados obtidos no Mapa de Vulnerabilidade Natural a Erosdo ajustam-se,
consideravelmente, as condi¢cdes predominantes na area do projeto conjunto.
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Capitulo 5

SOCIOECONOMIA

Economista Lucélia Menezes Pontes
Engenheiro Agrobnomo Jorge Luis Orsi da Silva
Gedgrafo Ronaldo Jefferson Lessa

Gedlogo Valter José Marques

5.1. CARACTERIZACAO GERAL DA AREA DE ESTUDO

A regido de estudo, localizada no eixo fronteirico Brasil-Bolivia, abrange uma extenséo
territorial de aproximadamente 141.000km?, abrangendo parte da bacia do rio Madeira e das
bacias dos rios Abund, Mamoré e Guaporé, no Brasil, e das bacias dos rios Beni, Madre de
Dios, Mamoré, Yata, Negro e San Ramdn, na Bolivia.

A area de estudo pertencente ao territdrio brasileiro vincula-se administrativamente ao
Estado de Rondonia, o qual, em 1996 possuia uma superficie total de 238.512,8km?, dos quais
cerca de 50.000km? correspondem & &rea de estudo; localiza-se na parte sul e a oeste da
fronteira com a Bolivia.

Esta area esta constituida pelos municipios de Porto Velho, que é a capital do Estado,
Nova Mamoré, Guajara Mirim, Costa Marques, Sdo Francisco do Guaporé e Alta Floresta
d'Oeste.

Na parte boliviana, a area de estudo compreende parte dos Departamentos de Beni e
Pando, que fazem limites com o Estado de Rondbnia a leste e ao norte, respectivamente.

Administrativamente, compreende as provincias de Vaca Diez, Mamoré e Iténez, no
Departamento de Beni e a Provincia de Federico Roméan, em Pando, perfazendo uma area
territorial de aproximadamente 90.916km?. A ampliacéo da area de estudo boliviana explica-se
pela abrangéncia dos Projetos BID-Amazbénia e ZONISIG, fontes de referencias primarias
desse estudo.

Os principais centros urbanos desta area séo representados pelas cidades de Riberalta,
San Joaquin e Magdalena, que sé&o as capitais das Provincias do Departamento de Beni e pelo
Municipio de Guayaramerin.

5.2. ASPECTOS METODOLOGICOS

O diagnostico da sécioeconomia da area fronteirica teve por finalidade mostrar o
panorama atual da economia e da sociedade que vive e desenvolve suas atividades na area
fronteirica que vai do rio Abund até o vale do Guaporé.

Trata-se, pois, da realizacdo de estudos que permitam, em primeiro lugar, caracterizar a
area segundo seus aspectos populacionais, sociais e econdémicos e, em segundo aferir seus
problemas e hierarquiza-los para que a acdo do Estado possa contribuir tanto para o
desenvolvimento sustentivel da area, como para permitir uma melhor gestdo da base fisica,
biotica e sécio-econdmica.

Para fazer face a isso, a abordagem da sécioeconomia procurou estudar a area
fronteirica por blocos tematicos que pudessem mostrar 0s aspectos mais relevantes da
sécioeconomia do ponto de vista espacial, setorial e temporal.

Desta forma, a estrutura do estudo foi desenvolvida conforme se segue:

a) Dinadmica Populacional - serd realizada através da coleta, tabulagcdo, andlises e
interpretacdes de dados secundarios dos Censos Demograficos e Anuérios Estatisticas do
IBGE e do Instituto Nacional de Estatistica da Bolivia.

Os estudos foram direcionados para mostrar o comportamento e a composi¢cdo da
populacdo, crescimento, densidade demografica, grau de urbanizacéo, populagéo indigena e
ocupagao.
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b) Aspectos Sociais — a abordagem deste bloco foi a de mostrar as condi¢cdes gerais de
vida da populacéo. Desta forma, para efeito de uma melhor compreenséo dos aspectos sociais
mais relevantes, adotou-se uma metodologia que, em primeiro lugar, permitisse identificar a
existéncia de inUmeras necessidades que precisam ser satisfeitas para que haja
desenvolvimento social, quais sejam: habitagcdo, saude, educacdo, lazer, circulacao,
comunicacao e organizacgao.

Em segundo lugar foram definidas as etapas que permitiram analisar cada elemento da
infra-estrutura social que pudesse permitir aferir os aspectos relacionados a qualidade de vida
da populacéo.

Desta maneira, para cada componente da infra-estrutura social foi feita uma abordagem
sequencial que constava de uma caracterizacdo, o levantamento dos problemas relacionados
as necessidades, a hierarquizacdo dos problemas em fungéo de sua gravidade e, finalmente,
de uma sintese socio-ambiental.

A base das analises sdo os elementos da infra-estrutura social, como abastecimento
d’agua, esgotamento sanitario, energia elétrica, coleta e destinacdo do lixo, saude, nivel de
escolaridade, conflitos sociais e organiza¢do da comunidade.

As informagbes e dados estatisticos utilizados foram os dos Censos Demogréficos,
informes de 6rgdos governamentais e pesquisa de campo.

c) Aspectos Econémicos — a preocupacdo central dos estudos neste bloco foi a de mostrar
a estrutura produtiva, sua evolucdo recente, a geragao e distribuicdo de renda, as condigoes
gerais de acessibilidade da populag&o aos recursos disponiveis e estagio tecnolégico.

As informacgdes obtidas foram baseadas em estatisticas do IBGE relativos aos Censos
Agropecuarios e Censos Econémicos, Anuérios Estatisticos e Pesquisa de Campo.

d) Potencialidade Social — esta potencialidade serd avaliada com base na afericdo das
condi¢cbes gerais de vida, através da andlise do Potencial Humano, Potencial Produtivo,
Potencial Natural e Potencial Institucional. No Potencial Humano procurar-se-a aferir o nivel
geral em que a populacdo é atendida em termos de saude e saneamento, educacao,
eletricidade e habitacdo. Os indicadores selecionados foram grau de escolaridade, indice de
atendimento de servico de saude, grau de urbanizac@o, condicbes de saneamento (agua,
esgoto, lixo) e condi¢Bes de ocupacgao da populagdo, inclusive a indigena.

No Potencial Produtivo a preocupacao é o de aferir, através de indicadores selecionados
(uso da terra, ocupagédo, acesso as redes de circulagdo, PEA, etc.), a diversificacdo da base
produtiva, sua evolugao e a capacidade de gerar renda e emprego.

No Potencial Natural a preocupacao basica é no sentido de avaliar os recursos naturais e
0 acesso social a eles, através da analise de indicadores referentes a aptiddo agricola,
cobertura florestal, areas de pastagens e de lavouras e a mineragéo.

No Potencial Institucional a preocupacéo é no sentido de aferir o quadro da organizacéo
social, através da analise do consenso social, das areas institucionais e da organizacdo da
sociedade.

Da analise dos indicadores selecionados calcularam-se, numericamente, os indicadores
de cada grupo de potencial, a partir de uma tabela de valores possiveis, comportando trés
intervalos situados entre 1,0 (um) e 3,0 (trés), tomando-se como base parametros aceitos
internacionalmente e, na falta deles, referencias médias compativeis com a realidade
observada na regido. Finalmente, obteve-se o niumero que define a potencialidade social de
uma regido de andlise pela média aritmética simples de todos os valores individuais atribuidos
aos parametros analisados.

Assim, a classificagdo dos graus de potencialidade social, segundo a metodologia
adotada, prevé a existéncia de trés classes:
- Predominancia dos fatores dindmicos sobre os fatores restritivos - valor 1,0 (um);
- Equilibrio entre fatores dindmicos e os restritivos - valor 2,0 (dois);
- Predominancia dos fatores restritivos - valor 3,0 (trés).

O quadro dos indicadores utilizados esta sintetizado a seguir:
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Quadro 5.1.

Analise Socio-Econdmica da Regido Fronteirica Brasil-Bolivia - Eixo Rio

Abund / Vale do Guaporé: Avaliacdo da Potencialidade Social* - Indicadores
de Potencial Humano por Classes

INDICADORES UNIDADE POTENCIALIDADE SOCIAL
CLASSE 1 CLASSE 2 CLASSE 3

- Nivel de % populacdo 80 - 50 Menor que 50
Escolaridade alfabetizada sobre Maior que 80

populacéo total
- indice de N° de nascidos Menor que 25 25-50 Maior que 50
Mortalidade Infantil mortos em relagéo a

1.000 nascidos
- indice de Morbidade | Percentual de 0-10 10-20 Maior que 20
(casos de maléria) casos/Populacéo

Total
- indice de N° de Leitos/ 1.000 Maior ou igual 2 Menor que 2
Atendimento de habitantes a3
Servigo de Salde
(hospital)
- indice de Ocupacio
Densidade Habitantes/Km? 15a11 10-5 Menor que 5
Demografica
Populacéo Percentual (%) Menor que 50 50-70 Maior que 70
Indigena/Popul. Total
- Indice médio da Igual ou maior
Populacéo Percentual que 95 94 - 50 Menor que 50
Ocupada/Populacéo
Econdmica Ativa
- Profissionais Percentual (%) Maior que 50 50 - 20 Menor que 20
Universitarios/PEA

Renda Salarial Média
- Nivel de Renda Mensal (em nimero Maior que 3 3-1 Menor que 1
Local de salarios minimos)
- indice de
Urbanizacéo
= Populagéo Percentual (%) Menor que 50 50 - 70 Maior que 70

Urbana/
Populacdo Total

- Estrutura Fisica da

Tipo Predominante

Madeira/Telha

Madeira/Cavac

Alvenaria/Brasil

Moradia o} it
Madeira/Palha | Alvenaria/Palha

- Indice de Domicilios | Percentual (%) Maior que 70 70 - 50 Menor que 50

com 4gua tratada

- indice de Domicilios | Percentual (%) Maior que 70 70 - 50 Menor que 50

com Sistema de

esgotos

- indice de Domicilios | Percentual (%) Maior que 70 70 - 50 Menor que 50

com Sistema de

Eletrificacdo

- Destino do Lixo Local de destinacéo Incinerado, Céu aberto Rios, lagos etc.

gueimado

NOTA: A divisdo em Classes obedeceu ao seguinte critério:
CLASSE 1: Fatores Dindmicos predominando sobre Fatores Restritivos
CLASSE 2: Fatores Dinamicos em equilibrio com Fatores Restritivos

CLASSE 3: Fatores Restritivos predominando sobre Fatores Dinamicos
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Quadro 5.2.

de Potencial Produtivo por Classes

Analise Socio-Econdmica da Regido Fronteirica Brasil-Bolivia - Eixo Rio
Abund / Vale do Guaporé: Avaliagdo da Potencialidade Social - Indicadores

Area Ocupada pela
Populagao
Indigena/Area Total)

Percentual %

INDICADORES UNIDADE POTENCIALIDADE SOCIAL
CLASSE 1 CLASSE 2 CLASSE 3
Nivel de Ocupacao
Indigena (Relagdo Maior que 80 80 - 50 Menor que 50

com atividade/area
total (%0)).

Ocorréncia Unidade de | Unidade de | Sitios
Conservacgao, |Conservacdo, |Arqueoldgicos
Possibilidade para o Sitio Sitios e Acidentes
Ecoturismo Arqueoldgico, | Arqueologicos. | Geograficos
Culturas, etc. Acidentes
Geograficos
Acesso as Redes de
Circulacéo
- Terminais N° Maior ou igual 1 0
Rodoviérios az
- Terminais Fluviais N° Maior ou igual 1 0
(postos) az2
- Terminais
Aerovidrios
Aeroportos N° Maior que 1 1 0
Campos de Pouso | N° Maior que 1 1 0
Uso da Terra (Area Percentual 0-30 30-50 Maior que 50

Proposta metodolégica de BECKER & EGLER, com modificagdes procedidas pela CPRM

Quadro 5.3. Andlise Socio-Econdmica da Regido Fronteirica Brasil-Bolivia - Eixo Rio Abuna
/ Vale do Guaporé
Avaliacdo da Potencialidade Social - Indicadores de Potencial Natural por

Classes
INDICADORES UNIDADE POTENCIALIDADE SOCIAL

CLASSE 1 CLASSE 2 CLASSE 3
Area Potencial Mineral / | Percentual 0-20 20-30 Maior que 30
Area Total
Aptidao Agricola Conceito Bom Regular Restrito a
(Classe de Aptidao) Inapto
Aptidao Agricola (Area | Percentual Igual ou maior 50 -20 Menor que 20
apta ao uso/Area que 50
Total).
Cobertura Florestal Percentual Igual ou maior 50 -20 Menor que 20
(Area c/ Cobertura que 50
Florestal / Area Total)

NOTA: A divisdo em Classes obedeceu ao seguinte critério:
CLASSE 1: Fatores Dindmicos predominando sobre Fatores Restritivos
CLASSE 2: Fatores Dinamicos em equilibrio com Fatores Restritivos

CLASSE 3: Fatores Restritivos predominando sobre Fatores Dinamicos
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Quadro 5.4. Anélise Socio-Econdmica da Regido Area Fronteirica Brasil-Bolivia - Eixo Rio
Abund / Vale do Guaporé

Avaliacdo da Potencialidade Social - Indicadores de Potencial Politico-
Institucional
INDICADORES UNIDADE POTENCIALIDADE SOCIAL
CLASSE 1 CLASSE 2 CLASSE 3
Incidéncia de Conflitos | Nivel de incidéncia Baixo a Médio Alto
Sociais e Ambientais inexistente
nos ultimos 5 anos
Participacao Politico Percentual de leitores | Maior que 80 80 -50 Menor que 50
Eleitoral. indice de votantes / total de
participacdo nas ultimas | eleitores
eleicbes
Acesso a
Representacdo Politica
- Incidéncia de N° Maior que 15 15-05 Maior que 05
Associacbes
- Influéncia das Conceito Alto Médio Baixo
Associac¢6es na tomada
de deciséo
Areas Institucionais Percentual Menor que 50 50-70 Maior que 70
(Percentual sobre a
Area Total)

NOTA: A divisdo em Classes obedeceu ao seguinte critério:

CLASSE 1: Fatores Dindmicos predominando sobre Fatores Restritivos
CLASSE 2: Fatores Dinamicos em equilibrio com Fatores Restritivos
CLASSE 3: Fatores Restritivos predominando sobre Fatores Dinamicos

5.3. A DINAMICA DEMOGRAFICA
5.3.1. O Processo de Ocupacgéo

O Processo de ocupacgdo de Rondbnia € marcado por trés fases distintas. Na primeira
fase, que vai de 1850 até por volta de 1920, o processo foi decorrente do extrativismo da
borracha e pela construcdo da estrada de ferro Madeira-Mamoré, quando os fluxos migratérios
extrativista e o recrutamento de trabalhadores para a estrada de ferro atrairam cerca de
158.000 e 22.000 imigrantes, respectivamente.

Com o fim do boom da borracha, o fluxo de emigrantes que retornaram provocou um
esvaziamento populacional fazendo com que a populacdo que era de 180.000 em 1900 ficasse
reduzida para aproximadamente 21.000 habitantes em 1940 (Browder & Godofrei, 1997).

Com o advento da 22 Guerra houve um novo fluxo de imigrantes para exploracdo dos
seringais nativos, quando entdo a populacdo chegou a atingir um contingente de 37.000
pessoas.

Na década de 50, com a descoberta de grandes reservas de cassiterita, houve uma nova
onda de imigrantes e , posteriormente, com a abertura da BR-364, em 1960, passa a atingir um
contingente de 70.000 habitantes e depois, em 1970, a populacdo j4 era de 111.000
habitantes.

A segunda fase, que compreende as décadas de 70 e 80, tem como caracteristica
marcante a expansao agricola decorrente, de um lado, da politica de colonizagdo do INCRA
para assentamento de pequenos produtores rurais e da politica de Incentivos Fiscais (FINAM)
da SUDAM, e de outro lado, do Programa de Integragéo Nacional (PIN) que promoveu grandes
investimentos na rede viaria para permitir a integracéo fisica intra e inter-regional.

Como resultado dessa politica do PIN, a expansdo da malha viaria disponibilizou uma
grande oferta de terras aptas para a expanséao agricola, bem como condi¢c6es de acessibilidade
para a exploragéo dos recursos naturais, fatos esses que permitiram uma nova onda de fortes
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fluxos migratérios, principalmente do eixo Sul-Sudeste e do Centro Oeste do pais, criando uma
imprevisivel explosao populacional que exerceu forte pressdo sobre a oferta de equipamentos
urbanos.

A partir de meados da década de 80 até o final da década de 90, o declinio dos
investimentos governamentais e a desarticulacdo da base econémica tradicional provocou um
declinio no processo migratorio das outras regides para Rondbnia e, dentro do Estado,
surgiram fluxos migratérios rural-urbano redirecionando a populacéo para a capital do Estado e
para outros centros urbanos emergentes, fatos esses que provocaram pressdes sobre 0s
servicos urbanos e uma expansao na procura por emprego, que Sao as caracteristicas mais
marcantes dessa terceira fase.

Pela Tabela 5.1 pode-se observar a participagdo dos fluxos migratérios na populacao
total dos municipios da area em 1991.

Tabela 5.1. Area Fronteirica Brasil-Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Proporgéo dos Imigrantes na Populagdo Total de 1991

Municipios Populacéo Populacéo Proporcéo
Total (A) Imigrante (B) (B/A)
Alta Floresta d’ Oeste 31.983 4.959 15,5
Costa Marques 10.084 1.381 13,7
Guajara Mirim 32.551 1.597 49
Nova Mamoré 7.243 683 9,4
Porto Velho 186.471 25.690 9,0
Rondoénia 1.130.874 112.471 9,9

Fonte — IBGE — Censo Demogréfico 1991

Na faixa boliviana, o processo de ocupacdo sempre esteve vinculado a expansdo do
extrativismo vegetal (borracha, castanha do Brasil e madeiras), a exploragdo pecuaria, a
mineracgao e pesca, estas ultimas com menor significado.

Como resultado, observa-se que os centros urbanos na area fronteirica sdo menos
significativos em termos de expansao econdmica e populacional, onde os centros urbanos mais
dindmicos sdo Riberalta, que é a capital da provincia de Vaca Diez, e Guayamerin cuja
populacédo, em 1996, foi estimada em 53.975 e 34.336 habitantes, respectivamente.

As outras concentra¢des populacionais, nos povoados de Magdalena, San Ramoén, San
Joaquin, Hucaraje, Bela Vista e Baures, teve seus processos de ocupa¢do associados a
extracdo madeireira e a exploracdo mineral.

5.3.2. A Expanséo Populacional Recente
5.3.2.1. Rondbdnia

O dinamismo demografico do estado de Rondbnia pode ser observado pela Tabela 5.2
que mostra a evolugcdo da populagdo total no periodo de 1960 a 1996, inclusive a sua
proporgao na populacéo da Regido Norte e do Brasil.

Como pode ser observada, as taxas de crescimento populacional apresentadas por
Rondénia foram altamente expressivas, exceto para o periodo 1991/96 quando a taxa de
crescimento é reduzida de 7,5 % para 1,70 % ao ano.

Em termos de proporgéo da populagédo de Ronddnia no total da Regido Norte, observa-se
que, no periodo 1980/1996, a participacdo de Ronddnia manteve-se relativamente alta, ficando
atras apenas do Para e Amazonas, que sdo os Estados mais populosos da Regido Norte.

Do ponto de vista espacial observa-se pelos dados da Tabela 5.3 que na faixa brasileira,
a evolucéo mais significativa foi dos municipios de Costa Marqués, Nova Mamoré e Guajara
Mirim cujas taxas de crescimento, tanto na populagdo urbana como rural, foram bastante
significativas, principalmente para os dois primeiros municipios.
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Tabela 5.2. Area Fronteirica Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abun / Vale do Guaporé
Evolucéo da Populacdo de Ronddnia - 1960/1996

Proporc¢ao da Populacdo de Rondénia (%) Taxa de
Populacéo Crescimento
Anos
Total Na Populacéo da Na Populagéo (%)
Regi&o Norte do Brasil

1960 69.792 2,72 0,10 6,36
1970 111.064 3,08 0,12 4,65
1980 491.025 8,35 0,41 14,86
1991 1.130.874 12,43 0,77 7,58
1996 1.231.007 12,02 0,78 1,70

Fonte: Cursos Demograficos do IBGE

E importante destacar que esses municipios fazem parte do processo de
desmembramento dos municipios mais antigos (Porto Velho e Guajara Mirim) e sdo areas que
estdo exercendo forte atracéo sobre os fluxos migratérios intra-estadual.

No caso do municipio de Porto Velho observa-se que o crescimento negativo da
populagdo rural e de Guajara Mirim de 0,28 % reflete o problema de desmembramento
municipal.

Em termos de urbanizacdo, observa-se que apenas 0s municipios de Alta Floresta
d’'Oeste e Nova Mamoré mostram baixas taxas de urbanizacdo, cerca de 35,2 % e 48,9 %,
respectivamente. Em Porto Velho e Guajara Mirim, que sdo 0s centros urbanos mais antigos e
mais bem equipados, a taxa de urbaniza¢do de 1996 foi acima de 80 %, bem acima da média
do Estado que gira em torno de 63 %.

Em termos de densidade demogréafica observa-se que os municipios de Costa Marqués,
Guajard Mirim e Nova Mamoré apresentam baixas taxas de ocupacado da terra. Tal fato pode
ser consequéncia da existéncia das areas institucionais protegidas, como é o caso de reservas
indigenas e florestas nacionais, que limitam a expansdo das &reas para atividades
agropecuarias. As maiores densidades sédo apresentados pelos municipios de Alta Floresta
d’Oeste e Porto Velho, ambas acima da densidade do Estado que era de 5,2 hab./km2.

E importante ressaltar que esse processo de urbanizacdo que se verifica
praticamente em todos 0s municipios passa a ser problemético, na medida que os centros
urbanos séo subequipados e ndo suportam o crescimento adicional por servicos urbanos
decorrente desse processo.

A rigor todas as municipalidades tem apresentado baixas taxas de investimento em
infra-estrutura e equipamentos urbanos.

5.3.2.2. Bolivia

Segundo o Censo Demogréfico de 1992, a area de analise na faixa fronteirica boliviana
reunia uma populacdo total de 314.246 habitantes, dos quais 276.174 habitantes (87,9 %)
estavam localizados no Departamento de Beni e 38.072 habitantes (12,1 %) no Departamento
de Pando.

Pelos dados da Tabela 5.4 observa-se que a maior parte da populacdo urbana estava
localizada na Provincia de Vaca Diez que contava com 32.929 habitantes, ou seja, cerca de
18,0 % da populagéo urbana do Departamento de Beni e cerca de 17,1 % da populagéo urbana
da area de estudo.

As provincias de Mamoré e Iténez reuniam, respectivamente, 10.055 e 16.300 habitantes,
cerca de 3,6 % e 5,9 % da populacdo do Departamento.

No caso do Departamento de Pando observa-se que a Provincia de Federico Roméan
reunia um contingente populacional de apenas 1.516 habitantes, todos localizados na zona
rural.
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Tabela 5.3. Area Fronteirica Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna - Vale do Guaporé

Populacao: Populagéo Residente, Densidade, Grau de Urbanizacdo e Taxa de Crescimento - 1991 / 1996 .

. . Grau de Densidade
Populacéo Residente . o Taxade
. Urbanizacdo |[Demografica
Municipios SUpEnIEE crescimento
Km? Total Urbana Rural (%) (hab./Km?) (%)

1991 1996 1991 1996 1991 1996 | 1991 | 1996 | 1991 | 1996 | Urbana | Rural
Alta Floresta d'Oeste 4.985 31.983 33.471| 9.382| 11.796| 22.601| 21.675| 29,03| 35,2 6,40 6,7 4,58| -0,84
Costa Marqués 21.116 10.084 13.950| 6.451| 9.240| 3.633] 4.710 64| 66,2 0,5/ 0,70 11,88] 22,19
Guajara Mirim 25.258 32.551 36.542| 27.346| 31.263| 5.205| 5.279 84| 85,6 13| 14 2,68/ 0,28
Nova Mamoré 9.856 7.243 13.644| 3.723| 6.670{ 3.520] 6.974| 51,4 48,9 0,71 1,4 11,66| 13,67
Porto Velho 52.510| 286.471| 294.334| 229.410| 238.421| 57.061| 55.913| 80,1 81 55| 5,6 0,78) -0,4
S. Francisco do Guaporé 16.275 - - - - - - - - - - - -
Area 130.000[ 368.332| 391.941| 276.312| 297.310[ 92.020| 94.551 75| 75,8 2,83 3,01 1,52 0,56
Rondbnia 238.430| 1.130.874| 1.231.007| 658.172| 762.864| 472.702| 468.143| 58,2 63,1 47| 5,2 2,95/ -0,19

Fonte: IBGE — Censos Demograficos 1991 e 1996
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De um modo geral, a ocupacéo territorial da zona fronteirica boliviana caracteriza-se por um
conjunto de pequenas cidades isoladas, geralmente subequipados, e populacéo dispersa que moram
nas numerosas fazendas de criacdes de gado ou nas margens dos rios que cortam a area de estudo.

Tabela 5.4. Area Fronteirica Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Distribuicdo da Populacédo Segundo as Provincias - 1992

Populacéo (hab.)

S c q Densidade Grau de

- uperficie e N

Provincias Kmz Total Urb Rural Demogréfica | Urbanizagéo
m ota rnana ura Hab./km2 (%)
Dept® Beni 213.564 | 276.174| 182.827 93.347 1,29 66,2
- Vaca Diez 22.434 84.651 32.929 51.722 3,77 38,9
-  Mamoré 18.706 10.055 3.821 6.243 0,54 38,0
- |ténez 36.576 16.300 3.912 12.388 0,45 24,0
Dept® Pando 62.872 38.072 10.001 28.071 0,60 26,3
= Fedenco 13.200 1.516 0 1.516 0,11 0,0

Roman

Total da Area 276.391| 314.246| 192.828| 121.418 1,13 0,61

Fonte — Censo de Populacao e Habitacdo 1992 — Instituto Nacional de Estatistica

Em termos de densidade demogréfica, observa-se que os Departamentos de Beni e Pando apresentam
densidades muito baixas, cerca de 1,29 hab./km? e 0,60 hab /km?, respectivamente.

Nas provincias do Departamento do Beni a densidade variava de 0,45 hab./km? em Iténez, 0,54 hab.km?
em Mamorg, 3,77 hab.km?em Vaca Diez. Na provincia de Federico Romén, a densidade era apenas 0,11 hab./km?,
0 que de certa forma retrata 0 vazio demografico nesta area.

De um modo geral essas baixas densidades decorrem, em grande parte, da presenca da Floresta
Amazodnica, que se apresenta de dificil acesso e da baixa potencialidade da atividade agricola.

Em termos de urbanizacdo observa-se que, de um modo geral, todas as provincias do
Departamento de Beni possuem baixas taxas de urbanizacdo, o que configura o pequeno
tamanho dos centros urbanos da area. No caso da provincia de Federico Roméan, a populacao
é totalmente rural haja vista que ndo ha nenhum povoado com mais de 2.000 habitantes.

Note-se que o Departamento de Beni como um todo, apresenta um grau de
urbanizacdo de 66,2 %; nas provincias de Vaca Diez e Mamoré o grau de urbanizagdo em
1992 era de 38,9 % e 38,0 %, respectivamente; na provincia Iténez, o grau de urbanizacao era
apenas de 24,0 %,; tais indicadores revelam a forte predominancia da populagéo rural e, por via
de consequiéncia das atividades de produc¢fes primarias.

Em termos de crescimento, observa-se pela Tabela 5.5 que as taxas de crescimento para o periodo 1976 -
1992 foram mais significativos para o Departamento de Beni, cuja taxa foi de 3,16 % ao ano, enquanto que o
Departamento de Pando apresenta uma taxa de apenas 0,63 % ao ano.

Ao nivel de provincia observa-se que a maior taxa foi apresentada por Vaca Diez, com
4,4 %, seguido por Iténez com 0,79 % e Mamoré com 0,46 %; a provincia de Federico Roman
apresenta uma taxa negativa de — 1,81 %.

De um modo geral, esta taxa de crescimento decorre da expansdo urbana que, no
periodo, apresenta uma taxa de 5,19 % no Departamento de Beni e 6,43 % no Departamento
de Pando; a taxa de crescimento rural, no mesmo periodo, foi de 0,43 % para Beni e 0,60 %
para Pando. Tal fato reflete, de certa forma, o pouco dinamismo das atividades rurais.

Tabela 5.5. Area Fronteirica Bolivia - Brasil - Eixo Rio Abun3 - Vale do Guaporé
Crescimento Populacional - 1976 /1992

Provincias Taxa de Crescimento (%)
 BENI 3,16
— Vaca Diez 4,41
- Mamoré 0,46
- Iténez 0,79
« PANDO 0,63
— Federico Roman -1,81

Fonte: Censos de Populacdo e Habitacdo 1976 e 1992.
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5.3.3. Populacdo Indigena
5.3.3.1. Populacéo Indigena - Area Brasileira

Os grupos indigenas, localizados na area de estudo, encontram-se com territorios
definidos e situacdo fundiaria "regularizada", totalizando 11 &reas, que abrangem diversas
etnias. Os padrdes dessa populacdo sdo comparaveis aos dos paises subdesenvolvidos, ou
seja, prevalecendo criangas (0 a 9 anos) e sendo baixo o nimero de idosos (acima de 45
anos).

Os padrdes gerais de crescimento populacional - de acordo com o Relatorio Diagnostico
de Saude Indigena/PNUD (1994) - sdo comparaveis aos dos paises em desenvolvimento.
Apresentam uma taxa de crescimento populacional variando de 1 a 3%, que, se mantida,
aumentard a populacéo indigena do Estado nos préximos 25 anos, em aproximadamente 50%.

Apesar dos dados referentes a mortalidade serem imprecisos, quanto a causa mortis e
informacgbes sobre a faixa etaria, nota-se uma alta freqtiéncia de Obitos em criangas menores
de 14 anos. Em conformidade com os demais paises subdesenvolvidos, sdo comuns 0Obitos por
doencas infecciosas (47,6%).

Por outro lado, as condi¢Bes sociais dos indios sdo bem limitadas, no que tange a saude,
educacdo e atividades econdmicas. Deve-se, contudo, reconhecer o recente progresso em
termos de demarcacdo das terras indigenas, pelo governo brasileiro, com apoio de programas
como o PLANAFLORO e o Programa-Piloto das Florestas Tropicais. Politicamente, a criagéo
da CUNPIR (Coordenacdo da Unido dos Povos Indigenas de Rondénia) representou um
importante passo para a defesa dos interesses dos povos indigenas.

Através do Quadro 5.5, concernente a area do Projeto ZEE Brasil-Bolivia, demonstra-se a
distribuicdo da populacdo indigena, bem como as etnias representadas e a situacdo fundiaria
nas reservas por eles ocupadas.

Quadro 5.5. Area Fronteirica Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Populacdo Indigena - 1994

Comunidad | Pop. Area (ha) Etnias Situacdo Fundiaria
e
Uru-Eu- 160 1.867.117,80 | Amondawa, Oron-in e Demarcada e homolo-
Wau-Wau Jupau gada. Dec. 91.410/85
Rio Branco 363 236.137,00 | Makurap, Tupari, Canoé, |Demarcada e homolo-
Arikapu e Jaboti gada. Dec. 93.047/86
Karitiana 210 89.682,14 | Karitiana Demarcada e homolo-
gada. Dec. 93.068/86
Karipuna 12 153.350,00 | Karipuna Portaria Ministerial n®
306/96
Sagarana 240 17.300,00 | Pacaas Novos, Makurap, |Demarcada e homolo-
Canoé gada Min. n° 280
Guaporé 380 128.196,00 | Ajuru, Canoé, Arikapa, Homologada pela
Makurap, Jaboti, Massa- |Portaria Ministerial n®
ca, Tupari, Cujubim, 140/93
Pacaas Novos e Arua
Rio Negro- 400 104.063,81 | Pacaas Novos Demarcada e homolo-
Ocaia gada. Dec.86.347/81
Pacaas 885 279.906,00 | Pacaas Novos Demarcada e homolo-
Novos gada. Dec. 256/91
Ig. Lage 320 107.231,18 | Pacaés Novos Demarcada e homolo-
gada. Dec. 86.347/81
Ig. Ribeirdo 190 47.863,32 | Pacaas Novos Demarcada e homolo-
gada. Dec. 86.347/81
Kaxarari 220 42.000,00 | Kaxarari Demarcada e homolo-
gada. Dec. 93.073/86
TOTAL 3.380| 3.072.847,25
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5.3.3.2. Populacéo Indigena — Area Boliviana

Na é&rea da Bacia Amazbnica, pertencentes aos Departamentos de Pando e Beni,
existem povos indigenas migratérios desde muitos séculos atrds, estimando-se que 0s
primeiros moradores desta regido ali chegaram ha cerca de 20.000 a 23.000 anos.

Quando a origem destes povoados, possivelmente € derivada de uma corrente migratéria
Arawak, proveniente do ocidente, de lingua tacananense, a qual pertenceriam 0S grupos
Tacanas, Esse-eijas, Araonas, Toromonas, Cavinas, Cavinefias e Maropas. A outra linha de
origem estaria representada pelos grupos de origem Pano, provenientes do baixo Madeira, 0s
quais teriam ascendido pelos rios Abund, Orthon, Madre de Dios, Rio Negro e Mamoré,
constituindo as familias Pacachuaras e Chacobos e seus aparentados, Sinabo, Kapuibo,
Caripunas e Cayubadas. A continua mobilidade destes grupos ndo permite assinalar-lhes um
territério especifico.

Na época do desenvolvimento do Império Incaico, estes grupos sofreram incursées que
tinham como objetivos conquista-los e usufruir as riquezas naturais existentes. Durante o
periodo colonial, a Espanha, para fazer frente ao expansionismo portugués facultava a Real
Audiéncia de Charcas a jurisdigdo sobre as regides de Moxos e Chunchos. A penetracdo dos
espanhois na regido resultou frustrada devido as adversas condi¢cbes naturais. O mesmo
ocorreu com as iniciativas de grupos religiosos em 1586. Em 1597, a Coroa de Espanha
encomendou a Companhia de Jesus a fundagdo de missfes entre a populagédo nativa. Este
processo iniciou-se com a chegada dos Jesuitas a regido habitada pelos Moremonos, em
1675. Sob a dire¢do dos padres jesuitas, os nativos se dedicaram a agricultura e a criagdo de
gado. Também, produziam tecidos e objetos de cerAmica em quantidades suficientes para
abastecer toda a regido. A prosperidade existente, que consolidaria a conquista espanhola,
caracterizou-se a partir de 1767, quando a Ordem da Companhia de Jesus é expulsa de todas
as suas colbnias. A grande maioria das comunidades indigenas foi reduzida e desestruturada
em meados do século passado, nos periodo do auge do quinino e, posteriormente, da
borracha.

Em que pese as mudancgas acontecidas na regiéo, no ultimo século, os grupos indigenas
conseguiram conservar seu préprio idioma, bem como seus sistemas de assentamentos e
graus de parentesco, existindo grupos sedentérios, assim como, também, familias ou grupos
de familias que conservam um modo de vida itinerante. A agricultura, criagcdo de gado, e a caga
e pesca sdo as principais atividades. Sua producdo esta voltada para o autoconsumo e
secundariamente para o mercado.

De acordo com o Primeiro Censo Indigena Rural das Terras Baixas da Bolivia, em 1994,
nas provincias sob estudo existem as etnias constantes do quadro abaixo (Quadro 5.6). De
acordo com as atividades econd6micas de seus habitantes, as comunidades rurais se
caracterizam em:

- Comunidades proximas de Riberalta, constituidas por antigos e novos colonos que coletam
castanha de suas proprias parcelas, alguns dos quais trabalham como bracais nas colheitas e
tém um razoavel acesso aos servigos de saude, educacao, transporte e abastecimento urbano;
- Comunidades das margens dos rios Madre de Dios e outros nas cercanias de Riberalta,
integradas por antigos colonos que tém castanhais em suas parcelas e que as ocupam durante
a estacao da colheita.

- Comunidades de norte a sul de Guayaramerin, no vale do rio Mamoré, que produzem frutas
para o mercado urbano e vendem lenha. Nesta area h& poucas culturas e quase ndo existe
castanha.
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Quadro 5.6. Area Fronteirica Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Populacao Indigena - 1994

Provincia, Se¢do Municipal Populacéao Sexo
e Povo Indigena Total Homens Mulheres
Provincia Vaca Diez 1.335 716 619
Primeira Secdo Riberalta 977 524 453
Chacobos 451 238 213
Tacanas 292 153 139
Cavinefos 179 97 82
Otros 55 36 19
Segunda Secdo Guayaramerin 358 192 166
Chacobos 151 83 68
Tacanas 167 88 79
Cavineros 32 16 16
QOutros 8 5 3
Provincia Mamoré 6.411 3.395 3.016
Primeira Secdo San Joaqguim 3.041 1.614 1.427
Joaquinianos 1.767 922 845
Iltonamas 525 290 235
Movimas 368 200 168
Mojefos 197 113 84
Cayababas 69 33 36
Otros 115 56 59
Segunda Sec¢do San Ramon 1.877 990 887
Joaquinianos 105 48 57
ltonamas 1.428 740 688
Movimas 70 44 26
Mojefos 123 75 48
Cayababas 11 5 6
Otros 140 78 62
Tercera Secéo Puerto Siles 1.493 791 702
Joaquinianos 330 177 153
Iltonamas 187 91 96
Movimas 371 196 175
Mojefos 232 134 98
Cayababas 55 29 26
Otros 318 164 154
Provincia Iténez 4.044 2.158 1.886
Primeira Secdo — Magdalena 1.947 1.051 896
Iltonamas 1.514 823 691
Baures 67 35 32
Mojefios 94 52 42
Movimas 31 18 13
Joaquinianos 44 25 19
Otros 197 98 99
Segunda Secao Baures 2.097 1.107 990
Iltonamas 1.268 680 588
Baures 417 219 198
Mojefos 75 40 35
Movimas 46 28 18
Joaquinianos 56 19 37
Outros 235 121 114

Fonte: Censo Indigena - 1994
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5.4. ASPECTOS SOCIAIS
5.4.1. Rondobnia

O processo de ocupacao territorial de Rondénia, a partir de 1980, gerou um intenso
crescimento dos nucleos urbanos que ndo foi acompanhado por investimento na implantacéo
e/lou expansdo da infra-estrutura e da prestacdo de servicos basicos considerados
fundamentais para a vida da populacéo.

Assim, nos ultimos anos constatou-se a formagédo de bolsdes de pobreza, invasées de
terras, déficit crescente em termos de equipamentos urbanos e de atendimento ao publico
relativamente aos servicos essenciais, principalmente nas areas de periferia ocupada por
populacdes de baixo nivel de renda.

Desta forma, para efeito de melhor compreensédo dos aspectos sociais mais relevantes
adotou-se uma metodologia que, em primeiro lugar, permitisse identificar a existéncia de
inUmeras necessidades que precisam ser satisfeitas para que haja um processo de
desenvolvimento social, quais sejam: habitacdo, saude, educacdo, lazer, circulacao,
comunicacao e organizacgao.

5.4.1.1. Habitacéo

Considerou-se a habitacdo ndo apenas como a moradia com determinados atributos
mas, também, a infra-estrutura e o ambiente em que estdo localizados, ou seja, 0 habitat da
populacéo.

Assim, para que a necessidade de habitacdo seja atendida devem ser satisfeitas algumas
condi¢des basicas, quais sejam: atendimento a populacdo com agua potavel em quantidade e
qualidade satisfatoria, eliminagcdo adequada do lixo e dos dejetos humanos (esgoto), uso
adequado do solo urbano, fornecimento satisfatorio de energia elétrica e existéncia de unidade
habitacional em quantidade e qualidade satisfatoria.

Desta forma, estimou-se que aproximadamente 10% da popula¢do do Estado ndo esta
morando em habitacdo digna desse nome, havendo um predominio de moradias de médio e
baixo padréo construtivo.

Embora a maioria das casas seja de alvenaria, encontram-se, ainda, casas de madeira,
palha, estuque (principalmente na area rural) e palafitas (nas &reas ribeirinhas), além daquelas
casas improvisadas com papelao ou plastico que sao tipicas das areas de invasao nos bairros
periféricos dos nucleos urbanos das cidades.

Também foi constatado que muitas casas de alvenaria sdo edificadas lentamente, razéo
pela quais muitas se encontram em fase de acabamento, ndo apresentando reboco, pintura,
calcadas, muros, etc. dando as concentragBes urbanas dos bairros periféricos o ar de algo
inacabado e precario.

Em ternos de conforto, funcionalidade e protecdo podem-se dizer que embora muitas
moradias de alvenaria, relativa a populacdo de alta e média renda, sejam satisfatdrias, em
geral, grande parte das habita¢des das classes de baixa renda ndao atendem as condigbes
ligadas a necessidade de habitar.

5.4.1.1.1. Abastecimento de Agua

A situacdo do abastecimento d’dgua na area fronteirica brasileira ainda néo atingiu um
indice de atendimento de 80% da populagdo urbana que era a meta prevista para todo o
Estado, muito embora ja tenho havido uma expansdo no namero de domicilios com agua e no
namero de domicilios que estéo ligados a rede geral de agua tratada.

Segundo os dados da Tabela 5.6 podemos observar a situacdo do abastecimento
d’agua em 1991.
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Tabela 5.6. Area Fronteirica Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuné/ Vale do Guaporé
Abastecimento de Agua - 1991

Municipio 1 2 3 4 5
Alta Floresta d’Oeste 0 1.366 1.366 0 6.992
Costa Marques 458 106 564 0 2.210
Guajard Mirim 2.876 810 3.695 18 7.291
Porto Velho 24,414 12.929 37.949 607 66.587
Nova Mamoré 73 148 221 0 1.583
Rondbnia 68.455 41.689 111.388 1.244 254.386
Area 27.821 15.359 43.795 85 84.663

Fonte IBGE — Censo Demogréfico de Rond6nia — 1991

1 — Numero de domicilios com 4gua encanada ligada a rede geral
2 — Numero de domicilios com &gua encanada, po¢o ou nascente
3 — Total de domicilios com 4gua encanada

4 — Domicilios com outra forma de agua

5 — Total de domicilios sem agua

Considerando que em 1991 o numero total de domicilios da &rea fronteirica foi estimado
em 128.458 unidades, significa, portanto, que apenas 34,1% dos domicilios tinham alguma
forma de abastecimento d’agua e que aproximadamente 65,9% dos domicilios ndo eram
abastecidos.

Observa-se, também, que apenas 21,7% dos domicilios estavam ligados a rede geral de
abastecimento. A nivel municipal apenas os municipios de Porto Velho e Guajard Mirim haviam
atingido um indice de atendimento acima de 25% dos domicilios ligados a rede geral.

Para o ano de 1996, o indice de atendimento teve uma melhoria bastante razoavel,
quando cerca de 41% da populacdo estavam sendo atendidos por agua tratada da rede geral.

Pelos dados da Tabela 5.7 podem-se observar os quantitativos referentes a rede geral
implantada e grau de atendimento da populacgéo.

Tabela 5.7. Area Fronteirica Brasil-Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Abastecimento de Agua - 1996

Rede Geral Populacéo
Municipios Extensao Numero Total Atendida indice de
K de Atendimento
m . ~
Ligacoes

Alta Floresta d'Oeste 11,0 270 33.471
Costa Marques 30,5 764 13.950 3.994 28,6
Guajara Mirim 92,2 4.349 36.542 19.156 52,4
Nova Mamoré 13,3 257 13.644 2.429 17.8
Porto Velho 670,9 27.368 294.368 136.286 46,3
Sao Francisco 0 0 2.900 0 0
Guaporé
Area 817,9 83.008 394.841 161.865 41,0

Fonte: Companhia de Agua e Esgoto de Rondonia - CAERD

Como se podem ver, o indice de atendimento a populagdo ainda é considerado baixo,
onde apenas Guajara Mirim e Porto Velho tém um nivel de atendimento razoavel a populacao,
significando, portanto, a necessidade de ampliacdo dos investimentos em saneamento basico.

5.4.1.1.2. Esgoto Sanitario

Segundo dados do Censo Demogréfico de 1991, apenas os municipios de Porto Velho e
Guajard Mirim possuiam rede geral de esgotamento sanitario que atendiam cerca de 585
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domicilios em Porto Velho e apenas 45 domicilios em Guajard Mirim. Nos demais municipios o
esgotamento sanitario consentia em instalacdes sanitarias individuais.

Pelos dados da Tabela 5.8 pode observar a situacdo geral do esgotamento sanitario na
area fronteirica brasileira.

Tabela 5.8. Area Fronteirica Brasil-Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Domicilios com Instalacdo Sanitaria - 1991

Municipio 1 2 3 4 5
Alta Floresta d'Oeste 6.992 0 8(8) 3.745 0
Costa Margues 2.210 0 0(0) 1.064 10
Guajara Mirim 7.291 45 | 526(528) 3.417 31
Porto Velho 66.587 585 6124 20.361 1781
Nova Mamoré 9.548 0 918 5
Rondénia 254.386 635 8.808 | 114.581 4.072
Area 92.628 630 6.658 29.505 1832

Fonte IBGE — Censo Demografico de Rond6nia — 1991

1 — Total de domicilio com instalagdo sanitaria ligado
2 — Domicilio com instalacao ligada a rede geral

3 — Domicilio com fossa séptica ligada a rede pluvial
4 — Domicilio com fossa rudimentar

5 — Domicilio com vala negra

Como se pode observar, h4 uma grande predominancia de fossas rudimentares ou outras
formas que n&o a rede geral. Tal situacao reflete um indice baixissimo de instala¢fes ligadas a
rede geral ou de fossas sépticas, refletindo que a eliminacdo dos esgotos pode até mesmo
contribuir para prejudicar a qualidade do abastecimento d’agua dos municipios que nao séo
servidos por 4gua tratada da rede geral.

5.4.1.1.3. Coleta e Destino do Lixo

De um modo geral, a coleta e a disposicéo final do lixo domiciliar tanto em termos de Rondbnia
como nas cidades da area fronteirica € bastante deficiente, com excecdo dos municipios de Guajara
Mirim e Porto Velho onde os servicos de coleta abrangem mais de 70% das cidades.

Pelos dados da Tabela 5.9 pode-se verificar a disposicdo mais comum da destinacdo do
lixo. Deve-se observar que ndo h& servico especializado para coleta e disposi¢cdo do lixo
hospitalar. Verifica-se que apenas na capital do Estado e em Guajara Mirim ha uma coleta
seletiva para os dejetos da rede hospitalar.

Tabela 5.9. Area Fronteirica Brasil-Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé

Coleta e Destino do Lixo Domiciliar - 1991

Municipio 1 2 3 4
Alta Floresta d’'Oeste 146 146 3.884 2.888
Costa Marques 435 435 1.448 186
Guajara Mirim 5.183 5.212 1.174 673
Porto Velho 38.218 41.249 14.076 7.906
Nova Mamoré 413 507 677 72
Rondb6nia 95.588 99.283 96.236 44.312
Area 44,555 47.549 21.259 11.725

Fonte IBGE — Censo Demografico de Rondbnia — 1991

1 — Total de domicilios com destino do lixo coletado diretamente
2 — Total de domicilios com destino do lixo coletado

3 — Total de domicilios com destino do lixo queimado
4 — Total de domicilios com destino de lixo jogado em terrenos baldio
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Como se pode observar, excetuando Porto Velho e Guajard Mirim, que sdo dotados de
uma melhor infra-estrutura para recolhimento do lixo, os demais municipios apresentam como
destino final do lixo a queima ou em terrenos baldios, praticas essas que também podem
comprometer a qualidade do recurso hidrico para o abastecimento d’agua, além de servir de
veiculo para a proliferagdo de insetos nocivos e roedores.

5.4.1.1.4. Energia Elétrica

O sistema de geracdo e fornecimento de energia de Rondbnia é formado pela Usina
Hidrelétrica de Samuel, por pequenas centrais hidrelétricas (PCH) de iniciativa de grupos locais e por
termelétricas a diesel.

No caso da eletrificacdo rural o fornecimento é baseado no Sistema de Parceria
Produtor/Associagdes com as Centrais Elétricas de Rond6nia (CERON), no qual o produtor arca com
a aquisicdo de material (poste, transformador, fios etc.) e a CERON fornece a energia.

Em termos de consumo de energia, a classe residencial tem uma participacdo de 47%
enquanto que as classes comércio e industria respondem por 25% e 5% do consumo,
respectivamente.

De uma forma geral, o Estado como um todo e a &rea de fronteirica em particular ainda ndo
possui um atendimento satisfatorio em termos de energia.

No eixo da BR-364, que é servido pela Hidrelétrica de Samuel, e na maior parte dos
municipios, a oferta de energia ndo tem sido suficiente para atender a demanda da populagdo, sendo
bastante freqlientes os racionamentos nos periodos de seca quando ha forte vazdo nos
reservatorios.

Nas &reas em que o fornecimento ocorre através de motores a diesel, muitas vezes ha
necessidade de racionamentos em virtude de atraso na entrega do diesel e também de situacao
relacionadas a manutencéo das méaquinas.

Além disso, o problema de iluminacgéo publica tem sido apontado pela populacdo como grave,
principalmente nos bairros periféricos, posto que gera medo e inseguranca na populagao.

De um modo geral, o déficit no fornecimento de energia tem sido considerado como
principal responséavel pelo incipiente desenvolvimento econémico e social do Estado.

5.4.1.2. Saude

As condicBes gerais para o atendimento de servicos de saude estdo relacionadas, em
primeiro lugar, a capacidade fisica instalada e, em segundo lugar, ao atendimento da
populacdo por um corpo de médicos e paramédicos disponivel.

Pelos dados das Tabelas 5.10 e 5.11, pode-se observar que na area fronteirica ja
houve uma expansdo na capacidade fisica instalada, se bem que ainda nédo seja o suficiente
para permitir um nivel de atendimento em termos de ndmero de leitos por 1.000 habitantes;
somente o municipio de Guajara Mirim apresentava um indice acima da oferta ideal enquanto
Porto Velho apresentava um valor bem préximo da média observada na &rea fronteirica.

Tabela 5.10. Area Fronteirica Brasil-Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé.
Rede Fisica de Saude - 1995

Centro Policlinica | Unidade
Municipios Total de | Hospital | Posto | Centro Diia?lcjegiia ou Posto SIBEY
Unidade Saude Saude do Ass. Médica

Alta Floresta d'Oeste 19 1 16 1 - - 1
Costa Marques 12 0 10 1 - - 1
Guajara Mirim 33 3 26 3 - 1 1
Porto Velho 63 7 32 17 - 7 0
Nova Mamoré 9 0 5 1 2 - 1
Sdo Francisco do 0 - - -
Guaporé

Area 136 11 89 23 2 8 4

Fonte: NIS/COSEP/SS - RO
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Tabela 5.11. Area Fronteirica Brasil-Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé

Leitos Hospitalares e Internacgdes - 1996
Municipios Populagdo | Numero| Numero | Leitos Por | Internagédo
Leitos de 1.000 Hab. | Por 1.000
Internacao Hab.

Alta Floresta d’Oeste 33.471 82 3.672 2,45 104,91
Costa Marques 13.950 36 760 2,58 54,48
Guajara Mirim 36.542 199 4.881 5,45 133,57
Nova Mamoré 13.644 47 949 3,44 69,55
Porto Velho 294.227 696 22.605 2,37 76,83
Sao Francisco do Guaporé 2.900 8 2,76
Area 394.734 1.068 32.867 2,71 83,27
Rondénia 1.229.306 3.002 115.564 2,44 94,01

Fonte: SIH/SUS: IBGE — Contagem da Populacéo - 1996

E importante destacar que, de um modo geral, o setor publico detém mais de 70% de niimero
de leitos, mesmo que no periodo de 1992 - 1998 houvesse uma redugdo de 96,9% para 71,3% do
total, devido a expansao dos servicos do setor privado em meados da década de 90.

Em termos de pessoal médico ativo observa-se, pela Tabela 5.12, que no periodo de
1987 - 1995 houve uma expansao no total de médicos ativos de 259 para 317, com cerca de
22,4%, sendo que ao nivel de Estado o aumento foi de ordem de 23,2%.

Ao nivel de municipios da érea de estudo, constata-se que os municipios de Alta Floresta
d’ Oeste, Nova Mamoré e Sdo Francisco do Guaporé que até 1987 ndo possuiam nenhum
médico ativo, passaram a contar com um numero razoavel de médicos. Em termos absolutos,
Porto Velho que possuia, em 1987, 235 médicos passou a contar com 307 em 1995, o que
corresponde um aumento de 30,6%.

Tomando-se por base as estimativas da populacdo para 1995, foi possivel estimar o
indicador de médico ativo por 1000 habitantes. Assim observa-se na referida tabela que,
enquanto o Estado possuia apenas 0,5 médico por mil habitantes, na area de estudo todos os
municipios apresentam um indicador muito baixo, exceto Porto Velho que apresentava um
indicador de 1,04 médico por mil habitantes.

Observa-se também que o indicador poderia ser mais significativo se fossem utilizados
médicos “existentes” que englobam os médicos ativos e mais os médicos inscritos que
migraram para outros Estados e médicos aposentados ou que morreram, mas continuam com
o registro no Conselho de Medicina Regional - CRM local.

Também é possivel que existam médicos que, apesar de atuarem na regido ndo estao
registrados no CRM local, principalmente aquele que exercem fun¢do no servico publico
federal que estdo temporariamente na regiéo.

Tabela 5.12. Area Fronteiriga Brasil-Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Distribuicdo de Médicos por Municipios - 1987 / 1995

1987 1995
Municipios N° Médicos Médicos Médicos Ativos
Medicos Al Inscritos Existentes | Por 1000 Hab.
Alta Floresta d'Oeste - 3 5 0,08
Costa Marques 7 2 4 0,14
Guajara Mirim 17 12 30 0,33
Nova Mamoré - 2 2 0,15
Porto Velho 235 307 665 1,04
Sao Francisco - 1 1 0,34
Guaporé
Area 259 317 707 0,81
Rondbnia 483 595 1.263 0,50

Fonte: CRM - RO, 1995 e Belaciano, 1987
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Com efeito, pelos dados da tabela verifica-se, que em termos de mortalidade infantil
(precoce e tardia), a situacdo predominante fica entre média e alta; uma situagdo semelhante,
também pode ser visualizada quanto a doengas do aparelho circulatério onde, excetuando-se
Nova Mamoré, todos os demais municipios apresentam coeficientes entre médio e alto.

Também devem ser destacados os coeficientes relativos a mortalidade causada por
doencas infecciosas e parasitdrias em Guajara Mirim e Porto Velho que, nada obstante
possuirem melhor atendimento em saneamento basico e maior nivel de acdes de saude
publica, mostram um coeficiente de 6bito muito alto e alto, respectivamente.

Em termos de mortalidade a situacdo geral € de que todos sdo geralmente altos,
conforme pode ser avaliado pela Tabela 5.13.

5.4.1.3. Educacéo

O atendimento das necessidades de educagdo compreende tanto 0s aspectos
relacionados a infra-estrutura fisica, em quantidade e qualidade satisfatdria, como os aspectos
relacionados ao corpo docente, a acessibilidade e distribuicdo espacial das escolas.

Segundo o Censo Demografico de Rondénia de 1991 (IBGE), o Estado apresentou, no
periodo de 1980 - 1991, uma situagdo bastante grave, quando a populacdo analfabeta de 10
anos ou mais cresceu de 104.807 para 152.601 pessoas. Na area urbana a situagéo foi mais
dramética haja vista que o contingente de analfabetos passou de 29.146 para 62.224 pessoas
e, na &rea rural, de 75.661 para 90.377 pessoas.

De um modo geral, Ronddnia ainda apresenta um nivel de instrugédo considerado regular,
haja visto que a taxa de pessoas alfabetizadas gira em torno de 75%.

Pelos dados da Tabela 5.14 podem-se observar os quantitativos relacionados aos niveis
de instrucdo dos municipios da area fronteirica, para a populagéo de cinco anos ou mais.

Conforme se pode observar, a propor¢do de analfabetos na area fronteirica ainda é
considerada bastante elevada, com cerca de 21%, muito embora seja uma propor¢cao bem
menor que a observada para o Estado. As menores taxas de analfabetismo da populagédo sédo
as de Guajara Mirim e Porto Velho, ambas em torno de 20% de analfabetos, enquanto a
situacdo mais critica é encontrada em Nova Mamoré com uma taxa de 35,7%.

Em termos do total de pessoas que haviam cursado os diversos niveis de educagéo
formal, pode-se observar pela Tabela 5.15 que as pessoas que ndo cursaram nenhuma forma
de educacéo formal é bastante alto, refletindo muito vezes a deficiéncia da rede fisica escolar,
sobretudo na area rural e nas periferias urbanas.

Deve-se notar também, que o ensino de 1° grau ou equivalente €, efetivamente, o que
apresenta um maior efetivo de pessoas, enquanto que os niveis de 2° grau e equivalentes sdo
0s de menores quantitativos.

De um modo geral esta situagéo é decorrente, no caso do 2° grau, do fato de que na area
rural ndo é oferecido este nivel de ensino e, na area urbana, pela reduzida oferta de vagas na
rede publica estadual e também pelo fato de que as pessoas de baixa renda ingressam no
mercado de trabalho mais cedo para ajudar na manutengé&o do lar.

Em termos de rede fisica escolar, a participacdo do setor publico em praticamente todos
0S niveis esta apresentando estagnagédo ou reducgdo, enquanto que a participagdo da rede
privada vem apresentando maiores taxas de expanséo, sobretudo nos niveis de alfabetizacéo,
pré-escolar e no segundo grau.
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Tabela 5.13. Area Fronteirica Brasil-Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Situagéo da Mortalidade - 1996

MORTALIDADE

MUNICIPIOS Infantil Infantil Afeccdo Doencas Doencas Causas
Precoce Tardia Periodo Aparelho Infecciosas Externas
Pré-natal Circulatério e Parasitérias
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Alta Floresta 5 8,40 | Md 7 | 11,76 Al 2 3,36 | Ba | 16 47,80 Md 17,93 Ba 20 59,75 | Ba
Costa Marques 4 9,69 | Md 6 | 14,53| Al 6 14,53 Al 9 64,52 Al 21,51 Ba 22 | 157,71 | ExP
Guajara Mirim 7 5,97 | Md 7 597| Md | 6 512 | Ba | 37 | 101,25 M.Al 18 49,26 Al 30 82,10 Al
Nova Mamoré 1 3,59 | Ba 2 | 10,31] Al 0 0 | Nu 5 36,55 Ba 2 14,66 Ba 8 58,63 | Ba
Porto Velho 38 4,71 | Md 44 545 Md | 35 4,33 | Ba | 173 58,8 Md 306 | 104,00 | M.AL 274 93,13 Al
Rondénia 386 | 11,58 AL | 245 | 7,60| Md | 333 105 | AL | 904 | 73,54 Al 508 41,32 Al 1068 | 86,88 Al
Fonte: Sistema de Vigilancia Sanitaria - RO
1 - Obito BA - Baixo
2 - Coeficiente MD - Médio
3 - Situacéo AL - Alta
MAL - Muito Alta
NU - Nula

EXP - Expressiva
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Tabela 5.14. Area Fronteiriga Brasil-Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Taxa de Alfabetizacdo da Populacdo (%) - 1991

Municipios Total de Populacéao Populacao Nao
Populaco Alfabetizada Alfabetizada

ABS % ABS %
Alta Floresta d'Oeste 27.453 20.033 73,0 7.420 27,0
Costa Marques 8.750 6.299 72,0 2.461 28,0
Guajara Mirim 28.006 22.364 80,0 5.692 20,0
Porto Velho 247.603 | 198.023 80,0 48.980 20,0
Nova Mamoré 6.151 3.955 64,3 2.196 35,7
Area 317.960 | 250.674 79,0 66.699 21,0
Rondénia 978.015 | 740.315 75,7 237.700 243

Fonte: IBGE — 1991
(*) Populacéo de 5 anos ou mais de idade

Tabela 5.15. Area Fronteiriga Brasil-Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Grau de Instrucéo da Populacgdo - 1991 (em Percentagem)

Municipio 1 2 3 4 5
Alta Floresta d’'Oeste 47,5 23,0 33,6 27,5 0,25
Costa Marques 50,6 14,0 24,5 9,1 1,5
Guajara Mirim 52,3 11,5 23,5 10,4 2,2
Porto Velho 47,5 12,1 26,3 11,1 3,1
Nova Mamoré 57,0 14,1 25,6 3,4 0,4
Area 51,0 14,9 26,7 12,8 1,5
Rondbnia 49,1 15,5 28,3 6,1 1,5

Fonte: IBGE — 1991

1 — Proporc¢éo de pessoas que nao havia cursado nenhuma forma de educacéo formal
2 — Proporcéo de pessoas que havia cursado até o primeiro, elementar ou alfabetizacéo
3 — Proporcéo de pessoas que havia cursado até o 1° grau ou equivalente

4 — Proporgao de pessoas que havia cursado até 0 2° grau ou equivalente

5 — Proporcéo das pessoas que havia cursado o nivel superior

Tal fato decorre, sobretudo da deficiéncia em termos de condi¢gBes de trabalho e pelos
melhores niveis salariais oferecidos pelas escolas particulares.

No que tange aos docentes, em geral estd havendo um significativo aumento no nimero
de professores leigos (nivel superior ou nivel médio sem habilitagdo para o magistério) para
suprir a caréncia de docentes habilitados, atuando tanto na zona urbana como rural.

Em termos de educacéo de nivel superior, ha um total de cinco estabelecimentos de nivel
superior, sendo um estabelecimento particular.

Atualmente a UNIR - Universidade Federal de Rondobnia estd atuando em Porto Velho,
porém possui campus em 5 municipios (Ji-Parana, Cacoal, Rolim de Moura, Ariguemes e
Guajara Mirim).

5.4.1.4. Comunicagéo

A imprensa reflete o grau de insercdo de uma dada sociedade na economia global, sendo
uma referéncia na propagacdo de campanhas e outras agfes governamentais. Possibilita ndo
sé a populagdo ser cientificada das inovagBes tecnoldgicas como acompanhar, educar e
participar, mais amiude, das diretrizes gerais e governamentais.

Em termos de Esta¢fes de Radio, em 1995 existiam onze estacdes na area sendo cinco
executoras de servico em freqiiéncia modulada, quatro em ondas médias e duas em ondas
tropicais que cobrem praticamente todo o Estado.
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Em termos de Telecomunicacdes, a area fronteirica dispde de servigos de telefonia em
todos os municipios que fazem a ligacdo de Ronddnia com o Brasil e 0 resto do mundo. Em
termos de Televisdo existem duas emissoras em Porto Velho, com retransmissoras em Alta
Floresta d'Oeste, Costa Marques e Guajara Mirim.

No que tange ao sistema E.C.T. pode-se observar, pela Tabela 5.16, a rede de
atendimento existente na &rea fronteirica, composta pela Agéncia de Correio (AC), Agéncia de
Correios Franqueada (ACF), Agéncia de Correios Satélite (ACS), Posto de Venda de Produto
(PUP) e Caixa de Coleta (CC).

Tabela 5.16. Area Fronteiriga Brasil-Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Rede de Atendimento do Sistema E.C.T.

Municipios Rede de Atendimento
AC ACF ACS CcC PUP
Alta Floresta d’Oeste 1 -- -- 1 1
Costa Marques 1 -- -- 1 2
Guajara Mirim 1 - 1 4 4
Nova Mamoré 1 -- -- 1 1
Porto Velho 1 5 1 44 38
TOTAL 11 5 2 51 46

Fonte: EBCT — RO

Complementando a necessidade de comunicagdo, Rond6nia disp6e de 20 jornais de
periodicidade regular, que circulam diariamente, atingindo uma tiragem de cerca de 40.000
exemplares.

5.4.1.5. Circulagéo

Para se entender a circulagdo do ponto de vista do cidadao, levaram-se em conta os
diferentes aspectos da rede viaria, sua distribuicdo geogréfica e, sua conseqlente
acessibilidade as diversas areas do Estado. Procurou-se, também, compreender os meios de
transportes que dispde o cidaddo em seus niveis de quantidade e qualidade para que possa
satisfazer as suas diversas necessidades como por exemplo: o trabalho, o lazer, a educacgéo e
a saude.

A situacéo de circulacdo no Estado de Rond6nia encontra-se fortemente vinculada aos
eixos rodovidrios, notadamente as rodovias BR-421 e BR-429 ao longo das quais foram
desenvolvidos os projetos de assentamento do INCRA.

Destaca-se neste conjunto viério a BR-364, por ser a via terrestre que atravessa todo o
Estado, ligando Porto Velho a Vilhena e permitindo a integracdo com o Centro-Sul do pais e,
também, a Rio Branco, no Acre. Ao longo da BR-364, estéo localizados os principais nucleos
urbanos do Estado como Ariquemes, Jaru, Ouro Preto do Oeste, Ji-Parana, Presidente Médici,
Cacoal, Pimenta Bueno e Vilhena.

A BR-364 concentra o maior movimento rodoviério do Estado, pois nela transitam varias
linhas de 6nibus intermunicipais e interestaduais, como também o maior volume de cargas,
passageiros e veiculos de pequeno porte.

A BR-429 é outro eixo de ligacdo importante no Estado, pois liga o municipio de
Presidente Médici ao municipio de Costa Marques, totalizando cerca de 360 Km. J4 a BR-421,
que liga os municipios de Ariguemes ao de Campo Novo, embora seja uma via federal, tem a
sua administragdo realizada pelo Governo Estadual.

Percebe-se que em muitas areas do Estado, o acesso é dificultado pela precariedade das
vias de circulacdo. Nota-se que € elevada a quilometragem de vias ndo pavimentadas com
20.743,4km, enquanto as rodovias pavimentadas englobam somente 1.477,7km. Com as
condicdes climaticas existentes, pode-se supor que muitas das estradas ndo pavimentadas
tornam-se vulneraveis em periodos de maior precipitacéo.
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Outro fato marca o padrdo viario em Rondbnia, associado a existéncia de areas
relativamente isoladas devido a criacdo de reservas biologicas e areas indigenas, localizadas
principalmente no oeste e no sudoeste do Estado.

Nestes eixos viarios que compde o quadro rodoviario de Rondénia, merece destaque a
cidade de Porto Velho, por constituir-se em um ponto de entroncamento rodoviario importante
ligando-se a Rio Branco, no Acre, Guajara Mirim e Manaus. Essa ligacdo se materializa para o
Acre através da BR-364, chegando até o Distrito de Abuna. Nesse distrito, ha uma travessia de
balsa no rio Madeira, transportando passageiros e veiculos até alcancar novamente a rodovia e
chegar ao Estado do Acre. Por outro lado, os municipios de Nova Mamoré e Guajara Mirim tém
seu acesso garantido pela BR-425. O fluxo de veiculos e passageiros para esta por¢do do
Estado é bastante reduzido durante a semana, intensificando-se nos fins de semana, em
funcdo de compras realizadas na Zona de Livre Comércio no municipio de Guajara Mirim.

No que diz respeito a circulagéo fluvial, somente € realizada através do rio Madeira e
trechos dos rios Guaporé e Mamoré. A viagem Porto Velho / Manaus / Porto Velho, através do
rio Madeira, tem frequéncia semanal a partir do atracadouro Cai N'agua (Porto Velho), com
saidas nos sabados, tercas, quartas e sextas-feiras. Essa viagem representa uma importante
forma de acesso a capital do Amazonas e aos municipios e localidades da zona ribeirinha, ja
que a BR-319 (que liga Porto Velho a Manaus), encontra-se desativada ha alguns anos. A
viagem de Porto Velho a Manaus, na época em que o rio esta cheio, demora dois dias e meio.
Por outro lado, o trajeto Manaus / Porto Velho, por seguir o sentido contrario a correnteza, é
feito, em trés dias e meio. As embarcagdes passam pelos portos de Humaita, Manicoré, Borba,
Nova Olinda e Novo Aripuand, até atingir a capital do Amazonas.

Quanto aos trechos navegaveis dos rios Guaporé e Mamoré, esses sdo utilizados entre
0s municipios de Costa Marques e Guajara Mirim, como via de circulagdo de passageiros e
cargas.

Com relagéo a circulacéo aérea, é limitado o numero de companhias, que atuam no
Estado. Esses vbos sdo diarios, realizados principalmente no periodo noturno, em virtude das
condicdes climaticas, que nesse horario favorece uma melhor visibilidade, além de baratearem
0s custos de sua operacionalidade.

Por outro lado, a circulagdo férrea, que durante muitas décadas constitui-se no principal
meio de deslocamento da populacdo da por¢do norte/noroeste do Estado, transportando
passageiros e cargas, hoje, acha-se reduzida a um pequeno trecho na capital, voltada para
passeios turisticos e de lazer.

Alguns estudos relacionados a necessidade de circulagdo no Estado, indicam que a
auséncia de um plano rodoviario tem suscitado uma série de problemas, principalmente,
relacionados ao desrespeito as terras reservadas, as popula¢des indigenas e a preservagao
ambiental.

Para complementar a visdo da necessidade de circulagdo, mostra-se diversos aspectos
da infra-estrutura de transporte em Rondonia:

a) Estradas: a malha viaria do Estado totalizava, em fins de 1996, 27.218km de estradas,
sendo 20.056km municipais, 5.222km federais (40 rodovias). Somente 1.405km tinham camada
asfaltica, sendo 167km nos leitos das rodovias estaduais (Tabela 5.17).

A ocupacéo efetiva do Estado deu-se, principalmente, a partir da implantagéo da rodovia
BR-364. Cortando o Estado no sentido sudeste-noroeste até a capital, a BR-364 liga a regido
Centro-Sul do pais com Porto Velho, seguindo em dire¢do a Rio Branco (AC). O estado de
conservagdo dessa rodovia influi diretamente na economia estadual, uma vez que todo o
transporte (interno ou externo) passa necessariamente pela rodovia.

A BR-425 liga Porto Velho (a partir da BR-364) a Guajara Mirim e & Bolivia. Essa rodovia
ganhou impulso recente, quando da transformacédo do municipio de Guajara Mirim em area de
livre comeércio, tomando-se um pdlo de desenvolvimento regional. Ambas as rodovias
constituem-se nas linhas-troncos do sistema de transporte rodoviario, para as quais converge
toda a malha viéria estadual e municipal.

A rodovia federal BR-429 comeca na rodovia BR-364 junto a cidade de Presidente
Médici, conduzindo a cidade de Costa Marques, na regido fronteirica com a Bolivia. Encontra-
se sob a jurisdicBo do Estado, que planeja pavimenta-la, parcialmente, dado a sua
precariedade de tr&fego no periodo das chuvas.
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Tabela 5.17. Area Fronteirica Brasil-Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Municipios da Area de Estudo e suas Distancias a Capital do Estado

Municipio Distancia (Km) Itineréario
Alta Floresta d'Oeste 521 RO-383/R0O-479/BR-364
Costa Marques 756 BR-429/BR-364
Guajara Mirim 338 BR-425/BR-364
Nova Mamoré 296 BR-425/BR-364
Sao Francisco do Guaporé 613 BR-429/BR-364

Fonte: DER/RO

Assim, a pavimentacao asfaltica das rodovias estaduais, vias urbanas e federais, além da
aquisicao de equipamentos rodoviarios, sao ac¢Ges que em muito contribuiram para o
desenvolvimento da regiéo.

O trafego nas rodovias, especialmente naquelas de revestimento primario, esta
condicionado as conseqiiéncias do periodo chuvoso. Entre novembro e abril, o alto indice
pluviométrico torna as estradas praticamente intransitaveis, requerendo servi¢cos constantes de
manutencéo, realizados basicamente no verdo, deixando totalmente isolada a populacdo que
habita a &rea de influéncia.

No que tange ao transporte rodoviario de cargas em Ronddnia, existem 86 empresas de
transporte rodoviario sindicalizado, das quais somente 15 vém efetivamente operando nas
diversas rodovias, trazendo e levando cargas para fora do Estado.

O preco médio do frete de uma carreta é variavel, considerando-se o tipo de mercadoria
e destino contratado. O preco do transporte é de R$ 236,00 por tonelada, para as regides Sul e
Sudeste e, especialmente, para o Estado de S&o Paulo, onde ha maior movimentacéo.

Em termos de transporte rodovidrio de passageiros, as informagfes fornecidas pelo
Departamento de Estradas de Rodagem (DER/RO), demonstram que existem em Rond6nia
163 linhas de 6nibus, dentre as quais 50 se encontram operando sem contrato, ja que sua
regularizagéo depende da criagdo do Conselho Estadual de Transporte; 74 linhas estdo com
seus alvaras em fase de andamento.

b) Portos e Hidrovias: os rios Madeira, Machado, Guaporé e Mamoré constituem as principais
vias de transporte fluvial do Estado. O transporte fluvial € essencial & vida dos ribeirinhos,
embora com limitacdes na qualidade, pela baixa frequéncia das viagens, mau estado das
embarcagbes, com utilizacdo de embarcagdes de uso misto, repercutindo na inseguranca,
desconforto, maior tempo das viagens e elevado tempo de espera.

No que tange a Hidrovia Madeira-Machado, o rio Madeira é formado pelos rios Beni e
Mamoré, sendo historica e geograficamente a porta de entrada-saida para a AmazOnia
brasileira e o oceano Atlantico para a vizinha Republica da Bolivia. A jusante de Guajara Mirim,
por uma extensdo de 360km, a navegacdo € interrompida por numerosas cachoeiras,
encerrando-se a 7km a montante de Porto Velho. A partir de Porto Velho até sua foz, numa
extensdo de 1.000km, torna-se navegavel, com a profundidade do canal de navegacéo
oscilando entre 2,80m no estio e 8,20m na estac¢édo das aguas.

O Complexo Portuario de Porto Velho € composto de:

» Terminais de combustiveis e GLP: operados por empresas distribuidores ou contratadas,
como Petrobras, Equatorial, Amazongas, Fogas, Petro Sabb4, Ipiranga, Shuan e Nacional;

+ Porto “Cai n'Agua”: onde se transportem passageiros e mercadorias no “varejo”, isto €&,
predestinadas;

» Porto de Porto Velho: administrado pela Sociedade de Portos e Hidrovias de Rondbnia
(SOPH), operando;

« Terminal de containeres;

» Rampa de embarque-desembarque de cargas na modalidade de roll-on-roll-off, com
capacidade de 88t/dia;

» Cais flutuante com capacidade para 6t, apresentando ponte rolante;

* Armazém com capacidade estatica de 10.00t.
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O grupo empresarial Maggi, em parceria com os governo de Ronddnia e Amazonas,
construiu dois terminas modais, um em Porto Velho e outro em ltacoatiara. Integra o transporte
rodoviério, fluvial e maritimo de grédos, sélidos e insumos agricolas, para que producao
regional, em especial da soja, produzida no Mato Grosso, possa alcancar precos competitivos
no mercado externo, atraves da utilizagdo da hidrovia Madeira-Amazonas.

c) Transporte Aéreo e Aeroporto: o sistema aeroviario do Estado foi objeto de estudo em 1987

(Plano Aeroviario de Rondénia - PAERO), sendo, desde entdo, atualizado pela Diretoria

Aeroportuaria da Secretaria de Estado de Transportes. Segundo esse documento, OS

aeroportos da area de estudo foram assim classificados (Tabela 5.18):

* Aeroporto Polarizador ou Principal - Aeroporto de Porto Velho, administrado pela
INFRAERO.

* Aeroportos Regionais - Costa Marques e Guajara Mirim

Tabela 5.18. Area Fronteirica Brasil-Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guapore
Aerdédromos da Area de Estudo no PAERO e suas Caracteristicas

Aeroporto e Aerédromo Pista de Pouso
Dimensdes (m x m) Natureza do Piso
Porto Velho Asfalto
Costa Marques 1.500 x 20,6 Asfalto
Guajara Mirim 1.800 x 45,0 Asfalto

Fonte: Plano Aeroviario de Rond6nia (PAERO)

Apenas o Aeroporto de Porto Velho encontra-se operando com linhas regulares.
Levantamento realizado, em 1997, junto ao Departamento de Aviacdo Civil (DAC), mostrou que
seis empresas operam as linhas regionais e nacionais a partir dos aeroportos do Estado:
VARIG, VASP, TAM, TAVAJ, BLC e REAL LINHAS AEREAS. A empresa Rico Transportes
Aéreos devera implantar no ano de 2001 linhas regulares entre Guajara Mirim, Costa Marques
e Porto Velho, numa freqiiéncia de dois ou trés vbos semanais.

Uma solicitacdo ao DAC, por iniciativa das autoridades estaduais, para a
internacionalizacdo do Aeroporto de Belmonte (Porto Velho), possibilitando integrar o Estado
aos paises vizinhos e incentivar o comércio na zona de livre Comércio de Guajara-Mirim, foi
atendida recentemente e a licitagcdo internacional para sua execucdo deverd ocorrer no 1°
semestre do ano de 2001.

5.4.1.6. Problemas, Gravidade e Extensao

Procurou-se nesta parte do trabalho apresentar algumas sinteses, a fim de permitir novas
correlacdes e analises sobre a infra-estrutura social.

Para esse fim elaborou-se um quadro com todos os problemas identificados com as suas
caracteristicas em termos de extensdo (generalizado ou localizado) e o seu grau de gravidade
(grave, menos grave, muito grave) (Quadro 5.7). O quadro foi organizado levando-se em conta
as necessidades do ponto de vista do cidad&o, que foram consideradas no presente trabalho.

Pode-se observar que a maior parte dos problemas em Rondbnia, séo generalizados,
significando que estéo presentes em quase todos 0s municipios.

Os problemas localizados sdo pouco numerosos, destacando-se aqueles relacionados a
falta de vias adequadas ao meio ambiente, & falta de infra-estrutura de apoio ao cidadéo e as
condi¢cdes de apoio ligadas a transporte fluvial. Quanto ao grau de gravidade, percebeu-se que
predominam problemas muito graves ligados a necessidades de habitagdo, enquanto nas
demais necessidades o grau grave foi que o predominou. Os problemas menos graves foram
raros, ocorrendo nas questdes relacionadas ao lazer e no problema referente a falta de
condi¢des adequadas a Circulacao Fluvial.
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Quadro 5.7.

Problema, Gravidade e Extensao - Rondonia - 1997.

Area Fronteirica Brasil-Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé

gualidade e a custo acessivel

PROBLEMA EXTENSAO GRAVIDADE
HABITACAO
Faltam unidades habitacionais em quantidades e qualidades| Generalizado Muito grave
satisfatorios
Faltam unidades habitacionais a custo acessivel Generalizado Grave
Faltam sistemas adequados de esgotamento sanitario Generalizado Muito grave
Faltam sistemas adequados de drenagem de &gua pluviais Generalizado Muito grave
Faltam servicos de coleta de lixo e de eliminacdo adequada Generalizado Grave
Faltam distribuicio de &gua em quantidade, qualidade,| Generalizado Muito grave
regularidade satisfatérias e a custo acessivel
Faltam fornecimento de energia elétrica em quantidade,| Generalizado Muito grave
gualidade, regularidade satisfatérias e a custo acessivel
Falta estética e funcionalidade ao espaco urbano Generalizado Muito grave
Faltam seguranca e defesa publica satisfatérias Generalizado Muito grave
EDUCACAO

Faltam unidades em quantidades satisfatérias Generalizado | Grave
Faltam unidades em qualidades satisfatérias Generalizado Grave
Faltam unidades com acessibilidade locacional Generalizado Grave
Falta corpo docente em quantidades satisfatério Generalizado Muito grave
Falta corpo docente com qualidades satisfatorio Generalizado Muito grave
Falta remuneracéo satisfatdria do corpo docente Generalizado Grave
Falta curriculo compativel com a realidade local Generalizado Muito grave
Faltam equipamentos e materiais de ensino com qualidades e| Generalizado Grave
guantidades satisfatdrio
Falta corpo de apoio técnico em quantidades e qualidades satisfatorio Generalizado Grave
Falta oferta de cursos extracurriculares de forma satisfatéria Generalizado Grave
Circulacéo
Faltam vias de circulacdo em qualidades satisfatérias Generalizado Muito grave
Faltam vias de circulacdo com sinalizacdo adequada Generalizado Grave
Faltam vias adequadas ao tipo de uso Generalizado Grave
Faltam vias adequadas ao meio ambiente Localizado Muito grave
Falta infra-estrutura de apoio ao cidadao Localizado Grave
Faltam meios de transporte em quantidade satisfatorio,| Generalizado Grave

Faltam condicdes adequadas a circulacao fluvial

Localizado

Menos grave

LAZER

Faltam atividades adequadas de lazer aos diversos segmentos| Generalizado Grave
da sociedade (idade, sexo, renda e nivel cultural)
Faltam atividades de lazer com baixo nivel de agressdo ambiental Generalizado Muito grave

Falta acessibilidade locacional

Generalizado

Menos grave

COMUNICACAO

Faltam meios de comunicacdo com disponibilidades satisfatéria | Generalizado Grave

Faltam meios de comunicacéo a custo acessivel Generalizado Grave
RGANIZACAO

Falta capacitacdo adequada das liderancas para a realizacdo| Generalizado Muito grave

das tarefas a elas relacionadas

Falta de apoio politico nos diversos niveis Federal, Estadual e| Generalizado Grave

Municipal

Falta disponibilidade de informacdo e meios de difusdo mais| Generalizado Grave

adequados

Falta disponibilidade de recursos financeiros Generalizado Grave

Falta disponibilidade de recursos humanos Generalizado Grave

Fonte: Trabalho de Campo —RO - jan./fev. 1997
Organizagdo: Suzi de Mattos, Tereza Coni Aguiar




5.4.1.6.1. Qualidade de Vida

Outra sintese realizada foi a definicdo da qualidade de vida em Rondbénia. Com esta
finalidade selecionou-se um numero reduzido de indicadores levando-se em conta a sua
objetividade e a capacidade de sintetizar uma situacdo mais ampla em termos de realidade
social. Os indicadores utilizados abrangeram as necessidades de habitacdo, educacéo,
comunicacao e circulacdo. Utilizou-se, ainda indicador de renda.

Apbs, a selecdo dos indicadores procedeu-se a uma avaliagdo qualificativa por municipio
atribuindo-se classificagéo boa, regular, ruim e critica, por indicador avaliado.

Para os aspectos da Habitacdo elegeu-se indicadores referentes a agua, destino do lixo e
esgotamento sanitario. A escolha desses indicadores deve-se ao fato de haver grande
interferéncia dos mesmos com as condigBes de saude, moradia e conforto da populacéo.
Quando a &gua, o lixo e esgoto estdo inadequados, o cidaddo sofre dificuldades no seu
cotidiano e outras necessidades sdo afetadas, como por exemplo, o trabalho e a educacéo.
Estes indicadores sdo relevantes, também, por serem altamente relacionados com a questéo
ambiental.

O indicador utilizado para expressar a necessidade de Educagédo, foi o percentual de
chefes de domicilios por anos de estudos. A escolha deste indicador se deve ao fato de haver
grande interferéncia do mesmo com as oportunidades de emprego e de aquisicdo de
informagbes e conhecimentos. Estes s&o fatores que favorecem muitos aspectos da vida do
cidadao.

Utilizou-se, ainda, para classificacdo a situa¢do do municipio em termos de Comunicagéo
no Estado. O isolamento pode se constituir num fator a dificultar o acesso a bens e
informacdes que sdo necessarios a vida plena do cidaddo. A educacéo, a saude, o lazer e a
organizacdo sdo necessidades que sofrem interferéncia pela auséncia de articulacdo e
contatos.

Por outro lado, considerou-se que as vias de Circulagdo apresentam-se de alta relevancia
do ponto de vista do cidaddo e das atividades econémicas. A posi¢do que 0 municipio ocupa
na malha viaria estadual confere determinada acessibilidade, que cria situagdes variadas em
termos de condi¢Oes de vida. Por esta razdo considerou-se este um indicador de qualidade de
vida vélido no contexto de Estado de Rondonia.

Finalmente, ponderou-se a renda do chefe do domicilio por expressar as condi¢des
materiais e facilitar o atendimento de ampla gama de necessidades e condi¢des aos cidadaos.

A andlise por municipio do conjunto dos indicadores permitiu classificar cada unidade
administrativa em termos de qualidade de vida (Quadro 5.8). Esta avaliagdo resultou num
grupamento composto, por trés classes: regular, ruim e critica. Ndo foi identificado nenhum
municipio, que se enquadrasse na classe boa. A classe regular foi aquela que apresentou
moderados graus de gravidade dos indicadores utilizados, caracterizando-se por qualidade de
vida regular. A classe ruim foi aquela que apresentou graus de gravidade ruins dos indicadores
utilizados, caracterizando-se por qualidade de vida ruim. A classe critica foi aquela que
apresentou graus de gravidade criticos dos indicadores utilizados, caracterizando-se por
qualidade de vida critica.

5.4.1.6.2. Qualidade de Vida e Desenvolvimento

Os resultados obtidos ainda podem ser avaliados em termos de desenvolvimento e
gestdo. Os municipios classificados na categoria critica sd0 0s que se encontram mais
distantes de um desenvolvimento integral e harménico. S&o, também, aquele que pelo niumero
e complexidade de problemas requerem por parte dos 6rgaos publicos mais atencéo e acbes
especiais. Tender&o a apresentar respostas mais lentas e de longo prazo, quando inseridos em
um programa voltado para alavancar o desenvolvimento. O cidaddo, que vive nestas areas,
estdo com alto grau de comprometimento de sua qualidade de vida e as condigbes para o
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Quadro 5.8. Area Fronteirica Brasil-Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Qualidade de Vida por Municipio — RO - 1997

CLASSE DE QUALIDADE DE VIDA MUNICIPIOS
- Vilhena
- Pimenta Bueno
- Cacoal
. Regular - Ji-Parana
- Porto Velho

- Guajara-Mirim

- Nova Mamoré

- Jaru

- Ouro Preto do Oeste
- Presidente Médici

. Ruim - Rolim de Moura

- Espigédo D'Oeste

- Cerejeiras

- Costa Marques

- S&o Miguel do Guaporé

- Alta Floresta D'Oeste

- Santa Luzia D'Oeste

- Colorado do Oeste

. Critica - Cabixi

- Alvorada D'Oeste

- Nova Brasilandia D'Oeste
- Machadinho D'Oeste

- S&o Francisco do Guaporé

Organizacéo: Suzi de Mattos
Tereza Coni Aguiar

atendimento das suas necessidades coletivas ndo estdo sendo atendidas e/ou estdo sendo
atendidas de forma precaria.

Os municipios classificados na categoria regular e ruim estdo comparativamente menos
afastados de uma situacdo ideal de desenvolvimento integral e harménico. Embora, nestes
municipios encontram-se situacdes complexas em termos de problemas, é possivel identificar
pontos positivos quanto a gestdo. Neste caso o poder publico poderd obter respostas mais
rapidas em termos de um processo de planejamento de desenvolvimento. O cidaddo que vive
nestas areas convive com problemas graves e muito graves. Porém, analisando no conjunto, 0
grau de comprometimento da qualidade de vida nestes municipios é relativamente menor.

S&o inumeras as possibilidades de relacionar as areas indicadas quanto a qualidade de
vida com os problemas levantados e os dados estatisticos apresentados. E possivel também
comparar a classificacdo da qualidade de vida com as areas prioritarias definidas pelo
Zoneamento Socioecondmico-Ecoldgico de Rondonia.

No que diz respeito a sua distribuicdo espacial, deve-se atentar para o fato de que os
municipios classificados na categoria regular formam dois grupos continuos: um situado a
Sudeste do Estado englobando os municipios de Ji-Parand, Cacoal, Pimenta Bueno e Vilhena,
e outro a Noroeste formado por Porto Velho, Guajard Mirim e Ariquemes.

Os municipios classificados na categoria critica também formaram um conjunto continuo
no Sudoeste do Estado, composto por Alvorada D’Oeste, Sdo Miguel do Guaporé, Alta Floresta
d’Oeste, Sdo Francisco do Guaporé, Santa Luzia d'Oeste, Nova Brasilandia d’Oeste, Colorado
do Oeste e Cabixi. No outro externo do Estado, Machadinho d’Oeste completa o conjunto de
municipios que se encontra na classe de qualidade de vida critica.

Com relagdo aos municipios na classe ruim, estdo intercalados com o grupo de
municipios de qualidade de vida critica e regular. Percebe-se que ha situagbes em que
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determinado municipio tem maior identificacdo com os da classe ruim, enquanto outros
municipios assemelham-se com situagfes consideradas regulares.

Pelo quadro a seguir (Quadro 5.9) pode-se verificar a trilogia qualidade de vida,
desenvolvimento e gestdo referente aos municipios de area.

Quadro 5.9. Area Fronteirica Brasil-Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Qualidade de Vida - Desenvolvimento - Gestdo
Classe de Municipios Posic&o Quanto ao Posicéo Quanto a Solucdes dos
Qualidade de Desenvolvimento Gestéo Problemas
Vida
Regular Vilhena, Pimenta | Relativamente Requer planejamento
Grau regular | Bueno, Cacoal, Ji-| menos distantes de | global, atengcé@o por parte
de Parana, um ideal de |do poder publico | Pela complexidade
Comprometim | Ariqguemes, Porto | desenvolvimento estadual e local com|e interdependéncia
ento da|Velho e Guajara|integral e | médio nimero de acdes | dos problemas
gualidade de | Mirim. harmdnico. especiais para satisfazer | requer solucdes
vida do as necessidades do |sinérgicas.
cidadéo. cidadéo.
Ruim Nova Mamoré, | Distante de um ideal | Requer planejamento
Grau elevado |Jaru, Ouro Perto|de desenvolvimento |global elevada atuacio
de do Oeste | integral e|por parte do poder
comprometim | Presidente Médici, | harmdnico. publico estadual e local e
ento da|Rolim de Moura, ndmero elevado de |Pela situacao
gualidade de|Espigdo D’Oeste, acOes especiais para|econdbmica requer
vida do | Cerejeiras e Costa satisfazer  necessidade | solugbes criativas e
cidadao. Marques. do cidadao. de baixo custo.
Critica S. Miguel  do|Muito distante de | Requer planejamento
Grau  muito | Guaporé Alta | um ideal de |global muito elevada
elevado de|Floresta D’Oeste, | desenvolvimento atencdo por parte do
comprometim | Santa Luzia | integral e | poder puablico estadual e | Pelas
ento de vida|D'Oeste, Colorado | harmdnico. local e nimero muito |singularidades
do cidadao. do Oeste, Cabixi, elevado de acOes | existentes requer
Alvorada D’Oeste, especiais para satisfazer | solu¢des originais.
Nova Brasilandia as necessidades do
D’Oeste e cidadéo.
Machadinho
D’Oeste Séo
Francisco do
Guaporé.

5.4.2. Aspectos Sociais na Area Boliviana

5.4.2.1. Habitacéo

As condi¢Bes gerais de vida da populacdo da area fronteirica da Bolivia foram aferidas
pela analise de elementos da infra-estrutura social que mostrasse o atendimento das
necessidades de moradia com qualidade, de salde e de educagdo, tanto em termos
guantitativos como qualitativo e, ainda, da necessidade de lazer.

Em termos de habitacdo, o material mais utilizado nos centros urbanos € a alvenaria de
tijolos, principalmente pelas camadas de maior poder aquisitivo, madeira e outros materiais,
sendo que na area rural, sobretudo nas margens dos rios, ha um predominio da madeira.

Pelos dados da Tabela 5.19, pode-se visualizar a disponibilidade de servigos que tornam
a habitacdo um elemento de potencialidade social importante.

Em termos de abastecimento de agua em Beni pode-se verificar que do total de
habitacdes particular, cerca de 18.107 habitantes (37%) possuiam &gua encanada e
aproximadamente 30.585 habitacdes (62,8%) ndo eram supridos por &gua encanada.

Das residéncias com 4gua encanada em Beni, cerca de 44% possuia agua dentro da
residéncia e cerca de 55% tinham agua encanada fora da casa ou da propriedade.
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Tabela 5.19. Area Fronteirica Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Habitacdo Particular Segundo o Tipo de Servigo - 1992

DEPTO. / TOTAL AGUA ENCANADA ELETRICIDADE ESGOTO
PROVINCIA DE TOTAL | DENTRO |FORADACASA| TOTAL | TOTAL | TOTAL TOTAL TOTAL
« DE CASA OU DA SEM COM SEM COM SEM

HABITAGOES Acc?uMA PROPRIEDADE | AGUA ELET. ELET. | ESGOTO | ESGOTO

BENI: 48.092 | 18.107 8.038 10069 | 30586 | 23483 | 25209 31.913 16.779
-Vaca Diez 14.572 4.787 2.491 2.296 9.785 7.812 6.760 11.234 3.338
- Mamoré 1.702 381 148 233 1.321 647 1.055 1.158 544
- lténez 2.674 264 89 175 2.410 819 1.855 1.800 874
PANDO: 7.287 1.865 765 1.100 5.422 2.107 5.180 3.524 3.763
- Federico Roman 337 9 1 8 328 57 280 138 199

Fonte: Censo Nacional de Populacion y Vivenda - 1992
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Ao nivel de provincia Vaca Diez possuia apenas 32,8% das residéncias com agua,
Mamoré apenas 22,4% e Iténez aproximadamente 10%. A situagdo mais critica era em relagéo
a Federico Roman que possuia apenas 2,7% de habitacdes com 4gua encanada.

E importante ressaltar que, em geral, as habitacdes que ndo possuem agua encanada
utilizam-se de outras fontes como poco, nascentes e até mesmo agua dos rios.

E evidente que essa deficiéncia em termos de saneamento basico tende a provocar
sérias consequéncias sobre a populagdo, sobretudo as criangas, devido o risco de surgimento
de doencas entéricas, que sdo uma das maiores causas de morbidade na &rea fronteirica.

Deve-se notar, também, que grande parte das habitacbes ndo possui instalacdes
hidraulicas dentro de casa, 0 que representa um desconforto para as pessoas.

Em termos de energia elétrica, a situagdo geral é grave em todas as provincias,
principalmente em Federico Roméan, onde apenas 16,9% da populacdo € servida por esse
servigo essencial.

De um modo geral, os servicos de energia elétrica sdo gerados através de centrais
térmicas a O6leo diesel, com capacidade instalada de aproximadamente 15,8MW, que é
considerada insuficiente para atender a demanda social da populagdo e se mostra critica para
atuar como atrativo para novas industrias na area.

O resultado dessa deficiéncia na oferta de energia, leva que alguns povoados fiquem
sujeitos a racionamento e as possibilidades de eletrificagcdo rural sejam remotas para algumas
provincias.

No que diz respeito a esgotos sanitarios, a situacéo também é de deficiéncia, haja vista,
que nao ha rede geral para o escoamento dos esgotos.

De um modo geral, nos centros urbanos a maioria das casas possuem fossas sépticas,
enquanto que na area rural predominam as fossas negras.

E evidente que a conjugacdo de suprimento de agua através de poco e fossas negras
nas proximidades, podem provocar a contaminacdo da agua por coliformes fecais, tornando o
suprimento de 4gua inadequado para 0 consumo humano.

5.4.2.2. Saude

Segundo informag8es dos servigos departamentais de saude dos departamentos de Beni
e de Pando, as condi¢cdes gerais de saude da populacdo da é&rea fronteirica boliviana é
bastante deficiente e decorre basicamente da pequena dimenséo da infra-estrutura fisica e do
nivel das agdes de saude, tanto curativa como preventiva.

Em termos de infra-estrutura fisica verifica-se, pela Tabela 5.20, o numero de
estabelecimentos e de leitos hospitalares, ao nivel geral e especializado, nos departamentos
de Beni e Pando.

Tabela 5.20. Area Fronteirica Brasil-Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Infra-estrutura Fisica, por Tipo de Servigo — 1992.

Hospital Geral Hospital Especializado Total
Departamentos | Numero | Namero de Namero NUumero de NUmero NUmero
Leitos Estabelec. Leitos Estabelec. | de Leitos
Estabelec.
Bolivia 45 4.400 31 2.018 76 6.418
Dep. Beni 2 116 2 100 4 216
Dep. Pando 1 40 0 0 1 40

Fonte: Servigo Departamental de Salde

Embora ndo haja informacdes disponiveis em termos das Provincias localizadas na faixa
fronteirica, pode afirmar que a maioria dos equipamentos de saude estd localizada em
Riberalta e Cobija, que sao as capitais dos departamentos de Beni e Pando, respectivamente.

Significa dizer que ha total deficiéncia na Provincia de Federico Roméan e a alta
deficiéncia em Vaca Diez, Mamoré e Iténez.

Em termos de atendimento de saude, verifica-se pela Tabela 5.21, que na &rea urbana
dos departamentos a maior participagdo na cobertura de salde da populacédo é feita pelos
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orgaos publicos do Ministério da Saude (42%), seguida pelos servigos privados (24%) e pelos
caixas de Seguro Social (15%) que juntos perfazem uma cobertura de 81% do atendimento.

Na area rural, a maior parte da cobertura é proporcionada pelas instalacées do Ministério
da Saude (47%) e das Caixas de Seguro Social (2%). Os demais servicos enumerados cobrem
de 8 a 10% da populacdo, sendo que mais de 18 mil pessoas declararam nao possuir

atendimento de saude.

Tabela 5.21. Area Fronteirica Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Atendimento de Saude a Populagdo - 1992

Populacédo por Domicilios Particulares
Total Minist. Caixa ONG | Servigos | Outros N&o Sem
Provincias da Seg Inglesa |Privados Atendim | Especif.
Saude Social .
Beni 268.702| 101.097 24.911 14.338 43.698 27.578 18.586| 38.494
- Vaca Diez 82.731 29.707 9.661 2.821 16.661 5.787 3.403| 14.691
- Mamoré 9.694 4.857 82 320 1.676 802 298 1.619
- Iténez 16.150 7.783 808 3.543 782 813 1.039 1.382
Pando 36.586 6.841 3.699 579 16.047 4.156 1.814 2.750
- Federico 1.437 722 29 2 522 93 47 22
Roméan

Fonte: Servigo Departamental de Saude

No que tange aos recursos humanos vinculados ao atendimento da populagéo, os
indicadores estimados para os departamentos de Beni e Paulo foram os seguintes:

Beni: Médico por 10.000 hab.

Relacdo enfermeira/médico

Pando: Médico por 10.000 hab.

Relacdo enfermeira/médico

S5,
0,2

4.8
0,48

5
1

No que tange aos indicadores de mortalidade e morbidade a situacdo apresentada pela
area fronteirica € bastante grave, conforme se pode observar pelas Tabelas 5.22 e 5.23.

Tabela 5.22. Area Fronteiriga Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Tmi: Taxa de Mortalidade Infantil - 1976 e 1992

Provincias TMI (por mil nascimentos vivos)
1976 1992

1. BENI 114 90
- Area Urbana 99 77
- AreaRural 122 109
Provincias
- Vaca Diez - 101
- Mamoré - 73
- Iténez - 81
2. PANDO 136 85
- Area Urbana 94 60
- AreaRural 140 88
Provincia Federico Roman - 165

E importante observar que, mesmo que a TMI apresente reducdo significativa, os
indicadores registrados estdo muito elevados, principalmente nas areas rurais.
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Em termos de Morbidade, as informacgbes referentes as estatisticas de notificacdo
compulséria da vigilancia sanitaria apresentam um alto grau de ocorréncia de maléria, de
infeccBes respiratérias agudas e de enfermidades diarréicas agudas, sendo que esta Ultima
esta fortemente relacionada aos problemas de saneamento basico.

Tabela 5.23. Area Fronteirigca Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Vigilancia Sanitaria: Morbidade - 1999

Causas de Morbidade Namero de Casos
Beni Pando
* Enfermidades Diarréicas Agudas 8.730 2.797
* Infec¢Bes Respiratorias Agudas 21.271 5.141
* Maléria 8.386 909
- Vivax 8.386 596
- Falciparum - 313

Fonte: Vigilancia Epidemiolégica - 1999
5.4.2.3. Aspectos Educacionais

Em termos de assisténcia escolar, a situacdo de cobertura da populagédo
compreendida entre a 6 a 19 anos (populacdo escolarizdvel) pode ser considerada
relativamente boa para a faixa etaria de 6 a 14 anos (clientela do ensino fundamental), e baixa
na faixa etaria de 15 a 19 anos (clientela do ensino médio).

Com efeito, pelos dados do Censo de 1992 pode-se verificar que a taxa de assisténcia
no Departamento de Beni, alcancou 73,3% em 1992, sendo que na faixa de 6 a 19 anos a taxa
atingiu cerca de 83,1% com uma cobertura de 86,9% nas areas urbanas e 75,6% na &rea rural
(Tabela 5.24).

Na faixa que corresponde ao ensino médio, a cobertura cai para 50,7% na area
urbana e 31,2% na area rural. No caso da cobertura a populacdo jovem entre 20 e 24 anos, a
taxa global de assisténcia chega a 62,4% nos centros de ensino.

Tabela 5.24. Area Fronteirigca Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Taxa de Assisténcia Escolar - 1992

PROVINCIAS TAXA DE ASSISTENCIA (%)
BENI 73,3
- Vaca Diez 72,6
- Mamoré 67,7
- Iténez 81,1
PANDO 60,7
- Federico Roman 44,0

Fonte: Censo Populacional 1992

Para o Departamento de Pando a taxa de assisténcia para a faixa de 6 a 19 anos foi de
60,7%, sendo que para a primeira faixa (6 a 14 anos) a taxa de cobertura foi de 73,7%, com
92,5% na area urbana e 67,2% na area rural.

Para a faixa de 15 a 19 anos a cobertura total foi de apenas 43%, onde na &area urbana a
taxa foi de 47,4% e na area rural 23,7%. A assisténcia aos jovens da faixa de 20 a 24 anos
atingiu uma cobertura de 70%.

Em termos de provincias, a taxa de cobertura de atendimento médio para o
Departamento de Beni foi de 73,3%, sendo que a taxa mais baixa foi registrada para a
provincia de Mamoré com apenas 67,7% de cobertura. A provincia de Federico Roméan
apresentou a taxa mais baixa da area fronteirica com 44,0%, conforme se pode observar na
Tabela 5.24.

Em termos de infra-estrutura fisica, a posi¢do dos departamentos de Beni e Pando para
1992 podem ser observados pelos dados da Tabela 5.25.
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Tabela 5.25. Area Fronteiriga Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Infra-estrutura Educativa - 1992

Unidades Nlcleos Educativos Unidades
Educacionais

Departamento | Educacionais

Total | Com Reforma | Total | Com Reforma

BENI 717 99 37 803 298
PANDO 241 45 14 247 83
Fonte: Censo de 1992

E evidente que a dimensdo dessa infra-estrutura educacional esta concentrada nos
centros urbanos de maior porte, como é o caso das capitais dos departamentos. Nas areas da
fronteira admite-se que a rede fisica deve ser bastante modesta, principalmente no caso da
provincia de Federico Roman e Mamoré que sao as provincias menos populosas.

No que tange a posicdo de alfabetizados e analfabetos, a situacdo da populacdo
compreendida pela faixa de seis anos e mais, podem ser observados pelos dados das Tabelas
5.26 e 5.27.

Tabela 5.26. Area Fronteiriga Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Taxa de Analfabetismo - 1976 e 1992

Provincia 1976 1992 Variagdo Relativa
BENI 22,0 12,8 -41.8
- Vaca Diez 16,4 9,3 -43.3
- lténez 24,0 12,7 -47,1
PANDO 33,6 21,0 -26,5
- Federico Roman 40,5 21,4 -47,72

Fonte: Censo 1992

Como se pode observar, embora tenha havido uma significativa reducédo na taxa de
analfabetismo no periodo 1976 - 1992, os quantitativos para este Ultimo ano ainda estdo
bastante elevados.

Em termos absolutos pode-se visualizar a dimensédo da populagcédo de 6 anos é mais
alfabetizada a ndo alfabetizada, conforme os dados da Tabela 5.27.

Tabela 5.27. Area Fronteiriga Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Populacéo Alfabetizada e Analfabetos — 1992

Alfabetismo
Provincia | Populagéo | Total (¥) Alfabetos | Analfabetos | S/ Espec.
Total
BENI 276.174 219.317 184.709 31.597 3.011
- Vaca Diez 84.651 67.339 58.396 7.859 1.084
- lténez 10.055 8.047 6.774 1.036 237
PANDO 16.300 12.692 10.921 1.702 69
- Federico 38.072 30.256 23.046 7.036 174
Romén 1.516 1.215 882 325 8

Fonte: Censo Populacional - 1992
(*) populacéo de 6 anos e mais

Como se pode observar a taxa de analfabetos no departamento de Beni é relativamente
baixa, menor que 20%, porém no departamento de Pando, mais especificamente na provincia
de Federico Roméan ainda est4d muito elevado, com cerca de 26,7%. Tal situacdo é
conseqliéncia do grande esforgco em termo de assisténcia escolar em todas as faixas etéarias,
principalmente nas &reas urbanas.
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5.4.2.4. Lazer e Comunicacéo

De um modo geral, as informagfes sobre as necessidades de lazer e comunicacdo néo
estdo disponiveis. No campo das comunicagbes, a area fronteirica possui servigcos de
telecomunicagbes prestadas pela Empresa Nacional de Telecomunicacbes que explora a
telefonia e a televisdo. Também possui servigos de correio e da imprensa escrita e falada.

5.4.2.5. Circulagao

No que tange ao transporte terrestre, a deficiéncia em infra-estrutura fisica € um dos
fatores que afeta o desenvolvimento econémico e social, porquanto sem um adequado fluxo de
informacgéo, sem a infra-estrutura necessaria para o deslocamento das pessoas e o transporte
de bens e servicos, ndo se podem alcancar niveis aceitaveis de progresso e bem-estar para as
populacdes locais.

A rede de estrada apresenta severas limitacdes, ja que ndo se conta com vias de acesso
para o interior do pais. Existe uma rede de estradas vicinais que comunicam as zonas rurais
com as areas urbanas, mas 0 acesso ao interior do pais somente é feito por vias principais, que
sdo: uma estrada que une La Paz - Caranavi - Rerenavaque - Riberalta - Guayaramerin e
outra, que parte de Santa Cruz - Trinidad - San Ramén - San Joaquin - Puerto Siles. A
comunicacgao interna € mais bem efetuada na Provincia de Vaca Diez, onde existem estradas
de terra com um bom nivel de manutencdo entre as cidades de Guayaramerin e Riberalta e
entre estas e Cachuela Esperanza.

No que tange ao transporte aéreo, na regido existe um aeroporto em Guayaramerin e
outro em Riberalta, que comunicam esta zona com o interior do pais; além disso, existem
pequenas pistas nas fazendas.

Nas pistas do lado fronteirico boliviano, o translado é feito por voos diarios a partir de
Riberalta e Guayaramerin e a cada dois dias de Magdalena pelas empresas Lloyd Aéreo
Boliviano (LAB), Transporte Aéreo Militares (TAM) y Aerosur. Além disso, existem empresas de
taxi aéreo, operando monomotores em San Ramon, San Joaquin y Magdalena e Trinidad.

No caso do transporte fluvial no Departamento de Beni e no Estado de Rondbnia a
navegacao fluvial tem uma grande importancia para o transporte de cargas e passageiros, ao
longo dos seguintes eixos: Ichilo-Mamoré, vinculando a regido do interior da Bolivia, até Puerto
Villarroel, no Departamento de Cochabamba, com 1.430km de extensdo, Riberalta —
Rurrenabaque no rio Beni, Riberalta-Puerto Maldonado através do rio Madre de Dios e
Riberalta-Puerto Rico através do rio Orthon.

Pelo anteriormente exposto, as rotas fluviais mais utilizadas sédo as seguintes: Mamoré
Ichilo; Beni-Mamoré e Iténez e Guaporé-Mamoré. Nesta zona implantou-se uma rede de
interconexao multimodal. Os principais portos séo: Riberalta no rio Beni e Guayaramerin no rio
Mamoré. Nenhuma dessas localidades conta, no entanto, com instalagbes portuarias
adequadas, utilizando-se atracadores precarios e barcas flutuantes. Os rios desta regido
apresentam dificuldades quanto ao curso meandrante, colmatacdo dos leitos, bem como a falta
de balizamento adequado.

5.4.2.6. Potencialidade e Limitagdes ao Desenvolvimento
5.4.2.6.1. Principais Potencialidades

Estas zonas, devido a sua relacdo periférica e a fragilidade dos ecossistemas, contam
com maiores limitacdes que potencialidades para seu desenvolvimento, mas entre suas
potencialidades podem-se mencionar as seguintes:

1 - Dotacéo de recurso naturais que permitiriam desenvolver e diversificar a producdo agricola
regional, com uma tecnologia adequada, a partir de espécies nativas exoticas, bem
adaptadas, como borracha, castanha, cacau, café, guarana, etc;

2 - Existéncia de instalagfes industriais em algumas localidades da regido, como Riberalta e
Guayaramerin, que podem ser modernizadas e ampliadas;
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3 - Eventual aproveitamento dos subprodutos da castanha para o refino de 6leo de maior valor
agregado;

4 - Possibilidade de aproveitamento dos recursos naturais renovaveis, particularmente a
madeira e os produtos florestais, para o desenvolvimento de atividades industriais;

5 - Produtos hortifrutigranjeiros que poderiam aproveitar os pre¢os altos nos mercados do
interior do pais;

6 - Capacidade para satisfazer a demanda local de carne e leite, pelo fortalecimento,
melhoramento e implantagédo de novas tecnologias em algumas atividades pecuérias;

7 - Existéncia de abundantes recursos hidricos e de ictiofauna, que poderiam permitir um maior
desenvolvimento pesqueiro;

8 - Existéncia de aprecidveis extensdes de terra que tém vocacdo agricola, em sitios como
Carmen, Baures, Huacaraje, Bella Vista, Magdalena, San Ramoén y San Joaquin;

9 - Existéncia de terras aptas para a introducéo de forrageiras cultivadas e a instalacdo de uma
pecuéria sofisticada, nas Provincias de Mamoré e Iténez;

10 - Recursos minerais nas Provincias Mamoré, Iténez e Federico Roman, principalmente ouro,
0s quais requerem, contudo, avaliagdes mais detalhadas;

11 - Presenca de uma zona fronteirica para 0 comércio e intercadmbio binacionais;

12 - Criag&o e breve operacionalizacio das Areas de Livre Comércio (ALC’s) de Guayaramerin;

13 - Presenca e reservas bioldgicas e indigenas favoraveis ao desenvolvimento do ecoturismo

e turismo antropoldgico.

5.4.2.6.2. Principais Limitagcdes

De um modo geral as principais limitages referem-se a fragilidade do meio natural, bem
como 0s pequenos investimentos realizados pelo Estado em infra-estrutura fisica, social e de
servigos. As limitagdes podem se resumir nas seguintes:

1 - Precaria infra-estrutura de transporte, tanto fluvial como terrestre e aéreo, dificultando o
comeércio como também encarecendo 0s custos, mantendo essas areas sem comunicacao.

2 - Reduzida base econdmica e baixa capacidade de crédito e inverséo local, o que néo
permite a capitalizagdo das atividades existentes e o fortalecimento das atividades
produtivas;

3 - Mercado muito reduzido para os produtos de extrativismo local;

4 - Limitada capacidade de uso solos, reduzindo sensivelmente as possibilidades de
desenvolvimento de atividades agropecuarias intensivas;

5 - Uso de tecnologias tradicionais na maioria das atividades agropecuarias, resultado em
baixa producéo e produtividade, poucos recursos e pequena satisfacdo das necessidades
bésicas (sobretudo alimenticias) dos habitantes locais;

6 - Reduzida capacidade empresarial, principalmente devido & caréncia de pessoal capacitado
e auséncia de programas de capacitagao;

7 - Pequenos niveis de investimento publico, tanto em infra-estrutura fisica, como em servigos
e sistemas de apoio para a producdo (energia elétrica, armazeéns, silos, etc.) limitando e
encarecendo ainda mais as atividades econémicas regionais;

8 - Limitacd@o significativa em infra-estrutura e servigos bésicos, o que resulta em precarias
condi¢Oes de vida da populagdo e pouco incentivo para sua radicacdo permanente nessa
area;

9 - Fragil estrutura da economia regional devido a sua pequena diversificacdo e alta
dependéncia da borracha e castanha e da pecuaria bovina, as quais tém baixa absorcéo
de méo-de-obra e nd&o geram excedentes importantes para o0s investimentos e
reinvestimentos;

10 - Escassa populagdo na area e um mercado local de baixo poder aquisitivo, aos quais se
somam baixos niveis de educacao e profissionalizac¢ao;

11 - Caréncia de estudos quanto ao potencial mineiro;

12 - Utilizagdo de tecnologias destrutivas e contaminantes, sem nenhum controle, no que
respeita as atividades madeireiras e mineiras
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5.5. ASPECTOS ECONOMICOS
5.5.1. Consideragdes Gerais sobre Ronddnia

Nas Ultimas décadas a economia de Rondbnia apresentou elevadas taxas de
crescimento, resultante de um processo de ocupacgdo acelerado e de um modelo econémico
caracterizado por baixas taxas de formacgdo de capital e de incorporacdo de tecnologias néao
evoluidas, que resultaram em elevadas taxas de uso predatorio dos recursos naturais,
sobretudo dos recursos florestais.

A natureza insustentavel desse modelo aparece visivel quando se observa o estado atual
da economia e do conjunto crescente de problemas sociais e ambientais.

5.5.1.1. Distribuicdo de Renda

No que concerne a distribui¢do setorial do produto interno bruto (PIB) estadual observa-
se, pela Tabela 5.1, que o setor que mais cresce e de maior participacdo € o setor terciario
que, no periodo 1994 - 1996, teve uma expansao bruta de 204% quando passou de R$ 1.181,2
milhdes para R$ 3.591,5 milhdes, seguido do setor primério que teve um crescimento bruto de
123% e do setor secundério que, no mesmo periodo, cresceu de 72%, de R$ 456,6 bilhdes
para R$ 786,6 bilhdes (Tabela 5.28).

Observa-se, ainda, que em termos de PIB da regido norte a participacdo de Rondbnia é
modesta, muito embora, seja o terceiro PIB regional. Com efeito, em 1994 o PIB de Rondénia
representava apenas 12,8% do PIB regional; em 1995 passou para 13,5% e, finalmente, em
1996, sua participagéo foi de 14,8% do PIB da regido Norte.

Tabela 5.28. Area Fronteirica Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Participacdo no PIB da Regido Norte, por Setor de Atividade 1994/1996.

RONDONIA REGIAO NORTE
ANos Setor Setor Setor Total Setor Setor Setor Total
Primario | Secundéario | Terciario Priméario | Secundario | Terciario
1994 | 361,8 456,6 1.181,2 | 1.999,6 2.458,8 3.647,8 7.405,7 15.512,3
1995 | 843,5 650,4 2.533,3 | 4.017,2 4.970,5 10.168,6 14.604,6 | 29.743,7
1996 | 805,6 786,6 3.591,5 | 5.183,7 4.768,9 11.298,0 18.833,9 | 34.900,8

Fonte: Consoércio Tecnosolo — DHV

Em termos da participacdo setorial do PIB de Rondbnia de 1996 observa-se que o setor
terciario era responsavel por 69,3% enquanto que 0s setores agropecuario e industrial
participavam com 15,5% e 15,2%, respectivamente.

Pela Tabela 5.29 observa-se que nos periodos 1985/90 e 1990/95, o PIB de Rondénia

apresentou um baixo dinamismo no setor industrial que apresentou taxas negativas de
crescimento. O setor agropecuario ap6s um periodo de taxas negativas (-7,8%) passou a
apresentar um bom desempenho, no periodo 1990/95, quando sua taxa de crescimento atingiu
14,9%. Finalmente, o setor terciario apresentou uma forte reducdo na taxa de crescimento no
periodo 90/95 quando caiu de 10,4% para 1,4%.

Tabela 5.29. Area Fronteirigca Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Rondbnia: Taxa de Crescimento do PIB

SETOR 1985/90 1990/95
Agropecuario -7.8 14,9
Industrial -1,4 -1,7
Servigos 10,4 14
Fonte: IPEA
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Em termos de distribuicdo de renda por chefes de domicilios particulares, pode-se
observar pela Tabela 5.30 que na area hd uma grande concentracdo dos chefes de domicilios
na faixa de 1 a 2 salarios minimos - SM, cerca de 24.451 chefes de domicilios, sendo que a
maioria estava localizada na area urbana (17.655) e somente 6.966 na area rural.

E importante também ressaltar uma grande quantidade de chefes de domicilios nas
faixas menores que 1 SM e de %2 a 1 SM, significando que aproximadamente 54,7% dos chefes
de domicilios estdo concentrados em faixa de renda que corresponde a elevado grau de
pobreza, sendo que a participagdo da &rea urbana e rural é praticamente equivalente.

Para as faixas de renda acima de 5 SM o numero de chefes de domicilios apresenta-se
bastante reduzido, sendo que os maiores quantitativos estavam localizados no municipio de
Porto Velho que, efetivamente, é o municipio que tem maior participagdo na gerag¢édo de renda
seguido de Guajara Mirim.

5.5.1.2. Populagéo Ocupada

A populacdo economicamente ativa (PEA) de Rondénia reunia, em 1991, um contingente
de 178.015 pessoas em idade de trabalho (populacdo com 10 anos e mais), dos quais 42%
estavam efetivamente ocupados nos diversos setores da atividade econémica, sendo 42,4% no
setor terciario, 16,3% nas atividades primarias e apenas 6,2% no setor industrial.

Pelos dados da Tabela 5.31 podem-se observar as taxas de ocupacéo da populacdo em
1991 pelos municipios da area de estudo. Note-se que Rondbnia apresentava uma taxa de
ocupacao de 42% em relacdo a PEA estadual, sendo que 0os municipios com maiores taxas de
ocupacao foram Alta Floresta d’Oeste e Porto Velho, com taxas superiores a média do Estado.

Nos demais municipios as taxa ficavam entre 36% para Costa Marques e 39% para
Guajara Mirim.

Em termos de ocupacdo por setor de atividade observa-se que o setor primario
participava com 38,4% da populag¢édo ocupada, o setor industrial com 14,7% e o setor terciario
com 46,9%, significando que este setor € o principal gerador de emprego no Estado.

Em termos municipais observa-se que, no conjunto do setor primario de Rondobnia, a
participacdo dos municipios da area sao relativamente modestas, posto que, enquanto que a
area de estudo participava, com 14,5% do total do setor, Porto Velho e Alta Floresta d’Oeste
tiveram uma proporcgéo de apenas 6,4% e 5,2% respectivamente.

Nos demais municipios a participa¢do era muito baixa, cerca de 0,8% em Costa Marques
e Nova Mamoré e 1,3% para Guajara Mirim.

De um modo geral isto parece ser o resultado do processo geral de modernizagao que,
com a adogdo de novas técnicas agricolas, vem liberando méo-de-obra rural para os centros
urbanos, principalmente na década de 90.

No que tange ao setor industrial, observa-se que a taxa média de ocupacdo da &rea de
estudo situava-se em torno de 41,4%, sendo que Porto Velho concentrava 38,0% e os demais
municipios apresentavam uma ocupagdo muito baixa, entre 0,4% para Nova Mamoré e 2,9%
para Guajara Mirim.

Tal fato reflete a grande concentragéo das industrias de grande e médio porte em Porto
Velho, inclusive do aumento das micros e pequenas empresas, na década 90, na capital do
Estado, em proporgdo muito maior do que a expansao verificada nos demais municipios da
area.

No caso do setor terciario que é o setor que apresenta o maior contingente de pessoas
ocupadas, os indices alcancam 19,9% da PEA e 44,2% da populagéo total ocupada em
Rondénia.

N&o ha duvidas que o setor terciario € o principal empregador, tanto ao nivel de Estado
como em termos municipais, principalmente em fungéo do peso dos segmentos de prestacdo
de servigos, comércio e governo.

A nivel municipal, Porto Velho concentrava cerca de 38% da populacdo ocupada no setor
Terciario de Rondobnia, por forgca de sua condicdo de centro urbano mais populoso e que
concentram as atividades de prestacdo de servigos mais gerais e especializados, e onde as
atividades do Governo e dos intermediérios financeiros estdo mais concentradas.
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Tabela 5.30. Area Fronteirica Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Distribuicdo de Chefes de Domicilios, por Faixa de Renda.
TOTAL DE CHEFES DE DOMICILIOS
TOTAL GERAL COM RENDA RENDA RENDA RENDA RENDA ENTRE RENDA RENDA ACIMA
MUNICIPIOS DE DOMICILIOS LISINOIRE AN ENTRE ENTRE ENTRE 3-5SM ENTRE DE 10 SM
Y2 - 1SM ey S 5-10 SM

Total Rural | Total Rural | Total | Rural | Total Rural | Total Rural | Total Rural | Total | Rural | Total Rural
Alta Floresta 6.554 4540 | 1.369 1.180 | 2.217 | 1.749 | 1.795 1.143 612 267 248 92 218 73 95 36
d’oeste
Costa Marques 1.634 536 248 165 387 143 518 170 179 35 148 11 121 7 33 5
Guajara Mirim 6.562 971 298 46 1.215 278 2.248 452 1.100 122 768 33 645 28 288 12
Nova Mamoré 1.554 765 123 55 571 375 524 223 167 65 67 12 80 27 22 8
Porto Velho 62.282 | 11.759 | 2.316 631 8.540 | 2.076 | 19.366 | 4.978 | 11.231 | 1.743 | 8.894 1.055 | 7.677 547 4.258 169
AREA 78.586 | 18.571 | 4.354 2.077 |12.930| 4.621 | 24.451 | 6.966 | 13.289 | 2.232 |10.125| 1.163 | 8.741 682 4.696 230
Rondénia 233.865 | 91.272 | 26.762 | 18.992 |55.550| 30.530 | 71.025 | 26.831 | 32.268 | 7.943 | 21.067 | 3.522 |18.187| 2.482 | 9.026 972

Fonte: IBGE — Censo 1991
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Tabela 5.31. Area Fronteirica Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Populacdo Ocupada Por Setor de Atividade - 1991

POPULACAO TAXA DISTRIBUICAO POPULACAO OCUPADA POR SETOR
MUNICIPIOS DE SETOR SETOR SETOR
ECONOM. | ocuPADA | OCUPACAO PRIMARIO SECUNDARIO TERCIARIO
ATIVA
(B) (B/A) Abs. % Abs. % Abs. %
(A)
Alta Floresta 27.435 11.975 0,44 8.278 52 973 1,6 2.724 1,4
d’'Oeste
Costa Marques 8.760 3.173 0,36 1.341 0,8 375 0,6 1.457 0,7
Guajara Mirim 28.006 10.923 0,39 2.029 1,3 1.770 2.9 7.124 3,7
Nova Mamoré 6.151 2.268 0,37 1.257 0,8 250 0,4 761 0,4
Porto Velho 247.003 105.902 0,43 10.176 6,4 21.939 38,0 73.787 38,0
AREA 317.373 134.241 0,32 23.081 14,5 25.307 41,4 85.853 44,2
RONDONIA 978.015 414.478 0,42 159.174 100,0 61.103 100,0 194.201 100,0

Fonte: IBGE — Censo Demografico 1991
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5.5.1.3. Setores Produtivos
5.5.1.3.1. Agricultura

A agricultura € a atividade econémica com maior potencial de crescimento em Rondonia,
muito embora no conjunto das lavouras, permanentes e temporarias, ainda ndo tenha atingido
um nivel de diversificagdo de produtos razoaveis e que o indice de modernizacdo das
exploracdes seja relativamente baixo.

De um modo geral, no conjunto das atividades primarias a agricultura € o segmento de
maior significado, sendo responsavel por 57,7% do valor da produgéo, conforme pode ser visto
na Tabela 5.32.

Tabela 5.32. Area Fronteiriga Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Composicao da Producdo Primaria * - 1995

Discriminagéo Valor Producgéo (R$1.000,00) Participagéo (%)

Bovinocultura 282.446,5 38,4

- Corte 221.321,0 --

- Leite 61.1255 --
Avicultura 17.615,7 2,4
Suinocultura 10.735,5 1,5
Agricultura 424.676,3 57,7
TOTAL 735.474,0 100,0

Fonte: Consércio TECNOSOLO — DHV

* Exclusive Extrativismo

Tomando por base a composi¢édo da producgédo agricola de 1995 de Rondbnia observa-se,
pela Tabela 5.33, que o principal produto agricola é o café, que participava com 57,6% do total
da producgdo agricola, seguido da mandioca com 13,9% e dos grdos que, em conjunto,

participavam com 23,4%.

Tabela 5.33. Area Fronteiriga Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé

Composicao da Producéo Agricola por Culturas

Culturas Valor (R$1.000,00) Participagéo (%)
Algodao 8.554,7 2,0
Arroz 33.570,9 7,9
Café 244.451,3 57,6
Feijdo 28.808,8 6,8
Milho 36.677,8 8,7
Mandioca 59.051,6 13,9
Outros 13.361,2 3,1
TOTAL 424.676,3 100,0

Fonte: Consércio Tecnosolo — DHV

Dentre as culturas perenes que foram objeto de projetos especiais de fomento em
Rondobnia (café, seringueira, cacau e mamonay), apenas o café conseguiu um grande resultado,
sendo responsavel por mais de 50% da arrecadacéo do ICMS da agricultura.

Trata-se de uma cultura que se concentra em pequenas propriedades rurais e
caracteriza-se, ainda, por seu baixo nivel tecnoldgico.

As demais culturas, objeto de projetos de fomento a pimenta-do-reino e a mamona
redundaram em fracasso, devido a problemas tecnolégicos, de precos e de comercializagdo. A
cultura de cacau, embora favorecida pelas condi¢cdes climéticas, também se apresenta
decadente devido as condi¢cbes adversas dos mercados e ainda, devido as baixas
produtividades apresentadas.
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De um modo geral, a expansao da cultura do café foi importante para a consolidacéo da
agricultura comercial em Rondénia, contudo, o elevado peso de produto na pauta da producao
veio introduzir um fator de vulnerabilidade para a economia do setor.

A rigor, os principais pontos vulneraveis do setor agricola, que limitam a sustentabilidade
dos sistemas produtivos € a existéncia de areas de baixa fertilidade natural, e com restricbes
ambientais que exigem condigBes especificas de manejo; as dificuldades de controle
fitossanitario de algumas culturas e a existéncia de um segmento de pequenos agricultores
com baixa capacidade de investimento e de absorgéo de novas tecnologias.

5.5.1.3.2. Pecuaria

A bovinocultura é a principal atividade da pecuaria de Rond6nia, haja vista que pelas
estatisticas de 1995 ela responderia por 89,6% do valor da producdo animal e por 38,4% do
valor de producgéo priméria, conforme se pode observar pela Tabela 5.34.

Em termos de rebanho, estima-se que existem cerca de 4.800 mil cabecas, sendo que
aproximadamente 3.200 mil cabecas correspondam ao gado de corte e cerca de 1.600 mil
cabecas de gado leiteiro. Nos dias atuais, essa estimativa sobe para mais de 6.000 mil
cabecas.

A é&rea atualmente dedicada a pecuéaria esta estimada em 4.000.000 ha, o que representa
mais de dois tercos da area desmatada do Estado. O ritmo de expansdo da pecuaria bovina
nos ultimos anos acrescenta, em média, 150.000 ha/ano de pastagem, o que equivale o
mesmo quantitativo em area desmatada.

Em termos de pecuaria de corte trata-se de uma atividade em franca expansao,
principalmente nas Regiées de Analises 1 e 8. Pelos dados da Tabela 5.34, pode-se observar
0s quantitativos dos rebanhos de corte e leite e 0 valor da produgéo ao nivel dos municipios da
area de estudo.

Tabela 5.34. Area Fronteiriga Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Pecuéria Bovina: Rebanho e Valor Da Producgéo - 1995

Pecuaria Bovina de Corte Pecuaria Bovina de Leite
Municipios Rebanho | Abate Valor Rebanho Prod. Valor
(cabeca) | (cabeca | (R$1.000)| (cabeca) HEliE (R$1.000)
) (litros)

Alta Floresta d"Oeste 120.000 7.669 2.003,7 14.000 | 1.002.000 310,6
Costa Marques 8.000 63 20,8 2.320 8.000 3,5
Guajara-Mirim 55500 12.600 4.191,3 4.700 16.207 7,1
Nova Mamoré 17.180 3.221 1.029,8 14.235| 912.135 264,5
Porto Velho 205.000 2.500 807,6 16.000| 840.000 201,6
AREA 406.680| 26.053 8.053,2 51.255|2.778.342 787,3

Fonte: EMATER-RO — 1995

Conforme se pode observar, os municipios de Porto Velho e Alta Floresta d Oeste
concentram o0s maiores rebanhos da area fronteirica brasileira. Em termos de producédo de
carne, merece destaque Guajara Mirim com um abate de 12.600 cabecas, cerca de 201.600
arrobas de equivalente carcaca de carne, seguido de Alta Floresta d"Oeste com 7.669 cabecas
abatidas ou cerca de 122.700 arrobas de carne.

Em termos de producéo de leite destacam-se os municipios de Alta Floresta d Oeste,
Porto Velho e Nova Mamoré que juntos respondem por 99,1% da producéo da &rea de estudo,
ou seja, um total de 2.753.135 litros.

No que diz respeito as caracteristicas da bovinocultura de corte, pode-se dizer que o
valor da producgéo de carne em carcaca e de leite, em nivel de produtor, acrescido do valor da
renda de animais vivos para a Bolivia e outros estados brasileiros, alcangaram um montante de
R$292,7 milhdes de 1995. Muito embora a referida cifra supere em 30,5% o valor da produgéo
de café em coco (R$224,3 milhdes), a receita bruta média de R$91,47 (equivalente a 5,1
arrobas de carne em carcacga) por hectare da pecuaria bovina correspondente a apenas 5,6%
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do valor da receita obtida (R$1.633,31) por hectare colhido com café em coco, naquele mesmo
periodo. Isso porque a &rea de pastagens corresponde a 23,2 vezes a area colhida de café. Tal
resultado, numa certa medida, corrobora os dados evidenciados por estudos levados a efeito
na regido amazonica sobre a producdo média 50Kg/ha/ano ou 3,33 arrobas de carne em
carcaga em pastagens de primeiro ciclo, em sua vida util de 5 a 7 anos.

Com base no valor das pastagens (estimado em R$ 1,48 bilhdo em 1995, segundo dados
da FGV), acrescido do valor do plantel bovino (estimado em R$ 1,0 bilhdo), pode-se inferir que
a receita gerada pela bovinocultura rondoniense representou cerca de 11,8 % do ativo
imobilizado (excluindo o valor das benfeitorias). Comparativamente ao valor das terras colhidas
com café (estimado em R$ 91,6 milhdes com base nos precos das terras de lavouras
levantadas pela FGV), conclui-se que a rentabilidade da bovinocultura é infima em relacéo a da
cafeicultura.

No que tange a pecuaria de leite, em geral, as diversas regibes do Estado ndo se
dedicam com exclusividade a producdo de leite ou carne. Quanto a composi¢do racial, o
rebanho leiteiro de Rondbnia é constituido de animais de aptiddo mista (carne e leite),
resultantes de cruzamentos entre a raca holandesa e zebuina, tendo as ultimas a participacéo
destacada da racga Gir. Na formagéo desse rebanho, houve poucas precaugfes com critérios
de natureza zootécnica, o que tem concorrido para a manutencdo dos baixos indices de
produtividade como 580 litros de leite/vaca/ano, contrastando com a média nacional de 769
litros/vaca/ano em 1990. A produgcdo média é de 2,95 litros/vaca/dia durante 197 dias de
lactagéo.

A é&rea dos estabelecimentos que exploram a pecuéaria de leite varia entre 50 e 500
hectares, todavia predominam as areas que se situam na faixa de 100 a 200 hectares.

Quanto a utilizagcdo das terras, as pastagens assumem lugar de destaque representando
até 50 % da éarea. Vale ressaltar que essas pastagens, em sua maioria, sdo cultivadas e
estabelecidas em areas desmatadas, anteriormente ocupadas com lavouras de subsisténcia.

O sistema de criagdo predominante € o semi-extensivo. Na quase totalidade dos casos,
realiza-se apenas uma ordenha diéria. A duracéo da lactacéo das vacas é em média 180 dias.

O fator de estimulo ao crescimento da producao leiteira, certamente, foi a implantagéo de
laticinios no Estado (42 estabelecimentos), com capacidade acima de 1.250.000 litros por dia.

5.5.1.4. Pesca e Piscicultura

A producdo de pescado estimada do Estado é de 3.400 t/ano, sendo que a pesca
convencional representa mais de 90 % do volume total produzido. O significado das atividades
de pesca e da piscicultura dentro do valor da producéo primaria é atualmente da ordem de 1 %.

O nivel de producédo da pesca tem apresentado pouco dinamismo nas duas décadas,
decorrente do grau de exploracao dos recursos e das condi¢cdes de organizagdo da atividade.
A producéo se concentra nos rios Madeira e Mamore, nas Regides 2, 3 e 5.

A piscicultura é uma atividade incipiente, mas que, apresenta forte ritmo de expanséo.
Atualmente existem mais de uma centena de projetos de aquicultura em operacdo ou em fase
de implantacéo, localizados principalmente na Regido de Analise 8. A maior oferta derivada da
expansdo desta atividade e sua distribuicdo espacial podera propiciar aumento no nivel de
consumo per capita, bem como elevacdo do indice de auto-abastecimento, devendo superar a
pesca convencional em alguns anos .

5.5.1.5. Extrativismo
5.5.1.5.1. Extrativismo Madeireiro

A exploracdo madeireira no Estado ocorreu historicamente de forma predatéria, com
baixo aproveitamento do potencial florestal, gerando grandes desperdicios dessa matéria-
prima, tanto no processo de extracdo quanto no de beneficiamento. E notério que algumas
espécies de madeiras nobres (mogno, por exemplo) se encontra em avancado estagio de
extingdo, devido a um tipo de exploragcdo que desconhece o manejo florestal e & reposi¢éo de
estoques, exigido pela legislagdo que rege a matéria, gerando o empobrecimento da floresta,
com perda da biodiversidade.
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A extracdo madeireira experimentou grande expansdo durante os anos 80, atingindo
volumes maximos entre os anos 1986-88, que podem ter alcancado 4.000.000m3. A partir
dessa época, a extracdo foi decrescente, chegando, hoje, a um volume de 2.000.000m?3 anuais.
A reducdo da atividade resulta da condicdo do sistema extrativo predominante, que leva ao
esgotamento dos recursos e custos crescentes de exploracdo. As condicbes de
sustentabilidade do sistema extrativo de producédo sdo evidenciadas na evolucdo declinante
dos volumes e na composicdo da producdo, cada vez com menores proporcoes de madeiras
nobres.

A méo-de-obra utilizada na atividade de extrac@o pela industria madeireira € da ordem de
1.550 empregos fixos, contingente que pode atingir os 2.000 empregados no periodo de
estiagem (abril a outubro). Dessa forma, a méo-de-obra ocupada diretamente na exploragéo é
da ordem de 6.700 pessoas, sendo 70 % trabalhando com os toreiros e os 30 % restantes
empregados na inddstria madeireira.

Cerca de 90 espécies florestais sdo utilizadas pela industria madeireira. O volume
processado apresenta-se concentrado em algumas espécies principais. Cerca de 10 % das
espécies representam mais de 60 % do volume total explorado.

5.5.1.5.2. Extrativismo Vegetal: Produtos Ndo — Madeireiros

O extrativismo tradicional, em toda a Amazonia, foi profundamente modificado nas trés
tltimas décadas, em funcdo das transformacBes econdmicas acontecidas na regido. O
desenvolvimento da infra-estrutura rodoviaria; o processo de ocupacado do territorio; o avango
da agropecuaria e da extracdo madeireira e a propria debilidade econémica do extrativismo
tradicional desembocaram em uma desintegracdo em larga escala dessa atividade econdmica.

Além do redimensionamento do extrativismo pela desativacdo de boa parte dos seus
recursos humanos e naturais, ocorreu uma radical mudanca nas relacbes de produgédo que
eram inerentes ao seringal daquela época. Atualmente, ndo existem seringais cujo
funcionamento se aproxime daquele modelo; a figura do seringalista foi abolida, e os seringais
remanescentes sdo explorados sem relacdo de dependéncia, por seringueiros “autbnomos”.

Com a criagdo das reservas extrativistas, abriu-se uma nova perspectiva para a
organizacao da atividade, vindo corrigir um erro da politica fundiaria, que orientou os projetos
de assentamento agricola. De um modo geral, tal politica ignorou as populagdes tradicionais e
teve uma influéncia decisiva para que um grande namero fosse expulso da floresta. Através da
implantagdo das reservas, iniciou-se, sobremaneira, uma experiéncia diferente da organizacéo
de extrativismo. O novo modelo assegura 0 acesso aos recursos e permite uma organizagao
com bases associativas, que podem facilitar a introdu¢do de sistemas de producdo e de
comercializagcdo mais eficientes e atingir melhores niveis de vida para a sua populagao.

O Estado de Rondbnia possui 22 reservas extrativistas - uma federal, a Ouro Preto,
situada no municipio de Guajara Mirim, além de 21 estaduais. As RESEX estaduais abrangem
uma area total de 1,3 milhdo de hectares.

Guajara Mirim, Porto Velho, Machadinho d’Oeste e Costa Marqués concentram o maior
namero de &reas extrativistas, em termos de municipio, com 93 % do total da area. Todos eles
tém uso extrativista acima de 20 %. A Tabela 5.35, mostra a distribuicdo espacial das areas
extrativistas, de acordo com as principais bacias hidrogréficas de Estado.

Tabela 5.35. Area Fronteiriga Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé

Distribuigiio Espacial das Areas Extrativistas por Bacia Hidrografica.
Bacia NGmero Area %
Guaporé 5 414.565 22,9
Machado 20 430.303 23,8
Madeira 3 326.000 18,0
Mamoré 3 637.486 35,3
TOTAL 31 1.808.354 100,0

Fonte: TECNOSOLO/DHV.
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A atividade extrativista, normalmente, € complementada pela extragdo de outros produtos
da floresta, como a copaiba e a castanha, além da caca, pesca e extragdo de madeira.

A producdo que ocupa atualmente as areas extrativistas esta estimada em 690 familias,
que totalizam pouco mais de 3.000 pessoas, tendo-se mantido mais ou menos estavel nos
ltimos anos (Tabela 5.36).

Tabela 5.36. Area Fronteirica Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuné/ Vale do Guaporé
Producdo das Areas Extrativistas por Bacias Hidrograficas

Bacia Colocagbes Populacéo %
Guaporé 239 579 18,8
Machado 356 1.027 33,2
Madeira 144 441 14,3
Mamoré 282 1.042 33,8
TOTAL 1.021 3.067 100,0

Fonte: TECNOSOLO/DHV

A economia do extrativismo baseia-se em trés produtos: borracha, castanha-do-para e
copaiba. Em relagdo a esses produtos, pratica-se uma exploragdo predominantemente
comercial, com baixos niveis de consumo (Tabela 5.37). Além disso, pratica-se extracdo de um
conjunto bastante diversificado de produtos, principalmente alimenticios, entre eles: acai,
patod, cacau, tucuma, buriti, bacaba, pama, pupunha, apurui e bacuri.

Tabela 5.37. Area Fronteiriga Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Producdo Extrativista por Municipio

Bacia Borracha Castanha Copaiba Total Per Capita
Guaporé 48.806 55.994 0 104.800 181,0
Machado 156.275 15.592 20.900 192.767 188,1
Madeira 12.032 8.316 2.800 23.148 52,5
Mamoré 57.058 31.680 0 88.738 85,2
TOTAL 274.171 111.582 23.700 409.453 132,6

Fonte: TECNOSOLO/DHV

Nas &reas extrativistas, ndo se pratica a extracdo comercial de agai, nem, tampouco, de
palmito, apesar de existir um mercado importante para esses produtos.

Apesar das dificuldades do mercado nacional da borracha e da sensivel queda da sua
producdo, a exploracdo dessa matéria-prima continua a ser a atividade principal das
comunidades extrativistas, formando em torno de dois tercos do valor da producéo; a castanha
€ 0 segundo produto e vem aumentando sua importancia nos ultimos anos.

Em linhas gerais, as possibilidades econdmicas do extrativismo ndo-madeireiro, no
Estado de Rond6nia, séo limitadas. Em fungdo da escala de mercado, as perspectivas dessa
atividade descansam nos dois produtos tradicionais, borracha e castanha. A producdo de
palmito teve um desempenho destacavel nos Gltimos anos, mas seu sistema de produgéo nédo
€ sustentével; os outros produtos comercializaveis apresentam uma importancia relativamente
melhor.

5.5.1.6. Setor Secundario

5.5.1.6.1. Industria

Segundo dados de 1997, o setor industrial compreendia cerca de 3.754
estabelecimentos, dos quais 937 estavam representados pelo ramo de produtos alimenticios
(25%), 685 estabelecimentos madeireiros (18,2%) e 486 no ramo de mdveis (12,9%). Os
demais ramos tinham uma participacdo bem modesta, conforme se pode ver pelos dados da
Tabela 5.38.
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Tabela 5.38. Area Fronteirica Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
NuUmero de Estabelecimentos Industriais

Setores NUumero de Participacéo (%)
Estabelecimentos

Madeira 685 18,2
Moveis 486 12,9
Produtos. Alimenticios 937 25,0
Confeccbes 216 5,8
Minerais nao 177 4.7
Metalicos

Produtos Metalicos 428 11,4
Outros 825 22,0
Total do Estado 3.754 100,0

Fonte: FIERO-RO, 1997

E importante destacar que a Regido de Anélise Central de Porto Velho participava com
20,8% do total dos estabelecimentos industriais.

Pelos dados da Tabela 5.39, pode-se verificar a expansao do setor industrial no periodo
de 1985 a 1994, destacando-se a evolucdo ocorrida nos setores de madeiras que apresentou
uma reducdo relativamente pequena, os produtos alimentares que passaram de 455
estabelecimentos em 1987 para 792 estabelecimentos em 1994 e a construgéo civil que, no
mesmo periodo, passou de 182 para 426 estabelecimentos.

Tabela 5.39. Area Fronteiriga Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Evolucédo do Setor Industrial - 1985 - 1994

Setores Nameros de Estabelecimentos indice Participagéo

Industriais 1985 1987 1994 (1987 = 100) 1994
Madeira 313 1.019 937 92 27,63
Produtos 272 455 792 174 23,36
Alimentares
Construcéo Civil ND 182 416 228 12,27
Metalurgia 80 88 248 282 7,31
Mobiliario 117 130 234 180 6,90
Vestuario 21 29 141 486 4,16
Minerais nao 119 99 122 123 3,60
metalicos
Industria 22 ND 23 ND 0,68
Extrativa Mineral
Outros 130 ND 478 ND 14,10
TOTAL ND 2.293 3.391 148 100,0

Fonte: IBGE — Censo Industrial 1985 e FIERO
ND — Nao disponivel

No periodo de 1987 a 1994, ressalta-se o crescimento do nimero de unidades instaladas
de vestuario, de metallrgica e construcdo. Destaca-se, ainda, o nimero de unidades da
industria extrativa mineral, que se manteve praticamente 0 mesmo entre os dois anos.

A exploragdo madeireira no Estado ocorreu, historicamente, de forma extrativista
predatdria com baixo aproveitamento do potencial florestal, gerando grandes desperdicios e
empobrecimento da floresta, com perda da biodiversidade e exposicdo do solo ao
intemperismo, redundando em processos erosivos. Além disso, a poluicdo por residuos
industriais, geralmente carreados para os cursos d'agua, provoca efeitos deletérios para a
ictiofauna.
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Apesar do beneficiamento direto da madeira ser o produto mais importante da industria
no Estado, estaria ocorrendo uma alteracdo na atividade, com tendéncia a perda no
desdobramento da madeira e ganho na fabricacéo de artigos diversos e em chapas e placas de
madeiras aglomeradas e prensadas.

Assim, entre 1987 e 1994, o numero de unidades dedicadas a fabricacdo de artigos
diversos cresceu de 35 para 283, dando um salto de mais de 230%; o niumero de unidades de
fabricacdo de chapas de compensado foi de 7 para 34, decrescendo nas unidades de
beneficiamento, de 781 para 535. As atividades de beneficiamento de grdo s&o as mais
importantes na industria alimentar, com 449 unidades, 57% do total; a panificagdo apresenta
161 unidades de beneficiamento, compreendendo 20% do total. O principal problema dessa
atividade é a qualidade e o atraso tecnoldgico. Na Tabela 5.40, é demonstrado o detalhamento
da industria madeireira e de produtos alimentares, ocorrido no ano de 1994.

No caso dos produtos metallrgicos, sobressai o atendimento ao garimpo e a navegacgao
fluvial. Para os minerais ndo-metalicos, considera-se que existe um potencial de crescimento
no Estado, em funcéo de sua demanda ser atendida, em parte, por produtos importados que
poderiam ser produzidos internamente. Destaca-se o elevado grau de informalidade e até
clandestinidade na exploracdo desses minerais com repercussfées no meio ambiente e na
qualidade de vida.

Segundo a Federacgdo das Industrias, 61.770 pessoas, em 1994, estavam ocupadas na
industria, sendo 78% na industria de transformacdo, 12% na constru¢do e 10% na extrativa.
Comparando com o ano de 1987, o emprego na industria cresceu 48%, na extrativa,
praticamente, ndo se alterou e 0 na construgéo reduziu-se em 27%.

Havia, em 1987, 22.400 pessoas ocupadas no garimpo, que foram classificadas como
atuantes na industria extrativa, o que altera todos esses desempenhos. Optou-se por
menciona-los em separado, interpretando essa informag&o como garimpo individual; a partir de
1987, voltou-se a ter o garimpo na exploracdo da cassiterita. O total produzido, no periodo
1987/1993, foi de 345.000 toneladas, dos quais 80% deveram-se ao garimpo.

No ramo do emprego formal, a industria madeireira continua sendo a principal atividade
do Estado, em 1994, com um tergco das pessoas. A industria alimentar € a segunda atividade
principal, com 20% do total de pessoas ocupadas, e a industria da constru¢éo ocupa o terceiro
lugar, com 12% do emprego total. Os trés primeiros colocados ndo se alteram quanto ao
critério de ordenacgédo, passam a ser o total de pessoas ocupadas. Em quarto lugar encontra-se
a industria extrativa, sem incluir os garimpeiros; é a responsavel por 10% do total de pessoas
ocupadas.

Formalmente, essa industria ndo chega a ter 1% do nuamero total de unidades, esses
quadro setores de atividades respondem por 75% do emprego industrial.

Tabela 5.40. Area Fronteiriga Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Detalhamento da IndUstria de Madeira e de Produtos Alimentares

Atividades Detalhamento Ne° % na Atividade
Industriais Estabelecimentos
87 94 87 94
Desdobramento de madeira 781 535 66,1 57,1
Fabricacdo de estrutura de madeira 264 135 22.3 14,4
Fabricacdo de artigos diversos 35 233 3,0 24,9
Madeira Fabricacdo  de chapas de 7 34 0,6 3,6
compensado
Total madeira 1.087 937 100,0| 100,0
Beneficiamento, moagem, ND 449 ND 56,7
torrefacdo, fabricacdo de produtos
Produtos alimentares
alimentares | Fabricacédo de produtos de padaria, ND 161 ND 20,3
confeitaria/pastel
Outros ND 182 ND 23,0
Total dos produtos alimentares -- 792 --| 100,0

Fonte: FIERO — Banco de Dados Perfil da Industria (1994)
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Contrariamente a avaliacdo sob o enfoque do nimero de unidades, aparece somente em
quarto lugar, com nivel de emprego bem inferior aos anteriores, a industria e mobiliario,
seguida da metalurgica, vestuario e minerais nao-metalicos.

A industria extrativa mineral apresenta alguns problemas, seja em nimero de unidades,
seja em emprego. O numero de unidades refere-se a numero de empresas. Os problemas
ambientais decorrem da exploragédo de minerais ndo-metalicos, de ouro etc.

No caso do ouro, 0s danos sdo decorrentes da poluicdo das aguas pelo mercurio e suas
implicacdes, a partir do uso de peixes na alimentacdo humana, bem como da polui¢do do ar,
pela queima do mercurio, além da erosdo das margens dos rios, destacando-se a madeira.

Quanto a mineragdo do estanho, pode ser um instrumento de receita para o Estado, mas
deve ser acompanhada de perto para evitar evaséo e problemas ambientais. A situacao atual é
complexa, em face da coexisténcia de varios regimes de reproducéo.

Dados municipais, de 1994, relativos ao nimero de industrias instaladas nos municipios,
comprovam que Porto Velho detém a maioria absoluta dessas unidades, no &mbito da regido
de estudo; é secundado por Alta Floresta d’Oeste e Guajara Mirim (Tabela 5.41).

Tabela 5.41. Area Fronteirigca Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
N° de Unidades Industriais por Municipio (Base Geogréafica Municipal de

1994)
Municipios, em Ordem | N° de Estabelecimentos % % Acumulada
de Importancia Total em 1994

Porto Velho 1.266 37,33 37,33
Alta Floresta d'Oeste 62 1,83 82,63
Guajara Mirim 47 1,39 87,08
Costa Marques 41 1,21 89,59
Nova Mamoré 10 0,29 98,93
TOTAL 3.391 100,0 --

Fonte: FIERO — Bancos de Dados Perfil Industrial
5.5.1.6.2. IndUstria Extrativa Mineral

O extrativismo mineral alcancou niveis importantes de atividade através da exploracédo da
cassiterita e do ouro, ambas em situacdo bastante deprimida atualmente e com tendéncia
declinante.

A extracdo de cassiterita se desenvolve nas jazidas de Bom Futuro, no municipio de
Ariqguemes, coexistindo a exploracdo praticada por empresas e a atividade garimpo praticada
por uma populacdo aproximada de 3.000 pessoas. Em 1995, a extracdo foi de
aproximadamente de 8.700 t, correspondente cerca de dois ter¢cos desse volume & atividade do
garimpo. Os impactos ambientais negativos da atividade de Bom Futuro atingem uma area de
3.500 ha.

O mercado internacional do estanho entrou em crise desde meados da década passada,
conseqliéncia de um processo de substituicdo, em grande escala, dessa matéria-prima. Os
baixo pregos alcancados por esse produto sé tornam viaveis a exploracdo de jazidas de
elevados teores, o que determinou um decréscimo bastante acentuado da atividade e o
predominio atual da producéo do garimpo sobre a populacdo das empresas.

De acordo com o DNPM, restam ainda 38 dragas trabalhando no rio Madeira (Regides 3
e 5) na extracdo de ouro aluvial. Face a disponibilidade atual dos recursos e da condicao de
ilegalidade decorrente do elevado custo ambiental que representa, esta atividade tende a
desaparecer.

A atividade econdmica do extrativismo mineral exerceu um grande papel na histéria do
Estado de Rondbnia, concentrando-se, prioritariamente, em cassiterita e ouro aluvionar.

O ciclo da cassiterita, iniciado em 1958, caracterizou-se pela garimpagem manual;
absorveu grande contingente de mao-de-obra e induziu uma nova e intensa corrente
migratdria, provinda de diversas partes do pais.
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Até a década de 1970, a economia do estado era baseada no extrativismo vegetal e
mineral, sendo de grande dinamismo a atividade econdmica de cassiterita. Em 1971, o
Governo proibiu a garimpagem natural, abrindo espaco para a implantacdo de exploracéo
mecanizada, supostamente mais rentavel, do ponto de vista econdmico. Essa medida resultou
na instalacdo de um reduzido nimero de empresas de grande porte, predominantemente
multinacionais, e na expulsdo da maioria dos garimpeiros. Mesmo com uma estrutura
oligopolizada e exportando minério no estado bruto, Rondénia, ja no final da década de 1970,
respondia por 67% da produgdo nacional de cassiterita. No final de 1985, o excesso de
estoques mundiais de estanho acarretou uma crise no preco do metal, levando o produto a
valer metade do preco que vinha sendo comercializado, afetando as empresas que estavam
em atividade no estado de Rondénia.

A primeira ocorréncia de ouro no estado de Rondbnia data de 1926, em depdsitos
aluvionares, nas cercanias da Cachoeira do Ribeirdo. Em 1978, ao chegaram alguns grupos
privados nacionais e internacionais a regido, iniciou-se a atividade garimpeira com a producéo
do metal ao longo das margens e no leito do rio Madeira.

Utilizaram-se as primeiras balsas, em 1979, e as primeiras dragas, em 1981, nas
localidades de Abund, Pareddo e Tamborete. Desde entdo, produziu-se expressivamente o
ouro em Rondbnia, nas aluvides do rio Madeira, estando coberto pela area do estudo o trecho
compreendido entre Nova Mamoré e a localidade de Mutum Parana.

Na Provincia Aurifera do rio Guaporé, o ouro € também encontrado. Ocorre em uma
ampla faixa de rochas que bordeja a margem direita do citado rio, vindo desde o oeste de
Céceres (Mato Grosso) até Ariquemes, em Rondodnia. Ocorreram pequenas descontinuidades
na superficie, sempre proximas a fronteira com a Bolivia, comportando importantes ocorréncias
primarias e secundarias de ouro tais como o0s garimpos da serra Sem Calga, Jenipapo, Paca,
Arapapd, Nova Brasilandia d' Oeste e Colorado do Oeste, em sua maioria fora da area
estudada.

Na década de 1970, grupos de garimpeiros atuaram no curso superior do rio Pacaas
Novos, dentro da serra homoénima, lavrando aluvides em busca de diamante. Os resultados
ndo foram muito promissores, embora tenham sido obtidas algumas gemas de razoéavel
qualidade, porém de pequenas dimensfes, 0 que provocou 0 posterior abandono.

No municipio de Costa Marques, através de garimpeiros atuando em algumas frentes de
lavra manual, identificaram-se jazimentos de ametista associados a veios de pegmatitos
encaixados em rochas graniticas. Extrairam-se algumas toneladas desse mineral, sendo os
espécimes de melhor qualidade exportados para o sul do pais.

Recentemente, iniciou-se uma pequena lavra de ametista, proximo a mina de S&o
Lourengo, novamente por garimpeiros. Como essa exploragdo é incipiente, ndo houve a sua
caracterizacdo, porém dados preliminares indicam um condicionamento geoldgico semelhante
a Costa Marques.

5.5.1.6.3 Turismo

Em Rondbnia, sete municipios foram aprovados pela EMBRATUR como viaveis a
exploragédo turistica, dos quais trés municipios sdo abrangidos pelo ZEE-Brasil-Bolivia: Porto
Velho, Guajara Mirim e Costa Marques. O ecoturismo é a vocagdo predominante, ocorrendo
outras formas de turismo, como o de eventos (feiras, congressos e convengdes), onde se
destaca Porto Velho e aguele com enfoque nos marcos historico-culturais, manifestacées e
usos populares.

5.5.1.6.3.1. Municipio de Guajara Mirim

» Parque Nacional dos Pacaas Novos: € o atrativo de maior importancia, constituido por um
conjunto serrano de grande beleza cénica, onde se distribuem rios, cachoeiras, canyons,
cavidades e classes de vegetacdo caracterizadas por floresta tropical e savanas. Oferece
excelentes condi¢Bes para incentivar o ecoturismo, havendo, no entanto, dificuldades no
acesso a determinados trechos. A serra dos Pacads Novos, inserida nesse parque, tem
altitude de até 1.050m, em seu ponto mais alto no extremo leste; nas proximidades da
cidade de Guajard Mirim, existe um mirante de 120m, de onde € possivel visualizarem-se
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as cidades vizinhas, sendo também um ponto onde se pratica asa-delta, a partir de uma
rampa la existente.

» Cachoeira do Rio Laje: formada por trés quedas d'dgua, sendo um local propicio para
pesca, visita aos postos indigenas e banho em suas aguas. O acesso é feito pela BR-425 e
por via fluvial pelo rio Mamoré.

» Igarapé do Palheta: nasce na serra dos Pacaas Novos e desagua no rio Mamoré, servindo
como referéncia para varios clubes sociais, como Bancrevea, Marechal Rondon, Balneario
Publico do Palheta e Balneéario Estrelinha, que utilizam suas aguas para o lazer. Esta
localizado na area urbana da cidade e se constitui em uma excelente area de lazer.

* Praias do rio Mamoré, como Pedra da Morte e Acéssio, que se localizam no bairro
Tamandaré e favorecem a observacao da cachoeira de Guajara Mirim pelos visitantes.

* Rio Pacaas Novos: afluente do rio Mamoré, que nasce, igualmente, na serra dos Pacaas
Novos. Possui aguas cristalinas, onde se pode praticar a pesca esportiva, observar a
avifauna da regido e o boto vermelho. O acesso pode ser feito pela estrada do Palheta ou
pelo rio Mamoré. Freqlenta-se, também, a praia das Trés Bocas, formada por trés
igarapés, onde se implantou uma area de lazer, com camping, esportes nauticos, quadra
de voleibol e restaurante, acessivel por via fluvial.

* Hotel Ecolégico Pakads Novos: na confluéncia dos rios Mamoré e Pacaas Novos, de
qualidade internacional, constituindo-se em excelente opgdo de lazer e entretenimento.
Situa-se a 20 km de Guajara Mirim, por via fluvial. Permite a observac¢éo do encontro das
aguas barrentas do rio Mamoré e das aguas cristalinas do rio Pacaas Novos.

» Igarapé Saldanha Gruta: nasce na serra dos Pacaas Novos e tem seu nome associado a
trechos do sumidouro de suas &aguas, passando por baixo de rochas. Localiza-se na
estrada do Palheta, com acesso facilitado. Otimo local para lazer, com possibilidades para
banho, pesca e camping.

* Encontro das aguas dos rios Mamoré e Guaporé na localidade de Surpresa: h4 abundancia
de peixes, animais selvagens, praias e belezas naturais.

Na &rea urbana e periurbana de Guajara Mirim tem-se como atragoes:

» Catedral N.S. do Perpétuo Socorro: inaugurada em 25 de janeiro de 1926, localiza-se no
centro comercial da cidade. E a primeira capela de Guajara Mirim e faz parte do patrimonio
diocesano.

» Via férrea entre Guajara Mirim e a Vila do lata: constituida por um trecho da Estrada de
Ferro Madeira-Mamoré, recuperada em 1997 e que percorre esse itinerario passando por
uma histérica ponte de ferro, feita sob medida nos Estados Unidos. O embarque é feito na
antiga estacdo de passageiros de Guajara Mirim, atual Museu Municipal, em uma litorina
(vagéo autopropulsionado), por trole ou “cegonha”.

* Hotel Guajara: onde se implantou o primeiro hotel da cidade. Atualmente, funciona como
escola de ensino fundamental de dia e como campus universitario a noite. Sua constru¢éo
€ em arcos, que se identifica com a arquitetura do século XIX. Localizado no centro
comercial, € um marco da época aurea da borracha e da castanha.

» Festival Folcldrico “Pérola do Mamoré” (FEMOPEM): apresenta atragdes tipicas da regiéo,
como dancas indigenas, bolivianas e de outras regifes brasileiras e a disputa de “boi -
bumba”.

No distrito do lata € realizado o Festival de Veréo, constando de campeonato de pesca,
escolha da Garota Verao, area de camping e atividades esportivas.

Ainda, em Guajara Mirim, implantou-se uma area de livre comeércio, com dezenas de lojas
comerciais, oferecendo produtos importados do mundo inteiro a precos atraentes. La,
igualmente, h4 uma rede hoteleira de bom nivel, capaz de atender & demanda turistica
regional. Assim, esse municipio possui atributos vinculados ao ecoturismo e atragdes histérico-
culturais, as quais se somam as areas de livre comércio. Como oferta adicional, ha os atrativos
da vizinha cidade boliviana de Guayaramerin.
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5.5.1.6.3.2. Municipio de Alta Floresta d’Oeste

Os atrativos de maior interesse do municipio estdo relacionados aos ambientes de
savanas e cerrados da Chapada dos Parecis e do vale do Guaporé, onde estdo localizados
Varios rios pertencentes a bacia do rio Guaporé, como Mequéns, Massaco, Colorado e Branco.

No trecho do rio Guaporé, compreendido entre as localidades de Pedras Negras e Rolim
de Moura, identificaram-se inUmeros sitios arqueoldgicos referentes a antigas culturas
indigenas, que merecem um estudo detalhado por instituicdes ou pesquisadores habilitados,
permitindo a caracteriza¢@o dessa cultura e suas raizes, além de evitar a depredagdo comum a
esses sitios.

5.5.1.6.3.3. Municipio de Costa Marques

Trata-se de um municipio drenado pelo rio Guaporé, com um elevado potencial para o
ecoturismo, além de atracdes culturais e histéricas, cujo acesso é efetuado por via aérea ou
terrestre. Nele se destacam:

* Vale do Guaporé: estende-se para 0s municipios adjacentes, possuindo um expressivo
potencial turistico, incluindo monumentos histéricos, sitios arqueoldgicos, parques
indigenas, reservas bioldgicas e de preservacdo ambiental, rios, praias, lagos e cachoeiras.

* Rio Guaporé: nasce na serra dos Parecis, no Mato Grosso, percorrendo 1.716km até
desaguar no rio Mamoré. Suas aguas sdo cristalinas, com inumeras baias e praias, no
periodo de julho a dezembro. E ideal para pesca desportiva.

* Rios Cautario e Mequéns: apresentam grande variedade de peixes, proprios para o
desenvolvimento de pesca desportiva.

* Reserva Biologica de Pedras Negras: constituida por uma é&rea de preservacdo de
ecossistemas com 22.100ha, caracterizando-se por uma vegetacdo de bosques de terra
baixa com palmeiras, pequenas areas de campos naturais e de cerrados e com um relevo
marcado por conjuntos serranos. O acesso é feito por barco pelo rio Guaporé.

* Real Forte Principe da Beira: monumento arquitetdnico historico, representativo das
conquistas do império portugués no seculo XVIIl. Construido pelos colonizadores
portugueses, no periodo de 1776 a 1783, objetivando garantir os limites estabelecidos pelo
Tratado de Madri (1750), que tragou os contornos das Américas portuguesa e espanhola.
Apesar dos danos naturais causados pelo tempo, o Forte ainda se mantém em um bom
estado de conservacdo, gracas a manutencdo prestada pelo Batalhdo de Fronteira do
Exército, que controla o acesso ao local.

» Festa do Divino Espirito: representando a tradigdo religiosa mantida ha mais de 100 anos
pelos moradores do vale do Guaporé, tem sua origem ligada a Portugal, sendo criada, no
século X1V, por D. Isabel, esposa de El-Rei D. Diniz. Introduzida no vale do Guaporé, em
1894, por Manoel Fernandes Coelho, tem participagéo intensa da comunidade, em perfeita
integragdo e harmonia com os bolivianos. Realiza-se entre os meses de abril e maio,
guando a procissao fluvial, tendo a frente o barco do Divino, que conduz a Coroa, o Cetro e
a Bandeira (vermelha com uma pomba branca bordada), percorre as localidades situadas
ao longo do rio Guaporé, em ambos os lados da fronteira.

* Projeto de Protecdo e Manejo de Quelbnios: ao longo de praias do rio Guaporé, tem por
objetivo proteger a tartaruga e o tracaja, através do monitoramento da desova e postura, da
criacdo em bercario e da formagéo da consciéncia de preservagdo da populacéo ribeirinha. O
projeto localiza-se na praia de Furado do Couro, no rio Guaporé, e pode ser visitado sob a
orientagdo dos técnicos do IBAMA. Uma das bases do Centro Nacional dos Quelbnios da
Amazodnia (CENAQUA) situa-se na sede do municipio, estando aberta a visitacdo publica
durante todo o ano. Dispde de um pequeno Museu de Historia Natural, um bercario de
queldnios e o “Clube da Tartaruga”.

* Reserva Extrativista Curralinho: localiza-se nas proximidades de Costa Marques
oferecendo a possibilidade de visita por pequenos grupos de turistas; hospedam-se em
instalacdes tipicas, comuns a comunidade extrativista, podendo-se observar as atividades
especificas ao trabalho dos seringueiros e a natureza.
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Com relacdo aos equipamentos e servigcos de apoio ao turismo, a presente oferta vem
satisfazendo a demanda, conquanto haja restricdes no que concerne a qualidade. Caso ocorra
um crescimento do fluxo turistico, tornar-se-4o necessarios a ampliacdo e o aperfeicoamento
dos meios de hospedagem, alimentacdo, entretenimento e animagdo, adequando-os a infra-
estrutura de apoio ao turismo.

5.5.1.7. Setor Terciario
5.5.1.7.1. Servigos

Os dados do Censo Econdmico permitem que se avalie a estrutura interna de cada
atividade. Pelos dados de 1995, a atividades de servicos em nimero de unidades, era ocupada
em primeiro lugar, com 53% do numero total de atividade, pelas atividades de alojamento e
alimentacédo, seguidas dos servicos de reparacdo, manutencdo e instalagéo, com 27% do total,
e pelos servigos auxiliares diversos, com 10%. Sob a ética do numero de pessoas ocupadas,
essa sequUéncia se mantém, com cada um desses tipos de servicos absorvendo,
respectivamente, 47%, 23% e 20% do total de 12.512 pessoas ocupadas, que nesse ano era
de 20.006 pessoas.

Nota-se a importancia do municipio de Porto Velho que, isoladamente detém 37,3% do
namero de unidades industriais e 48,1% de comerciais e de servigos existentes no Estado nos
anos considerados (Tabela 5.42).

A inclusdo em comércio e servigos de Guajara Mirim deve-se a movimentacdo comercial
desse municipio que geraria, inclusive, a consolidacdo da Zona de Livre Comércio.

Tabela 5.42. Area Fronteiriga Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Numero de Unidades de Servigos por Municipio (Base Geografica Municipal

de 1994).
Municipio em Ordem de | N° de Estabelecimento % %
Importancia Total em 1994 Acumulada

Porto Velho 10.138 48,08 48,08
Guajara Mirim 578 2,74 83,29
Alta Floresta d'Oeste 425 2,02 88,04
Costa Marques 101 0,48 97,31
Nova Mamoré 63 0,30 98,25
Area (11.305) (53,6) -
TOTAL do Estado 21.085 100,00 -

Fonte: FIERO — Cadastro de Industrias
5.5.2. Consideragdes Gerais na Area Boliviana
5.5.2.1. Populagdo Economicamente Ativa e Ocupacgéo

A informacdo obtida sobre as caracteristicas econémicas das populacdes de Beni e
Pando, apresenta, geralmente, certas limitacbes oriundas da falta de formacédo dos
recenseadores para coletar os dados que requerem um alto grau de especificidade. Estas
limitacBes séo experiéncias comuns nos censos e se traduzem em porcentagens relativamente
altas de dados insuficientemente descritos, especialmente quanto as ocupacdes e ramos de
atividades.

A andlise que se apresenta, a seguir, foi realizada sob o pressuposto de que estas
limitacbes ndo afetam, significativamente, a distribuicdo obtida, devido a que as tabulacdes
especiais realizadas para este subconjunto ndo trouxeram evidéncias suficientes para rechagar
essa hipoétese.

Considera-se como populagdo economicamente ativa pessoas a partir de sete anos, que
na semana anterior ao dia do Censo, trabalharam ou que n&o trabalharam, mas estiveram
buscando trabalho.
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Define-se como inativa a populacdo a partir de sete anos que durante a semana de
referéncia declarou néo trabalhar e tampouco estar buscando trabalho, porque se dedica a
trabalhos caseiros, ou é estudante, aposentado, vive de rendas ou outra atividade.

Segundo o Censo de 1992, no Departamento de Beni, a populagdo definida como
Populacdo Economicamente Ativa (PEA) tem um peso relativo de 44%, comparado com cerca
de 40% registrado em 1976, enquanto que no Departamento de Pando a PEA é de 25%,
comparada com 47%, no Censo de 1976.

Pelos dados da Tabela 5.43, pode-se observar a composi¢céo da PEA de 1992 por sexo e
por categoria profissional.

Em termos gerais, no Departamento de Beni, observa-se que as provincias Vaca Diez,
Mamoré e Iténez reuniam um contingente de 36.310 trabalhadores, sendo que Vaca Diez
participava com 75,5% do total, Mamoré com 9,8% e Iténez com 14,5%.

Em termos da composi¢céo por sexo, a grande maioria dos trabalhadores de Beni, era do
sexo masculino, cerca de 24.396 pessoas (67,2%), enquanto que as mulheres somavam
11.914 trabalhadoras (32,8%). Significa, portanto, que as oportunidades de emprego para
pessoas do sexo feminino s&o bem menores que para 0 sexo masculino.

Em termos de categoria ocupacional observa-se que as categorias principais estavam
representadas pelos autbnomos ou empregados que somavam 14.114 pessoas e 0S
trabalhadores por conta prépria com 11.302 pessoas. Note-se que essas duas categorias
reuniam um contingente de 25.416 trabalhadores, ou seja, 83,8% do total da PEA.

O terceiro maior contingente estava representado pelos trabalhadores familiares néo
remunerados que reuniam cerca de 1.828 trabalhadores (6,0%). As demais categorias nao
possuiam um contingente expressivo.

No caso de Pando, a Provincia Federico Roman apresentava um panorama ndo muito
diferente, posto que do total da PEA, cerca de 87,4% eram do sexo masculino e somente
12,6% da PEA era constituida de mulheres.

Em termos de categoria ocupacional, os autbnomos e empregados representavam 51,6%
da PEA, enquanto que os trabalhadores por conta prépria participavam com 24,0%; as demais
categorias tinham participacao inexpressiva.

Excluindo-se da populagcéo economicamente ativa, os que buscam trabalho pela primeira
vez, podem-se classificar os ocupados e desempregados de acordo com a categoria
ocupacional, obtendo-se os resultados a seguir referentes ao Departamento de Beni, nos
Censos de 1976 e 1992.

A categoria dos trabalhadores autbnomos experimentou um incremento de 3,5% no total.
Os assalariados, operérios e trabalhadores diminuiram sua participacdo passando de 55 para
49%. Por outro lado, a categoria de trabalhador familiar ndo remunerado aumentou em 2,2%.

Em resumo, no Departamento de Beni ha absor¢cdo de méo de obra com predominio da
categoria dos assalariados (49%), com uma tendéncia notavel para a ocupag¢do no ramo da
agricultura, criagdo de gado, caca e pesca seguido dos trabalhadores auténomos e
trabalhadores familiares.

No Departamento de Pando, no periodo intercensitario ocorreram mudangas mais
interessantes. Analisando-se por categorias separadas, a dos assalariados baixou de 63 para
50%, tanto para homens como mulheres. Em contrapartida, a categoria dos trabalhadores
autbnomos aumentou de 26 para 39%, principalmente no caso dos homens (de 27 para 42%).

Em resumo, a situagdo ocupacional do Departamento de Pando evidencia o precario
desenvolvimento dos mercados de trabalho, com predominio dos autdnomos e familiares ndo
remunerados, refletindo uma baixa qualidade de emprego devido a escassa possibilidade de
acesso a melhores condi¢des de trabalho.
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Tabela 5.43. Area Fronteirica Brasil-Bolivia - Eixo Rio Abuna - Vale do Guaporé
Populacdo Economicamente Ativa (PEA), por Categoria Ocupacional e Sexo — 1992.

PEA CATEGORIA OCUPACIONAL
PROVIDENCIA TOTAL | HOM. | MUL. | AUTONOMO | CONTA PATRAO COOPERADO| PROHSSIONAL TRABALHO SEM
ou PROPRIA ou INDEPENDENTE | FAMILIARNAO | ESPECIFICAR
EMPREGADO EMPREGADOR REMUNERADO
DEPARTAMENTO DE
BENI
Vaca Diez 27494 | 18.008 | 9.486 | 7.231 | 3.943 | 6.306 | 2.18 328 97 61 16 29 6 549 539 | 3.504 | 2.697
8
Mamoré 3561 | 2602 | 959 |1.007|1.109| 52 55 2 225 | 1111
Iténez 824 | 183 | 850 | 259 49 3 19 36 2 - 124 10 734 377
DEPARTAMENTO DE
PANDO
Federico Roman 692 605 87 327 30 | 159 | 7 16 - 4 - - - 10 13 89 37

Fonte: Instituto Nacional de Estatistica — Censo Nacional de Populacéo e Moradia, 1992.
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No Departamento de Beni, os trabalhadores agricolas, florestais e afins representam o
maior peso na distribuicdo, com um terco da populacdo economicamente ativa. No total, em
ordem de importancia, destacam-se os grupos de pedes e trabalhadores ndo qualificados,
artesdos e operarios especializados, operadores de maquinas e instalacdes e os comerciarios
e afins. Os quatro grupos correspondem a 48,4% do total.

No Departamento de Pando a composi¢céao da populagdo economicamente ativa, segundo
grupos de ocupagdo mostra que a maior porcentagem € de trabalhadores agricolas, com cerca
de 54%, seguido do grupo de bracais com 11%.

5.5.2.2. Ramos de Atividade e Uso Atual da Terra

O Departamento de Beni continua caracterizando-se como predominantemente
agropecuario, apesar de que, no periodo de 1976 - 1992, a participacdo deste ramo de
atividade decresceu de 50,6 para 39,8% como também decaiu a participacdo dos
estabelecimentos financeiros.

O ramo da eletricidade, gas e agua, ainda que represente o menor peso relativo da
distribuicdo, é o que mostra um maior crescimento, passando de 0,1 para 0,3%. Seguem-se 0S
ramos da industria e do comércio, restaurantes e hotéis, que no periodo intercenso
apresentaram um incremento de 55%, passando de 8,1 para 12,6% e de 4,8 para 6,2%
respectivamente.

A extracdo da borracha, que alcangou niveis econdémicos importantes ao final do século
passado, hoje persiste apenas em pequena escala.

A atividade mais importante na Provincia Federico Roman e na parte norte de Vaca Diez
€ a coleta de castanha, com excecao das planicies fluviais, onde ndo ocorre esse produto.

Uma atividade crescente nos ultimos 10 anos em Federico Roman e no Departamento de
Pando em geral, é a madeireira, onde se exploram diversas espécies, principalmente ao longo
dos rios e estradas.

Em geral, na area de estudo, pratica-se uma agricultura tradicional baseada no sistema
de corte e queima, em pequenos lotes de menos de um hectare, onde se planta mandioca,
arroz, milho, principalmente para o consumo proprio. A intensidade desta atividade € maior nas
cercanias de Riberalta e Guayaramerin, na Provincia Vaca Diez.

A criagao de gado para produgéo de carne e de leite tem sua maior extensdo na regiao
sul da provincia Vaca Diez e em grande producgéo nas provincias de Iténez e Mamoré, onde
esta localizada parte das extensas savanas do Departamento de Beni.

Dados contidos na Tabela 5.44 demonstram a variacdo da PEA de Pando por ramo de
atividade, no periodo de 1976 — 1992.

Tabela 5.44. Area Fronteirigca Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna - Vale do Guaporé
Departamento Pando - Porcentagem da PEA - 1976/ 1992.

RAMO DE ATIVIDADE PORCENTAGEM DA POPULACAO ATIVA (1)
1976 1992

TOTAL 100,0 100,0
AGRICULTURA 69,6 61,4
MINERACAO 0,1 3,8
INDUSTRIA MANUFATUREIRA 6 5,9
ELETRICIDADE, GAS E AGUA 0,1 0,3
CONSTRUCAO 2,5 2,7
COMERCIO, RESTAURANTE, 2,5 5,8
HOTEL 1,7 2,8
TRANSPORTE E COMUNICACAO 0,3 0,3
ESTABEL.  FINANCEIROS e 16,8 15,8
SEGUROS 0,1 1,2
SERVICOS SOCIAIS
BUSCAM TRABALHO PELA 12 VEZ

Fonte: Censos de 1976 e 1992.
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(1) As porcentagens estéo calculadas excluindo-se a populagéo que ndo declarou ramo de atividade
5.5.2.3. Aspectos Produtivos

As atividades econdmicas predominantes sdo as dos setores agropecuario e florestal,
sendo de particular importancia as atividades de extracdo de borracha, castanha e madeira.
Nas Provincias Mamoré e Iténez, a pecuaria € a atividade econémica principal. A pesca é feita
em condigcbes de baixa tecnologia, representando, contudo, um promissor setor para o
desenvolvimento.

5.5.2.3.1. Setor Agropecuéario

A producdo agropecuaria compreende especialmente a criagdo do gado bovino, a
producdo de diversos cultivos, madeira e exploragdo de outros produtos florestais, como a
castanha, borracha e a atividade pesqueira.

A atividade pecuaria é de importancia primordial na economia de Beni, jA que este
Departamento € o principal fornecedor de carne bovina de todo o pais, além de exportar gado
em pé para a regido fronteirica do Brasil. Segundo dados do Censo da Federacdo dos
Pecuaristas de Beni, em 1992 existiam 2.310.000 cabecas de gado e, em 1996, o plantel
chegava a 2.750.000 cabegas. A Provincia Mamoré tem cerca de 15,5% do rebanho; as
provincias de Iténez e Vaca Diez tém uma importancia relativa menor. As demais atividades
econdmicas incluem a extracdo da castanha e borracha, as atividades pesqueiras, minerais, a
industria manufatureira, o comércio, a construcdo e os servigos em geral.

A Tabela 5.45 mostra o produto regional bruto por setores econémicos, tomando-se como
base as contas regionais fornecidas pelo Instituto Nacional de Estatisticas, referente ao
Departamento de Beni, para 1990, mediante a projecdo da taxa de crescimento geométrico das
contas regionais por setor.

A producgédo agricola é praticada por camponeses em pequenas parcelas, porquanto ndo
existem empresas grandes ou médias. Os pequenos produtores produzem para sua
subsisténcia, utilizando-se de tecnologias rudimentares e predatérias de corte e queima
itinerante. O camponés explora a area durante 4-5 anos, para depois abandoné-la e reiniciar o
processo em outro lote. Algumas vezes se aproveita a area desmatada para a implantagdo de
cultivos permanentes, depois que tenha sido utlizada para cultivos anuais. As terras
abandonadas somente vém a recuperar sua fertilidade ap6s muitos anos.

O Departamento de Beni conta com escassos solos aptos para a agricultura de cultivos
anuais e conta principalmente com pastos naturais e florestas para silvicultura, além de
madeiras de lei.

As limitagBes naturais para o desenvolvimento da pecudria estdo por conta das
inundagdes, deficiéncias de drenagem dos solos, além do manejo inadequado dos solos
utilizados para pecuéria e pastagens, deficiéncia da satde animal, escassez de infra-estrutura
de transporte e escasso aproveitamento dos subprodutos da atividade pecuaria.

A atividade pecuaria em Pando esta concentrada nos arredores de Cobija, ao longo da
estrada principal Cobija-Porvenir-Puerto Rico e algumas estradas secundarias, onde se realiza
o desmatamento macigo para utilizagdo das terras para pecuaria.

O plantel bovino de Pando, em 1993, era estimado em 16.000 cabecas, das quais 15 %
sdo correspondentes as Provincias de Abuna e Federico Roman.

A agricultura, além de ser do tipo tradicional e migratéria, baseada no corte e queima,
apresenta baixos niveis de produtividade. A superficie cultivada, no Departamento de Pando,
no periodo 1993-1994 chegou a 14.771ha.

Tradicionalmente, os agricultores somente produzem cultivos de subsisténcia, como
arroz, mandioca, milho, banana e em menor escala cana-de-acucar e feijdo. Recentemente
comecaram a produzir hortalicas como tomate e cebola e cultivos perenes como frutas, cacau e
café.
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Tabela 5.45. Area Fronteirica Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna - Vale do Guaporé
Produto Regional Bruto por Distrito Censitério e por Ramo de Atividade

Dep. | Provin. Distrito EN MILHARES DE BOLIVIANOS DE 1990
Central Total 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
BENI 699.607 | 257.211 | 11.163 |137.864 | 5.875 | 24.783 | 61.497 | 52.001 | 45.360 | 23.670 | 27.392 | 50.308 | 2.481
Vaca Diez 218.046 | 40.880 | 3.692 | 71.606 | 1.794 7.166 | 24.524 | 18.837 | 14.344 | 8.215 7.756 | 16.558 675
Vaca Diez | Centros |189.588| 14.568 | 5.304 | 71.039 | 1.083 7.083 | 24.383 | 18.657 | 14.306 | 7.8675 | 7.756 | 16.178 669
Urbanos*
Vaca Diez Zonal 5.692 5.606 0 41 0 0 0 0 0 43 0 0 1
Vaca Diez Zona2 2.174 2.095 24 28 0 0 0 0 0 27 0 0 0
Vaca Diez Zona3 11.968 | 11.294 0 221 26 15 58 74 38 156 0 84 1
Vaca Diez Zona4 8.624 7.317 263 276 0 67 81 106 0 113 0 296 4
Mamoré 22.999 | 15.550 0 2.446 104 639 638 488 687 722 174 1.478 73
Mamoré Zonal 4.127 3.716 0 152 0 10 12 11 0 117 0 106 4
Mamoré Zona2 16.304 | 9.428 0 2.223 104 598 615 478 649 595 174 1.373 67
Mamoré Zona3 2.567 2.406 0 69 0 31 12 0 38 10 0 0 2
[téniez 33.540 | 24.290 218 3.869 156 804 418 775 725 1.361 87 760 78
[téniez Zonal 14.960 | 9.027 97 2.114 156 587 244 637 496 847 87 612 56
[téniez Zona2 2.561 2.349 0 111 0 5 0 0 0 55 0 42 0
[téniez Zona3 14.134 | 11.466 0 1.492 0 160 174 127 229 400 0 63 22
[téniez Zona4 381 336 0 0 0 10 0 0 0 14 0 21 0
[téniez Zonab 1.504 1.113 121 123 0 41 0 11 0 45 0 21 0

FUENTE: Elaborado com base nas Contas Regionais do Instituto Nacional de Estatistica e dados do Censo Nacional de Populagéo e Moradia - 1992
Riberalta y Guayaramerim
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1 - Agricultura, pecuéria, florestal, caca e pesca
2 - Mineracéo e hidrocarbonetos.

3 - Industria manufatureira.

4 - Eletricidade, gés e 4gua

5 - Construcdo e obras publicas

6 - Comércio

7 - Transporte e comunicagdes

8 - Estabelecimento financeiros e propriedades imobiliarias
9 - Servicos comunitarios e pessoais

10 - Restaurantes e hotéis

11 - Servigos da administracéo publica

12 - Servigo domeéstico

O abate é essencialmente destinado a producdo de carne, existindo tanto racas puras
(suico, nelore, crioulo, Gir) quanto mesticos. A inseminacao artificial recém introduzida comeca
a ser praticada. As pastagens sao manejadas com pastoreio rotativo. Ndo existe uma relagao
adequada entre a disponibilidade de forragem e o numero de cabecas. A braquiara € o tipo de
capim preferido em Pando, devido & adaptabilidade a solos acidos e de baixa fertilidade. O
controle de plantas invasoras é feito mediante corte e queima.

Finalmente, a agricultura itinerante, praticada em solos com alto contetdo de aluminio e
poucos nutrientes organicos, constitui um perigo para os ecossistema.

5.5.2.3.2. Setor Florestal

O setor florestal é muito importante na economia dessas areas, sobretudo em Pando,
principalmente para a producao de castanha, borracha e a exploracdo de madeiras.

A coleta de castanha € complementada com a extra¢do de borracha. Durante os meses
de chuva que n&o permitem a coleta das seringueiras, os trabalhadores se mudam para areas
de castanhais, geralmente mais altas e com solos bem drenados, para a coleta do produto, que
vai de dezembro a margo. A extragdo da borracha, portanto, é feita de abril a dezembro. A
producdo de castanha em 1993 estava ao redor de 10.337 toneladas depois de ter atingido
19.798 em 1990. Pando responde por cerca de 80% da produg&o.

A producdo de borracha sustentou a economia da regido até meados dos anos 80
quando o preco deste produto foi muito reduzido. Segundo estimativas do Escritério de Contas
Nacionais do INE, cerca de 80% da produg&o nacional de borracha provém do Departamento
de Pando.

Outra atividade extrativa importante é a exploracdo da madeira e sua exportacdo. Na
provincia de Vaca Diez registra-se a presenca de 13 serrarias, entre pequenas e médias, as
quais processam cerca de 10 milhdes de pés cubicos de madeira por ano. Ligada a essas
atividades, implantou-se um importante setor de transporte, que além de transportar madeiras,
permite o abastecimento de alimentos para a regiao.

A extracdo de madeira tem experimentado, ultimamente, um significativo crescimento. A
partir de 1992 foram outorgadas concessdes florestais para outros departamentos. O
aproveitamento da madeira é realizado por empresas grandes e médias, bem como, pelos
donos das propriedades rurais.

Todos eles se dedicam ao corte seletivo de espécies de alto valor comercial. Nao se tém
registros das quantidades produzidos, mas a exploracédo comercial é do tipo empresarial e seu
destino é o mercado externo.

5.5.2.3.3. Uso da Floresta Natural

Compreende o corte seletivo de madeira e a extragdo de castanha e borracha. Esses
produtos florestais determinam as areas com potencial florestal, na parte sudoeste do
Departamento de Pando, na Reserva Nacional Amazoénica Manuripi-Health e na parte centro-
setentrional, no Bolson del Rapirran. A parte noroeste do Departamento de Pando apresenta
menor potencial para extracdo de produtos florestais de todos os tipos.
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Segundo dados coletados pelo Projeto ZONISIG, estima-se que 12,7 milhdes de arvores
de castanha podem produzir anualmente ao redor de 317.500 toneladas de castanha em
casca. Estimando-se que a taxa de coleta esteja proximo dos 30%, o Departamento de Pando
poderia alcangar uma producao de 95.000 ton/ano.

Dadas as limitag6es para o uso agricola da terra, um dos fatores basicos para o manejo
sustentavel refere-se ao descanso e rotatividade das terras. Experimentos existentes na
Amazonia sinalizaram que um periodo de descanso de 20 anos seja requerido com esse
objetivo, o que também permite minimizar o impacto resultante da habilitacdo das terras. Por
outro lado, aumentando-se o uso das terras, isto €, se este periodo de 20 anos nao for
respeitado, poderdo advir conseqiéncias negativas irreversiveis.

Calcula-se que existam cerca de 10.000.000 de arvores nativas, das quais estdo sendo
exploradas aproximadamente 2.000 arvores e que, dos 200ha envolvidos, somente 50 se
encontram em producéo.

A castanha coletada, principalmente nas provincias Federico Roméan, Manuripi e Madre
de Dios, € comercializada basicamente através do mercado brasileiro. Estima-se que se
comercialize aproximadamente 67% do total produzido. Os problemas principais que existem
para aumentar a coleta residem na falta de financiamento e as dificuldades de acesso.

A exploracdo de madeira € orientada para obterem-se beneficios em curto prazo, sem
preocupagdo com os métodos utilizados e seu impacto na floresta. Em muitos casos
empregam-se equipamentos pesados, causando grandes dados a floresta e desperdicando
consideraveis quantidades de madeira no processo de corte e selecéo.

Verificam-se casos de aproveitamento seletivo irracional de finas espécies madeiraveis,
por parte dos madeireiros, que adotam préaticas de mercado proibidas por lei.

5.5.2.3.4. Piscicultura

Esta atividade tem um baixo potencial econdmico, existente apenas em carater de
subsisténcia. Nao existem sistemas de controle e ndo se determinou o volume de pescado
produzido.

A falta de infra-estrutura fisica, de apoio técnico e financeiro, impossibilita uma maior
producdo. Estes problemas, somados a caréncia de camaras frigorificas adequadas e a falta
de energia elétrica ininterrupta, conferem a atividade um caréater artesanal.

5.5.2.3.5. Industria, Comércio e Servigos

A atividade comercial é importante no eixo Guayaramerin-Riberalta, constituindo-se no
centro de um sistema de abastecimento para uma regido polarizada muito grande, que inclui
quase as totalidades do Departamento de Pando, importantes zonas do Departamento de Beni,
inclusive grande parte da Provincia de Iturralde do Departamento de La Paz. Neste eixo
também se concentra a produgdo do norte do pais, além de se processar a borracha, castanha
e madeira.

No eixo Guayaramerin-Riberalta existe uma gama de servigos, entre 0s quais se podem
ressaltar: bancos, laminadora de borracha, plantas beneficiadoras de borracha e castanha,
fabrica de 6leo e sabdes, marcenarias e industrias de moéveis, oficinas mecanicas, serrarias,
cooperativa de crédito e habitacdo e uma Camara de Industria e Comércio, alem do
equipamento béasico de saude, educacéo, energia, comunicagdes, hospedagem e alimentacgéo.

A atividade industrial resume-se a pequenos estabelecimentos de transformacéo, como
panificadoras, serrarias, gréficas, beneficiadoras de borracha, castanha e arroz. Entre os
fatores limitantes para o desenvolvimento industrial salientam-se falta de matéria prima,
mercado limitado, crédito e investimento regionais.

A provincia Federico Roméan é importante para a mineragao, tendo em vista que 23% de
sua populacdo ativa se dedica a essa atividade, enquanto que 39% se dedicam as atividades
agropecuarias e florestais.
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Nos rios Tahuamanu, Manucipi, Madre de Dois e Madeira verificam-se importantes
concentracdo de ouro que sdo explotadas por balsas, principalmente na regido leste do
Departamento, onde se estima uma reserva de 66 milh6es de metros cubicos de material
aurifero com um teor de 0,25 gr/mz.

A explotacdo aurifera nesta regido comecou em 1985. A precaria rede de estradas em
territério boliviano, obriga aos mineiros comercializarem sua producdo utilizando a estrada
brasileira que une Guayaramerin/Guajard Mirim a Porto Velho e se relacionem com os
comerciantes da Republica do Brasil.

5.5.2.3.6. Sistema de Comercializagdo

Nas areas fronteiricas, especialmente entre as cidades vizinhas, observa-se um intenso
intercambio comercial, sobretudo na area de Guayaramerin - Guajara-Mirim. Em termos gerais,
este comércio tem um caréater local, no qual a Bolivia exporta os produtos de extragéo vegetal e
produtos mais industrializados, com precos competitivos. Merecem menc¢ao algumas atividades
turisticas e comerciais entre localidades proximas.

A comercializagdo enfrenta dificuldades devido as grandes disténcias existentes entre a
area analisada e os grandes centros de producdo, industrializacdo e comercializacao,
implicando em elevados custos de transporte. Em alguns produtos alimenticios como a
mandioca, farinha, banana, carne bovina e pescado, a regido € auto-sustentavel.

5.6. DESCRICAO DAS REGIOES DE ANALISE
5.6.1. Introducéo

Elaborou-se o diagnostico soécio-econémico a partir dos parametros descritos
anteriormente, de forma a avaliar, numericamente, a potencialidade social, segundo
preconizado pela metodologia do Zoneamento Ecolégico-Econ6mico, da extinta Secretaria de
Assuntos Estratégicos (SAE) (Becker & Egler, 1977) com o0s avancgos, adaptacbes e
modificagbes realizadas pela DIGEAM/CPRM, ao longo dos projetos binacionais para o
zoneamento ecologico-econdmico das faixas de fronteira do Brasil com os paises signatarios
do Tratado de Cooperacdo Amazénica (TCA).

Objetivando definirem-se as potencialidades e fragilidades sociais, entendidas como
elementos basicos na determinacédo das acdes de planejamento da area em analise, este
trabalho baseou-se em dados e informagdes provenientes de:

» Orgdos federais, estaduais e municipais, bem como de associa¢fes, sindicatos e outras
organizacao ndo governamentais;

* base cartogréfica regional;

» levantamento de dados socioecondmicos, procedentes da Segunda Aproximacdo do
Zoneamento Socioecondmico-Ecoldgico do Estado de Rondobnia;

» levantamento de dados primarios efetuados durante a etapa de campo realizada no trecho
Porto Velho-Abuna-Guajara-Mirim e Vila de Extrema,;

* mapeamento socioecondmico da area fronteirica brasileira, segundo nove regides de
andlises, classificadas pelo grau de “potencialidade social”, resultando no Mapa de
Potencialidade Social.

A andlise socioecondmica transcendeu os limites geograficos da &rea definida para o
Projeto, principalmente as RA-2 e RA-9, tendo em vista a abrangéncia dos dados utilizados e a
amostragem de universos logicos, do ponto de vista do meio social e da melhoria da anélise da
realidade fronteirica. Deve-se conhecer a divisdo politico-administrativa de Rondobnia, que,
como quase todas as unidades estaduais da Amazbnia, compreende vastos territorios,
englobando comunidades humanas diversificadas e pouco integradas, atreladas a rede de
drenagem. Certas comunidades “vizinhas”, embora de diferentes unidades administrativas,
podem ser mais bem analisadas em relacdo apenas a uma das sedes municipais ou constituir-
se numa entidade singular.
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5.6.1.1. Metodologia

A elaboracdo da Segunda Aproximacdo do Zoneamento Socioecondmico-Ecologico de
Rondbnia, base do estudo socioecondmico do Projeto da regido fronteirica Brasil-Bolivia,
fundamentou-se no conhecimento das condicdes fisicas do territorio; identificacdo de &reas
ambientalmente frageis e areas potencialmente aptas para usos produtivos, tomando em
consideracgdo, também, eventuais limitagdes e restricdes de uso e adequacao de manejo.

Congquanto neste estudo ndo se tenha seguido a metodologia preconizada pela
SAE/MMA, tornou-se necesséario acessar a base de dados entdo coligidos, adaptando-se e
reprocessando-os de forma a enquadrar-se & metodologia oficial brasileira. Nesse sentido,
impuseram-se as seguintes tarefas:

» estabelecer unidades territoriais basicas de andlise, aqui denominadas “Regides de
Analise”, com significancia em termos de distribuicAo espacial e inter-relacdo
socioeconOmica dos atores sociais;

+ sistematizar as informagdes socioecondmicas preexistentes, formando-as para o0s
parametros da metodologia empregada;

» calcular as potencialidades sociais a partir da valorizacdo dos parametros sociais,
considerando-se valores referenciais aceitos internacionalmente;

» elaboracdo do Mapa de Potencialidade Social.

5.6.1.2. Delimitac&o das Regifes de Analise (RAS)

Para a andlise integrada dos estudos tematicos, definiram-se as regifes objeto deste
estudo. Nelas, conjugaram-se as informacdes dos aspectos fisico, bidtico e socioeconémico,
tendo em vista, ainda, os aspectos regionais dessa parte da Amazonia brasileira.

Definiram-se, portanto, as RAs pela organizacdo dos espacos homogéneos, quanto a
(a0):

* ocupagéo, tendo como mais importante variavel o uso atual da terra;

* potencial dos recursos naturais: vegetacao, uso atual da terra, aptiddo agricola e alocacéo
das atividades econbmicas;

* integracdo econdmica: vias de acesso e planos de desenvolvimento.

Fatores que se levaram em conta:

* padréo do uso atual do territorio;

» potencialidades e restricbes ao uso do capital natural;

* nivel tecnoldgico dos diversos setores, sua organizacao e as relagdes de producéo;
* niveis de concentragdo econdmica;

» estrutura socioecondémica regional, quando comparada com outras regides.

Para a delimitacdo das Regifes de Analises (RAs), compilaram-se e analisaram-se:

* demografia;

e« clima;

* hidrografia;

» solos e aptidéo agricola;

* usos daterra;

» recursos florestais;

» atividades econdmicas e potencialidades naturais;
» vulnerabilidade a eroséo;

* planejamento existente;

* areas protegidas;

* primeira e segunda aproximagao do ZSEE-RO,;
* projetos do INCRA.
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Na descricdo das RAs, ressaltaram-se seus tragos principais, fisicos, bibticos,
socioecondmicos e as experiéncias de planejamento anteriores, bem como as suas relacdes
com o seu entorno. Procurou-se estabelecer os caracteres mais distintivos de cada RA.

5.6.2. Regido de Fronteira da Ponta do Abuné (RA-1)
5.6.2.1. Caracterizagcédo

Essa regido compreende a Ponta do Abund, no municipio de Porto Velho. Possui uma
superficie de 5.256,47km?, representando 2,2% da &rea total do Estado e 15,5% do municipio
onde esta localizada. Posicionada no externo ocidental, limita-se pela Bolivia (ao sul), pelos
estados do Acre e Amazonas (a oeste e ao norte) e pelo rio Madeira (a leste).

O acesso ¢ feito através de rodovia BR-364, situando-se aproximadamente equidistante
em relagéo as cidades de Porto Velho e Rio Branco. A BR-364 atravessa a regido no sentido
leste-oeste, observando-se que a ocupacdo se desenvolve no seu entorno. Indicam-se as
principais formas de ocupacdo da terra na Tabela 5.46, predominando area com cobertura
vegetal primitiva preservada e &reas com atividades agropastoris.

Tabela 5.46. Area Fronteirica Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna - Vale do Guaporé
Uso das Terras na Regido da Ponta do Abund / RA-1

Atividades Area (ha) (%)
Area Constituida 115 0,02
Area de Sucessdo 3.772 0,72
Area com Floresta Tropical 430.010 81,77
Area Agropastoril 77.101 14,66
Hidrografia 1.173 0,22
Area de Ocupacéo Isolada 94 0,02
Area de Ocupacio Ribeirinha 483 0,09
Area de Pastagem 13.132 2,50

5.6.2.2. Populagéo

A populacéo é estimada em 15.00 habitantes, concentrada as margens da rodovia BR-
364, nas localidades de Vista Alegre do Abuna, Extrema e Nova Califérnia, que polarizam o
comércio regional.

5.6.2.3. Atividades Econdmicas
A economia da regido é de base primaria, com certa atividade industrial (principalmente

madeireira) e comercial, centrada nas vilas de Extrema e de Nova Califérnia (Tabela 5.47). A
regido se articula, comercialmente, com as cidades de Rio Branco e Porto Velho.

Tabela 5.47. Area Fronteirica Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna - Vale do Guaporé
Valor da Producdo Primaria da RA; em 1995

Atividades Valor (R$ 1.000) Participagéo (%)
Agropecuaria 4.356,1 63,9
Pecuéria 1.175,6 17,2
Agricultura 3.180,4 46,6
Extrativismo 2.358,7 34,6
Madeireiro 1.970,1 28,9
N&o-Madeireiro 388,6 5,7
Pesca 104,0 1,5
TOTAL 6.818,8 100,0

Fonte: TECNOSOLO/DHV.
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No setor primério predomina a agricultura, que € pouca tecnificada e com baixo indice de
comercializagcdo dos produtos. A mandioca é a cultura com maior peso, sendo responsavel por
mais de 80% do valor da producéo.

A extragdo de madeira assume papel importante na economia local, com um volume
anual de extracéo estimado em 46.000m?.

A Ponta do Abund ocupa uma posicdo pioneira na implantacdo de sistemas
agroflorestais, mediante a atuacdo de trés cooperativas, uma das quais sediada na localidade
de Extrema: Associacdo dos Pequenos Produtores do Projeto RECA (Reflorestamento
Econdmico Consorciado Adensado) e as demais em Nova Califérnia: Cooperativa
Agropecuéaria dos Produtores de Extrema (COAPEX) e a Associacdo de Produtores Vencedora
(ASPROVE).

Estima-se que cerca de 450 produtores explorem aproximadamente 1.200ha, com
plantios consorciados de pupunha, café, frutas e espécies florestais nativas, principalmente
mogno, copaiba, cedro, freijé e teca, espécie originaria do leste asiatico.

Em relacéo ao extrativismo tradicional, constitui-se na regido mais importante do Estado,
em funcéo da extracdo da castanha-do-para, sustentada pela alta densidade de castanheiras
nas florestas locais. Em 1996, extraiam-se 760t desse produto, pouco mais de 40% do total da
producéo estadual.

No que tange aos estabelecimentos industriais, estima-se a existéncia de 45
empreendimentos, dos quais 40% informais (FIERO, 1997). A industria madeireira é o
segmento industrial mais importante, contando-se 32 serrarias que empregam 440 pessoas.

Nessa regido, localiza-se a Unica industria beneficiadora de castanha-do-para de
Rondénia, de propriedade da COAPEX. Em 1997, a referida cooperativa beneficiou 300t do
produto bruto.

Com respeito aos fluxos comerciais e de oferta de servigos publicos, essa regido se
relaciona mais estreitamente com o estado do Acre, devido a interrupgdo do fluxo do transporte
terrestre no rio Abuna e a proximidade da cidade de Rio Branco, além da situacédo de litigio
sobre esse territorio, recentemente resolvida a favor de Rondoénia.

5.6.2.4. Areas Protegidas

As areas protegidas representam cerca de 12,2% desse territorio, representadas pela
area indigena de Kazarari (33.900ha) e pela Floresta Estadual de Rendimento Sustentado Rio
Vermelho B (30.300ha). A baixa densidade demogréafica da area faz com que as duas sofrem
baixa pressao antropica, em termos de ocupacéo e desmatamento.

5.6.2.5. Tendéncias e Cenarios Socioecondmicos

As tendéncias do desempenho da economia regional e a disponibilidade de recursos
indicam a potencialidade de crescimento da producgdo agricola e agroflorestal. O extrativismo
madeireiro, ja decadente em sua forma tradicional, pode ter condi¢6es de renovagdo. Também
existe potencial para o aumento da producdo de castanha-do-para, caso as condigbes de
comercializacdo melhorem.

Num cendério otimista de desenvolvimento, com diversificacdo da base priméria e de
agroindustrializagéo, ressalta-se o extrativismo madeireiro diante da exploragéo racional da
Floresta de Rendimento Sustentado Rio Vermelho B e de outras areas de concentracdo
florestal.

Num cenério pessimista de crescimento, o crescimento agroflorestal € modesto e a
pecuéria é a atividade de maior expansdo. As possibilidades do extrativismo ficam diminuidas
em fungdo das elevadas taxas de desmatamento e do empobrecimento das florestas.

DecisBes governamentais visando atender-se a aspiragdo regional de construcdo da
ponte sobre o rio Madeira/Abund, em substituicio ao servico de balsas hoje existente,
poderiam contribuir para o seu desenvolvimento. Por se tratar de uma obra de custo muito
elevado e, muito possivelmente, de baixa relagdo custo/beneficio para os niveis de trafego
atuais e projetados, as probabilidades de sua constru¢do ainda sao pequenas. O impacto da
obra nado parece ser consideravel em termos de melhorar a integracdo com o resto do Estado e
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o aproveitamento do potencial econémico da regido. Embora essa reivindicacao seja atendida,
a economia do Acre continuard a manter uma influéncia marcante sobre a regiao.

5.6.2.6. Conclusdes

Apesar de ndo possuir uma boa aptiddo agricola, parte das areas da regido poderiam
servir de base para pratica da agricultura de alta tecnologia. Mesmo assim, qualquer atividade
de alta produtividade esbarraria nas dificuldades de comercializacdo e mercado potencial, haja
vista a localizacdo desfavoravel da regido em relacéo aos grandes centros de consumo.

A hipotese de incorporacao a producgédo das terras moderadamente aptas para agricultura
e de boa aptiddo para pecuéria deverd ser reavaliada, em face da importancia extrativista
detectada, bem como do valor integral da floresta.

A diretriz mais recomendavel, portanto, seria a exploragdo das diversas oportunidades
agroflorestais, semelhantes ao que ja se pratica na regido, utilizando-se, sustentavelmente, as
areas aptas para agricultura, conservando e explorando, racionalmente, os recursos florestais.

5.6.3. Regido Central de Porto Velho (RA-2)
5.6.3.1. Caracterizacéo

Localizada a noroeste do Estado, a Regido Central de Porto Velho ocupa uma extenséo
territorial de 23.785,93km?, dos quais 74% pertencem ao municipio de Porto Velho. Contém a
capital do Estado, cidade de Porto Velho, que polariza essa regido. Limita-se ao norte pelo
estado do Amazonas, a oeste limita-se pelas Florestas de Rendimento Sustentado Rio
Vermelho B e Rio Madeira, pertencentes ao Estado, ao sul pelo municipio de Nova Mamoré,
pela Reserva Extrativista de Jaci-Parana, pela Floresta Nacional de Bom Futuro e pelo
municipio de Alto Paraiso, e a leste pela Floresta Nacional do Jamari, bacia de acumulagéo da
Hidrelétrica de Samuel, rio Jamari e Floresta Estadual de Rendimento Sustentado Rio Madeira.

O estudo dessa unidade extrapolou o predeterminado para o ZEE fronteirico,
considerando ser compativel com as informagdes existentes quanto ao uso e ocupacao do
territorio.

Em virtude da influéncia da cidade de Porto Velho, trata-se de uma das regides de maior
densidade demogréfica (10,8 hab/km?®) e com maior indice de urbanizacéo (87%).

Conservando aproximadamente 84% da cobertura vegetal original, as &reas destinadas &
agropecuaria ocupam 322.400ha (10%). As areas de protecdo ambiental representam 36% do
territério. Detecta-se alguma atividade de exploragdo mineral, porém de pequena importancia
em termos de superficie abrangida e do produto econdmico (tabela 5.48).

Tabela 5.48. Area Fronteirica Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna - Vale do Guaporé
Uso das Terras na Regido Central de Porto Velho / RA-2

Classes de Uso Area (ha) (%)
Area Construida 88 0,00
Area de Sucessdo 9.636 0,37
Area Urbana 8.988 0,35
Area de Cerrado 3.857 0,15
Area de Expanséo Urbana 404 0,02
Area com Floresta Tropical 2.174.424 83,57
Area de Garimpo 1.227 0,05
Area Agropastoril 274.483 10,55
Hidrografia 77.948 3,00
Area de Ocupacéo Isolada 162 0,01
Area de Ocupacio Ribeirinha 3.088 0,12
Area de Pastagem 47.474 1,82

A area de maior desenvolvimento agropecudria localiza-se na faixa de influéncia da BR-
364, no trecho Porto Velho-Cuiaba. Na porcdo ocidental desta regido, a ocupacédo do solo é
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baixa, concentrando-se no trecho Porto Velho-Rio Branco, ao longo da rodovia mencionada.
Na parte oriental da regido, a ocupa¢ao agropecuaria e o antropismo sao minimos.

5.6.3.2. Atividades Econ6micas

Trata-se de uma regido de ocupacgdo antiga, cujo desenvolvimento esteve atrelado aos
ciclos de prosperidade do extrativismo vegetal e da mineracdo. Antes do atual ciclo agricola, a
regido, devido a influéncia de Porto Velho, ocupava uma posi¢do proeminente como centro
comercial e portuario, condi¢do que, aos poucos, foi perdendo, juntamente com o dinamismo
econdmico. Até os anos 60, as relacdes econdmicas se davam quase que exclusivamente com
Manaus e Belém, inexistindo acesso ao sul do pais. O ciclo agricola e a abertura da BR-364
mudaram esse quadro radicalmente.

Por sua condicdo de principal centro urbano do Estado e pelas possibilidades
ocupacionais, principalmente na area publica, a cidade de Porto Velho vem sendo, nas ultimas
décadas, pdlo de atracdo demogréfica, recebendo importantes contingentes de migragao rural.
O elevado crescimento populacional de Porto Velho esteve muito acima do desenvolvimento
urbano, verificando-se graves caréncias em termos de servicos de abastecimento d'agua,
saneamento, eletrificacdo e infra-estrutura viaria.

Essa regido concentra parte substancial da atividade industrial e de servigos do Estado;
contrariamente, a atividade primaria é relativamente débil; as atividades tradicionais decairam e
a agropecuaria depara-se com fortes entraves para seu desenvolvimento (Tabela 5.49). A
condicdo de sede do governo estadual imprime caracteristicas particulares a economia, pela
concentracdo do funcionalismo publico estadual. Nos ultimos anos, a crise financeira do setor
publico teve desdobramentos negativos sobre a economia regional.

Tabela 5.49. Area Fronteirigca Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna - Vale do Guaporé
Valor Produtivo Primario da RA-2

Atividades Valor (R$ 1.000) Participacéo (%)
Agropecuéria 18.250,6 82,1
Pecuéria 14.508,3 16,8
Agricultura 3.742,3 65,3
Extrativismo 951,1 4.3
Madeireiro 912,9 4.1
N&o-Madeireiro 38,2 0,2
Pesca 3.016,0 13,6
TOTAL 22.217,7 100,00

Fonte: TECNOSOLO/DHV.

O setor terciario - principalmente através dos servicos comerciais, financeiros, de
comunicacao e de administracéo publica - tem um peso marcante na economia. Estima-se uma
participacdo do setor entre 55 e 60% do produto da regido.

Em relacdo ao contingente populacional da regido, o volume da producdo agropecuaria é
notavelmente baixo, da ordem de 2% do valor da produgdo do Estado. A agricultura é a
atividade de maior peso do setor primario, com pouco mais de 65% do valor da producao
(Tabela 5.50).

As terras destinadas a agricultura totalizam 68.700ha (2,6% da RA-2). As restricdes de
uso da terra, tanto juridicas quando relativas a qualidade dos solos, séo fatores limitantes para
a agricultura que atende, em minima parte, as demandas de consumo.
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Tabela 5.50. Area Fronteirica Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna - Vale do Guaporé

Valor de Producao Agricola por Culturas da RA-2

Cultura Valor (R$ 1.000) Distribuicdo (%)
Arroz 721,8 5,0
Café 678,5 4.7
Feijao 54,5 0,4
Citrus 334,9 2,3
Milho 193,8 1,3
Mandioca 12.493,5 86,1
Outras 31,7 0,2
TOTAL 14.508,3 100,0

Fonte: TECNOSOLO/DHV.

A pecuéria ocupa cerca de 253.700ha (9,6% da é&rea regional), contando com um
estoque bovino de 158.00 cabecas. A pecuaria de leite é o segmento de maior transcendéncia,
com mais de 50% do valor da producdo pecuaria, sendo também destacavel a producéo
avicola, ambas vinculadas ao consumo local.

A extrac8io madeireira é pouco significativa, sendo estimada em 25.000m®. O extrativismo
tradicional perdeu sua importancia, restringindo-se, praticamente, a Reserva Extrativista de
Jaci-Parana e areas circunvizinhas.

O levantamento da FIERO, em 1997, indica a presenca de 560 estabelecimentos
industriais (20% do total do Estado), dos quais uma parte significativa (33%) atua em condicdes
informais (Tabela 5.51). O perfil setorial é indicativo de uma estrutura industrial vinculada ao
mercado local.

Tabela 5.51. Area Fronteirica Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna - Vale do Guaporé
Numero de Estabelecimentos Industriais da RA-2 (1997)

Ramo Industrial N° de Estabelecimento Distribuicéo
Madeira 39 5,0
Moveleiro 87 11,1
Alimenticio 131 16,7
Confeccbes 42 54
Mineral ndo-Metélico 62 7.9
Metalico 52 6,6
Outros 370 47,3
TOTAL 783 100,0

Fonte: TECNOSOLO/DHYV.

Também de acordo com a FIERO, entre 1989/97, o numero de estabelecimentos
industriais na regido teria crescido a taxa média de 11% ao ano. Considerando-se 0 pouco
dinamismo da producao industrial, seria possivel explicar essa taxa por uma maior atomizacao
do setor. De fato, predominam na regido industrias de pequeno porte, sendo 85,6%
classificadas como microempresas e somente 1,4% estéo classificadas como de grande porte.

O levantamento da atividade madeireira (TECNOSOLO/DHV. 1997) mostrou que atuam
na regido 15 serrarias e uma fabrica de laminados; juntas empregam 323 pessoas. O consumo
dessas industrias foi estimado em 33.000m°.

A atividade portuaria da cidade de Porto Velho esté vinculada ao comércio com Manaus e
envolve a exportacdo de produtos primarios originarios do sudeste do Estado e a importacao
de produtos manufaturados.

Em funcao do perfil de atividade de Porto Velho, o setor terciario, principalmente através
dos servicos comercial, de comunicacdo e de administracdo publica, tem grande peso na
economia regional. Estima-se que ultrapasse 50% do produto regional.
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5.6.3.3. Areas Protegidas

As éareas protegidas representam cerca de 32% do total, representadas por: Area
indigena de Karipuna; EstagBes Ecologicas Trés Irmdos e Mojuca Nava; Floresta de
Rendimento Sustentado Rio Vermelho C; Floresta Nacional de Bom Futuro; Reserva
Extrativista Jaci-Parand. Embora algumas das unidades de conservacao estejam localizadas
proximas a cidade de Porto Velho, a &rea desmatada é pequena, chegando a 2,21% na
Floresta de Rendimento Sustentado Rio Vermelho C; nas proximidades da capital, atinge 1,1%
na FLONA Bom Futuro. As demais areas protegidas se encontram com desmatamento inferior
a 0,4%.

5.6.3.4. Projetos de Assentamento e Colonizacéo

Os projetos de assentamento e colonizagdo ocupam cerca de 4,35%, constituidos pelo
projeto de Assentamento S&o Francisco; Projeto de Assentamento Vale do Jamari e Projeto de
Assentamento Rio Preto do Candeias.

5.6.3.5. Tendéncias e Cenarios Socioecondémicos

As alternativas de crescimento sdo maiores no polo terciario e industrial de Porto Velho.
Contudo, ha fatores de dificil avaliacdo, que escapam do escopo do cenario previsto. Em
qualquer circunstancia, o setor primario serd pouco dindmico, embora a agricultura intensiva
(fruticultura e olericultura) e a piscicultura possam vir a serem viaveis.

Dependendo do comportamento do setor agricola do Estado, a consolidagdo da
hidrovia do rio Madeira deverd ter um impacto favoravel sobre a economia local, mediante a
geracdo de servicos portuarios e demandas emergentes de transporte rodoviario e de
entrepostagem.

A atividade econdmica da regido, através dos setores terciario e secundario, podera vir a
receber impactos positivos de grande transcendéncia, mediante a execu¢ao de outros grandes
projetos. Dentre eles, ressalta-se a saida para o Pacifico, a construcdo da UHE do rio Madeira
e o aproveitamento do gas de Urucu.

A cidade de Porto Velho continuard a manter sua condicdo de mais populosa do Estado
ainda com taxas previstas de crescimento entre 1,5% e 1,9%. Esse ritmo de crescimento,
pouco acima das médias projetadas para Rondbdnia, podera deteriorar-se, sobretudo nas
condicdes de um cenario pessimista, onde a infra-estrutura e os servigos urbanos ja sao
precarios. O menor crescimento econdmico podera ter impactos negativos em termos de
pobreza e desemprego, com agravamento do quadro social.

5.6.3.6. Conclusdes

A RA-2 ocupa a porgdo central do municipio de Porto Velho. Sua populagéo
apresenta o maior grau de urbanizacdo entre as regides, em funcdo da presenca da capital
do Estado, que se estende na direcdo do municipio de Candeias do Jamari. Ha sensivel
mudanca na sua porgdo oeste, com grande queda na densidade demografica e no grau de
antropizacgao.

Nota-se uma alteracdo no padrdo de ocupacdo ao norte-leste da capital do Estado,
onde existem barreiras naturais como o rio Jamari e o lago formado pela Hidrelétrica de
Samuel, ou barreiras legais como a FLONA de Jamari e a Floresta de Rendimento
Sustentado Rio Madeira. Essas barreiras parecem suficientes para evitar a expansao da
ocupacado de terras norte-leste da cidade de Porto Velho. No sentido oeste da capital, a
ocupacdo apresenta um gradiente decrescente conforme a distadncia ao rio Madeira. O
limite & oeste decorre de descontinuidade da BR-364, ao encontrar o rio Madeira, na
localidade de Abun&, e das caracteristicas particulares da Ponta do Abun&, anteriormente
descritas.
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5.6.4. Regido de Nova Mamoré (RA-3)
5.6.4.1. Caracterizacado

Localiza-se na regido oeste do Estado, limitando-se ao norte pelo municipio de Porto
Velho; ao sul pela RA-04; a leste pelos municipios de Buritis e Campo Novo de Rondobnia e a
oeste pela Republica da Bolivia. A area abrangida pela RA é de 6.859,58km?.

5.6.4.2. Populagéo

Nas estimativas do Censo de 1997, a populacédo atingia 14.848 habitantes (IBGE). Em
decorréncia da expulsdo dos jesuitas pelo Marqués do Pombal, existem poucos documentos
historicos relativos a passagem de bandeirantes e missionarios jesuitas pelo rio Madeira,
durante os séculos XVII e XVIII, especificamente no trecho onde se instalou Vila Murtinho.

A localidade de Vila Murtinho localiza-se em frente a foz do rio Beni, que, ao juntar-se ao rio
Mamoré, forma o rio Madeira. No inicio do século XX, teve forte relacdo com a Estrada de Ferro
Madeira-Mamoré. Com o declinio da borracha a partir de 1966, essa estrada foi desativada em
1972, e com a abertura da estrada que liga Porto Velho e Guajara Mirim, a populacdo migrou
para a margem da BR-425 e fundou um novo povoado, denominado Vila Nova do Mamoré.

Esse nucleo passou a ser designado como Nova Mamoré, sendo desmembrado do
municipio de Guajara Mirim, em 15 de junho de 1988, através da Lei n° 202.

5.6.4.3. Atividades Econbmicas

Os dados fornecidos pelos Projetos Executivos Municipais da EMATER, referentes ao
ano de 1995, indicam que o municipio de Nova Mamoré possui 1.500 unidades produtivas.

De acordo com levantamento do IBGE, o milho é o principal produto agricola da regiéo,
seguido pela mandioca, os quais representam as maiores quantidades produzidas. O municipio
de Nova Mamoré apresenta produtividade menor que a nacional para as culturas de arroz,
feijdao, milho, banana; produtividade relativamente igual para o algodéo e produtividade maior
que a média nacional para a mandioca. A produgdo agricola da regido esta indicada na Tabela
5.52, e o efetivo dos rebanhos na tabela 5.53, correspondente ao ano de 1995.

Tabela 5.52. Area fronteirica Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Producao Agricola da RA-3 (1995)

Produtos Area colhida Quantidade Rendimento Médio
(ha) Produzida (t) (kg/ha)
Arroz 2.520 3.780 1.500
Feijao 400 120 300
Café 180 144 800
Milho 2.550 3.825 1.500
Banana 97 77 794
Mandioca 510 8.160 16.000
Algodéo 56 30 536
Fonte: IBGE
Tabela 5.53. Area Fronteirica Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Efetivo dos Rebanhos (1994)

Efetivos Quantidade

Bovinos 38.819

Bubalinos 191

Equinos 1.176

Asininos 18

Muares 88

Suinos 14.729

Ovinos 2.566

Caprinos 1.293

Aves 76.692
Fonte: IBGE
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5.6.4.4. Projetos de Assentamento

Esse municipio possui um dos projetos de assentamento mais antigos. Trata-se do
Projeto Integrado de Colonizacdo Sidney Girdo, efetuado em Rond6nia, implantado com
69.749ha e 683 familias assentadas, sendo a area média das parcelas de 95,22ha.

5.6.4.5. Aspectos Socioculturais
S&o destacados alguns dados referentes a educacéo, saude e infra-estrutura:

* Educacdo: na area urbana, implantaram-se duas escolas municipais e seis estaduais; na
area rural, existem 34;

+ Saude: existe uma unidade mista de atendimento hospitalar, cinco postos de saude, um
centro de saude, um centro diferenciado de satude. Uma das enfermidades mais presentes
na regido é a maléria, tendo sido efetuados 15.415 exames de sangue para sua deteccdo
durante o ano de 1995

* Infra-estrutura: merece destaque a implantacdo gradativa da energia elétrica na &rea rural,
alcancando 114 habitacdes.

5.6.4.6. Areas Protegidas

As areas protegidas abrangem a Terra Indigena Ribeirdo integralmente ocupando
47.963ha, e a Terra Indigena Laje, com aproximadamente 56.637ha (50% da area total).

No trecho do rio Madeira, compreendido entre a cidade de Guajar4 Mirim e a vila de
Abund, foram identificados inumeros sitios fossiliferos sepultados sob um pacote sedimentar de
espessura variavel, entre 20 e 40m, através da atividade de lavra garimpeira em busca de
depdsitos auriferos. Esses sedimentos, de idade tércio-quaternaria, abrigam fésseis de vérias
espécies animais, entre 0s quais mastodontes, jacarés, preguicas gigantes e outros. A
exploragdo desses locais ndo obedece a qualquer critério técnico e eles vém sendo
depredados continuamente, enquanto que o0s restos fosseis encontrados tomam caminhos
distintos, desde museus locais & evaséo de pecas.

5.6.4.7. Conclusdes

Essa regido encontra-se sob a influéncia da cidade de Nova Mamoré e apresenta um
crescimento socioecondmico satisfatorio. Entretanto, existem barreiras para a expansao dessas
atividades, como a qualidade de seus solos e a existéncia de areas protegidas, como o Parque
Estadual de Guajara Mirim.

A vocacdo natural das terras ndo € a agricultura intensiva, pois grande parte delas
possui um carater marginal, e apenas uma pequena parcela demonstra uma aptidao regular ou
moderada para a exploracdo. A construgdo de vias de acesso vicinal contribuiu para sua
ocupacgdo, com a consequente implantacéo de atividades agropecuarias e madeireiras.

A utilizagcdo econémica da RA esta condicionada ainda a presenca de areas protegidas,
verificando-se uma pressdo crescente sobre elas, destacando-se o avanco da exploragéo
agropecuaria nas terras indigenas e nas areas onde se pratica o extrativismo vegetal.

5.6.5. Regido Agréria de Guajara Mirim (RA-4)
5.6.5.1. Caracterizagao

Dados historicos revelam que, durante a construgdo da Estrada de Ferro Madeira-
Mamore, construiu-se um galpdo ao lado direito do rio Mamoré, acima da ultima cachoeira do
rio Mamoré, ao redor do qual surgiram varias residéncias, formando um pequeno povoado, ao
qual se chamou de “Quadro”. Esse povoado pertencia ao estado de Mato Grosso, sendo
reconhecido como “Vila de Esperidido Marques”, em homenagem ao governo da época.
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Em 1928, o povoado foi elevado a categoria de municipio recebendo o nome de Guajara
Mirim, que, em tupi-guarani significa “Cachoeira Pequena”.

A regido agraria de Guajar4 Mirim localiza-se na zona centro-oeste da &rea estudada,
ocupando uma area de 4.180km?. Limita-se ao norte pelo municipio de Nova Mamoré; a oeste
estabelece fronteira com a Bolivia; ao sul, com a &rea indigena dos Pacaas Novos e com a
Reserva Extrativista do Rio Ouro Preto e, a leste, com o Parque Estadual de Guajara Mirim.

A rodovia BR-425 liga a cidade de Guajara Mirim até o entroncamento com a BR-364,
estando préximo a Abund, sendo a principal via de transporte da regido. Em funcéo das
cachoeiras do rio Madeira, o transporte hidroviario tem suas possibilidades limitadas, embora
se trate da via de transporte mais utilizada para o comércio com a Bolivia, sendo amplamente
utilizada pela populacgéo ribeirinha.

5.6.5.2. Populagéo

A populacdo estimada para a regido agraria de Guajar4 Mirim € de 32.500 habitantes,
concentrados principalmente na sua area urbana.

5.6.5.3. Atividades Econ6micas

De ocupagédo antiga emergente do ciclo da borracha, sofreu nas ultimas duas décadas
uma transformacédo intensa na sua base econémica, fundamentada na pecuéria, na extracéo
madeireira e na atividade comercial da cidade de Guajard Mirim. As tabelas 5.54 e 5.55
apresentam dados estatisticos relativos ao ano de 1995, abordando a sua producédo agricola,
com destaque para a mandioca, e os valores da produgdo primaria, enfatizando a atividade
agropecuaria, respectivamente.

Tabela 5.54. Area Fronteirigca Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Producao Agricola (1995)

Produtos Area Colhida | Quantidade Produzida | Rendimento Médio

(ha) (t) (kg/ha)

Arroz 1.240 1.488 1.200

Feijao 600 180 300

Café 15 13 867

Milho 1.360 1.632 1.200

Banana 920 552 600

Mandioca 1.600 27.200 17.000

Fonte: IBGE

Tabela 5.55. Area Fronteirica Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Valor da Producéo Primaria / RA-4

Atividade Valor (R$ 1.000) Participagéo (%)
Agropecuaria: 11.227,5 59,4
Pecuéria 6.693,1 35,4
Agricultura 4534,4 24,0
Extrativismo: 4.458,4 23,6
Madeireira 4.262,2 225
Nao-Madeireiro 196,2 1,0
Pesca 3.224,0 17,0
TOTAL 18.909,8 100,0

Fonte: TECNOSOLO/DHV.

Dados obtidos através dos Projetos Executivos da EMATER (1995), revelam que o
municipio de Guajara Mirim, conta com 2.285 unidades produtivas. A pecuaria € a atividade de
maior peso na economia regional, dedicado principalmente ao gado de corte (Tabela 5.56).
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Tabela 5.56. Area Fronteirica Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Efetivo dos Rebanhos da RA-4

Efetivos Quantidade
Bovinos 45.015
Bubalinos 119
Eqiinos 1.416
AsIninos 221
Muares 213
Suinos 3.422
Ovinos 452
Caprinos 218
Aves 121.651

Fonte: IBGE

A agricultura ndo conta com condi¢cdes de solos muito favoraveis e ndo tem ocorrido
expansdo das &reas cultivadas dedicadas a culturas de subsisténcia, principalmente a
mandioca.

A cidade de Guajara Mirim ocupa uma posicao estratégica em relacdo ao intercambio
comercial com a Bolivia, sendo uma alternativa de rota ao projeto de saida para o Pacifico. A
provincia de Beni, afastada dos principais centros econémicos da Bolivia é consumidora de
diversos produtos primarios da regido; por sua vez, a industria local é importadora de madeira e
palmito.

Os recursos turisticos do municipio de Guajara Mirim, aliados a existéncia de livre
comércio na cidade de Guayaramerim, na Bolivia, e a recente implantagdo da ALCGM
constituem fatores de atracdo de um fluxo de turismo para a regido, originado em area
circundantes, principalmente nas cidades de Porto Velho e Rio Branco. A atividade turistica
também beneficiada pelos incentivos da ALCGM; contudo, a oferta de servicos turisticos e o
peso econdmico dessas atividades séo ainda incipientes.

5.6.5.4. A Areade Livre Comércio de Guajara Mirim — ALCGM

Instituiram-se as areas de livre comércio pelo governo federal, tendo como principal
finalidade a busca de alternativas para o desenvolvimento econémico e social das regides
periféricas e fronteiricas, possibilitando sua integracdo no contexto regional e com o restante do
pais, contribuindo para a efetiva presenca e defesa da soberania nacional.

O movimento para a criacio da Area de Livre Comércio de Guajara Mirim data de 1987,
por iniciativa da Associacdo Comercial local, tendo tomado impulso a partir do trabalho
elaborado pela Comissdo de Comércio Fronteirico Brasil/Bolivia, concluindo pela viabilidade de
sua implantagdo. Entretanto, até atingir-se esse objetivo, realizaram-se exaustivas negociacoes
e gestdes das entidades de classe.

Criou-se a ALCGM em 19 de julho de 1991, através da Lei n°® 8.210, regulamentada pelo
Decreto n° 843, de 23 de junho de 1993. Objetiva promover o desenvolvimento das regides
fronteiricas do extremo noroeste do Estado e incrementar as relagdes comerciais bilaterais com
0s paises vizinhos, de conformidade com a politca de integracdo latino-americana.
Efetivamente, o inicio s6 ocorreu a partir de junho de 1994, com as primeiras importagées.

A ALCGM possui 82,5km?, nos quais se podem instalar estabelecimentos industriais e
comerciais, sob regime fiscal especial nas operacbes de importacdo e exportagao.
Complementa os beneficios concedidos pelo governo federal, na isencdo ou suspensdo do
imposto de importagdo e do imposto sobre produtos industrializados. O prazo de vigéncia dos
beneficios e isencdes € de 25 anos. A administracdo da ALCGM é de responsabilidade da
Superintendéncia da Zona Franca de Manaus (SUFRAMA).

De janeiro a agosto de 1998, foram realizadas na ALCGM importaces da ordem de
US$8,18 milhdes e exportagbes de US$9,71. Do total de importagdes, 54% tém origem do
Panama, 42% de Miami, 3% do Chile e 1% da Bolivia.
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5.6.5.5. Aspectos Socioculturais

Na area de educacgdo, conta com 18 escolas municipais e 11 particulares em espago
urbano; na zona rural distribuem-se 56 escolas municipais e 2 estaduais. Conta com uma
unidade mista de atendimento hospitalar, 26 postos de saude, 3 centros de saude, 3 hospitais.
A maléria representa uma das enfermidades mais incidentes na regido, objeto de 14.857
exames de sangue para sua identificacao.

O fornecimento de energia elétrica atinge 12.723 unidades residenciais. Ha 47 industrias,
578 unidades comerciais, 56 rurais, 1.997 pontos de iluminag&o publica, 837 pontos do servigo
publico e 180 ligacdes para atendimento proprio. O setor de energia elétrica apresenta
interrupcdes frequentes. Em funcado disso, cerca de 50% das indUstrias utilizam geradores a
Oleo diesel, a fim de atender as emergéncias. Prevé-se a instalacdo de pequenas centrais
hidrelétricas — PCHs. Em médio prazo, pode-se afirmar que Guajara Mirim se tornara auto-
suficiente na geragéo de energia elétrica.

5.6.5.6. Sistema de Transporte

A malha rodoviéria atende as necessidades durante a maior parte do ano, mas a falta de
conservagdo no periodo chuvoso torna o trafego dificil em alguns locais. Na area rural, em
alguns projetos de assentamento, h& problemas para o acesso as propriedades, dificultando o
escoamento da produgéo.

Quanto ao sistema de transporte aéreo, existem linhas regulares de companhias
regionais de aviagdo. O municipio de Guajara Mirim possui aeroporto com capacidade para
operar jatos, estando em fase de planejamento a sua transformagdo em aeroporto
internacional.

5.6.5.7. Potencialidades

As potencialidades da regido residem nos setores de pecuéria, laticinio, movelaria,
hortifrutigranjeiros, pescado, ecoturismo e industria alimenticia.

5.6.5.8. Areas Protegidas

As areas protegidas ocupam aproximadamente 60% do espaco territorial da RA-4, sendo
constituidas pelas seguintes unidades de conservacgéo: Terra Indigena Laje, ocupando 54.458
ha; Reserva Extrativista Rio Ouro Preto, quase integralmente; Reserva Biologica Rio Ouro
Preto, integralmente, ocupando 56.581 ha e uma pequena parcela do Parque Estadual de
Guajara Mirim.
5.6.5.9. Conclusdes

Apesar do uso de uma expressiva porcao territorial dirigida para o extrativismo, o

produto ndo atinge, em valor, a metade do produto gerado pela agropecuaria, principalmente
relacionada a pecuéria.
5.6.6. Regido de Preservacdo Natural do Mamoré (RA-5)
5.6.6.1. Caracterizacédo

Constitui-se no principal nucleo de unidade protegida do Estado, totalizando 21.922,15
km?. Suas terras pertencem aos municipios de Costa Marques, Nova Mamoré e Guajara Mirim,
gue representam mais de 80% de sua extenséo.

5.6.6.2. Populagéo

Os indices de ocupacgdo humana na regido sdo os menores do Estado de Rondénia,
inexistindo centros urbanos. A populagéo total € estimada em 3.300 habitantes.
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5.6.6.3. Atividades Econ6micas

Fundamenta-se a economia na agricultura de subsisténcia, com escassa contribuicdo do
extrativismo (Tabela 5.57).

Tabela 5.57. Area Fronteiriga Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Valor da Producdo Priméria da RA-5

Atividade Valor (R$1.000) Participagéo (%)
Agropecuéria 2.903,3 75,4
Pecuéria 1.389,9 36,1
Agricultura 1.513,3 39,3
Extrativismo 166,6 43
Madeireiro 0,0 0,0
N&o -Madeireiro 166,6 43
Pesca 780,0 20,3
TOTAL 3.850,0 100,0

Fonte; TECNOSOLO/DHV

A regido encontra-se isolada e a rede hidrogréfica € praticamente a Unica alternativa de
transporte. A navegabilidade do rio Guaporé permite acesso as cidades de Guajard Mirim e
Costa Marques. Existem poucas estradas de terra e as possibilidades de conexdo com as
regides limitrofes restringem-se a pontos extremos do territdrio, nas proximidades de Guajara
Mirim e Costa Marques.

As Reservas Extrativistas dos rios Cautario e Pacaas Novos ocupam 389.000ha,
habitados por 680 pessoas, distribuidas em 136 colocagdes. O valor do extrativismo,
conquanto pouco expressivo, como indicado na tabela 5.58, supera as outras formas de
atividades econdmicas.

Tabela 5.58. Area Fronteirica Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Valor da Producéo das Areas Extrativistas da RA-5

Extrativismo Agropecuéria Outros Total
Valor (R$) 96,2 60,6 82,0 238,8
Participacdo (%) 40,3 25,4 34,3 100,0

Fonte: TECNOSOLO/DHV

5.6.6.4. Areas Protegidas

As areas protegidas representam cerca de 84% do territorio, refletindo a intencdo de
preservarem-se as suas condi¢fes naturais. S&o elas as areas indigenas Uru-Eu-Wau-Wau,
Pacaés Novos, Rio Guaporé, Rio Negro Ocaia, Rio Guaporé e Sagarana; reservas extrativistas
Pacads Novos e Cautério; reserva bioldgica do Tracadal e o Parque Nacional do Pacaas
Novos.

5.6.6.5. Conclusdes

A regido apresenta uma alta favorabilidade para oportunizar a preservacdo do ambiente
natural, devendo todas as agfes ou diretrizes indicadas para a area estarem voltadas para a
manutencdo desse cenario. Como um fator facilitador da melhoria da qualidade de vida da
populacdo ai fixada, as vias de acesso poderiam ser melhoradas, sem perder de vista a
preservacéo das condi¢Oes naturais.

5.6.7. Regido de Costa Marques (RA-6)
5.6.7.1. Caracterizacédo

A regido apresenta 3.538,72km? sendo constituidas por terras do municipio de Costa
Marques. Limita-se ao norte pelo municipio de Guajara Mirim; ao sul, pela Republica da Bolivia;
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a leste, pelos municipios de Seringueiras e Sao Francisco do Guaporé e, a oeste, por Guajara
Mirim e pela Republica da Bolivia. Sua distancia a capital do Estado é de 756km.

5.6.7.2. Populagéo

Segundo o censo do IBGE, a populacéo € de 8.524 habitantes.

5.6.7.3. Clima

E a regido mais seca do Estado, constatando-se déficit hidrico em ambas as estacdes
climéticas. Na estacdo chuvosa atinge 480 mm, diminuindo para 30 mm durante a época seca.
A diferenca entre os valores minimos e maximos da precipitacao é pequena, 1.400 mm e 1.600
mm, respectivamente. A temperatura média é a mais baixa do Estado, inferior a 25°C.

5.6.7.4. Uso das Terras

Cerca de 50% das terras apresentam moderada aptiddo para a agricultura, sob diferentes
niveis de manejo; predominando as condi¢cBes para agricultura com elevado emprego de
tecnologia. Ha terras com aptiddo restrita aos niveis de manejo B e C, para as quais se espera
rendimentos menores.

5.6.7.5. Atividades Econ6micas

As atividades produtivas da regido focalizam-se na agropecuaria, segundo os dados da
EMATER-RO. A producgdo agricola concentra-se na mandioca, seguida pelo milho e arroz

(Tabela 5.59), enquanto que a criacdo de bovinos e suinos predomina nas atividades de
pecuaria (Tabela 5.60).

Tabela 5.59. Area Fronteirica Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Producdo Agricola da Regido de Costa Marques / RA-6 (1998)

Produtos | Area Colhida (ha)| Quantidade Produzida (t) | Rendimento Médio

(Kg/hd)
Arroz 2.200 3.740 1.700
Feijdo 3.000 1.800 600
Café 1.400 1.400 1.000
Milho 2.200 3.960 1.800
Banana 140 126 900
Mandioca 793 11.895 15.000
Algodéo 450 675 1.500

Fonte: IBGE

Tabela 5.60. Area Fronteirica Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Efetivo dos Rebanhos da RA-6 (1995)

Efetivo Quantidade
Bovinos 49.872
Bubalinos 12.462
Eqiinos 324
Asininos 2.793
Muares 193
Suinos 45.399
Ovinos 6.755
Caprinos 1.562
Aves 56.118

Fonte: IBGE
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5.6.7.6. Aspectos Socioculturais

Quanto a educacdo, no perimetro urbano ha uma escola municipal, sete estaduais e uma
particular. Na zona rural existem 53 escolas municipais e 2 estaduais. Representa-se a
prestacdo de servico na area de saude através de uma unidade mista, 10 postos de salde e 1
centro de salde. A enfermidade associa-se a malaria, tendo-se executados 34.738 exames de
sangue para sua identificacéo.

O fornecimento de energia elétrica atinge 1.987 residéncias, 68 unidades industriais, 958
lojas comerciais, 13 imdveis rurais, 480 pontos do poder publico, 189 pontos de iluminagéo
publica e 41 pontos de uso préprio.

5.6.7.7. Areas Protegidas

As areas protegidas ocupam cerca de 10 % da area total da RA-6, sendo constituidas
pelo Parque Estadual da Serra dos Reis, quase que integralmente, e pela Reserva Extrativista
Curralinho, proxima a cidade de Costa Marques.
5.6.7.8. Conclusdes

Essa area representa um enclave de presséo antropica entre regides de preservacéo e
conservagdo, com a expansdo das atividades agropecuarias e madeireiras estimulada pela
implantacdo da rodovia BR-429.
5.6.8 Regido de Sdo Francisco do Guaporé (RA-7)
5.6.8.1. Caracterizagao

Dispondo de uma area de 3.798,3ka2, referente a 4,55 % de area do projeto, a regido €
cortada longitudinalmente pela BR-429. E formada pela parte antropizada do municipio de S&o
Francisco do Guaporé, criado em 27.12.1995, pela Lei n.° 644. Limita-se ao norte pelos
municipios de Costa Marques e Sdo Miguel do Guaporé; ao sul, pela Republica da Bolivia; a
leste, por Sdo Miguel do Guaporé; a oeste, por Costa Marques.
5.6.8.2. Populagéo

A populagdo é de 6.387 habitantes, sendo 4.230 na area urbana e 2.157 na rural,
segundo dados do IBGE.

5.6.8.3. Aspectos Econémicos

A principal fonte produtiva associa-se as atividades agricolas, cujos dados mais recentes
estdo apontados na Tabela 5.61, destacando-se as culturas de arroz e feijao.

Tabela 5.61. Area Fronteirica Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Producdo Agricola da RA-7 (1998).

Produto Area (ha) Producéo
Plantada Colhida Quantidade (t) | Rendimento Médio

(Kg/ha)
Arroz -- 1.835 2.936 1.600
Feijdo -- 1.021 511 500
Café 1.723 568 625 1.100
Cacau 22 12 5 400
Milho 41 -- 37 900
Banana -- 100 2.000 20.000
Mandioca - 10 8 800

Fonte: Levantamento Sistematico da Produgédo Agricola — LSPA IBGE
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5.6.8.4. Aspectos Socioculturais

Realiza-se o atendimento escolar através de duas escolas estaduais, no perimetro
urbano, e de 34 municipais, na zona rural. Na area de saude, existe uma unidade mista e trés
postos de saude.

O fornecimento de energia elétrica é efetuado para 36 residéncias e 12 estabelecimentos
comerciais.

5.6.8.5. Areas Protegidas

Essa RA € praticamente desprovida de &reas protegidas, com apenas uma pequena
parcela (10 %) do Parque Estadual Serra dos Reis, localizada na parte noroeste.

5.6.8.6. Conclusdes

Como recomendacdo maior, torna-se necessario que se promova a integracao
socioecondmica dessa populagdo, permitindo a melhoria das suas condi¢gfes de vida. Contudo,
obedecendo a uma politica de desenvolvimento sustentavel, sem a excessiva exploracdo dos
Seus recursos naturais, o que levaria a produzir impactos negativos relevantes.

5.6.9. Regido de Preservacéo Natural do Guaporé (RA-8)
5.6.9.1. Caracterizagao

A éarea é acessada pela RO-135, na parte centro-norte da regido, onde se localiza a
maioria das estradas dessa unidade. Uma porcao consideravel corresponde a areas protegidas
e a areas indigenas.

Os municipios de S&o Francisco do Guaporé e Alta Floresta d’Oeste sdo importantes, em
termos de terras dentro da regiéo.

5.6.9.2. Populagéo

Essa regido de andlise é constituida dominantemente por uma populacdo rural,
inexistindo dados confidveis quanto a uma estimativa numeérica.

5.6.9.3. Clima

O clima é seco, com indices pluviométricos em torno de 1.530mm (minimo de 1.400mm e
méximo de 1.650mm). Na estacdo chuvosa, verifica-se excesso hidrico da ordem de 46mm,
enquanto que, na estagdo seca, o déficit atinge 440mm. A temperatura média é da ordem de
24,7°C.

5.6.9.4. Potencial Hidrologico

Predominam drenagens de pequeno a meédio porte, observando-se um significativo
potencial hidrelétrico, com destaque para as possibilidades hidrolégicas do rio Guaporé.

5.6.9.5. Aptiddo Agricola das Terras

Uma grande parcela das terras apresenta potencialidades marginais para qualquer
atividade agropecuéria, enquanto que a maior parte dos solos € mal drenada. Outras restricdes
a utilizacdo agricola decorrem da pequena profundidade e pedregosidade dos solos, além da
elevada declividade, em algumas situacoes.

5.6.9.6. Recursos Florestais

Trata-se de uma regido coberta, em sua maior parte, por floresta tropical aberta
submontana, com destaque para as formacdes pioneiras arbustivas, gramineas e buritizais. A
vegetacdo de tipo savana, sob diferentes fisionomias, merece referéncia. A floresta aberta
aluvial ocorre ao longo da extensa rede de drenagem, como nas margens do rio Guaporé.
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Verifica-se algum potencial madeireiro na Terra Indigena Rio Branco, de onde se esta
retirando mogno. Nas florestas abertas aluviais, destaca-se o breu, magaranduba e roxinho e,
nas florestas submontanas, o breu, caucho e samaima.

5.6.9.7. Atividades Econ6micas

A base produtiva alicerca-se, quase exclusivamente, em atividades primarias, com
predominio da agricultura, destacando-se o café e o feijdo. Além disso, pratica-se a extragéo
de madeira, principalmente nas areas indigenas. Por inexistirem centros urbanos, considera-se
a atividade industrial nula.

5.6.9.8. Areas Protegidas

As areas protegidas sdo: as Terras Indigenas Rio Branco (parcialmente) e Massaco; a
Reserva Biologica do Guaporé e a Reserva Extrativista Rio Pedras Negras. A elevada
porcentagem da area coberta por areas protegidas, aproximadamente 70 a 80 %, €
responsavel pela boa preservacédo das condigBes naturais. A baixa densidade demogréfica, a
dificuldade de acesso e as condi¢cdes naturais fazem com que a pressdo sobre as areas
protegidas seja baixa. Realmente, as areas ndo protegidas apresentam pequeno grau de
antropizacao.

5.6.9.9. Sitios Arqueolégicos

No trecho entre as vilas de Pedras Negras e Rolim de Moura, no rio Guaporé, conhecem-
se varios sitios arqueoldgicos que vém sendo objeto de coleta predatoria, sem qualquer critério
técnico. Muitas pecas sdo comercializadas pela populacdo local e outras recolhidas pelos
orgaos ambientais e ONGs, visando ao estudo das culturas indigenas responséaveis pela sua
confecgéo.

5.6.9.10. Conclusdes

O alto custo incorrido para a preservacdo do patriménio natural existente redundou em
que se prescrevessem as agles para ndo se estimular o acesso ao potencial natural, até o
presente momento.

5.6.10. Regiéo de Alta Floresta d’Oeste (RA-9)
5.6.10.1. Caracterizagcdo

A Regido de Alta Floresta d’Oeste, abrangendo uma superficie de 1.897,17km?, localiza-
se na regido meridional do Estado, limitando-se ao norte pelos municipios de Rolim de Moura,
Novo Horizonte e Nova Brasilandia d’Oeste; ao sul, pela RA-8 e pelo municipio de Alto Alegre
dos Parecis; a leste, pelo municipio de Alto Alegre do Parecis e, a oeste, pelos municipios de
Sao Miguel do Guaporé e Sao Francisco do Guaporé.

Embora essa unidade ndo esteja geograficamente inclusa na area de abrangéncia ZEE
Brasil - Bolivia, considerou-se oportuno inclui-la, por representar a parte mais ocupada do
municipio de Alta Floresta d’Oeste, cuja por¢do meridional representa-se pela RA-8.

5.6.10.2. Populagéo
Estima-se a populagdo em 25.000 habitantes (IBGE, 1997).
5.6.10.3. Aspectos Econémicos

As atividades produtivas focalizam-se na produgéo agricola, principalmente na mandioca,
milho e feijdo (Tabela 5.62) e na criagéo de bovinos e suinos (Tabela 5.63).
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Tabela 5.62. Area Fronteirica Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Producao Agricola da RA-9 (1995).

Produt Area Colhida Quantidade Rendimento
rodutos Adi

(ha) Produzida @) | ™edico (kg/ha)
Arroz 3.750 6.750 1.800
Feijdo 10.000 10.400 1.040
Cacau 4.190 5.028 1.200
Milho 9.108 15.875 1.743
Banana 429 343 800
Mandioca 1.000 16.000 16.000
Algodao 370 500 1.251
Fonte: IBGE.
Tabela 5.63. Area Fronteirica Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé

Efetivo dos Rebanhos da RA-9 (1994)

Efetivo Quantidade (cabecas)
Bovinos 69.920
Bubalinos 308
Eqiinos 2.431
Muares 3.037
Suinos 54.369
Ovinos 1.100
Caprinos 1.200
Aves 175.694

Fonte: IBGE

5.6.10.4. Aspectos Socioculturais

A assisténcia escolar na RA-9 corresponde a cinco escolas municipais, cinco estaduais e
quatro particulares, atuantes no perimetro urbano. Na zona rural, ha 12 escolas municipais. Na
area de saude, o atendimento consta de uma unidade mista, 16 postos de saude, um centro de
saude e um hospital. Ha pouca incidéncia de malaria, registrando-se 1.972 exames de sangue
para sua identificacéo.

O fornecimento de energia elétrica atende a 3.218 residéncias, 177 estabelecimentos
industriais, 1.606 comerciais, 271 imoveis rurais, 256 ligagées do poder publico e 78 pontos de

iluminacéo publica.

5.6.10.5. Uso Atual das Terras

As diversas classes de uso correspondem a:

. Areas produtivas: éareas agropastoris, de pastagens e exploracdo mineral,
ribeirinhas e isoladas.

. Areas de servigos: abrangendo as areas urbanas, estradas, campos de pouso, etc.

. Areas protegidas por lei: areas protegidas para manutencdo de ecossistemas e
areas indigenas.

. Areas com formagdes vegetais nativas: areas de vegetacdo n&o delimitadas para
usos especiais.

5.6.10.6. Potencial Hidroldgico

Predominam rios de pequeno e médio porte. Observa-se um significativo potencial
hidrelétrico para pequenas centrais hidrelétricas, distribuidas entre os rios da regido.
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5.6.10.7. Conclusdes

Trata- se de uma das areas de maior crescimento socioecondmico do Estado de
Rondbnia, fundamentado em atividades agropecuérias, onde se destaca o seu rebanho bovino,
com uma evolucdo expressiva ao longo dos ultimos anos. Dispfe ainda de uma densa rede
viaria vicinal, permitindo o acesso relativamente facil aos centros de apoio.

5.7. ANALISE DA POTENCIALIDADE SOCIAL
5.7.1. Introducéo

Para o célculo do potencial social das regifes analisadas (RAs), no Estado do Rondénia,
utilizou-se a metodologia brasileira, anteriormente aplicada em outro projetos binacionais de
ZEE, elaborados com a Venezuela, Colémbia e Peru. O processo consiste em tabelar-se os
diversos indices sociais, que moldem as condicbes de existéncia de uma sociedade,
estabelecendo-se uma escala numeérica que expresse 0 seu grau de desenvolvimento.

O potencial social de cada parametro, segundo a metodologia brasileira original, é
avaliado segundo 21 intervalos, entre 1,0 a 3,0. Recentemente, como decorréncia das
discussbes com as Unidades Técnicas dos paises vizinhos, decidiu-se apresentar os
resultados finais normatizados, de forma a tomar o seu significado mais universal.

Do ponto de vista da avaliagdo do potencial social, ttm-se considerado quatro grupos de
parametros.

» Potencial Humano (qualidade de vida);

» Potencial Natural (presenca de recursos naturais);
» Potencial Produtivo (infra-estrutura);

» Potencial Institucional (grau de organizagao social).

Na pratica, observou-se que nem sempre é possivel aplicar os mesmos parametros em
todas as regides avaliadas, tendo em vista a caréncia de informacdes e a falta de padronizacéo
dos sistemas estatisticos, utilizados pelos diferentes paises e, em alguns exemplos, o surto de
ocupacao que ocasionou recentes e bruscas mudancas no meio social. Esse € 0 cenario que
se delineia nos dois lados da fronteira politica que separa o Brasil da Republica da Bolivia.

5.7.2. Potencialidade Social das Regifes de Analise em Rond6nia

Devido as restricdes ja discorridas, para avaliar-se, numericamente, a potencialidade
social das nove RAs identificadas no territério brasileiro, utilizaram-se somente os parametros
enumerados nos Quadros 5.10 a 5.13.

Apresentar-se-a, no Quadro 5.14, uma sintese das notas resultantes por grupo de
parametros, para as diferentes RAs.

O conjunto é coerente com as observacdes e avaliagdes de campo, huma regido pouco
povoada e que somente nas ultimas quatro décadas rompeu 0 seu isolamento com 0s centros
mais desenvolvidos.
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Quadro 5.10. Area Fronteirica Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Potencial Social: Valores dos Pardmetros Humanos

Indicadores RA-1 | RA-2 | RA-3 | RA-4 | RA-5 | RA-6 | RA-7 | RA-8 | RA-9
indice de Alfabetizado 2,0 2,0 3,0 2,0 3,0 3,0 3,0 3,0 2,0
indice de Atendimento de| 3,0 2,0 1,0 1,0 3,0 2,0 3,0 3,0 2,0
Servigos de Saude
indice de Mortalidade Infantil 2,0 2,0 1,0 1,0 0 1,0 1,0 0 1,0
indice de Morbidade 1,0 1,0 1,0 2,0 1,0 2,0 1,0 1,0 1,0
Densidade Demogréfica 3,0 1,0 3,0 2,0 0 3,0 3,0 0 1,0
Populacéo Indigena 1,0 1,0 0 1,0 0 1,0 0 0 1,0
indice Médio da Populacdo| 2,0 2,0 3,0 2,0 0 2,0 0 0 2,0
Ocupada / PEA
indice de Urbanizacio 0 3,0 1,0 3,0 0 2,0 0 0 1,0
indice de Domicilios com| 3,0 3,0 3,0 2,0 0 3,0 0 0 3,0
Agua Tratada
indice de Domicilios com| 3,0 3,0 0 3,0 0 0 0 0 0
Sistema de Esgotos
indice de Domicilios com| 3,0 3,0 3,0 3,0 0 3,0 0 0 3,0
Sistema de Eletrificacdo
Destino do Lixo 1,0 1,0 1,0 1,0 0 1,0 0 0 1,0
Quadro 5.11. Area Fronteirica Brasil — Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Potencial Social: Valores dos Parametros Produtivos
Indicadores RA-1 | RA-2 | RA-3 | RA-4 | RA-5 | RA-6 | RA-7 | RA-8 | RA-9
Acesso as Redes de Circulacao
» Terminais Fluviais 2,0 1,0 3,0 2,0 2,0 2,0 3,0 2,0 3,0
» Aeroportos 3,0 2,0 2,0 2,0 3,0 2,0 3,0 3,0 3,0
e Campos de Pouso 3,0 3,0 2,0 2,0 3,0 2,0 3,0 3,0 3,0
indice de Ocupacéo Indigena | 1,0 1,0 2,0 2,0 2,0 0 0 1,0 0
Po_pula(;ao Economicamente 20 20 20 20 0 20 0 0 20
Ativa
Uso da Terra
» Atividade Agricola 2,0 2,0 1,0 1,0 2,0 2,0 2,0 1,0 2,0
+ Atividade Pecuéria 2,0 2,0 1,0 1,0 2,0 2,0 2,0 1,0 2,0
» Atividade Mineral 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Quadro 5.12. Area Fronteirica Brasil —Bolivia - Eixo Rio Abun / Vale do Guaporé
Potencial Social: Valores dos Pardmetros do Potencial Natural.
Indicadores RA-1 |RA-2 |RA-3 |RA-4 |RA-5 |RA-6 |RA-7 |RA-8 |RA-9
Area Mineral / Area Total 3,0 1,0 1,0 3,0 2,0 3,0 3,0 1,0 1,0
Cobertura Florestal / Area Total | 1,0 1,0 1,0 2,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Pastagem Plantada 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 0
Pastagem Natural 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0
Silvicultura 3,0 3,0 3,0 2,0 2,0 1,0 1,0 1,0 0
Lavoura 3,0 3,0 3,0 2,0 2,0 3,0 3,0 2,0 0
Sem Aptiddo Agricola 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 0
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Quadro 5.13. Area Fronteirica Brasil — Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Potencial Social: Valores dos Parametros do Potencial Institucional.

Indicadores RA-1 | RA-2 | RA-3 | RA-4 | RA-5 | RA-6 | RA-7 | RA-8 | RA-9

Nivel de Consenso Social:
Incidéncia de Conflitos Sociais| 1,0 2,0 2,0 1,0 1,0 3,0 2,0 1,0 3,0
nos Ultimos Cinco Anos

Areas Institucionais - % da

Area Total 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0 1,0 1,0 2,0 1,0

Associados por Organizacdo da

Sociedade / Populacéo Total 0 1,0 2.0 1,0 0 1,0 0 0 0

Quadro 5.14. Area Fronteirica Brasil — Bolivia - Eixo Rio Abuna / Vale do Guaporé
Classificacdo da Potencialidade Social por Parametro e por Regido de

Analise.
Parametros
Ref Regides de Andlise Potenciais Poten_mal
Social
Humano | Produtivo | Natural | Instituc.
RA-1 | Fronteira da Ponta do Abuna 2,2 2,2 2,4 1,0 1,9
RA-2 | Central de Porto Velho 2,0 1,7 2,1 1,3 1,8
RA-3 | Nova Mamoré 2,0 1,9 2,1 1,7 1,9
RA-4 | Agraria de Guajara Mirim 1,9 1,4 2,3 1,0 1,6
RA-5 | Preservacao Natural do Mamoré 2,3 2,1 2,0 15 2,0
RA-6 | Costa Marques 2,1 2,1 2,1 1,7 2,0
RA-7 | Sao Francisco do Guaporé 2,2 2,3 2,1 15 2,0
RA-8 | Preservacao Natural do Guaporé 2,3 1,7 1,7 15 1,8
RA-9 | Alta Floresta d'Oeste 1,6 2,3 1,0 2,0 1,7

Conforme se pode observar no Quadro 10, em termos de potencial humano apenas as
Regibes de Andlise RA-4 e RA-9 conseguiram resultados menores que 2,0, o que significa que
os fatores dindmicos predominam sobre os fatores restritivos. No que diz respeito ao potencial
produtivo observa-se que as regides de analise RA-2, RA-3, RA-4 e RA-8 apresentam uma
situacdo em que os fatores dindmicos predominam sobre os fatores restritivos.

No que tange ao Potencial Natural apenas as regides de andlise RA-8 e RA-9
apresentam uma predominancia dos fatores dindmicos sobre os fatores restritivos. Finalmente,
em termos de Potencial Institucional apenas Alta Floresta d’Oeste apresentou uma situacdo de
equilibrio entre os fatores dindmicos e os restritivos, sendo que todas as demais regides
apresentaram uma predominancia dos fatores dindmicos.

Na afericdo da Potencialidade Social das Regifes de Andlise observa-se pela ultima
coluna do Quadro 14 que, para a faixa de fronteira brasileira somente as regides de andlises
RA-5, RA-6 e RA-7 apresentaram situacdo de equilibrio entre fatores dinamicos e fatores
restritivos. Todas as demais regides de andlises mostraram uma predominancia muito
moderada dos fatores dindmicos.

A ultima coluna do Quadro 5.14 indica que, para a faixa de fronteira brasileira, somente
as Regibes de Andlise RA-5, RA-6 e RA7 apresentam situacdo de equilibrio entre fatores
dindmicos e fatores restritivos. Todas os demais regides de andlise mostraram uma
predominancia muito moderada dos fatores dindmicos.

5.7.3. Potencialidade Social das Regifes de Analise da Bolivia

A partir dos dados numéricos apresentados na descricdo do panorama socioeconémico
dos departamentos de Beni e Pando, construiu-se o Quadro 5.15 que ilustra a interpretacdo
realizada pela Unidade Técnica Boliviana, quanto a potencialidade social desse territorio.

Note-se que a Regido de Beni apresenta predominancia de fatores dindmicos apenas nos
indicadores de escolaridade, no indice de morbidade (malaria) e no indice de ocupacdo da
populacdo indigena (classe 1). Apresentou equilibrio entre os fatores dindmicos e restritivos
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(classe 2) nos ultimos indices de populacdo ocupada, indice da urbanizagdo, indice de
domicilios com esgoto. Nos demais indicadores constantes do Quadro 5.15 h& uma
predominancia dos fatores restritivos (classe 3).

Na Regido de Analise de Pando, a situacdo aparece bem mais precéria em termos de
potencialidade social, posto que somente para os niveis de escolaridade e de morbidade h&
predominancia dos fatores dindmicos (classe 1).

Na classe 2, existe equilibrio entre os fatores dinamicos e restritivos, destacando-se os
indicadores de populagédo ocupada e domicilios com esgotos. Em todos os demais indicadores,
h& predominancia de fatores restritivos significando, portanto, que a potencialidade social da
Regido de Pando € bem mais critica que a do Beni.

188



Quadro 5.15.

Area Fronteirica Brasil - Bolivia - Eixo Rio Abuné / Vale do Guaporé
Area Fronteirica Boliviana

Potencialidade Social Regibdes de Analise
Indicadores Unidade Classe 1 | Classe 2 | Classe 3| Depto Depto
Beni Pando
% populacao
Nivel de Escolaridade | alfabetizada/
populac&o >que 80| 80-50 | <que50 1,0 1,0
total
indice de Leitos/ _
Atendimento de 1.000 hab >ou=3 2 <qQue2 3.0 3.0
Servigos de Saude
(hospitalar)
Nascidos
indice de Mortalidade |mortos (por | <que 25 | 25-50 | > que 50 3,0 3,0
1.000
nascimentos)
. : % de casos/
Indice de Morbidade ~
(casos de maléria) t)otiglulagao 0-10 10-20 | >que 20 1,0 1,0
indice de Ocupacio
Densidade Habitantes
Demogréafica por km? 15-11 10-5 <queb5 3,0 3,0
Populacgéo Indigena o
(populacio total) % <queb50 | 50-70 |>que70 1,0
indice Médio da —ous
Populacéo Ocupacéo % ~ ou95 94 -50 | <que 50 2,0 2,0
/ Populacéo que
Economicamente
Ativa.
indice de
Urbanizacéo % <que70| 70-50 | <que50 2,0 3,0
Populagéo Urbana
(populacéo total)
indice de Domicilios
. 0, -
com Agua tratada % >que 70| 70-50 | <que50 3,0 3,0
indice de Domicilios
com Sistema de % >que 70| 70-50 | <queb50 2,0 2,0
Esgotos
indice de Domicilios
com Sistema de % >que 70| 70-50 | <queb50 3,0 3,0
Eletrificacdo

Da comparacao entre os dois territorios, constatou-se maior potencialidade social do lado
brasileiro, onde ha mais aproveitamento dos recursos naturais. A proximidade da capital de
Porto Velho e a implantagcédo de ligagbes rodoviarias com Manaus e com o restante do pais,
durante as décadas de 1970 e 1980, representaram um marco na melhoria da qualidade de
vida (potencial humano). Por fim, ressalta-se a recente implantacdo da hidrovia do rio Madeira,
ligando a regido ao porto de Itacoatiara, no rio Amazonas. Esse conjunto de fatores reflete,
objetivamente, no potencial produtivo.
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Capitulo 6

LEGISLA(;AO AMBIENTAL
Suely Serfaty-Marques
6.1. INTRODUCAO

Qualquer sistema de legislacdo ambiental tem como objetivo prover as sociedades com
instrumentos legais que lhe permitam organizar as atividades antropicas, de forma a preservar
a homeostase ambiental, no que diz respeito & biodiversidade, mananciais d’agua, qualidade
do ar, belezas cénicas e demais parametros responsaveis pela sustentabilidade e manutencéo
do meio ambiente e da qualidade de vida. Nesse sentido, as leis sdo dinAmicas e evoluem a
medida que aumenta 0 nosso conhecimento e compreensdo dos sistemas naturais e das suas
capacidades de suporte para as atividades antrdpicas.

No Brasil, os trés niveis da administracdo federal, estadual e municipal tém atribuicdo
para legislar e exercer controle, concorrentemente, sobre as questdes ambientais. Em caso de
superposicao geografica, o principio utilizado é da prevaléncia dos critérios mais restritivos, ndo
importando a instancia em que tenham sido estabelecidos. Essa peculiaridade do arcabouco
juridico-institucional brasileiro, no que concerne a legislacdo ambiental, cria uma situacao de
dificuldade no entendimento das inter-relacbes e superposicdes dos inimeros documentos
legais.

Tendo em vista simplificar a visdo do arcabouco juridico-institucional, optou-se por expor
0 conjunto de leis na forma de quadros, em que, além da ordem cronoldgica, classificaram-se e
hierarquizaram-se o0s instrumentos legais, correlacionando-os com diversos tipos de uso
atribuido ao territério; a0 mesmo tempo em que se procurou mapear as relacbes e
interdependéncias entre os diversos dispositivos juridicos. Por fim, para que se compreenda a
l6gica juridica nacional, faz-se necessario que se rememore 0 histérico da ocupacdo do
territorio e a evolugéo dos conceitos sociais e ambientais que configuram o projeto da nagéo
brasileira, moldado, principalmente, a partir da independéncia politica do pais. Na Figura 6.1,
vé-se esquematizada a estrutura do Ministério do Meio Ambiente, que € o 6rgdo federal
encarregado de conduzir as macropoliticas federais, concernentes ao meio ambiente. Por sua
vez, em nivel regional, cada estado da federacdo possui uma Secretaria de Meio Ambiente, a
qual esta ligada uma série de estruturas voltadas para a gestdo ambiental.

6.2. BIODIVERSIDADE

Produto de centenas de milhdes de anos de histéria evolutiva, a biodiversidade — total de
genes, espécies e ecossistemas de uma regido — representa a riqgueza da vida na Terra.

O homem “civilizado” subestimou a importancia da biodiversidade do planeta até
recentemente; achava que as areas despovoadas (ndo-antropizadas) nao tinham valor. Tal
concepcdao inviabilizou o alcance aos conhecimentos e beneficios gerados pela vida.

Ao longo do tempo, as culturas humanas emergiram e adaptaram-se ao ambiente local,
descobrindo, usando e alterando 0s seus recursos bidticos. Muitas areas que hoje parecem
“naturais” trazem as marcas de milénios de habitacdo humana, cultivo de terras e coletas de
recursos. A domesticacdo e a criacdo de variedades locais de culturas e rebanhos também
moldaram a biodiversidade.

A ciéncia detectou, na Terra, aproximadamente um milhdo e setecentas mil espécies,
mas h& quem afirme que ha em torno de cinco milhdes. Estudos efetuados em florestas
tropicais indicam ao redor de 30 milhdes de insetos e de invertebrados, em sua grande maioria
desconhecidos, sendo sua conservacdo imprescindivel ao funcionamento dos ecossistemas
tropicais florestais. Na Amazébnia, as espécies de peixes, muitas ndo identificadas, podem
chegar a trés mil; s6 nos rios do estado do Amazonas, ha cerca de 10% de todas as espécies
conhecidas no mundo. As espécies de aves conhecidas correspondem a 11% do mundo
inteiro. Estimaram-se 300 espécies de mamiferos de pequeno a médio porte.

190



Ministro de Estado

Secretaria | Secretaria Secretaria
'de Coordenagio|  de Coordenacdo de Coordenagiio | Secretaria
dos Assuntos | dos Assuntos de dos Assuntos e Racarscs
da Amazdnia | Desenvolvimento de Meio
. Legal | Integrado Ambiente Hidricos

Grgdo Orgéo Orgo Orgdo
Vinculado Vinculado Vinculado Vinculado
IBAMA | | DENOCS | | CODEVASF CODEBAR

Figura 6.1. Organograma dos Principais Orgdos Federais Ligados ao Meio Ambiente no Brasil

No que tange aos recursos floristicos, classificou-se mais de 1,5 milhdo de espécies
vegetais, hum universo que pode variar entre 5 a 30 milhdes, estimando-se, segundo o MMA
(1997), que em uma é&rea de 250ha podem ser encontradas em torno de 750 espécies
diferentes; a propor¢éo entre espécies conhecidas e desconhecidas € de uma para cinco ou de
uma para dez. O enfoque é de que ndo se tem, sequer, seguranca sobre qual o niumero real de
espécies existentes e o porqué da presenca delas. Quanto a diversidade da Amazobnia,
formula-se uma série de hipéteses, dentre as quais se destacam:

a) a regido localiza-se nos trépicos, onde o nimero de espécies é sempre maior do que nas
areas temperadas;

b) a floresta Amazoénica é a maior floresta tropical do planeta;

¢) a distribuicdo geogréfica de alguns grupos de espécies da fauna e da flora da regiao.
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A Ultima hip6tese mostra, também, a razédo pela qual nem todas as espécies de plantas e
animais ocorrem em toda a Amazbnia, sendo, inclusive diferenciadas em areas préximas,
donde se conclui que a implantacdo de determinada reserva nao implica, necessariamente, a
preservacéo da fauna e flora de toda a regido.

Os ambientes tropicais s&o, estruturalmente, mais complexos, dando oportunidade ao
surgimento de novos nichos e espécies, que, por sua vez, permitem o aparecimento de nichos
adicionais. Como o ambiente tropical € mais estavel, as espécies podem aproveitar diferentes
oportunidades. H4, nos tropicos, fatores sutis de natureza quimica, ausentes nas zonas frias,
que permitem a multiplicacdo de nichos. Pequenas variacbes de temperatura podem
determinar nichos ecologicos de dimensdes diferentes, explicando-se, dessa maneira, a
existéncia de tantos insetos na copa da floresta tropical.

O desconhecimento da caracterizacdo taxonbmica e ecologica dessas espécies
impossibilita que se estabeleca o seu grau de sensibilidade, ou seja, a vulnerabilidade das
comunidades faunisticas perante as modificacdes ambientais.

Preserva-se esse complexo ecossistema amazbnico (um mosaico de diferentes
ecossistemas: igapoés, varzeas, terra-firme, campinas, savanas, manguezais e pantanos) em
face da dispersédo das sementes e da polinizagdo de algumas espécies de plantas realizadas
por muitos dos vertebrados e invertebrados ai existentes. A0 mesmo tempo, esses animais
proporcionam o controle populacional natural, vivificado na estrutura da cadeia produtiva
animal/vegetal, ocorrendo uma perfeita integracdo entre produtores, consumidores de primeira
ordem, consumidores de segunda ordem e carnivoros, possibilitando a ciclagem de nutrientes.

A perfeita interacdo entre esse rico meio biolégico e os componentes do meio fisico
(solos, relevo, geologia, clima etc.), em escalas espaciais e temporais, possibilita a formacao
dos diversos ecossistemas e unidades de paisagens mais abrangentes, evidenciando o papel
preponderante da biodiversidade na estabilidade dos ecossistemas amazénicos.

Schubart (1989), destaca no artigo A Questdo Ecoldgica na Amazbnia: Certezas e
Incertezas, em meio as principais razdes ecolégicas para se conservarem florestas, a
preservagdo da diversidade genética e as interagBes ecoldgicas coevolutivas entre plantas,
animais e microorganismos, garantindo a continuidade do processo de evolucdo bioldgica
sobre a Terra; regulacdo do ciclo hidrologico, proporcionando distribuicdo mais homogénea de
chuvas e maior estabilidade no regime fluvial; prote¢do dos solos contra a eroséo e a lixiviagéo,
evitando o assoreamento dos rios e a perda de nutrientes minerais pelo ecossistema.

Previsbes de pesquisadores apontam que, até o final dos proximos 25 anos, podera
ocorrer na Terra um grande desastre bioldégico, com o desaparecimento de 25% de suas
espécies (animais, vegetais e microorganismos). J&4 se reduziu a biodiversidade a passos
largos e uma das causas, talvez a principal, € a destruicdo do habitat.

Algumas areas do planeta mantém ecossistemas extensos e ricos, a exemplo da floresta
tropical, dos manguezais, dos recifes de coral, das bacias superiores, como as dos rios
Amazonas e Orenoco, possuindo elevadissimo nimero de espécies e variedades animais e
vegetais. Nesse contexto, destaca-se o Brasil, a Colémbia, o Equador e o Peru como os paises
mais ricos dos tropicos e do hemisfério ocidental, em termos de recursos da fauna e da flora.

Recentes estudos no Brasil e Peru tém revelado que o modo mais lucrativo e imediato de
combinar objetivos de desenvolvimento e conservacdo € explorar as florestas para produtos
como: alimento, 6leo, borracha e medicamentos. Em longo prazo, as rendas liquidas, oriundas
de tais produtos, séo trés vezes maiores do que a extracdo comercial de madeira ou abertura
de clareiras para criacdo de pastos.

A megabiodiversidade do continente americano originou-se de uma evolu¢cdo que durou
bilhbes de anos, antecedendo a presenca do homo sapiens. Antes da chegada dos
descobridores europeus, o homem, os recursos da fauna e da flora e o meio fisico
encontravam-se num sistema equilibrado, que, felizmente, na Amazbnia, ainda se mantém em
boa parte de seu territério, que reline o maior estoque de espécies de animais e vegetais do
planeta.

Embora tardio, o reconhecimento da eminéncia da informacdo sobre a
megabiodiversidade do planeta conduziu os olhos do mundo para a imensiddao da Amazonia,
onde ha cerca de sete milhdes de quildmetros quadrados de diversidade floristica e faunistica,
nao comparavel a qualquer outro biétipo da Terra. A floresta Amazénica, em poucos hectares,
abriga mais espécies de animais e plantas que toda a Europa. Destarte, a Amazobnia, com sua
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singular biodiversidade, em que pese um elevado nimero de ecossistemas, redundando em
uma paisagem de suma diversificacdo, deixa de ser mera questdo de um reduzido circulo de
ambientalistas e conservacionistas em problemas ambientais para tornar-se preocupacdo do
mundo inteiro.

Desse modo, constata-se a importancia do conhecimento etnobiolégico e da distribuicdo
geografica das espécies, como estratégia para avaliar o potencial da diversidade genética
regional, identificando sua dimenséo, distribui¢cdo, qualidade e valor socioeconémico, de sorte
gue se possa contornar, na regido, os riscos a que a fauna e a flora estdo submetidas.

6.3. A QUESTAO INDIGENA

O conhecimento da histéria dos povos e os processos de ocupacdo de um determinado
territério s&o pré-requisitos para que se possam ordenar 0s espacos e adotar modelos
econdmicos consistentes com o humanismo e o respeito a natureza, que sao, possivelmente,
as maiores conquistas da humanidade neste final de milénio.

6.3.1. O indio na Legislagdo Brasileira e Normas Correlatas

Do ponto de vista da compreensdo (humanismo), em relacdo aos antigos habitantes do
Brasil, a histéria pode ser dividida em trés periodos distintos: Colbnia, Império e Republica.

6.3.1.1. A Legislac&o Brasileira e o indio no Periodo Republicano

Passaram-se aos estados o servico de catequese e civilizacdo dos silvicolas
(Decreto n° 7/89). Na Constituicdo de 1891, ndo se fez referéncia direta aos indios, ndo sendo
resguardadas as terras por eles ocupadas (reportando-se a Lei n® 601/50).

Sob a jurisdicdo do Ministério da Agricultura, Industria e Comércio, criou-se o Servigo de
Protecdo aos Indios e Localizacdo dos Trabalhadores (SPI) (Decreto n® 8.072/10). Com esse
decreto, aliado ao Decreto n°® 9.214/11, iniciou-se uma nova politica indigenista, fundamentada
nos “apontamentos” de José Bonifacio e na longa experiéncia colhida pelo Marechal Rondon e
sua equipe, durante seus contatos com os indios, no sertdo do pais. Na concep¢do de Rondon,
0 programa seria proteger sem dirigir, para ndo perturbar a evolu¢cdo espontanea do indio. O
regulamento em questdo estendeu a prestacdo de assisténcia aos indios do Brasil, em
qualquer situagdo, determinando a instalacdo, em zonas férteis, de centros agricolas,
constituidos por trabalhadores nacionais. De acordo com as prescri¢cdes desse regulamento, 0s
antigos aldeamentos, uma vez reconstituidos, passaram a denominar-se Povoacédo Indigena,
devendo neles serem instaladas escolas para o ensino primério, aulas de musica, oficinas,
magquinas e utensilios agricolas.

No Cédigo Civil, instituiu-se — com as correcbes ordenadas pela Lei n° 3.725/19 — a
incapacidade dos silvicolas a certos atos (Art. 147, I) ou a maneira de os exercer, devendo ficar
sujeitos ao regime tutelar, estabelecido em leis e regulamentos especiais, 0 qual cessaria a
medida que se fossem adaptando a civilizag&o do pais (Art. 6, Inciso llI, Paragrafo Unico — Lei
n° 3.071/16).

Regulamentaram-se os dispositivos do Codigo Civil e emancipou-se “da tutela
orfanoldgica vigente todos os indios nascidos no territério nacional, qualguer que seja o grau
de civilizacdo em que se encontrem”. Classificaram-se os indios em quatro categorias: indios
némades, indios arranchados ou aldeados, indios pertencentes a povoagfes indigenas e
indios pertencentes a centros agricolas ou que vivam promiscuamente com civilizados. Aos
classificados nas trés primeiras categorias, facultou-se o direito de dispor, como Ihes aprouver,
dos seus haveres e de designar sucessor em qualquer funcdo. O SPI ficou, também, na
obrigacéo de prestar assisténcia aos indios da quarta categoria (termos dos artigos 2° e 14° do
regulamento de 1911).

O SPI passou a jurisdicdo do Ministério da Guerra, haja vista os indios habitarem as
fronteiras do Brasil, em grande parte, ndo exercendo o governo brasileiro inspegéo continua e
sistematica sobre elas. Sobremodo, 0 Ministério da Guerra constitui-se no mais indicado para
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superintendé-los. O SPI fica diretamente subordinado a Inspetoria Especial de Fronteiras,
atribuindo-se ao préprio Ministério o julgamento das gestdes dos bens indigenas, que,
consoante o Art. 37 da Lei n°® 5.484/28, pertencia a esfera judicial (Decreto n° 24.700/34).

Ao SPI vedou-se estabelecer, subvencionar ou embaracar o exercicio de culto religioso
junto aos indios, garantindo-se aos sacerdotes ou pregadores, indistintamente, promover
catequese ou praticar cerimonias religiosas (...) (Art. 45).

Nas zonas de fronteira e sertbes ndo policiados, o exercicio de fun¢do de natureza
educativa e de carater nacional, junto aos indios, ficou sendo privativo de brasileiros natos (Art.
44). Pela nova estrutura, o SPI passou a ter postos indigenas nos sertdes e nas terras de
fronteiras habitadas por indios, sendo prevista a criacdo de nucleos militares.

Criou-se o Conselho Nacional de Protecdo aos indios (CNPI), sem funcdo executiva,
competindo-lhe estudar as questfes relacionadas a assisténcia e protecdo aos silvicolas,
seus costumes e linguas, e sugerir ao Governo, por intermédio do SPI, a adocao de
medidas necessarias a consecucdo das finalidades de ambos os 6rgdos (Art. 5° — Decreto-Lei
n° 1.794/39).

O SPI recebeu um novo regimento. Dentre o0s seus dispositivos, destaca-se a
recomendacéo de que seja incutida nos indios a idéia de que fazem parte da nacao brasileira,
mas, ao mesmo tempo, manda-os “prestigiar as suas proprias tradigcées, mantendo neles, bem
vivo, o orgulho de sua racga e de sua tribo” (Art. 1°). Determinou-se promover “a exploracado das
riguezas naturais, as industrias extrativas ou de quaisquer outras fontes de rendimento do
patrimonio indigena para assegurar, oportunamente, a emancipacdo econémica das tribos”
(Decretos n°° 10.642/42; 12.318/43 e 17.684/45).

Aprovaram-se novos regimentos para o CNPI e SPI, sendo conferido aquele Conselho a
fungdo normativa, competindo-lhe “instituir diretrizes de politica indigenista brasileira e fiscalizar
a sua execucao”. O SPI ficou como 6rgdo executivo das atividades de protecdo e assisténcia
aos indios, “visando a sua integracdo na sociedade nacional, segundo as diretrizes e planos
tracados pelo CNPI (Art. 1°). Em termos de politica indigenista, além do ja existente em
dispositivos anteriores, ndo se acrescentou nada de significativo (Decretos n°® 52.665/63)".

Junto a outras providéncias, instituiu-se a Fundac&o Nacional do indio (FUNAI), através
da Lei n®5.371/67, objetivando, em seu Art. 1°;

| — estabelecer as diretrizes e garantir o cumprimento da politica indigenista, baseada nos
seguintes principios:
a) respeito a pessoa do indio e as instituicdes e comunidades tribais;
b) garantia & posse permanente das terras que habitam e ao usufruto exclusivo dos
recursos naturais e de todas as utilidades nelas existentes;
c) preservacdo do equilibrio biolégico e cultural do indio, no seu contato com a
sociedade nacional;
d) resguardo a aculturacdo espontanea do indio, de forma a que sua evolucao
socioecondmica se processe salva de mudancgas bruscas;
Il — gerir o patriménio indigena, no sentido de sua conservagéo, ampliacéo e valorizacéo;
lll — realizar levantamentos, andlise, estudos e pesquisas cientificas sobre o indio e os grupos
sociais indigenas;
IV — conceder a prestacdo da assisténcia médico-sanitaria aos indios;
V — promover a educacgdo de base apropriada ao indio, visando & sua progressiva integracao
na sociedade nacional,
VI — despertar, pelos instrumentos de divulgacéo, o interesse coletivo para a causa indigenista;
VIl — exercitar o poder de policia nas areas reservadas e nas matérias atinentes a protecéo ao
indio.

Do patriménio da Fundagéo, transferiu-se o acervo do Servigo de Protecdo aos indios
(SPI), do Conselho Nacional de Protecdo aos indios (CNPI) e do Parque Nacional do Xingu,
automaticamente extintos, que, em seguida, passaram a constituir uma parte integrante do
patrimdénio da FUNAI (Art. 2°, Lei n°® 5.371/67).

Fundou-se o Parque Nacional Indigena de Tumucumaque, a0 mesmo tempo em que se
transformaram os parques citados anteriormente (reservas florestais) em Reservas Indigenas,
na dependéncia da necessaria regularizacéo (Art. 5°, Decreto n°® 62.998/68).
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Surgiu, entdo, a lei que dispde sobre o Estatuto do indio, com o propésito de resolver-se
a situacéo juridica dos indios ou silvicolas e das comunidades indigenas, preservando-se sua
cultura e integrando-os, de forma progressiva e harmoniosa, a comunhdo nacional (Lei n°
6.001/73).

Para melhor esclarecimento, destacar-se-ao alguns artigos coletados no Estatuto do
indio, que se encontram concatenados a questdo ambiental:

Art. 17: define que terras indigenas sado terras ocupadas ou habitadas por silvicolas a que se
referem os Arts. 4°, 1V, e 198 da Constituicdo (Emenda Constitucional n°® 1, de 1969); areas
reservadas e as areas de dominio das comunidades indigenas e silvicolas;

Art. 18 e Pardgrafo 1°: determina que as terras indigenas ndo poderdo ser objeto de
arrendamento ou de qualquer ato ou negdcio juridico que restrinja o pleno exercicio da posse
direta pela comunidade indigena ou pelos silvicolas, sendo, nelas, vedada a pratica da caca,
pesca ou coleta de frutos, assim como de atividade agropecuaria ou extrativa, quando
realizada por pessoa estranha aos grupos tribais ou comunidades indigenas;

Art. 24: assegura-se o0 usufruto da terra aos indios ou silvicolas, compreendendo o direito a
posse, uso e percepcdo das riguezas naturais e de todas as utilidades existentes nas terras
ocupadas, bem como ao produto de exploragdo econdmica de tais riquezas naturais e
utilidades;

Art. 26: corresponde ao capitulo das Areas Reservadas - consta que a Unido podera
estabelecer areas destinadas a posse e ocupacao pelos indios em qualquer parte do territorio
nacional, de modo que eles possam viver e obter meios de subsisténcia, com direito ao
usufruto e utilizacdo das riquezas naturais e dos bens nelas existentes, respeitadas as
restricbes legais. Essas areas ndo devem ser confundidas com as de posse imemorial das
tribos indigenas, podendo organizar-se sob uma das seguintes modalidades:

a) Reserva Indigena: area destinada a servir de hébitat a grupo indigena, com os meios

suficientes a sua subsisténcia.

b) Parque Indigena: area contida em terra na posse de indios, cujo grau de integracao
permita assisténcia econémica, educacional e sanitaria dos 6rgdos da Unido, em que
se preservem as reservas de flora e fauna e as belezas naturais da regido. Na
administracdo desses parques devem ser respeitados a liberdade, usos, costumes e
tradicbes dos indios.

c) Colbnia Agricola Indigena: area destinada a exploracdo agropecuaria, administrada
pelo érgdo de assisténcia ao indio, onde convivam tribos aculturadas e membros da
comunidade nacional.

d) Territério Federal Indigena: unidade administrativa subordinada ao governo federal,
instituida em regido, onde pelo menos um terco da populacdo é formado por indios.

Definiram-se os crimes resultantes de preconceitos de raca ou de cor ao mesmo tempo
em gue se estipularam as penas decorrentes de tais crimes (Lei n° 7.716/89).

Com alteracdo ao Decreto n°® 227/67, ao extinguir-se o regime de matricula criou-se o
regime de permissdo de lavra garimpeira (Lei n° 7.805/89), conceituando-o como: o
aproveitamento imediato de jazimento mineral que, por sua natureza, dimenséo, localizagéo e
utilizagdo econdmica tenha condicdes de ser lavrado, independentemente de prévios trabalhos
de pesquisa, segundo critérios fixados pelo Departamento Nacional de Producdo Mineral
(DNPM) (Art. 1°). A permisséo de lavra garimpeira ndo se aplica a terras indigenas e quando
na faixa de fronteira, além do disposto na lei, se sujeita aos critérios e condi¢cdes que venham a
ser estabelecidos nos termos do inciso Ill, paragrafo 1°, Art. 1/89 da Constituicdo Federal (Art.
23/89, Lei n° 7.805/89).

Crimes de genocidio (Arts. 1°; 2° e 3° da Lei n° 2.889/56), tentados ou consumados,
passaram a constituir-se em crimes hediondos — nos termos no Art. 5° inciso XLII, da
Constituicdo Federal —, sendo insuscetiveis de anistia, graca e indulto, de fianca e liberdade
provisoéria. Sendo a pena cumprida integralmente em regime fechado (Art. 1°, Lei n® 8.072/90).

Sobre a politica agricola (Art. 47, Lei n® 8.171/91), definiu-se que o crédito rural teria como
beneficiarios produtores rurais extrativistas ndo predatérios e indigenas, assistidos por
instituicdbes competentes, pessoas fisicas ou juridicas que, embora ndo conceituadas como
produtores rurais, dedicassem-se as atividades vinculadas ao setor.

Consoante o processo administrativo de demarcacao das terras indigenas, com outras
providéncias, determinou-se (Art. 1°) que as terras indigenas — de que tratam o Art. 17, Lei n°
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6.001/73 e o Art. 231 da Constituicdo Federal — seriam administrativamente demarcadas por
iniciativa e sob a orientacdo do érgdo federal de assisténcia ao indio, de acordo com normas
vigentes no decreto (Decreto n® 22/91).

Encarregou-se a Unido da assisténcia a saude das popula¢des indigenas, por forca do
regime de protecdo instituido pela Lei n® 6.001/73. Para seu cumprimento, elaboraram-se
projetos especificos, de carater estratégico, destinados a promocao, protecdo e recuperacao
da saude do indio, segundo as peculiaridades de cada comunidade, destacando-se o respeito
para com a organizacao social e politica, os costumes, as crencas e as tradigfes das diversas
comunidades indigenas, quando da operacionalizacdo dos projetos (Arts. 1°; 2° e 4° - Decreto
n° 23/91).

Também se constituiram encargos da Unido (Arts. 1° 2° e 4°) as acdes de equilibrio
ecoldgico das terras indigenas e seu entorno — de que tratam as Leis n°®6.001/73 e 6.938/73 —,
com a condicdo necessdria para a sobrevivéncia fisica e cultural das populac¢des indigenas.
Referiu-se a protecdo do meio ambiente, através da elaboracdo de projetos, conforme
especificagbes a seguir, em areas consideradas prioritarias — definidas pelo 6rgdo federal de
assisténcia ao indio em comum acordo com a Secretaria do Meio Ambiente da Presidéncia da
Republica (Decreto n° 24/91):

a) diagnoéstico ambiental para conhecimento da situacdo, como base as intervencfes
necessarias;

b) recuperacgédo das areas com degradacéo dos recursos naturais;

¢) controle ambiental das atividades potencial ou efetivamente modificadoras do meio
ambiente, mesmo daquelas desenvolvidas fora dos limites das areas que afetam;

d) educacdo ambiental, dirigida as populacdes indigenas e a sociedade envolvente,
visando a participagdo consciente na prote¢do ao meio ambiente nas terras indigenas;

e) identificacdo e difusdo de tecnologias, indigenas e ndo indigenas, do ponto vista
ecologico, consideradas apropriadas.

Em tais projetos, deve-se respeitar a organizacdo social e politica, os costumes, as
crengas e as tradigbes das comunidades indigenas. A Secretaria do Meio Ambiente da
Presidéncia da Republica é a coordenadora e responsavel, enquanto que o IBAMA e a FUNAI
sdo elaboradores e executores. Quando se fizerem necessarias ao suporte técnico, cientifico e
operacional, indispensavel a eficacia dos projetos, serdo promovidas articulagdes com areas
governamentais, entidades e associac¢des civis e religiosas.

Constituindo-se encargo da Unido e sendo executado nos termos desse Decreto, Arts. 2°,
3°, 4° e 5° assegurou-se a elaboragdo de programas e projetos especificos, de carater
estratégico, destinados a sustentacdo dos povos indigenas, segundo os atributos de cada
comunidade, s6 devendo ocorrer interferéncia no processo produtivo desses povos no caso de
sua auto-sustentacdo estar exposta a perigo (Decreto n® 25/91). A coordenacdo das acbes
decorrentes serd de competéncia do Ministério da Agricultura e Reforma Agréria, por
intermédio da EMBRAPA, e do Ministério da Justica, por intermédio da FUNAL.

Com os programas e projetos, fundamentados em diagndsticos agroecologicos e
socioecondmicos, respeitando a organizacdo social e politica, os costumes, as crencas e as
tradicbes das diversas comunidades indigenas, bem como a necessaria integracdo com as
demais ac¢les setoriais desenvolvidas em suas terras, visa-se a:

| —coleta, conservacao e uso racional de recursos genéticos da flora e fauna das areas indigenas;

Il — producdo de sementes e mudas de espécies de ocorréncia natural e/ou cultivadas, isentas
de pragas e doengas;

lIl — adaptacédo, desenvolvimento e difusdo de tecnologias apropriadas as caracteristicas especificas
de cada grupo indigena, evitando o surgimento de dependéncias culturais, tecnologicas e
econbmicas;

IV — realizacéo de atividades de assisténcia técnica e extensao rural,

V — promogéo de atividades associativas, observando-se o interesse de cada comunidade indigena.

Com respeito a educacgdo indigena no Brasil (Arts. 1° e 29), atribui-se ao Ministério da
Educacdo (MEC) a competéncia para coordenar as agoes referentes a educagéo indigena, em
todos os niveis e modalidades de ensino, ouvida a FUNAI, sendo que essas agfes serdo

196



desenvolvidas pelas Secretarias de Educagéo dos Estados e Municipios, em consonancia com
as Secretarias Nacionais de Educacédo do MEC (Decreto n°® 26/91).

Estabeleceram-se normas e regimentos dos trabalhos de identificacdo e delimitacdo de
terras indigenas, que seriam procedidos por grupo técnico, de conformidade com o que dispde
0 Art. 2° do Decreto n° 22/91, como parte do processo demarcatorio, estabelecendo que os
estudos etno-histéricos e socioldgicos, precedidos de pesquisa documental, e bibliografica no
nivel de gabinete, seriam realizados em campo, observando-se, dentre outros, 0s seguintes
procedimentos (Portaria n°® 239/91 FUNAI):

pesquisa sobre o histérico de ocupacao da terra indigena, de acordo com a memoria

tribal;

— levantamento demografico e distribuicdo espacial do grupo indigena, considerando-se
sua organizacao sociopolitica, atividades culturais e econdmicas;

— levantamento espacial da utilizacdo econémica do territério tribal, entendidas como tal
as areas de caca, pesca, de coleta, de agricultura e de outras atividades produtivas;

— identificacdo e descricdo dos limites da terra indigena, considerando a distribuicédo

espacial, os usos e costumes do grupo indigena, as terras imprescindiveis a

preservagdo dos recursos ambientais necessarios a seu bem-estar, assim como fatos

e documentos histéricos; avaliacdo do relacionamento do grupo tribal com o Estado.

Definiram-se principios e detalharam-se acdes referentes a educacdo escolar indigena,
garantindo-se aos indios o ensino bilingtie nas linguas materna e oficial do pais, bem como o
respeito aos seus processos de transmissdo e assimilacdo do saber; criou-se, nho MEC, a
Coordenacéo Nacional de Educacdo Indigena, como estimulo a criacdo de Nucleos de
Educacéo Indigena nas Secretarias Estaduais de Educacao, visando ao apoio e a assessoria
as escolas indigenas (Portaria Interministerial n® 559/ 91 MJ-MEC).

Instituiram a Comissao Especial de andlise para reexame dos trabalhos de identificacdo e
delimitacdo de terras indigenas, realizados antes do advento do Decreto n® 22/91, e revisao
das terras indigenas, publicando-se a relacao de terras indigenas, com respectivos nimeros de
processos (Portaria n° 398/91 FUNAI).

No ambito da FUNAI, criou-se a Comissdo de Defesa dos Direitos Indigenas, com
participacdo do movimento “Agao Pela Cidadania”, OAB, Associacdo Brasileira de Antropologia
(ABA) e Ministério Publico Federal (Portaria n°® 828/91, FUNAI).

Estabeleceu-se o plano de demarcacao das terras indigenas (Portaria n® 548/91 MJ).

Aprovou-se o Estatuto da Fundag&o Nacional do indio (FUNAI) (Decreto n° 564/92).

Objetivando subsidiar as ac¢des e proporcionar apoio técnico-cientifico as decisdes que
envolvem a adocdo de normas e procedimentos relacionados ao programa de educacdo
escolar indigena, criou-se o Comité da Educagéo Escolar Indigena e Assessoria de Educacao
Escolar Indigena (Portaria n°® 60/92).

Designaram-se membros e suplentes do Comité, constituidos de representantes do
Ministério de Educac&o e Desportos, Fundagio Nacional do indio, universidades, Conselho dos
Secretarios de Educacdo, Associacdo Brasileira de Antropologia, Associacdo Brasileira de
Linguistica e organizacdes nao-governamentais. Dos membros do Comité, trés sdo indios,
representantes das regifes Norte, Centro-Oeste e Sul. Na formag&o do Comité, os Nucleos de
Educacédo Indigena (NEIs) ficaram de fora, embora sua cria¢cdo tenha sido estimulada pelo
préprio MEC e o Ministério da Justica através da Portaria Interministerial 559/91 (Portaria n°
490/93).

Objetivando-se a realizagdo de investigagao cientifica, disciplinou-se o ingresso em area
indigena de pesquisador nacional ou estrangeiro, condicionando a admissao a aceitacdo da
realizacdo do trabalho, por parte da comunidade indigena pesquisada (Portaria n°® 242/93 FUNAI).

Em consonéncia com o procedimento de demarcacdo das terras indigenas, determinou-
se (Art. 1°), administrativamente, a demarcacdo das terras indigenas, por iniciativa e sob
orientacéo do 6rgéo federal de assisténcia ao indio (Decreto n° 1.775/96).

O Art. 20 e seus paragrafos determinam que se fundamente a demarcacao em trabalhos
desenvolvidos por antropdlogo de qualificacdo reconhecida, que elaborard estudo
antropolégico de identificacdo. Serdo, também, desenvolvidos estudos complementares de
natureza etno-histérica, socioldgica, juridica, cartografica, ambiental e o levantamento fundiario
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necessario a delimitacdo, que devera ser realizado, quando preciso, em conjunto com o 6rgéo
federal ou estadual especifico. O grupo indigena escolhido, representado segundo sua forma
prépria, participara do procedimento em todas as suas fases. A comunidade cientifica ou de
outros Orgaos publicos sera solicitada a colaborar para embasar os estudos, se assim 0 grupo
técnico responsavel pelos estudos considerar necessario.

Estabeleceram-se regras sobre a elaboragéo do relatdrio circunstanciado de identificacdo
e delimitacéo de terras indigenas (paragrafo 6°, art. 2°, Decreto n°® 1.775/96).

Em atendimento & necessidade de um regular processo demarcatorio, considerou-se que
o referido relatério deveria precisar, com clareza e nitidez, as quatro situacdes previstas no
paragrafo 1° do Artigo 231 da Constituicdo, que consubstanciam, em conjunto e sem excluséo,
o0 conceito de terras tradicionalmente ocupadas pelos indios (Portaria n°® 14/96/MJ), a saber:

a) as areas por eles habitadas permanentemente;

b) as areas utilizadas para suas atividades produtivas;

C) as areas imprescindiveis a preservacédo dos recursos ambientais necessarios ao seu bem-
estar;

d) as areas necessérias a sua reproducéo fisica e cultural, segundo seus usos, costumes e
tradicOes.

6.3.2. A Questéo Indigena na Amazé6nia

A penetracdo de soldados e colonos portugueses no delta do Amazonas (Ribeiro, 1992)
ocorreu nos primeiros anos do século XVII. Ela visava a expulsdo dos franceses, ingleses e
holandeses, que disputavam seu dominio.

Processou-se a colonizagdo da Amazbnia dentro dos limites de uma economia
mercantilista, de base extrativista, ndo obstante as tentativas de se cultivarem produtos, como
cacau e cana-de-aglcar, em grandes areas e em sistema de monocultivo, destinados a
exportacdo, como ja ocorria em outras regides da Coldnia. O interesse internacional por
produtos extrativos, como o latex e, posteriormente, a castanha, sufocou a possibilidade de
expansao da monocultura. Esse fato contribuiu para o tracado da ocupacdo do espaco
amazonico, pois a medida que se ampliava o mercado de produtos naturais, ocupava-se 0
delta, avancando-se, linearmente, ao longo dos rios, furos, lagos e canais do maior sistema
fluvial da Terra que, ainda hoje, mantém-se como uma das areas de mais baixa densidade
demografica.

A seringueira, como todas as espécies nativas da floresta tropical, tem carater
heterogéneo de distribuicdo, com baixa concentracdo em meio a uma infinidade de outras
espécies desprovidas de valor comercial. Nas areas de maior concentracdo, as extensdes dos
seringais sédo enormes e ndo permitem a instalagdo de nucleos populacionais de vulto.

A mobilidade da indlstria extrativa, praticada na época aurea de exploracdo dos
seringais, pelo abate da espécie ou por sangria até exaustdo, que forca a busca de novas
locacOes, foi extremamente perversa para a populacéo indigena, & medida que avancava e a
alcangava nos locais mais remotos.

Para o indio amazobnico, “o seringal e toda a industria extrativa tém representado a morte
pela negacdo de tudo que ele necessita para viver: ocupa-lhe a terra, dissocia sua familia,
dispersando os homens e tomando as mulheres; destroi a unidade tribal, sujeitando-a ao
dominio de um estranho, incapaz de compreender suas motivacdes e de proporcionar-lhes
outras”. Paradoxalmente, no declinio da borracha, os indios que ndo tinham recursos para
adquirir bens, que mantiveram sua lavoura de subsisténcia, além de terem mantido o costume
da caca e da pesca e a coleta de outros produtos, é que puderam sobreviver. Assim, o colapso
da economia extrativa baseada na exploracédo dos seringais constituiu-se na possibilidade de
salvagéo das comunidades indigenas amazonicas.

Ribeiro (1992), ao analisar alguns exemplos da histéria das relagBes entre indios e
civiizados em certas areas da Amazbnia, constatou que esse processo ocorreu de forma
diferenciada, nas diferentes regides desse espaco continental. A evolucao dos povos indigenas
amazoOnicos encontra-se atrelada, assim como no restante do Brasil, ao contato branco/indio e
a forma como se processou ou vem-se processando esse contato. Por outro lado, a
heterogeneidade da populacéo indigena amazbnica é espantosa.
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De acordo com Oliveira (1996), o aspecto linguistico possibilita dimensionar melhor a
heterogeneidade da populacdo indigena brasileira. Na Amazonia, por exemplo, registram-se
cerca de 150 linguas especificas (ndo sdo dialetos), onde ele considera a existéncia de onze
familias linglisticas distintas: Karib, Aruak, Arawa, Nambikwara, Txapakura, Pano, Katukina,
Tukano, Maku, Yanomami e de uma familia ndo identificada, formada por nove linguas, na qual
se enquadra a Tikuna, falada pelo maior contingente indigena do pais. Para efeito de melhor
caracterizacdo, distribuem-se (Quadro 6.1) essas linguas no espaco amazonico. O referido
autor adverte que, “diversamente, outras familias linglisticas (22) podem articular-se em
unidades mais abrangentes (Tupi e Macro-Gé), as quais estao vinculadas mais da metade das
linguas indigenas especificas”, algumas (110) possuem menos de 400 falantes, correndo risco
de ser extintas.

Quadro 6.1. Espacializacdo da populacéo Indigena da Amazénia por Familia Linguistica.

Familias Linguisticas . o o .
. = = Localizac&o das Populagcdes Indigenas
Designacédo | N°de Linguas
. Desde a fronteira com a Venezuela e Guianas até o
Karib 21 .
Amazonas, Para e Mato Grosso.

Aruak 20 Interior dos estados do Amazonas e do Acre
Arawa 08 Estados do Amazonas e do Acre
Nambikwara 03 Estados do Mato Grosso e Rondonia
Txapakura 03 Vale do Guaporé
Pano 13 Amazonia Ocidental
Katukina 04 Estado do Amazonas
Tukano 11 Alto Rio Negro — Estado do Amazonas
Maku 06 Rios Negro e Apaporis — Estado do Amazonas
Yanomami 04 Estado de Roraima e norte do estado do Amazonas
Tikuna e Outras 01 Estado do Amazonas

Fonte: Oliveira (1966)

O numero de sociedades indigenas (populacdes amerindias agrupadas em funcdo da
diversidade cultural) existentes no Brasil € de 206 (Pacheco, 1992), das quais 162 se localizam
na Amazoénia, ou seja, 79%.

Algumas é&reas situadas na Amazdnia merecem destaque pelo tamanho que apresentam,
a exemplo da Terra Indigena Yanomami, localizada em Roraima/Amazonas, que se estende
até a fronteira da Venezuela, ocupando a maior area de terra indigena da regido — 9.419.108
ha.

6.4. UNIDADES DE CONSERVACAO DA NATUREZA

A conservacao da natureza € a gestao racional dos recursos naturais. Visa a assegurar a
producdo continua dos recursos renovaveis (fauna e flora) e um rendimento otimizado dos néo-
renovaveis (minerais). Abrange a preservacado, a utilizacdo sustentada e a regeneracdo dos
ambientes degradados.

As Unidades de Conservacdo da natureza buscam a manutengcdo da diversidade
biolégica e genética das espécies vivas, em popula¢gdes, num determinado espaco fisico e
temporal, sob 0 processo continuo de evolucdo. Visam a adaptar-se as condi¢cdes ambientais,
equilibrando o meio através da cadeia alimentar, protegendo as paisagens naturais ou pouco
alteradas, de beleza cénica notavel, as espécies raras, endémicas, vulneraveis ou em perigo
de extincdo, incentivando o uso sustentavel dos recursos naturais; manejando os recursos de
fauna e da flora.

O Brasil possui 34 parques nacionais, 23 reservas biologicas, 21 esta¢des ecologicas, 38
florestas nacionais, 14 areas de protecdo ambiental e reservas extrativistas, que totalizam
31.294.911ha, representando 3,7% de sua extensédo territorial, em nivel federal, em areas
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protegidas. Considera-se esse percentual pequeno, haja vista sua biodiversidade — de 15% a
20% das espécies vivas — ser a maior do planeta. Na Indonésia, Venezuela e Costa Rica, as
UCs correspondem a 16%, 11% e 8%, respectivamente .

A Constituicdo de 1988 determina em seu capitulo de Meio Ambiente (Art. 225):

“Ill — definir, em todas as Unidades da Federagdo, espagos territoriais e seus
componentes, a serem especialmente protegidos, sendo a alteracdo e a supressao permitidas
somente através de Lei, vedada qualquer utilizagdo que comprometa a integridade dos
atributos que justifiquem sua protecéo”.

As Unidades de Conservagdo apresentam caracteristicas naturais de relevante valor,
com garantias de protecdo; sdo mantidas sob regimes especiais de administracao.

A Unidade de Conservagéo de Uso Indireto dos Recursos Naturais — florestas nacionais,
areas de protecdo ambiental, reservas extrativistas — exprime a ndo-ocupacdo do espaco
considerado para fins de exploracéo direta, enquanto a de Uso Direto dos Recursos — parques
nacionais, reservas biologicas, estacfes ecoldgicas — exprime a ocupagdo pelo homem, do
espaco considerado, em sua plenitude racional. A Unidade de Reserva de Destinagdo implica
manter o espaco considerado incélume, de maneira a ser definido, no futuro, seu uso racional
(MMA/IBAMA, 1995).

As Unidades de Conservacao (UCs) devem ser legalmente instituidas pelo poder publico,
sejam elas de dominio publico ou propriedade privada, com objetivos e limites definidos
claramente. Quanto as suas classes de manejo, de conformidade com a Unido Internacional
para Conservacdo da Natureza (IUCN), agrupa-se em: Uso Indireto dos Recursos; Uso Direto
dos Recursos e Reservas de Destinacdo (Quadros 6.2, 6.3 e 6.4).
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Alt. Manejo —

Unidades de

Caracterizagéo

Legislagcdo

restingas e mangues.

Uso Indireto Conservagao
~ . . . . . R o a . Art. 10 da Lei
ESTACAO Areas representativas dos ecossistemas naturais, destinadas a realizacéo de pesquisas
A - ) X ~ : . 6.902/81 e Art. 28 do
ECOLOGICA basicas ou aplicadas a protecdo do ambiente natural e ao desenvolvimento da
(ESEC) educacao ambiental Decreto Federal
' 88.351/83.
Areas que compreendem extensdo varidvel e apresentam ecossistemas ou | At 5°dalei4.771/65
CATEGORIA| RESERVA comunidades frageis de importancia biologica, em terras de dominio publico, fechadas | (Codigo Florestal); e Art.
RESERVA BIOLOGICA a visitacdo publica. Tém a finalidade de resguardar atributos excepcionais da natureza, | 5°da Lei 5.197/67
CIENTIFICA (REBIO) conciliando a protecéo integral da flora, da fauna e das belezas naturais, com sua | (Protecdo a Fauna
utilizacdo para objetivos educacionais, recreativos e cientificos. Silvestre).
; , x ~ | Art. 2° da Lei
RESERVA Areas que apresentam florestas e demais formas de vegetacéo natural de preservacoes _
h ) , > . A 4.771/65; Art. 18 da
ECOLOGICA permanentes, situadas ao longo dos rios ou de outro qualquer curso d'agua, em faixa marginal, Lei 6.938/81 e
(RESEC) cuja largura minima devera ser de cinco (5) metros para o0s rios. Decréto 89.336/84
O manejo dessa categoria se dirige a protecdo de areas naturais e cénicas, de
significado nacional ou internacional, para uso cientifico, educacional e recreacional. | Art. 5° da Lei
CATEGORIAII | PARQUE Tais areas deverdo perpetuar, em um estado natural, mostras representativas de [4.771/65 e Art. 1° do
PARQUE NACIONAL e ) o . :
regides fisiogréficas, comunidades bidticas, recursos genéticos e espécies em perigo | Decreto 84.017/79.
de extincdo, para prover uma estabilidade e diversidade ecoldgica.
CATEGORIA Il | AREA Area ou monumento natural, cuja conservacdo € de interesse publico, seja por seu valor | Art. 1° do Decreto-
MONUMENTO | TOMBADA OU | histérico, ambiental, arqueoldgico, etnografico, geoldgico, turistico, paisagistico, bibliografico ou | Lei 25/37 e Art. 24
NATURAL TOMBAMENTO | artistico, escritos de forma separada ou agrupados em um dos quatro Livros de Tombo. da Lei 3.924/61.
] N&o se podem constituir em objeto de exploragdo econdmica ou de qualquer forma de
AREA DE _|ocupagcao humana, mesmo que situadas dentro de unidades de conservacao que
PRESERVACAO |permitam tais atividades. Estabeleceu-se pelo Cddigo Florestal em funcdo de suas|Lei 4.771/65
PERMANENTE | caracteristicas fisiograficas, identificadas por margens de rios, topos de morros,

Quadro 6.2. Unidades de Conservagéo da Natureza por Categorias Alternativas de Manejo — Uso Indireto
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Alt. Manejo —
Uso Indireto

Unidades de
Conservacao

Caracterizacao

Legislacdo

AREA ESPECIAL
DE INTERESSE
TURISTICO E
LOCAL DE
INTERESSE
TURISTICO

Areas que devem ser preservadas e valorizadas no sentido cultural, para realizacdo de
projetos de desenvolvimento turistico. Essas areas apresentam bens de valor cultural e
natural, em especial os bens de valor historico, artistico, arqueolégico ou pré-histérico; as
reservas e estacdes ecoldgicas; as areas destinadas a protecdo dos recursos naturais
renovaveis; as manifestacbes culturais ou etnoldgicas e os locais onde ocorram paisagens
notaveis; as localidades dos acidentes naturais adequados, as fontes hidrominerais
aproveitaveis e as localidades em condi¢des climaticas especiais.

Art. 1° e 2° da Lei
6.513/77; Decreto
86.176/81.

CAVERNA

Cavidade natural subterranea em qualquer espago subterrdneo penetravel pelo homem, com
ou sem abertura identificvel, incluindo seu ambiente, conteddo mineral hidrico, a fauna e a
flora ali encontradas e o corpo rochoso onde os mesmos se inserem, desde que a sua
formacdo haja ocorrido por processos naturais, independente de suas dimensdes ou do tipo
da rocha. Nessa designacgéo estdo incluidos todos os termos regionais, tais como: gruta, lapa,
tocas, abismo, furna e buraco.

Art. 10 do Decreto
99.556/90.

CATEGORIA IV
SANTUARIO DE
VIDA SILVESTRE

RESERVA
PARTICULAR DO
PATRIMONIO

NATURAL (RPPN)

S&o imobveis de dominio privado, destinados por seus proprietarios, em carater perpétuo, no
todo ou em parte, onde tenham sido identificadas condigbes naturais, semiprimitivas,
recuperadas ou cujas caracteristicas justifiquem acdes de recuperacao pelo seu aspecto
paisagistico, ou para preservacao do ciclo bioldgico de espécies da fauna ou da flora nativas
do Brasil.

Art. 10 do Decreto
98.914/90.

AREA DE
RELEVANTE
INTERESSE
ECOLOGICO
(ARIE)

Séo areas de propriedade publica e privada, que, apds estudos, poderdo passar para outra
forma de classificacdo de unidades de conservacdo federais, estaduais ou municipais.
Apresentam caracteristicas naturais extraordinarias ou abrigam exemplares raros da biota
natural, exigindo cuidados especiais de protecdo por parte do poder publico. Sua extensao é
inferior a 5.000ha, havendo pequena ou nenhuma ocupacdo humana por ocasido do ato
declaratorio.

Art. 70 do Decreto
88.351/83 e Art. 20
do Decreto
89.336/84.

AREA SOB
PROTECAO
ESPECIAL (ASPE)

Representa a primeira medida de protecédo de areas ou bens, que, ap6s estudos mais aprofundados,
poderdo alcancar status de Unidade de Conservacéo ampliada. Criada através de resolucdo federal,
estadual ou municipal, em areas de dominio publico ou privado. Nao é legalmente constituida,
recebendo essa denominacdo com a finalidade de evidenciar areas em estado de alerta, ja
contempladas por outros instrumentos legais.

Quadro 6.2. Unidades de Conservacdo da Natureza por Categorias Alternativas de Manejo — Uso Indireto. (Cont.)

202




Alt. Manejo — Unidades de . islach
Uso Direto Conservacéo Caracterizagéao Legislacao
S&o areas do territdrio nacional em que o poder publico declara como de interesse para a|Lei 6.902, de 27
AREA DE protecdo ambiental. Devem sujeitar-se a um zoneamento ambiental — sem|de abril de 1981,
CATEGORIA YV PROTECAO desapropriacdo das terras pelo poder publico — estabelecido em conjunto com |Art. 8°- criagéo,
PAISAGEM AMBIENTAL universidades, ONGs e com a comunidade em geral. Conhecidas, também, como APAs, | Lei 6.938/81 e
PROTEGIDA (APA) visam a conservacao da vida terrestre, dos recursos naturais e de bancos genéticos, | Decreto Federal
preservando a qualidade de vida dos habitantes da area. Sdo de dominio particular e |88.351/83; Artigos
manejo disciplinado pelos principios conservacionistas. 31 a 37.
Tem como finalidade a permissdo de formas de vida de sociedades que se
desenvolvem em harmonia com o ambiente, que deverd permanecer inalterado para a
CATEGORIA tecnologia moderna. Servira, também, para a investigacdo da evolucdo do homem e a
Vi sua interacdo com a terra. Assim, a protecdo encontra-se diretamente relacionada ao
RESERVA espaco legalmente ocupado pelos indios brasileiros, j& perfeitamente assegurado por
INDIGENA dispositivos constitucionais. O homem é um componente e obtém sua subsisténcia sem
utilizar espacgos extensos para o cultivo da terra e outras modificacbes maiores a vida
animal ou vegetal, podendo requerer protecdo especial para manter sua existéncia.
FLORESTA Abr_angem grandes exten_sczes, com cob~ertura veggtal de espécies predominantemente Lei 4.771, de 15
nativas, oferecendo condi¢ces a producdo sustentdvel de madeira e de outros produtos
NACIONAL . ~ P . . N de setembro de
(FLONA) florestais, protecdo de recursos hidricos, manejo de fauna silvestre e recreacdo ao ar 1965 — Art. 50
livre. Seus recursos apresentam uso multiplo e sustentado. '
CATEGORIA Sdo areas de dominio pdublico, utilizadas mediante regulamentagdo e controle
VI governamental (federal e estadual). Existem em locais que, tradicionalmente, oferecem
AREAS DE recursos vegetais renovaveis, que fazem parte da sobrevivéncia econdmica dos povos Lei 7.804/89 que
RECURSOS RESERVA caracteristicos de algumas regides brasileiras, como a amazonica. Naturais ou pouco alterc;u a Lei’ g
MANEJADOS alteradas, sdo mantidas intactas, sendo-lhes facultada a exploragéo extrativista. Ocupam-
EXTRATIVISTA e R PR 6.938/81, e
(RESEX) nas grupos sociais que tém como fonte de sobrevivéncia a coleta de produtos da flora Decreto
nativa, realizando-a segundo formas tradicionais de atividade econémica puramente 98.879/90

extrativista e de acordo com planos de manejo preestabelecidos. Objetivam, através do
uso sustentavel, a manutencdo de populagbes que vivam do extrativismo, de forma
compativel com a conservagdo de extensas areas naturais.

Quadro 6.3. Unidades de Conservacao da Natureza por Categorias Alternativas de Manejo — Uso Direto.
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RESERVADO PARA

POSTERIOR c%l:l\:gég\lfigDAEo CARACTERIZACAO LEGISLACAO
DEFINICAO
Sao areas extensas, de dificil acesso, ndo se dispondo de suficientes
RESERVA FLORESTAL | conhecimentos sobre seus ecossistemas ou sobre a tecnologia mais | Decreto 23.793/34
adequada ao uso racional de seus recursos.
CATEGORIA VI ]
— RESERVA DE Area que se encontra pulverizada no territorio nacional, ndo se tendo
DESTINAGAO o alcance de sua magnitude. A utilizagdo das florestas de dominio

FLORESTA DE DOMINIO
PRIVADO

privado é restrita, devendo-se proteger as partes destinadas a reserva
legais obrigatérias, que devera ser averbada a margem de inscricdo
publica, sendo vedada a alteracdo de sua destinagdo, nos casos de
transmissdo, a qualquer titulo, ou de desmembramento da area.

Lei 4.771/65 - Cdbdigo
Florestal - Artigos 16 e 44
e Lei 7.803/89 - Art. 16

Quadro 6.4. Unidades de Conservacgao: Reserva de Destinagéao.

204



6.5. ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO (ZEE)

6.5.1. Historico

Em 1981, a Lei n° 6.938 estabeleceu a Politica Nacional de Meio Ambiente, citando o
zoneamento ambiental como um de seus instrumentos, sem, no entanto, definir esse conceito,
nem precisar seus aspectos metodoldgicos. Imediatamente apds a promulgacdo da
Constituicdo Federal de 1988, o Governo Federal lancou o programa “Nossa Natureza”,
visando a adequar suas acOes, na esfera ambiental, aos preceitos da referida constituicao,
dando énfase ao desenvolvimento da Amazénia. Dentre as muitas conclusbes a que se
chegaram, estd o zoneamento ecoldgico-econdmico como um instrumento para a ordenacao
territorial, tendo-se precisado seus objetivos, selecionado seus critérios, padrbes técnicos e
normas, sob a forma de Diretrizes Basicas para o Zoneamento Ecol6gico-Econdmico.

Em 21 de setembro de 1990, o Governo Federal, apoiando os estados em seus
respectivos zoneamentos, na busca de estabelecer um padrédo metodol6gico comum, instituiu a
Comissdo Coordenadora do Zoneamento Ecoldgico-Econémico do Territério Nacional
(CCZEE), através do Decreto n® 99.540. Considerou a importancia do zoneamento ecolégico-
econdmico como um instrumento técnico para subsidiar a ordenacéo do territorio, orientando
as acdes do Poder Publico, tornando-o compativel & produgdo econdmica com a protegédo do
meio ambiente e a conservagado dos recursos naturais.

Assim, desde setembro de 1990, o Governo Federal vem desenvolvendo acdes para
implementar um programa de zoneamento ecolégico-econémico em todo o territério nacional. A
Constituicdo Federal atribuiu a Unido a competéncia para elaborar e executar planos nacionais e
regionais de ordenacao do territorio e de desenvolvimento econémico e social. Determinou como
competéncia comum da Unido, dos Estados e do Distrito Federal, proteger o meio ambiente e
combater a poluigcdo, preservar as florestas, a fauna e a flora, fomentar a produgéo agropecuaria
e organizar o abastecimento alimentar. Além disso, a Constituicdo, em seu capitulo do meio
ambiente (Art. 225), avancou muito, no sentido de maior sustentabilidade ambiental do
desenvolvimento, ao estabelecer que todos tém direito ao meio ambiente, ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e fundamental a sadia qualidade de vida, tendo o Poder
Plblico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geracoes.

O decreto de criagdo da Comissdo Coordenadora do Zoneamento Ecoldgico-Econbémico
do Territério Nacional (CCZEE) conferiu a Amazbnia Legal a prioridade para o inicio do
zoneamento do territdrio nacional. Devido a enorme extenséo territorial da regido, a CCZEE
optou por uma abordagem hierarquizada, segundo diferentes escalas de detalhe.

6.5.2. Conceito

O ZEE é um instrumento técnico para subsidiar o planejamento e gestdo do
desenvolvimento regional sustentavel, orientando as acdes do Poder Publico para tornar
compativel a producdo econémica com a protecdo do meio ambiente e a conservacdo dos
recursos naturais em todo o territorio nacional.

N&o é um fim, em si, nem uma classificacéo territorial ou, tampouco, visa a identificar
zonas homogéneas a serem expressas em mapas especializados. Ao contrario, pretende,
como instrumento técnico e politico, planejar as diferencas, segundo critérios de
sustentabilidade, absor¢do de conflitos e de temporalidade, o que |he atribui o carater de
“processo dindmico”, capaz de agilizar a passagem para o novo padrao de desenvolvimento. A
economia proveniente da sua aplicacdo decorrera do fato de descartar o tratamento setorial
das politicas publicas e suas burocracias, partindo de contextos geograficos concretos e neles
implementando politicas ja territorialmente integradas. Além disso, as escalas das agbes
passam a ser as zonas econdmico-ecoldgicas, ao invés de pdlos, pontuais.

6.5.3. Objetivos

Nortear a elaboracdo dos planos nacionais e regionais de ordenamento do territério e de
desenvolvimento econdmico e social sustentado, orientando a definicho das unidades
territoriais basicas. Ele devera:
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- transmitir informac®es, de forma integrada, em base geografica,;

- classificar o territério segundo suas potencialidades e fragilidades;

- prover uma visdo politica quanto a regularizag&o do uso do territorio;

- integrar politicas publicas, de forma intersetorizada;

- acelerar o tempo de execucdo e ampliar a escala de abrangéncia das acoes;

- divulgar, de forma ampla, o processo de tomada de decisdo para ordenamento do
territorio, favorecendo a negociagéo entre as vérias esferas de governo, o setor privado
e a sociedade civil, como um todo, constituindo uma base para a formacao de parcerias.

6.5.4. Execucdao do ZEE

O zoneamento, tanto em nivel macrorregional, quanto regional, € realizado pelo Governo
Federal, nos limites de sua competéncia.

A Amazobnia Legal é a area prioritaria para o zoneamento ecologico-econdmico e seus
trabalhos deverdo obedecer a uma abordagem interdisciplinar, que vise a integracao de fatores
e processos, levando em conta a estrutura dindmica ambiental e econémica, bem como os
valores historico-evolutivos do patrimdnio biolégico e cultural do pais. Dentro de uma visao
sistémica, a andlise de causa e efeito devera permitir que se estabelecam as relacdes de
interdependéncia entre os subsistemas fisico-bibtico e social-econdmico.

6.6. ESTAGIO ATUAL DO ORDENAMENTO JURIDICO

A Constituicdo Federal de 1988 tratou, pela primeira vez, da divisdo das competéncias
das questdes relacionadas ao meio ambiente. No que tange ao desenvolvimento humano, a
biodiversidade é condi¢do natural e insubstituivel para supressao de varias necessidades e
producdo de bens. A matéria ganhou tal importancia, que dois incisos, do Art. 24, foram-lhe
expressamente consagrados: “VI — florestas, caga, pesca, fauna, conservacdo da natureza,
defesa do solo e dos recursos naturais, protecdo do meio ambiente e controle da poluicdo” e
“VIII — responsabilidade por dano ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de valor
artistico, estético, histdrico e paisagistico”. Consagrou o principio de que os indios sdo os
primeiros e naturais senhores da terra, sendo esta uma fonte primaria e congénita de seu
direito, que se faz anterior a qualquer outro e, portanto, da-lhes a posse, por justica ou
independente do reconhecimento formal, de uma determinada terra. Determinou, ainda, que tal
reconhecimento se estendesse ao Poder Publico. Assim, todas as vezes que uma comunidade
indigena ocupar determinada area nos moldes do Art. 231, a Administracao tera que delimita-la
e realizar a demarcacao fisica dos seus limites.

Como desamparo a injustica social e a decadéncia ou dizimac¢do do povo precursor da
histéria do Brasil, faz-se importante a preservacdo das comunidades indigenas e seu
reconhecimento como sociedades diferentes da nossa e ndo como entraves aos avangos de
nossa civilizagdo, em busca dos chamados minerais estratégicos, da expansdo de nossas
areas agricolas, da exploragdo desenfreada dos recursos madeireiros e de areas inundaveis
para geracao de energia elétrica.

E eminente, na legislagdo ambiental brasileira, o aspecto concorrente sobre os assuntos
da Unido, estados e municipios. Assim, na omissdo de qualquer um dos lados, em nivel
hierarquico superior, sempre sera possivel se tratar das questdes por aquela parcela da
populacdo mais diretamente interessada. Também, é essencial o entendimento, no que tange
as restricbes para as atividades humanas ou aos limites de degradacéo; as leis e normas
precisam ser, obrigatoriamente, tdo ou mais exigentes do topo para a base da administracao.
Podem os estudos apresentar iniciativas amplas (Art. 24, parag. 3° CF). As iniciativas estaduais
perdurardo, enquanto ndo entrar em vigor a norma federal sobre a matéria que os estados ja
haviam legislado (Art. 24, pardg. 4° CF). Os estados ou municipios ndo ocupam, por isso, uma
posicdo submissa, em relacdo a Unido, uma vez que a legislacao federal vem, muitas vezes,
amalgamar as experiéncias estaduais, generalizando-as para todo o pais. Com esse espirito,
sugeriu-se e implantou-se o programa de Zoneamento Ecoldgico-Econdmico, buscando criar e
implantar conceitos de sustentabilidade ecolégico-econbmica, a par da montagem de um
sistema de informacgdes que apdie as decisdes dos responsaveis pela gestao do territorio.
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A base de todo esse esforco, em prol da qualidade ambiental, € o compromisso com o0s
principios aprovados pela Assembléia Geral das Nagdes Unidas, em Estocolmo, de 5 a 16 de junho de
1972, ao término da Conferéncia sobre Meio Ambiente, destacando-se os itens 1, 2,4 e 5:

1. O homem tem direito fundamental a liberdade, a igualdade e ao desfrute de condigbes
de vida adequadas, em meio ambiente de qualidade, tal que Ihe permita levar uma vida digna,
gozar de bem-estar; € portador solene da obrigagédo de proteger e melhorar o meio ambiente,
para as geragoes presentes e futuras.”

A esse respeito, as politicas que promovem ou perpetuam a apartheid, a segregacdo
racial, a discriminacdo, a opressao colonial e outras formas de opressdo e de dominacéo
estrangeira permanecem condenadas e precisam ser eliminadas.

2. Os recursos naturais da Terra, incluidos o ar, a agua, o solo, a fauna e, especialmente,
parcela representativa dos ecossistemas naturais, devem ser preservados, em beneficio das
geracdes atuais e futuras, mediante um cuidadoso planejamento ou administragao
adequados.

4. O homem tem a responsabilidade especial de preservar e administrar, judiciosamente,
0 patriménio representado pela flora e fauna silvestres, bem como o seu hébitat, que se
encontra, atualmente, em grave perigo, por uma combina¢cdo de fatores adversos. Em
consequéncia, ao planificar o desenvolvimento econdmico, deve ser atribuida importancia a
conservacao da natureza, incluidas a flora e fauna silvestres.

5. Os recursos ndo renovaveis da Terra devem ser utilizados de forma a evitar o perigo
de seu esgotamento futuro e a assegurar que toda a humanidade participe dos beneficios de
tal uso.

Por fim, a instituicdo da Lei n® 7.716, de 5 de janeiro de 1989, sobre preconceitos de
raca, cor, credo ou religido, julgando-os e condenando-os como crimes inafiancaveis, em que
se sujeita o infrator ao cumprimento das penas estabelecidas, merece louvor, em nome da
Justi¢a Divina e da Paz Universal.

Sdo apresentados, a seguir, os Quadros 6.5 e 6.6, que indicam, de forma resumida,
aspectos da legislacdo ambiental brasileira. Refere-se ao estudo efetuado na area fronteirica,
bem como aos instrumentos legais, referentes a legislacéo estadual do governo de Rondénia
aplicaveis ao Zoneamento Ecolégico-Econémico.
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O Meio Ambiente nas Constituices Federal e Estadual — Lei Organica Municipal e Suas Regulamentacdes

Constituicao Federal

Lei Federal

Decreto, Portaria, Resolucdo Conama

Art. 24 - Compete a Unido, aos Estados e ao Distrito
Federal legislar concorrentemente sobre:

VI - Floresta caga, pesca, fauna, conservagao da
natureza, defesa do solo e dos recursos naturais,
protecdo do meio ambiente e controle da poluig&o;

VIl - Protecdo ao patrimdnio histérico, cultural, artistico,
turistico e paisagistico;

VIl - Responsabilidade por dano ao meio ambiente, ao
consumidor, a bens e direitos de valor artistico, estético,
historico, turistico e paisagistico.

Decreto-Lei 25/37 (Protecdo ao Patrimonio
Historico e Artistico Nacional); Lei 4.771/65
(Codigo Florestal); Decreto-Lei 1.985/40
(Codigo de Minas); Lei 5.197/67 (Protecao
a Fauna Silvestre); Decreto-Lei 221/67
(Codigo de Pesca); Lei 6.938/81 (Politica
Nacional do Meio Ambiente); Lei 7.347/85
(Acé@o Civil Publica de Responsabilidade
por Danos Causados).

Art. 30- Compete aos Municipios:

VIII - Promover, no que couber, adequado ordenamento
territorial mediante planejamento e controle do uso, do
parcelamento e da ocupagéo do solo urbano;

IX - Promover a protegcdo ao patriménio histérico-
cultural local, observada a legislagdo e a acédo
fiscalizadora federal e estadual.

Lei 6.766/79 (Parcelamento do Solo
Urbano); Lei 6.803 (Diretrizes Basicas para
0 Zoneamento Industrial nas Areas Criticas
de Poluicdo); Decreto-Lei 25/37 (Protecéo
ao Patrimbénio Histérico e Atrtistico
Nacional).

Art. 49- E da competéncia exclusiva do Congresso Nacional:
XVI - Autorizar, em terras indigenas, a exploracao e o
aproveitamento de recursos hidricos e a pesquisa de
lavra de riquezas minerais.

Decreto-Lei 227/67 (Codigo de Mineragéo).

Portaria FUNAI 422/89;
Portaria FUNAI 423/89

Art. 170 - A ordem econdmica, fundada na valorizagéo
do trabalho humano e na livre iniciativa, tem por fim
assegurar a todos uma existéncia digna, conforme os
ditames da justica social, observados o0s seguintes
principios: VI - Defesa do meio ambiente.

Lei 5.172/66 (Cddigo Tributario Nacional).

Art. 174- Como agente normativo e regulador da
atividade econdmica, o Estado exercera, na forma da
lei, as funcbes de fiscalizacdo, incentivo e
planejamento, sendo este determinante para o setor
publico e indicativo para o setor privado.

Parag. 3°- O Estado favorecer4d a organizacdo da
atividade garimpeira em cooperativas, levando em
conta a protecdo do meio ambiente e a promocdo
econdmico-social dos garimpeiros.

Lei 7.805/89 (Regime de Permisséo de
Lavra Garimpeira).

Quadro 6.5. Resumo da Legislagdo Ambiental Brasileira.
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O Meio Ambiente nas Constituic6es Federal e Estadual — Lei Organica Municipal e Suas Regulamentacdes

Constituicdo Federal

Lei Federal

Decreto, Portaria, Resolu¢gdo Conama

Art.182 - A politica de desenvolvimento urbano, executada pelo
Poder Publico Municipal, conforme diretrizes gerais fixadas em
lei, tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das
fungbes sociais da cidade e garantir o bem-estar de seus
habitantes.

Pardg. 1° - O plano diretor, aprovado pela Camara Municipal,
obrigatério para as cidades com mais de 20.000 habitantes, é o
instrumento bésico da politica de desenvolvimento e expanséo
urbana.

Parag. 2° - A propriedade urbana cumpre sua funcdo social
gquando atende as exigéncias fundamentais de ordenagdo da
cidade expressas no plano diretor.

Lei 6.766/79 (Parcelamento do Solo
Urbano).

Art. 186 - A funcao social € cumprida quando a propriedade rural
atende, simultaneamente, segundo critérios e graus de exigéncia
estabelecidos em lei, aos seguintes requisitos:

Il - Utilizacdo adequada dos recursos naturais disponiveis e
preservacdo do meio ambiente.

Lei 4.504/64 (Estatuto da Terra); Lei
8.171/91 (Politica Agricola).

Art. 225 - Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia

Lei 4.771/65 (Cédigo Florestal); Lei
221/67; Lei 5.197/67 (Protecdo a

Decreto 97.628/89 (Resolucdo CONAMA

qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade | Fauna  Silvestre); Lei 6.938/81|012/90); Decreto 97.635/89 (Resolugdo
o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras | (Politica Nacional do Meio | CONAMA 013/90) e Decreto 99.274/90.
geracoes. Ambiente).

Parag. 1° - Para assegurar a efetividade desse direito incumbe Resolugdo CONAMA 20/86; Decreto
ao Poder Publico: Decreto-Lei 852/38 (Cédigo das|94.074/87 (Programa Nacional de
| - Preservar e restaurar 0s processos ecoldgicos essenciais e | Aguas). Microbacias Hidrogréaficas) e Decreto

prover o manejo ecoldgico das espécies ecossistemas.

24.643/34 (Cbdigo de Aguas).

Il - Preservar a diversidade e a integridade do patriménio
genético do Pais e fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa
e manipulacdo de material genético;

Lei 4.771/65 (Cddigo Florestal); Lei
6.902/81 (EstacOes Ecoldgicas e
Areas de Protecdo Ambiental).

Decreto 97.628/89 Decreto 97.635/89

Quadro 6.5. Resumo da Legislagdo Ambiental Brasileira (Cont.).
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O Meio Ambiente nas Constituices Federal e Estadual — Lei Organica Municipal e Suas Regulamentacdes

Constituicdo Federal

Decreto, Portaria, Resolucdo Conama

| - Definir em todas as unidades da federacdo espacos
territoriais e seus componentes a serem especialmente
protegidos, sendo a alteragéo e a supresséo permitidas
somente através de lei, vedada qualquer utilizacdo que
comprometa a integridade dos atributos que justifiguem
sua protegao;

Lei Federal
Lei 4771/65; Lei 6.513/77 (Areas
Especiais e de Locais de Interesse

Turistico); Lei 6.902/80.

Decreto 97.628/89 (Resolugcdo CONAMA
010/88); Decreto 97.635/89 (Resolugéo
CONAMA 012/90); Decreto 84.617/79;
Resolucdo CONAMA 004/85; Resolucao
CONAMA 011/87; Decreto 86.176/81
(Areas Especiais de Locais de Interesse
Turistico).

IV - Exigir, na forma da lei, para a instalacdo de obra ou
atividade potencialmente causadora de significativa
degradacdo do meio ambiente, estudo prévio de
impacto ambiental, a que se dard a publicidade;

Lei 6.803/80 (Zoneamento Industrial nas
Areas Criticas de Poluicdo); Lei 6.938/81
(Politica Nacional do Meio Ambiente)

Decreto 99.274/90; Resolucdo CONAMA
010/86; Resolucdo CONAMA 009/87.

V - Controlar a produgdo, a comercializacdo e o
emprego de técnicas, métodos e substancias que
comportem risco para a vida, a qualidade de vida e o
meio ambiente;

Lei 6.938/81 (Politica Nacional do Meio
Ambiente); Lei 7.802/89

Resolucdo CONAMA 018/86; Resolucao
CONAMA 020/86; Resolugdo CONAMA
003/90; Decreto 88.821/83; Portaria 18/86
Ministério dos Transportes.

VI - Promover a educacdo ambiental em todos os niveis
de ensino e a conscientizacdo publica para a
preservacdo do meio ambiente;

Lei 4.771/65 (Cddigo Florestal); Decreto
Lei 221/67 (Cbdigo de Pesca); Lei
5.197/67 (Protecdo a Fauna Silvestre);
Decreto 24.645 (Protecdo aos Animais).

VIl - Proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da
lei, as praticas que coloquem em risco sua fungéo
ecologica, provoquem a extincdo de espécies ou
submetam os animais a crueldade.

Decreto 97.635/89; Decreto 97.628/89.

Pardg. 2° - Aquele que explorar recursos minerais fica
obrigado a recuperar o meio ambiente degradado, de
acordo com a solucdo técnica exigida pelo o6rgao
publico competente, na forma da lei.

Decreto-Lei 227/67 (Codigo de Minas); Lei
6.938/81 (Politica Nacional do Meio
Ambiente); Lei 7.805/89.

Decreto 62.934/68; Decreto 97.632/89;
Resolugdo CONAMA 009/90; Resolucao
CONAMA 010/90.

Pardg. 3° - As condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente sujeitardo os infratores, pessoas fisicas ou
juridicas a sangdes penais e administrativas,
independentemente da obrigacdo de reparar os danos
causados.

Lei 6.938/81 (Politica Nacional do Meio
Ambiente); Lei 7.347/85; Lei 7.679/88
(ProibicGio de pesca em periodos
piracema); Lei 9.605/98 (Lei de Crimes
Ambientais).

Resolucdo CONAMA 010/87; Decreto
92.302/86; Decreto 97.632/89.

Quadro 6.5. Resumo da Legislagcdo Ambiental Brasileira (Cont.).
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O Meio Ambiente nas Constituicfes Federal e Estadual — Lei Organica Municipal e Suas Regulamentacdes

Constituicdo Federal Lei Federal Decreto, Portaria, Resolucdo Conama
Parag. 4° - A Floresta Amazobnica brasileira, a Mata
Atlantica, a Serra do Mar, o Pantanal Mato-grossense
e a Zona Costeira sdo patrimbénio nacional, e sua Decreto 68.459/71; Decreto 84.017/79;
P ’ Lei 7.661/88 (Plano Nacional de|Decreto 96.944/88; Decreto 99.547/90;

utilizacdo far-se-a, na forma da lei, dentro de
condicbes que assegurem a preservacdo do meio
ambiente, inclusive quanto ao uso dos recursos
naturais.

Gerenciamento Costeiro).

Resolucdo CONAMA 010/88; Resolucéo
CONAMA 012/89.

Parag. 5° - Sao indisponiveis as terras devolutas
ou arrecadadas pelos Estados, por acdes
discriminatérias, necessarias a protecdo dos
ecossistemas naturais.

Lei 4.504/64 (Estatuto da Terra).

Decreto 91.766/85 (Plano Nacional de
Reforma Agraria — PNRA); Decreto
99.274/90.

Art. 231 - S&ao reconhecidos aos indios sua
organizagdo social, costumes, lingua, crencas e
tradicdes, e os direitos originarios sobre as terras que
tradicionalmente ocupam, competindo a Unido
demarcé-las, proteger e fazer respeitar todos os seus
bens.

Parag. 1° - S&o terras tradicionalmente ocupadas
pelos indios as por eles habitadas em carater
permanente, as utilizadas para as suas atividades
produtivas, as imprescindiveis a preservacdo dos
recursos ambientais necessarios a seu bem-estar e
as necessarias a sua reproducado fisica e cultural,
segundo seus usos, costumes e tradicoes.

Lei 6.001/73 (Estatuto do indio).

Portaria FUNAI 239/91 (ldentificagdo e

Delimitacdo de Terras Indigenas);
Portaria Ministério da Justica 548/91
(Plano de Demarcagdo de Terras
Indigenas); Portaria  Ministério de

Educacdo e Cultura e Ministério da
Justica 559/91 (Nucleos de Educacao
Indigenas — NEIs); Portaria FUNAI
242/93 (Ingresso Area Indigena de
Pesquisador Nacional ou Estrangeiro);
Decreto 1.755/96 (Demarcacdo de
Terras Indigenas); Decreto 24/91
(Protecdo ao Meio Ambiente em Terras
Indigenas).

Quadro 6.5. Resumo da Legislacdo Ambiental Brasileira (Cont.).
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Atos Normativos

_ Dispositivos Formais Principais Impactos Observacbes
Espécie [Numero Data
— Estabelece legalmente o ZSEE/RO, pela
primeira vez tendo como referéncia o
mapa de sua primeira aproximacao; o
Define a politca de ordenamento|— Prevé a criacdo de UCs estaduais, com © Decre_to n° 3.782/88
. . - o X ~ nunca foi regulamentado,
ambiental para ocupacdo racional das|base na primeira aproximagdo do s
) o i apesar da previsdo do Art.
terras rurais do estado de Rondbnia, | ZSEE/RO; P,
Decreto 3.782 14/06/88 ) L . L. 4° inciso | (estabelece
segundo o] Zoneamento |—  Define  limitacbes, implicita e raz0 de 90 dias para a
Socioecondmico-Ecoldgico e da | explicitamente, sobre a criacdo de novos Pe ulamentacso do Igecreto
providéncias. assentamentos, alienacdo de terras 3?82/88) ¢
publicas, exploracdo madeireira e|™" '
desmatamento em &rea de uso restrito
(especialmente nas zonas IV, V e VI).
— Estabelece ao Estado e aos Municipios
“definir os espacos territoriais a serem . Varios artigos da
especialmente protegidos, com vistas aos | ~ Reconhece 0 ZSEE como instrumento de | -, i ieso  Estadual de
objetivos conservacionistas do| planejamento regional, especial-mente
Constituicio 1989 zoneamento socioecondmico e ecoldgico| para fins de conservagdo ambiental e de rljgsar:::;am g?a asszusnéc&s
Estad gl o do Estado” (Art. 221, inciso Ill); criacdo de wunidades estaduais de f b ial d,
stadua (revisdo) | _ autoriza a criagdo de diversas unidades conservacao. como a Tuncao social qa
de conservagdo de uso direto e indireto, | _ Define a necessidade de instituicio do propriedade e utilizagdo
conforme _ preconizado na  primeira| 7SEE por Lei Complementar. sustentavel dos recursos
aproximacéo do ZSEE (Arts. 18, 20 e 21 naturais.
das Disposicbes Transitorias).
Decreto  justificado pela
— Permite autorizagdes de desmatamento | necessidade de atender a
e queimada de até 05 ha/ano por|anseios de  pequenos
o unidade produtiva em areas especificas | 2dricultores, especialmente
Dispbe sobre o desmatamento no 0 e num trecho entre Séo
. . das zonas IV e V (Art. 2° inciso I, |,
Decreto 4.709 19/06/90 Estado de Rondobnia (altera e da nova aragrafos | e Ill) Miguel e Costa Marques ao
' redacdo ao Decreto n° 4.186, de pP g't d t. o de até 20% d longo da BR—_429. No
26/05/89). — Fermite desmatamento de ate 2U% 08S | gnignto, seus efeitos foram
propriedades localizadas nas zonas IV € | mais  abrangentes, no
V da 12 aproximacdo do ZSEE/RO (Art. | sentido de beneficiar
2°, inciso lll, paragrafo V). propriedades maiores e a
industria madeireira.
Quadro 6.6. Legislacdo Ambiental de Rondbdnia Aplicada a ZEE (Cont.).
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Atos Normativos

: Dispositivos Formais Principais Impactos Observacgdes
Espécie Numero Data
" conforme & Gonsiitigo de Estadual | EM_80uns apecos, a_Lei
, Dispbe sobre o Zoneamento ¢ Complementar n° 52/91foi mais
Lei : PO - de 1989. 5
52 20/12/91 | Socioecondmico-Ecolégico de o vaga do que o Decreto n° 3.782/88
Complementar o . A — Estabelece limite de desmatamento ~
Rondénia e da outras providéncias. . . .| (por exemplo, questbes fundiérias
de até 05 ha por unidade produtiva | . .
T e licenciamento ambiental).
nas zonas IV e V (Art. 2°, incisos,
Determina que planos, programas e |Decreto assinado durante a
Dispde sobre planos, programas e |projetos, a serem implantados em|missdo de supervisdo do
Decreto 6.126 04/10/93 projetos, no &ambito do Plano|Rondbnia, independentemente de|Banco Mundial, em funcéo de
’ Agropecuario e  Florestal de|porte e fonte de financiamento, devem | indicios de incompatibilidades
Rond6nia — PLANAFLORO. guardar estreita consonéncia com o |entre politicas publicas e o
ZSEE/RO. ZSEE/RO.
Expedido com atraso de mais
Requlamenta a Lei Complementar ne Acrescenta pouco sobre o que ja|de dois anos, considerando o
Decreto 6.316 | 02/03/94 52/%1 P dispde a Lei Complementar n° 52/91e |prazo de 60 dias estipulado
’ 0 Decreto n° 6.126/93. pela Lei Complementar n°
52/91.
— Decreto elaborado em resposta
a pressdes oriundas
Retirou as restricobes sobre o] principalmente de politicos,
Disnde sobre a unidade produtiva e desmatamento de até 05 ha por| madeireiros e fazendeiros.
Decreto 6.403 10/06/94 da gutras rovidéncias b propriedade (ou “unidade produtiva™) |— Revogado e substituido pelo
P ' nas zonas IV e V, conforme a Lei| Decreto n° 6.485, de 11/08/94,
Complementar n°® 52/91. em resposta a criticas do Férum
das ONGs de Rondbnia e
pressfes do Banco Mundial.
Estabelece limite de area para L Decreto  negociado  com
1 . Reconhece legitimidade do acesso a|_.
crédito destinado a pequenos| . Forum das ONGs de
o crédito rural entre pequenos n
produtores rurais situados nas zonas . Rondbnia, com base na
Decreto 6.485 11/08/94 . ~ agricultores, assentados nas zonas IV|. ..~ . -
IV e V da 12 aproximacdo do . o | justificativa oficial pela
o|e V, conforme a Lei Complementar n - o
ZSEE/RO e revoga o Decreto n 52/91 expedicdo do Decreto n
6.403 de 10/06/94. ) 6.403, de 10/06/94.
Quadro 6.6. Legislacdo Ambiental de Rondénia Aplicada a ZEE (Cont.).
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Atos Normativos

Dispositivos Formais Principais Impactos Observacbes
Espécie Numero | Data
Requlamenta a  exoloracio  dos | PEMite exploracéo florestal, sem plano de Coontradiz a Lei C_:omplementa(r)
9 __explorac manejo sustentavel, em propriedades de até |N°__52/91, a Lei Federal n
recursos florestais, na forma de 500 ha localizados na zona IV da 12|4-771/65 (Cddigo Florestal
Decreto 7.286 | 20/12/95 | extrativismo ordenado na zona 1V, aproximacio do ZSEE, desde que o Brasileiro) e a Resolucdo n°
conforme item 4°, art. 2° da Lei proprietario ou Ieg,itimo ocupante ﬁgﬂ%x?\(/’- C(S)lﬂ\lbém':}dg\rt'pezﬁﬁ
o ’
Complementar n° 51/91. desenvolva atividade de silvicultura. Decreto n° 7.341, de 01/02/96).
Regulamenta a exploragdo dos - o
recursos florestais, na forma de|Acrescentam alguns condicionantes ao texto sRlJe:deIElzg do I(D)recre;\oar:) 72;?&
Decreto 7.341 | 01/02/96 | extrativismo ordenado na zona 4,|original; no entanto, os principais impactos Pl]bl?ica movi%a pelogMPE em
conforme item 4, art. 2° da Lei|seriam 0s mesmos. 28/03/96 '
Complementar n® 51/91. )
Tentativa de atender criticas
Portaria - _ Ac,re_scenta alguns~ critério_s _ sobre_ as | sobre contradigbes no Decreto_
GAB/SEDAM 016/96 | 22/03/96 | Normatiza o Decreto n°® 7.341/96. praticas de exploragcdo madeireira previstas [n® 7.341; no entanto, foi
no Decreto n°® 7.341/96. suspensa conjuntamente com o
referido Decreto.
— Retira dispositivos da Lei Complementar
n® 52/91 em areas nao criadas e
demarcadas como unidades de Projeto de Lei elaborado pelo
conservacdo nas zonas 4 e 5 de varios Poder Executivo como
Lei Altera e acrescenta dispositivos a Lei| municipios; alternativa ao Projeto de Lei n°
c 152 24/06/96 | Complementar n® 52, de 20/12/91 e |— Permite acbes de regularizacao fundiaria .
omplementar 45 A . 7 22/95, de autoria da Deputada
a outras providéncias. de até 100 ha em &reas ocupadas por Licia Tereza vetada
pequenos agricultores; totalmente pelo G(;vernador
— Define critérios para licenciamento de ‘
desmatamento e exploracdo madeireira
nas referidas areas.
Reforca as atribuicbes da Comisséo Elaborado com apoio do
Estadual do Zoneamento para coordenar assessor juridico do Banco
Define procedimentos a serem |trabalhos de elaboracdo de aproximacdes Mundial. visando a evitar
Decreto 7.526 02/08/96 |adotados para a elaboracdo da 22|sucessivas do ZSEE/Roraima, a serem f ' ~
. x . . uturas alteracdes no
aproximacéo do ZSEE. encaminhadas posteriormente pelo soneamento  sem. critérios
governador a Assembléia Legislativa para ;
votacAo. consistentes.
Quadro 6.6. Legislacdo Ambiental de Rondénia Aplicada a ZEE (Cont.).
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Atos Normativos

— = Dispositivos Formais Principais Impactos Observacdes
Espeécie Numero Data
Acrescentam condicionantes a
) Legislacdo Complementar n° 152/96, ) ]
Regulamenta a Lei Complementar n° . ) Foi expedido com algumas
Decreto 7.583 16/09/96 ) o com exigéncia de morada efetiva antes
152/96 e d& outras providéncias. o ] semanas de atraso.
da expedicdo da Lei Complementar n°
52/91 para legitimacao da posse.
— Esclarece critérios para evitar a
i B . . titulacdo de mais de uma propriedade
Da nova redacdo a dispositivos do
pelo mesmo beneficiario;
Decreto n° 7.583, de 16/09/96, ] o
Decreto 7.636 07/11/96 ) — Altera o disposto no inciso I, art. 2° do
regulamentador da Lei Complementar _
Decreto anterior, sobre 0
n° 152/96. N
desmatamento e exploracdo florestal
em areas de interesse ambiental.
Retira normas de zoneamento na zona o o . )
. o .. . | Beneficia principalmente grandes | Manutencdo do texto do Projeto
) IV da Gleba Capitdo Silvio (municipio Lo o ]
Lei proprietarios, madeireiros e|de Lei n°® 053/96, do Deputado
171 23/05/97 |de Porto Velho) e na zona VI do ) . )
Complementar o . ) i especuladores de terras nas referidas | Eugénio Zigue, vetado pelo
municipio de Cerejeiras (area excluida | |
) areas. Governador.
do Parque Estadual de Corumbiara).
Permite atividades de regularizacéo | Facilita a regularizacdo fundiaria
Da nova redacéo ao § 2° do Art. 1° do |fundiaria, além da legitimagdo de|plena e atendimento aos
Decreto 7.946 05/08/97 . . ) L
Decreto n°® 7.636, de 07/11/96. ocupacdo, como a concessdo de|interesses dos  proprietarios
CPCVs, TPs, etc. maiores
Quadro 6.6. Legislacdo Ambiental de Ronddnia Aplicada a ZEE (Cont.)
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Capitulo 7

SUBSIDIOS A GESTAO TERRITORIAL

Gedlogo Valter José Marques
Geodlogo Amilcar Adamy
Geologa Suely Serfaty-Marques
CONSTEC S. R. L.

7.1. ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO
7.1.1. Introducéo

A regido do projeto, localizada ao longo do eixo fronteirico Brasil-Bolivia, abrange uma
extensdo superficial de aproximadamente 141.000km?, abrangendo parte da bacia do rio
Madeira e das sub-bacias Abuna, Mamoré e Guaporé, no Brasil, e das bacias dos rios Beni,
Madre de Dios, Mamoré, Yata, Negro e San Ramon, na Bolivia. O territrio estudado vincula-se
administrativamente ao Estado de Rond6nia, no Brasil, estando constituido pelos municipios de
Porto Velho, Nova Mamoré, Guajara-Mirim, Costa Marques, S&o Francisco do Guaporé e Alta
Floresta d’'Oeste; na Bolivia, as provincias de Vaca Diez, Mamoré e Iténez, no Departamento
de Beni, e a provincia de Federico Roman, no Departamento do Pando.

A é&rea do projeto abrange territorios da por¢do mediana a alta da bacia do rio Madeira e,
dessa forma, o zoneamento ecoldgico-econdmico reveste-se de especial importancia para o
seu futuro, pois representa um dos principais rios da bacia Amazénica. Por forca dessas
consideragdes, € fundamental que Brasil e Bolivia se empenhem na implementacdo de acdes
harménicas em prol do desenvolvimento sustentavel dessa imensa regido, que juntos
partilham.

7.1.2. Metodologia de Zoneamento
7.1.2.1. Metodologia Brasileira

No Brasil, a metodologia para elabora¢do de uma proposta de gestdo e ordenamento da
regido entre Brasil e Bolivia, nas por¢goes noroeste e sudoeste do Estado de Rond6nia, estd em
harmonia com as orientacdes basicas contidas no trabalho Detalhamento da Metodologia para
Execucéo do Zoneamento Ecoldgico Econémico pelos Estados da Amazoénia Legal (Becker &
Egler, 1996) e nas propostas de detalhe e mudangas a essa metodologia, introduzidas pela
CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil, ao longo dos projetos binacionais levados a efeito com a
Venezuela, Colédmbia e Peru.

Segundo essa metodologia, a melhor destinacdo das zonas ecoldgico-econdmicas é
obtida pela interse¢cédo dos mapas de Vulnerabilidade Natural & Eroséo e da Potencialidade
Social, culminando na Carta-Sintese de Subsidios & Gestao Territorial, na qual se identificam
duas situagbes basicas principais: Areas Produtivas (onde o uso dos recursos naturais pode
garantir, mediante crescente incorporagdo de progresso técnico, melhor qualidade de vida a
populacdo) e Areas Criticas (que, pela especialidade de seus sistemas ambientais,
necessitam de tecnologias adequadas para seu manejo). ldentificam-se ainda, Areas de
Projetos Especiais, normalmente destinadas a fornecer subsidios técnico-cientificos,
objetivando-se atingir o desenvolvimento sustentavel em éareas ja institucionalizadas, como
Terras Indigenas, Reservas Extrativistas e Sitios de Relevante Interesse Historico, Paisagistico
e Cultural, bem como as areas estratégicas (SCA/MMA, 1995). H& outras areas que, por lei,
séo classificadas como de preservagdo permanente, segundo o Cdédigo Florestal, como as
varzeas de inundacéo, topos de morros, encostas, cabeceiras de drenagens, etc.

As areas de gestao territorial, produtivas e criticas podem ser subdivididas em Zonas de
Gestéo Territorial, designadas como (1) Zonas de Expansdo e (2) Zonas de Consolidacgéo,
entendidas como areas produtivas; (3) Zonas de Recuperacdo e (4) Zonas de Conservacao,
entendidas como areas criticas.
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No decorrer da aplicacdo pratica dessa metodologia, nos projetos de ZEE realizados pela
CPRM, em diversas regides fronteiricas com outros paises amazonicos, foram se modificando
e implementando aperfeicoamentos, que permitiram adequa-la as diferentes peculiaridades de
cada regido, sem, contudo, descaracterizar os principios basicos retromencionados.

Dentre os aperfeigoamentos introduzidos, ha o desenvolvimento de conceitos como o de
“paisagem social” em contraponto ao de “paisagem natural”. Além disso, do ponto de vista da
organizacdo das informagdes, para o processamento em sistema de informagdes geograficas,
agregaram-se informagoes fisico-bitticas e socioecondmicas, sob “a condigdo de contorno” dos
limites das bacias hidrogréficas, que s@o as unidades direcionadas ao planejamento e gestao
territorial.

Na elaboracdo da Carta-Sintese de Subsidios & Gestdo Territorial, obedeceu-se
principalmente ao conceito de planejamento regional, que considera como unidade bésica
“natural” de gestéo territorial as bacias e sub-bacias hidrograficas. Tais unidades comp&em a
Amazonia em elementos fundamentais & integragéo e a sobrevivéncia de parte consideravel da
populacdo, no que tange ao transporte, fonte de alimento, renda e lazer. As bacias
hidrograficas possibilitam a avaliacdo dos ecossistemas existentes na regido, identificando as
alteragdes antropicas e seus impactos em qualquer local da bacia.

Por outro lado, os assentamentos populacionais e econdmicos na regido amazonica, ao
longo das margens dos principais cursos d’agua e proximidades de estradas, tém permitido
considera-los como eixos indutores do desenvolvimento das diversas regides. Essas unidades
“socioecondmicas” de gestdo territorial, comumente, extrapolam os limites naturais e politico-
administrativos.

As Zonas de Gestéo Territorial sédo definidas da seguinte forma:

* Zona de Consolidagéo

Areas com média a alta potencialidade socioecondmica, cujo contingente, em seu
desenvolvimento humano, permite que se opte pelo fortalecimento do seu potencial,
através da consolidacdo das atividades, demonstrando capacidade competitiva de
atendimento ao mercado interno e externo. Nao ha prejuizo das caracteristicas naturais,
os graus de vulnerabilidade a erosdo sdo baixos e inexistem conflitos de uso entre a base
produtiva atual e as aptidées naturais. Essas zonas urbanas, embora apresentem um
bom nivel de potencial econémico, registram uma densidade populacional que exerce de
média a alta pressdo sobre o0s recursos disponiveis, ndo apresentando areas que
permitam a continuidade do processo de expanséo.

* Zona de Expansao

Areas com elevada estabilidade natural e baixa a inexistente potencialidade
socioecondmica. Destina-se a futuros planos de ocupacgdo que resguardem suas aptidées
naturais, evitando conflitos de uso que possam acarretar sua degradagéo.

* Zona de Recuperacéao

Areas com algum tipo de alteragéo, ndo compativeis com suas aptidées de uso e/ou que
apresentam elevada fragilidade natural. Tornaram-se suscetiveis & acdo erosiva pela
utilizacdo econdmica indevida. Encontram-se em diversos estagios de degradacéo,
precisando de planos de mitigagdo, assim como, no caso de uso inadequado,
reordenamento de sua utilizagéo nas atividades que |lhes s&o mais adequadas.

* Zonas de Conservacéao
Areas protegidas legalmente e que apresentam elevada fragilidade natural, baixo
potencial socioecondmico e alto valor ecoldgico, necessitando de conveniente protecao.

O alto valor ecoldgico é caracteristica das areas com média a alta incidéncia de espécies
floristicas e faunisticas, ameacadas de extincdo e endémicas, bem como as dotadas de
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beleza cénica e arquitetbnica, com popula¢des autdctones que devem ser preservadas
como elementos da cultura local, regional e/ou nacional.

* Preservacao Permanente

Dentro da categoria conservagao, distinguem-se “subtipos-tipos de gestao territorial’, de
acordo com o uso recomendado. Correspondem a um detalhamento das zonas
anteriormente descritas, incorporando os conceitos utilizados pela legislagdo ambiental
vigente, quanto as categorias de manejo dos recursos e antropologicos nas zonas de
conservacgao, bem como as atividades econémicas existentes ou propostas nas areas de
expansao e consolidacdo. As zonas de recuperacdo sdo detalhadas de acordo com o0s
tipos de agbes que visem a correcdo dos efeitos de impactos negativos.

 Areas de Projetos Especiais

Projetos propostos em areas de conservacao institucionalizadas, principalmente as de
uso direto dos recursos, procurando-se identificar, dentro de extensas regifes, “janelas”
para a elaboracdo de atividades de pesquisa e programas-pilotos que venham a dar
suporte ao desenvolvimento sustentavel. Nas areas de uso indireto, representam projetos
de pesquisa que avaliam a biodiversidade, estabelecendo parametros para as regides
circunvizinhas.

7.1.2.2. Metodologia Boliviana

A metodologia aplicada pela equipe boliviana consistiu na compilacdo e adaptagcéo das
informagbes contidas em dois grandes projetos pretéritos, que abordaram toda é&rea de
interesse:

- BID AMAZONIA — Zoneamento Agroecoldgico e Proposta Técnica do Plano de Uso do Solo
do Departamento de Beni, realizado no ano de 1999, sob a égide do
Ministério de Desenvolvimento Sustentdvel de Planejamento e
Ordenamento Territorial;
- ZONISIG - Zoneamento Agroecoldgico e Socioeconbémico e Perfil Ambiental do
Departamento de Pando, executado em 1997, pelo mesmo ministério e pelo
Governo do Departamento de Pando.

A metodologia aplicada nesses projetos foi a do zoneamento agroecologico, conforme
preconizada pela FAO, com algumas modificagbes. Como foram realizados por distintas
equipes em diferentes periodos, tornou-se necessario a equipe boliviana proceder igualmente a
compatibilizagdo entre ambos, gerando ao final um produto Unico e integrado.

7.2. CARTA SINTESE DE SUBSIDIOS A GESTAO TERRITORIAL
7.2.1. No Brasil

Conforme a metodologia adotada pelos brasileiros, anteriormente exposta, dispde-se e
descrevem-se as zonas ecolégico-econémicas pelas unidades de bacia a que pertencem ou
abrangem. O enfoque pretende realgar os dados ambientais segundo a condi¢cdo de contorno
(limites) mais favoravel a gestao territorial, que compreende o planejamento ambiental, tomada
de deciséo e monitoramento.

A area estudada contempla uma Unidade Maior de Gestdo Territorial, representada pela
bacia do rio Madeira. Esse rio € afluente do rio Amazonas pela margem direita, possuindo uma
extensdo de 1.700 km em territdrio brasileiro, com uma vazdo média de 23.000 m®/s. Atravessa
o Estado de Rondénia pela parte noroeste, sendo formado pela juncdo dos rios Mamoré e
Beni, junto & localidade de Vila Murtinho.

Com uma extensdo de 360 km, o alto rio Madeira apresenta-se seccionado por
numerosas cachoeiras e corredeiras a partir da cidade de Porto Velho, ndo oferecendo
condigbes de navegabilidade. O baixo Madeira tem uma extensédo de 1.340 km, com franca
navegabilidade da cachoeira de Santo Antdnio até sua foz.

218



Sao definidas trés subunidades maiores na bacia do rio Madeira, na &rea de abrangéncia
do projeto, a seguir descritas.

7.2.1.1. Subunidade Maior de Gestao Territorial: Sub-Bacia do Rio Madeira

Compreende uma porgao do proprio rio que percorre a area, composta pela microbacia
do rio Abuna, com uma area de 4.809,00km? e um conjunto de trés microbacias, que drenam
para o rio Madeira, denominadas Madeira-l, Madeira-ll e Madeira-lll, com &reas de
2.252,98km?, 1.736,40km* e 2.841,02km? respectivamente. As caracteristicas dessas
“unidades de gestéo territorial”, segundo suas “zonas de gestdo ambiental”’, estdo descritas no
Quadro 7.1.

7.2.1.2. Subunidade Maior de Gestao Territorial: Bacia do Rio Mamoré

Essa subunidade esta formada pelas microbacias dos rios Laje, Pacaas Novos e Sotério,
com areas respectivas de 1.415,65km? 10.646,51km? e 2.442,96km?, além de um conjunto de
microbacias que drenam para o rio Mamoré, denominadas Mamoré | e Mamoré Il, cobrindo
uma area de 1.624,16km? e 335,60km?, respectivamente. O rio Mamoré nasce na Bolivia,
estendendo-se desde a sua confluéncia com o rio Guaporé até receber o rio Beni, junto a Vila
Murtinho, formando uma extensa linha de fronteira comum entre o Brasil e a Bolivia. No estado
de Rondénia, sua bacia ocupa uma area de aproximadamente 30.000 km?.

As caracteristicas dessas “unidades de gestéo territorial”’, segundo suas “zonas de gestao
ambiental”, estdo descritas no Quadro 7.2.

7.2.1.3. Subunidade Maior de Gestao Territorial: Bacia do Rio Guaporé

Essa bacia esta representada pelas microbacias dos rios Cautario (2.496,48km?%), S&o
Domingos (2.973,64km?), S&o Miguel (1.540,38km?), Rio Branco (1.805,21km?), S&o Sim&o
(2.304,17km?), Massaco (3.298,70km?), Mequéns (767,53km?); ainda, por um conjunto de
microbacias denominadas Guaporé | (750,89km?), Guaporé Il (3.278,06km?) e Guaporé |l
(1.102,96km?). Finalmente, inclui também uma unidade vinculada diretamente & planicie de
inundac&o do rio Guaporé, designada Planicie do Guaporé, com uma &rea de 1.286,58km?’.
Esse rio forma igualmente uma linha divisoria entre o Brasil e a Bolivia e ocupa uma area de
aproximadamente 57.000km? no estado de Rondénia.

As caracteristicas dessas “unidades de gestéo territorial’, segundo suas “zonas de gestao
ambiental”, estdo descritas no Quadro 7.3.

7.2.2. NaBolivia
7.2.2.1. Planos e Projetos na Area de Estudo

Considerando que um dos principios fundamentais das ac¢des integradas na Amazonia é
de outorgar a méaxima prioridade e dinamismo a uma politica de cooperacdo amazonica,
orientada para o estabelecimento das formas e mecanismos que melhor se adequem as
necessidades singulares, o desenvolvimento das é&reas fronteiricas boliviana-brasileira esta
condicionado a criagdo de varios programas de fomento e de suporte a produgdo sustentavel.
Destarte, faz-se necessaria a implantagdo de uma adequada infraestrutura de transportes e a
complementacdo dos servigos sociais basicos de maneira que sejam aproveitados
adequadamente as potencialidades identificadas. Especialmente o intercambio binacional sera
beneficiado mediante a criagéo de um sistema de identificagéo e formulacdo de projetos, com a
finalidade de promover inversdes publicas e privadas, as quais poderiam ser canalizadas
através de um fundo de desenvolvimento regional binacional a ser criado.

Para a regido fronteirica amazodnica Bolivia-Brasil, foram identificadas os seguintes
programas de desenvolvimento:
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Programa de Meio Ambiente

Associa-se a este programa as ac¢des orientadas visando a prote¢cdo do meio ambiente e

do ecossistema amaz6nico, com desenvolvimento sustentdvel, com o objetivo de melhorar o
manejo dos recursos naturais e a ocupagao do espaco. S&o considerados 0s seguintes
projetos

elaboracdo e detalhamento do zoneamento ecolégico-econdmico, em escalas
compativeis com a programacao de inversoes;

estabelecimento de projetos de educagao ambiental e melhoramento dos conhecimentos
sobre 0s recursos naturais da regiao, destinados a criar uma consciéncia coletiva sobre a
necessidade de manejar adequada e sustentavelmente o0s recursos naturais e
energeéticos;

coordenacgdo da legislacdo e regulamentos de ambos os paises referentes ao aspecto
ambiental, incluindo critérios para projetos de desenvolvimento sustentavel e criagdo de
areas protegidas binacionais.

Atividades Produtivas

No propésito de melhorar o rendimento e o nivel de vida das popula¢des destas areas,

detectaram-se as seguintes acdes, a ser viabilizadas mediantes a elaboracgdo de projetos:

aproveitamento sustentavel dos recursos florestais;

melhoria das atividades de extrativismo vegetal, as quais ocupam a maior parcela da
mao de obra da regido, incluindo plantacéo de borracha, castanha e outras;

fomento da pesca e da piscicultura;

melhoria das granjas agropecuarias visando melhorar o abastecimento de alimentos das
principais cidades;

melhoria da pecuéria, através da incorporagdo de pastagens melhoradas e tecnologia
apropriada;

instalacdo de agroindustrias, visando a agregacéo de valor, diminuindo custos e cirando
novas frentes de trabalho, incluindo o processamento de produtos;

estudo sobre os jazimentos minerais;

construgdes navais para melhorar e modernizar o transporte de passageiros e
exploracéo pesqueira,;

estabelecimento de programas de capacitagdo técnica e empresarial a diferentes niveis
de conhecimento.

Etnoecoturismo

fomentar o etno-ecoturismo;
melhoria dos servigos de turismo e hotelaria nas populagdes fronteiricas.

Comércio e Intercambio Bilateral

melhoria e capacitacdo técnica da administracdo aduaneira;
coordenacgédo das normas de comércio fronteirico vigente nos dois paises;
construcdo da infraestrutura aduaneira e de armazenamento;

criacdo de empresas binacionais de producdo e comercializagéao.

Infraestrutura Fisica

construcdo, modernizacdo e ampliacdo da rede viaria principal e as conexdes viarias,
como Guayaramerin-Trinidad, Riberalta-Cobija, San Ramoén-Magdalena e outras;
construcdo de ponte internacional sobre o rio Mamoré entre Guayaramerin e Guajara-
Mirim;

construcdo e melhoria de caminhos secundarios em &reas microrregionais;

construcdo e melhoria dos aeroportos de Guayaramerin, Riberalta e um que atenda as
provincias de mamoré e Iténez;
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- construcéo de portos fluviais;

- limpeza e sinalizacdo dos rios Beni, Mamoré e Guaporé, além de estudos de
navegabilidade e sinalizacéo;

- ampliacdo do parque gerador de energia elétrica urbana e rural, assim como a rede de
distribuicéo;

- melhoria e ampliagéo dos servicos de telecomunicacéo.

. Desenvolvimento Social

Considerando que as caréncias das areas de estudo sdo acentuadas e multiplas,
reveste-se de grande importancia a melhoria da infraestrutura e eleva¢do da qualidade dos
servicos béasicos, especialmente nas &reas rurais, onde deverdo ser prioritrios os projetos de
desenvolvimento social:

- construcdo, ampliagdo e melhoria dos sistemas de abastecimento de dgua potavel nos
principais centros povoados;

- construcdo, ampliacdo e melhoria dos sistemas de disposicao sanitaria;

- saneamento ambiental nas areas rurais;

- complementacdo da infra-estrutura e equipamento educativo, incluindo construgcédo de
escolas, laboratorios, quadras esportivas e outros;

- melhoria da qualidade da educacao, especialmente nas areas rurais;

- refor¢go dos cuidados primarios da saude, incluindo programas de cuidados, prevengao
e vacinacao a nivel binacional, visando combater enfermidades de incidéncia regional;

- complementacao da infra-estrutura e equipamento de saude;

- captacdo das aguas fluviais nos principais centros povoados, a fim de proteger a
infraestrutura publica e particular;

- estabelecimento de um programa dirigido para as comunidades indigenas, permitindo
gue possam aproveitar as acgbes de desenvolvimento propostas para a regio,
adaptando-as as caracteristicas proprias das comunidades.

. Sistema Institucional de Apoio e Fomento ao Desenvolvimento

- fortalecimento dos governos municipais e locais;

- criagdo de um fundo de investimento a nivel binacional, para promover o
desenvolvimento microregional;

- capacitacao técnica, administrativa e financeira dos técnicos locais;

- elaboracdo de planos diretores de desenvolvimento urbano, ordenando seu
crescimento, programando as atividades e facilitando a obtencdo de recursos para
investimento;

- estabelecimento de um sistema para apoiar a identificacdo, formulacéo, financiamento,
execucdo, avaliacdo e acompanhamento de projetos, assim como a promocdo de
investimentos;

- criagdo de um fundo de investimentos ou outro mecanismo de financiamento, para a
canalizacdo de recursos nacionais e internacionais, para a execucdo de projetos e
atividades envolvidas, ativando a economia rural, revitalizando as empresas, facilitando
o0 investimento privado na regido, complementando os recursos publicos e locais;

- fortalecimento das instituicdes publicas e privadas para a protecdo do meio ambiente e
do ecossistema amazonico.

7.2.2.2. Zoneamento Ecoldgico-Econdmico

Como resultado do contrato que a consultora CONSTEC S. R. L. firmou com a
Organizagdo dos Estados Americanos (OEA), resultou o documento “Zonificacion Ambiental
Brasil — Bolivia”, apresentado ao final do ano de 1999.

O zoneamento ecologico-econémico da area de estudo, apresentado a seguir, identifica e
recomenda usos da terra em correspondéncia com sua aptiddo e outras variaveis,
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principalmente socioecondmicos. O zoneamento serve de base ao planejamento do
desenvolvimento regional sustentavel e ao processo de ordenamento territorial.

Para chegar ao produto final do zoneamento, realizou-se um trabalho integral e
multidisciplinar entre os diferentes especialistas. Participaram especialistas em recursos
naturais, sistemas de informacgdes geograficas, economistas, sociologos e planejadores
regionais. Além disso, consideraram-se 0s pontos de vistas de entidades oficiais, n&o-
governamentais e das organizac¢des da sociedade civil da regiao.

As recomendacdes de uso incluidas no zoneamento decorrem do resultado de decisdes
técnicas, com base na avaliacéo das terras e sua correspondente classificacdo de aptiddes das
terras e no respectivo uso atual, bem como nos aspectos socioeconémicos, institucionais e
outros.

Nas provincias Federico Romén, do Departamento do Pando, Vaca Diez, Mamoré e
Iténez, do Departamento de Beni, foram identificadas Zonas de Producdo, Restricdo e
Protecdo, agrupando-se nelas cinco categorias maiores de uso e 19 subcategorias:

7.2.2.2.1. Zonas de Producéo

» Terras de Uso Agropecuério Extensivo: correspondem a areas, geralmente desmatadas,
que apresentam limitagdes para a agricultura e pecuéria, devido as condi¢des topograficas,
de solo ou de clima. S&o utilizadas atualmente para atividades agropecudrias extensivas.

» Uso Agropecuério Extensivo

 Terras de Uso Agrosilvopastoril: localizadas em meios naturais florestados, com a
populacdo dedicando-se a atividade agropecuaria. As condic¢des limitantes de solo, clima ou
topografia exigem que se mantenha de maneira simultdnea e associada a producédo de
cultivos, principalmente perenes, pastos e uso florestal. Nessas terras extrai-se, também, a
borracha.

» Uso Agrosilvopastoril
» Extracéo de borracha

» Terras de Uso Florestal: sdo areas que reunem condi¢gfes para uso florestal, sob manejo
sustentavel, a producdo permanente de madeiras e outros produtos florestais. Seu
aproveitamento devera ser compativel com as normas estabelecidas na Lei Florestal. S&o
utilizadas de forma potencial e multipla nas seguintes atividades:

» Extracéo de Borracha;

e Colheita de Castanha;

* Colheita de Castanha e Extracdo de Borracha;

* Colheita de Castanha e Extracdo de Madeira,;

* Colheita de Castanha, Extracdo de Borracha e Madeira;
» Uso Florestal Potencial para Madeira;

» Uso Florestal Mdltiplo.

7.2.2.2.2. Zonas de Restricdo

 Terras de Uso Restrito: sdo areas que nado reunem condigbes favoraveis para as
atividades agropecuarias e florestais, devido a forte declividade, solos pouco espessos,
incipiente cobertura vegetal e inundacdo periddica ou permanente. A cobertura vegetal
cumpre um papel fundamental de regulacdo ambiental, motivo pelo qual se deve permitir s6
um uso restrito, mantendo-se sua capacidade protetora. Incluem, entre outras, as Terras de
Protecéo estabelecidas na Lei Florestal:

* Terras de Uso Restrito de Planicies Aluviais;
» Terras de Uso Restrito de Planicies Aluviais, com Extracéo de Borracha;
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» Terras de Uso Restrito da Vegetacdo, com Colheita de Castanha;
» Uso Pecuéario Extensivo Limitado;
« Outras Areas de Uso Restrito (Conservacio, Manejo de Vida Silvestre, Ecoturismo).

7.2.2.2.3. Zonas de Protecéao

« Areas Naturais Protegidas: sdo as areas declaradas legalmente sob protecéo, em face de
seu valor biolégico e da importancia a conservagéo da biodiversidade, da paisagem ou dos
valores culturais. A intervencdo humana permitida pode variar desde a protecao absoluta até
0 uso restrito e controlado, de acordo com as normas e categorias definidas pelo 6rgao
diretor do Sistema Nacional de Areas Protegidas, ao qual pertencem. S&o areas naturais
protegidas:

» Reserva de Imobilizacdo (Provincia Federico Roman);

* Reserva de Imobilizacdo (Yata);

» Reserva de Imobilizacéo (Iténez);

* Reserva Cientifica, Ecolégica, Arqueoldgica Kenneth Lee.

7.2.3. Carta Sintese Compatibilizada

A descricdo das metodologias adotadas por ambos os paises para a elaboracdo do
respectivo zoneamento ecoldgico-econdmico, permite comprovar a existéncia de diferencas
sensiveis nos resultados apresentados nos documentos finais apresentados isoladamente. Se
por um lado o Brasil obedeceu a uma metodologia preconizada pela extinta SAE,
fundamentada nos trabalhos de Becker e Egler (op. cit.), com modificacbes e aperfeicoamentos
introduzidas pela CPRM, notadamente na regido fronteirica com a Bolivia, onde a ado¢éo da
unidade de planejamento est4d centrada na bacia hidrogréfica, a Bolivia preconiza a
metodologia recomendada pela FAO, com critérios essencialmente agroecolégicos.

Entretanto, apesar das diferencas metodolégicas e de seus resultados, procedeu-se a
compatibilizacdo quando possivel dos respectivos zoneamentos, correlacionando-se as
grandes unidades de zoneamento, estabelecidas na Bolivia, com as zonas de gestao territorial,
definidas na parte brasileira, conforme se pode observar no Quadro 7.4.
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Quadro 7.1. Caracteristicas das Unidades de Gestao Territorial da Subunidade Sub-Bacia do Rio Madeira

UNIDADE
MAIOR
DE
GESTAO

SUB-UNIDADE
DE GESTAO

UNIDADE DE
GESTAO TERRITORIAL

MICROBACIA
ESTADUAL

AREAS DE
GESTAO
TERRITORIAL

ZONAS DE
GESTAO TERRITORIAL

TIPO DE
GESTAO

siMBOLO

CARACTERISTICAS

AREAS DE
PROJETOS
ESPECIAIS

BACIA DO RIO MADEIRA

SUB-BACIA DO RIO MADEIRA

MADEIRA |

17

CRITICAS

CONSERVAGAO
PROPOSTA

2.1

CpM-I

Zona proposta para manejo dos recursos naturais,
sem promover a expansdo das areas cultivadas
[fronteira agricola].

2.2

CpBR-364 A

Zona sob influéncia da BR-364, destinada ao
ecoturismo e estudo da biodiversidade. As areas
alteradas, sem uso definido, devem ser direcionadas
a recuperacdo, com lavouras perenes

2.2

CpBR-364 B

Zona ob influencia da BR-364, destinada ao
ecoturismo e estudo da biodiversidade. As areas
alteradas, sem uso definido, devem ser direcionadas
a recuperacdo, com lavouras perenes.

CpPIM

Zona destinada ao ecoturismo, biodiversidade e
pesca controlada. As atividades atinentes a lavouras
temporérias, se viaveis, devem ser ao nivel de
subsisténcia. Area coberta por vegetagdo do tipo
umirizal, nico no estado.

CONSERVAGAO
NSTITUCIONAL

3.1

CiM-1.1

Zona de uso direto : floresta extrativista de
rendimento sustentéavel.

3.2

CiM-1.2

Zona de uso indireto: estacdo ecoldgica Mojuca
Nava.

PRODUTIVAS

CONSOLIDAGAO
PROPOSTA

12

CsM-I

Zona para atividades agropecuarias, agroindustriais,
atividades florestais e outras.

EXPANSAO
PROPOSTA

13

EM-I

Zona proposta para atividades agropecudrias,
agroindustriais, usos florestais e outros.

NEBPIM: Nucleo
de exploracdo
de ecoturismo, e
estudo da
biodiversidade,
pesca artesanal
e esportiva
controladas.

MADEIRA 1l

20

CRITICAS

CONSERVAGAO
PROPOSTA

2.1

CpM-IL.1

Zona proposta, para manejo dos recursos naturais,
sem promover expansdo das areas cultivadas.

2.2

CpM-II.2

Zona proposta para manejo dos recursos naturais,
sem promover expansdo das areas cultivadas.

2.2

CpBR-364 C

Zona sob influéncia da BR-364, proposta para o
ecoturismo e estuda da biodiversidade. As areas
alteradas, sem uso definido, devem ser direcionadas
a recuperacdo, com lavouras perenes.

PRODUTIVAS

CONSOLIDAGAO
PROPOSTA

12

CsM-Il.1

Zona proposta para atividades agropecudrias,
agroindustrias, florestais e outras

13

CsM-I1.2

Zona proposta para atividades agropecudrias,
agroindustrias, florestais. Devem ser identificadas
areas para recuperacdo da vegetacdo secundaria.

CsM-I1.3

Zona proposta para atividades agropecudrias,
florestais e outras.

12

CsBR-425 A

Zona sob influéncia da BR-425, proposta para
atividades agropecudrias, agroindustriais, comerciais
e outras.

13

CsBR-364 D

Zona sob influéncia da BR-364, proposta para
atividades agropecuédrias, agroindustriais, comerciais
e outras.

ARFM-II - Area

piloto de estudo
para reposicao

florestal

MADEIRA 111

19

CRITICAS

CONSERVAGAO
PROPOSTA

2.1.

CpBR-425 A

Zona sob influéncia da BR-425, proposta para o
manejo dos recursos naturais, sem promover a
expansdo da fronteira agricola. S&o admitidas
atividades comerciais compativeis, sob
monitoramento. Estudo e preservagdo da éarea
fossilifera.

CONSERVAGAO
INSTITUCIONAL

3.3

CiTM-1IL.1

Terra Indigena Ribeirdo.

CiTM-111.2

Terras Indigena Laje.

PRODUTIVAS

CONSOLIDAGAO
PROPOSTA

12

CsM-lIL.1

Zona proposta para atividades agropecudrias,
agroindustrias, florestais e outras.

13

CsM-lIl.2

Zona proposta para atividades, agropecudarias,
agroindustriais, florestais. Devem ser identificadas
areas para recuperacdo da vegetacdo secundaria.

1.2.

CsM-IIL.3

Zona proposta para atividades agropecudrias,
florestais e outras.

13.

CsBR-425B

Zona sob influéncia da BR-425, proposta para
atividades agropecudrias, agroindustriais, comerciais
e outras. Devem ser identificadas éareas para
recuperacédo da vegetacdo secundaria.

ARFM-III: Area
piloto de estudo
para reposicao
florestal.

ABUNA

16

CRITICAS

CONSERVAGAO
PROPOSTA

2.1

CpA-1

Zona proposta para 0 manejo dos recursos naturais,
sem promover expansao da fronteira agricola.

2.1

CpPIA

Zona proposta para ecoturismo, estudo da
biodiversidade e a pesca controlada.

CONSERVAGAO
INSTITUCIONAL

3.3

CiTA

Terra Indigena Kaxarari.

PRODUTIVAS

CONSOLIDAGAO
PROPOSTA

12

CsA-1

Zona de consolidacédo de atividades agropecudrias,
agroindustriais, florestais e outras.

CsA-2

Zona de consolidacédo de atividades agropecudrias,
agroindustriais, florestais e outras.

13

CsA-3

Zona de consolidacdo de atividades agropecuérias,
agroindustriais, florestais e outras. Localiza-se na
fronteira com a Bolivia, favorecida pelo intercambio
comercial e turismo.

CsBR-364 A

Zona sob influéncia da BR-364, proposta para
atividades agropecuérias, agroindustriais, comerciais
e outras.

13

CsBR-364 B

Zona sob influéncia da BR-364, proposta para
atividades agropecudrias, agroindustriais, comerciais
e outras. Devem ser identificadas éareas para
recuperacdo da vegetacdo secundaria.

EXPANSAO
PROPOSTA

13

EA

Zona de expansdo proposta, para atividades
agropecuarias, agroindustriais, usos florestais e
outros . Desmatamentos incrementais devem estar
condicionados a wulnerabilidade & erosédo e a
potencialidade da area.

NEBPIA: Nicleo
de exploragdo de
ecoturismo e de
estudo da
biodiversidade,
pesca artesanal
e esportiva
controladas.

224



Quadro 7.2. Caracteristicas das Unidades de Gestéo Territorial da Subunidade Bacia do Rio Mamoré.

SUB- i i
UNIDADE x AREAS DE x AREAS DE
MAIOR_DE UNI[E))é 2= UNI[_)I_';[;ERS%S&SLTAO Még?ggégll_A GESTAO ZO‘IN'QSFIQDIEC‘)SRE;IAO gEgng SIMBOLO CARACTERISTICAS PROJETOS
GESTAO GESTAO TERRITORIAL ESPECIAIS
CpL Zona proposta para manejo dos recursos naturais, sem promover expanséo da fronteira agricola.
CONSERVAGCAO PROPOSTA 2.1 c Zona sob influéncia da BR-425, proposta para o manejo dos recursos naturais, sem promover a
pBR-425 D = ) b " 0> o S > N :
. expanséo da fronteira agricola. Sdo admitidas atividades comerciais compativeis, sob monitora-mento.
CRITICAS . - - TR -
3.3 CiTL Terra Indigena Laje, de conservacao institucionalizada.
CONSERVAGAO INSTITUCIONAL 3.1 CiL-1 Reserva Extrativista Rio Ouro Preto.
RIO LAGE 15 _ 3.2 CiL-2 Zona de uso indireto, abrigada no Parque Estadual de Guajara-Mirim.
EXPANSAO PROPOSTA 1.2 ZUNM Area de expanséo da cidade de Nova Mamoré.
1.2 CsL-1 Zona proposta para atividades econémicas agropecudrias, agroindustriais, florestais e outras.
Zona proposta para atividades econdmicas, agropecudrias, agroindustriais, florestais. Devem ser
PRODUTIVAS CONSOLIDAGAO PROPOSTA 13 CsL-2 identificadas areas para recuperacéo da vegetacdo secundaria.
12 CsBR-425 C Zon_a S(_)b in_ﬂL_Jéncia da BR-425, proposta para atividades agropecudrias, agroindustriais, comerciais,
hortifrutigranjeiras e outras.
21 CpMa-l Zona de conservaf;,éo proposta, Rio Mamoré-l, de manejo dos recursos naturais, sem promover a
) expanséo da fronteira agricola.
c Zona sob influéncia da BR-425, destinada ao ecoturismo e estudo da biodiversidade. As areas alteradas,
pBR-425 B - » HE 2 )
3 CONSERVAGCAO PROPOSTA 2.2 sem uso d_eflnlfjo,_devem ser dlrec,lon_adas a recuperagao. i _ _
CRITICAS CpBR-425 C | Zona sob influéncia da BR-425 e do rio Mamoré, proposta para o ecoturismo e estudo da biodiversidade.
Zona proposta para 0 manejo dos recursos naturais, sem promover a expansao da fronteira agri-cola. As
2.1 CpPIMa atividades de lavoura temporéarias, em varzeas, devem ser em nivel de subsisténcia ou semi-comercial,
RIO MAMORE | 15 monitoradas.
CONSERVACAO INSTITUCIONAL 3.3 CiTPIMa Terra Indigena Pacaas Novos.
12 EM Zona de expansdo proposta Guajara-Mirim, para atividades agropecuérias, agroindustriais e
. a oo .
hortifrutigranjeiras.
w PRODUTIVAS EXPANSAO PROPOSTA L EPIMa IZona de expansfao_ proposta para atiyid_ades agroindustriais, florestais e agropecuérias, com énfase para
& . avouras tempordrias, em todos os niveis.
u ) ZUGM Area de expanséo da cidade de Guajara-Mirim.
g <§( CONSOLIDACAO PROPOSTA 1.2 CsMa-| Zona proposta para atividades agroindustriais e hortifrutigranjeiras.
= X CpP-1 Zona destinada ao ecoturismo e estudo da biodiversidade. ARP: Area de
<§( o CONSERVAGAG PROPOSTA 2.2 CpP-2 Zona destinada ao ecoturismo, estudo da biodiversidade e a pesca controlada. recuperagao,
g g 31 CiP-1 Reserva Extrativista Pacaas Novos, de uso direto. com lavoura
o [a) ) CiP-2 Reserva Extrativista Rio Ouro Preto, de uso direto. PE‘fff”e_ e
a < P CiP-3 Reserva Biol6gica Ouro Preto, de uso indireto. essenclas
< 2 . CRITICAS - 3.2 CiP-4 Reserva Biolégica Tracadal, de uso indireto. nativas.
2 o RIO PACAAS NOVOS 12,13, 14 CONSERVACAO INSTITUCIONAL iP5 Parque Estadual de Guajara, de uso indireto. o
o m - = - - NEBP: Nucleo
a C!TP-l Terra Ind!gena Rio N?gro Ocaia. de exploracio
3.3 C!TP-Z Terra Ind!gena Pacaas Novos. de ecoturismo
_ CiTP-3 Terra Indigena Uru-Eu-Wau-Wau. e de estudos
PRODUTIVAS CONSOLIDACAO PROPOSTA 1.2 CsP Zona proposta para atividades agropecudrias, agroindustriais e florestais. da
EXPANSAO PROPOSTA 1.2 EP Zona proposta para atividades agroindustriais, agropecuarias e hortifrutigranjeiras. biodiversidade
RIO MAMORE I 11 CRITICAS CONSERVACAO INSTITUCIONAL 3.3 CiTMa-Il Terra Indigena Pacaas Novos.
CONSERVACAO PROPOSTA 2.2 CpSo Zona destinada ao ecoturismo, biodiversidade e pesca controlada.
CiTSo-1 Terra Indigena Pacaas Novos.
CONSERVAGAO INSTITUCIONAL 3.3 CiTSo-2 Terra Indigena Rio Guaporé.
CRITICAS CiTSo 3 Terra Indigena Sagarana
CONSERVACAO PROPOSTA 2.2 CpG-ll.2 Zona proposta destinada ao ecoturismo, biodiversidade e pesca controlada.
CONSERVA(;AO INSTITUCIONAL 3.2 CiG-ll Parque Estadual Serra dos Reis, de uso indireto.
3.3 CiTG-Il Terra Indigena Uru-Eu-Wau-Wau.
- EG-I1 ana proposta para ex_pansé_o das ativigades agropecuérias, agroindustriais, usos florestais e outros.
. EXPANSAO PROPOSTA 1.2 ) Situa-se sob_a influéncia da cidade de S&o Francisco do Guaporé.
RIO SOTERIO 11 EG-I.2 Zona proposta para a expansao das atividades agropecudria, usos florestais e outros.
CsG-II1 ;ona proposta para a}ividades agrepecuériasl, _agroinduslriais, usos florestais. Devem ser identificadas
13 areas para recuperacio _da vegetacdo se:%u_ndarla. i _ i i _
PRODUTIVAS i CsG-Il.2 gﬁ)en;s ;;)raor;;ors;?u;‘))zrraagaétgllgaa(\jlz;eatg;oé%egggﬂss,éﬁgromdusmals e usos florestais. Devem ser identificadas
CONSOLIDAGAO PROPOSTA CsBR-429 C Zona sob'a_ influénc_ia da E_;F_l-429 e da_ gidade de Sé&o Francisco do Guaporé, proposta para atividades
12 agropecuarias, agrm_ndustrlals, comerciais & outras. i _
CsBR-429 D Zona sob a |nf|uénc_|a da E_;F_l-429 e da_ gldade de Sé&o Francisco do Guaporé, proposta para atividades
agropecudrias, agroindustriais, comerciais e outras.
CONSERVACAO INSTITUCIONAL 3.2 CiG-lll Reserva Biol6gica do Guaporé, de uso indireto.
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Quadro 7.3. Caracteristicas das Unidades de Gestdo Territorial da Subunidade Sub-Bacia do Rio Guaporé.

UNIDADE UNIDADE DE AREAS DE X <
SUB-UNIDADE X MICRO-BACIA X ZONAS DE GESTAO TIPO DE ‘ ‘ AREAS DE PROJETOS
MAIOR DE X GESTAO GESTAO X SIMBOLO CARACTERISTICAS
GESTAO DE GESTAO TERRITORIAL ESTADUAL TERRITORIAL TERRITORIAL GESTAO ESPECIAIS
< . x 3.1 CiG-l Reserva Extrativista Rio Cautario, de uso direto
GUAPORE - | 10 CRITICAS CONSERVACAO INSTITUCIONAL 33 o Terra Indigena Rio Guapore.
2.1 CpC-1 Zona de conservacdo proposta para 0 manejo dos recursos naturais, sem promover a expansao da fronteira agricola.
CONSERVAGAO PROPOSTA 2.1 CpC-2 Zona de conservacdo proposta para 0 manejo dos recursos naturais, sem promover a expansao da fronteira agricola
3 2.1 CpBR-429 C | Zona sob a influéncia da BR-429, proposta para o manejo dos recursos naturais,sem promover a expansao da fronteira agricola. Sdo admitidas atividades comerciais compativeis. | ARFC: Area piloto de estudo para
RIO CRITICAS 2.2 CpPIC Zona destinada ao ecoturismo, estuda da biodiversidade e pesca controlada. As atividades com lavouras temporarias, se viaveis, devem ser ao nivel de subsisténcia. reposicao florestal.
A 10 3.1 CiC Reserva Extrativista do Rio Cautério, de uso direto. NEBC: Ndcleo de exploragéo de
CAUTARIO CONSERVAGAO INSTITUCIONAL 3.3 CiTC Terra Indigena Uru-Eu-Wau-Wau. ecoturismo e de estudos da
3.1 CiPIC Reserva Extrativista Rio Cautario, de uso direto. biodiversidade.
PRODUTIVAS CONSOLIDACAO PROPOSTA 1.2 CsC-1 Zona proposta para atlyldades agropecuqn_as, agrm_ndustn_al_s, usos ﬂoreslals_e outros. _ _ _ _ _ _
1.3 CsC-2 Zona proposta, para atividades agropecudrias, agroindustriais e usos florestais, devendo ser identificadas &reas para recuperacdo da vegetacdo secundaria.
2.1 CpD Zona proposta para manejo dos recursos naturais, sem promover a expansao da fronteira agricola.
2.1 CpBR-429 A | Zona sob a influéncia da BR-429, proposta para 0 manejo dos recursos naturais, sem promover a expansao da fronteira agricola. Séo admitidas atividades comerciais compativeis.
CONSERVAGCAO PROPOSTA 2.1 CpBR-429 B | Zona sob a influéncia da BR-429, proposta para 0 manejo dos recursos naturais, sem promover a expansao da fronteira agricola. Sdo admitidas atividades comerciais compativeis.
CRITICAS 2.1 CpBR-429 C | Zona sob a influéncia da BR-429, proposta para 0 manejo dos recursos naturais, sem promover a expansao da fronteira agricola. Séo admitidas atividades comerciais compativeis.
3.1 CpPISD Zona destinada ao ecoturismo, estudo da biodiversidade e a pesca controlada. As atividades com lavouras temporarias, se viaveis, devem ser ao nivel de subsisténcia.
- 3.1 CiD-1 Reserva Extrativista Rio Cautario, de uso direto.
. CONSERVACAO INSTITUCIONAL 3.2 CiD-2 Parque Estadual Serra dos Reis, de uso indireto.
RIO SAO 09 3.3 CiTD Terra Indigena Uru-Eu-Wau-Wau.. ARFD: Area piloto de estudo para
DOMINGOS EXPANSAO PROPOSTA 12 ED Zona de expans&o proposta para atividades agropecuarias, agroindustriais, usos florestais e outros. reposicéo florestal
i ZUCM Area de expanséo da cidade de Costa Marques
CsD-1 Zona proposta para atividades agropecudrias, agroindustriais, usos florestais. Devem ser identificadas areas para recuperacdo da vegetacdo secundaria.
13 CsD-2 Zona proposta para atividades agropecudrias, agroindustriais, usos florestais. Devem ser identificadas areas para recuperacdo da vegetacdo secundaria.
PRODUTIVAS — ™ n — " n - , = = -~
CONSOLIDACAO PROPOSTA CsD-3 Zona proposta para atividades agropecudrias, agroindustriais, usos florestais. Devem ser identificadas areas para recuperacdo da vegetacdo secundaria.
CsBR-429 A | Zona de consolidacdo sob a influéncia da BR-429, proposta para atividades agropecudrias. Agroindustriais, comerciais e outras.
1.2 CsBR-429 B | Zona de consolidacdo sob a influéncia da BR-429, proposta para atividades agropecudrias, agroindustriais, comerciais e outras.
‘% CsBR-429 G | Zona de consolidac&o sob a influéncia da BR-429 e da cidade de Costa Marques, proposta para atividades agropecudrias, agroindustriais, comerciais e outras.
X 2.1 CpG-ll.1 Zona proposta para manejo dos recursos naturais, sem promover a expanséo da fronteira agricola.
é 8 CRITICAS CONSERVAGAQ PROPOSTA 2.2 CpG-ll.2 Zona proposta destinada ao ecoturismo, biodiversidade e pesca controlada.
= % 3.2 CiG-ll Parque Estadual Serra dos Reis, de uso indireto. ARFG: Area piloto para estudo de
% g CONSERVAGAOQ INSTITUCIONAL 3.3 CiTG-Il Terra Indigena Uru-Eu-Wau-Wau. reposicéo florestal.

- % EG-Il.1 Zona proposta para expanséo das atividades agropecudrias, agroindustriais, usos florestais e outros. Situa-se sob_a influéncia da cidade de S&o Francisco do Guaporé. NEBG II: Nucleo de exploracéo de
< O GUAPORE II 08 EXPANSAQ PROPOSTA 12 EG-1l.2 Zona proposta para a expansao das atividades agropecudria, usos florestais e outros. ecoturismo e estudo da
= CsG-II.1 Zona proposta para atividades agropecuarias, agroindustriais, usos florestais. Devem ser identificas areas para recuperacéo da vegetagdo secundaria. biodiversidade, pesca artesanal e

(@) PRODUTIVAS 1.3 M =L : L 2 e . < 2 — X ol
= CONSOLIDACAO PROPOSTA CsG-Il.2 Zona proposta para atividades agropecudrias, agroindustriais e usos florestais. Devem ser identificadas &reas para recuperacéo da vegetacdo secundaria. esportiva controladas.
9 o 12 CsBR-429 C | Zona sob a influéncia da BR-429 e da cidade de S&o Francisco do Guaporé, proposta para atividades agropecudrias, agroindustriais, comerciais e outras.
sBR- ona sob a influéncia da BR- e da cidade de S&o Francisco do Guaporé, proposta para atividades agropecudrias, agroindustriais, comerciais e outras.
o i CsBR-429D | Z b a influéncia da BR-429 e da cidade de S&o F isco do Guaporé, prop! p ividad gropecudri groindustriai iai
O a CONSERVACAO PROPOSTA 2.2 CpG-lil Zona proposta destinada ao ecoturismo, pesca controlada e estudo da biodiversidade. NEBG-III: Nlcleo de exploragdo de
< s ecoturismo, estudo da
&) < GUAPORE Il 07 CRITICAS CONSERVAGAO INSTITUCIONAL 3.2 CiG-lll Reserva Biol6gica do Guaporé, de uso indireto. biodiversidade, pesca artesanal e
—_ esportiva controladas.
i lad
<_( ) CpSM-1 Zona proposta para manejo dos recursos naturais, sem promover a expanséo da fronteira agricola.
(@) % CONSERVAGAO PROPOSTA 2.1 CpSM-2 Zona proposta para manejo dos recursos naturais sem promover a expansao da fronteira agricola.
< T CRITICAS CpSM-3 Zona proposta destinada ao ecoturismo e estudo da biodiversidade.
m (2] - 2.2 CpPISM Zona destinada_ao ecoturismo, estuda da biodiversidade e pesca controlada. As atividades de lavoura tempordrias, se vidveis, devem ser a nivel de subsisténcia.
-} RIO SAO ~ 3.2 CisM Reserva Biol6gica do Guaporé, de uso indireto.
n MIGUEL 07 CONSERVAGAQ INSTITUCIONAL 3.3 CiTSM Terra Indigena Rio Branco.
EXPANSAO PROPOSTA 1.2 ESM Zona de expansdo proposta, para atividades agropecuarias, agroindustriais, florestais e outras.
PRODUTIVAS - 1.3 CsSM Zona proposta para atividades agropecudrias, agroindustriais, florestais, Devem ser identificadas areas para recuperagédo da vegetacédo secundaria.
CONSOLIDACAO PROPOSTA 1.2 CsBR-429 E | Zona sob a influéncia da BR-429, proposta para atividades agropecuarias, agroindustriais, comerciais e outras.
1.2 CsBR-429 F | Zona sob a influéncia da BR-429, proposta para atividades agropecudrias, agroindustriais, comerciais e outras.
CONSERVACAO PROPOSTA 2.2 CpB Zona de conservacdo proposta destinada ao ecoturismo, biodiversidade e pesca controlada.
3.1 CiB-1 Reserva Extrativista Rio Pedras Negras, de uso direto.
RIO BRANCO 06 CRITICAS ~ 3.2 CiB-2 Reserva Bioldgica do Guaporé, de uso indireto.
CONSERVAGAO INSTITUCIONAL 33 CiTB-1 Terra Indigena Massaco
i CiTB-2 Terra Indigena Rio Branco.
RIO SAO ; . 3.1 Cisl Reserva Extrativista Rio Pedras Negras, de uso direto.
SIMAO 06 CRITICAS CONSERVAGAO INSTITUCIONAL 23 P Terra Indigena Massaco.
CONSERVAGAO PROPOSTA 2.1 CpMs-1 Zona proposta para manejo dos recursos naturais, sem promover a expanséo da fronteira agricola. ARFMs: Area piloto para estudo da
RIO CRITICAS 2.1 CpMs-2 Zona proposta para manejo dos recursos naturais, sem promover a expanséo da fronteira agricola. reposicéo florestal.
MASSACO 05 CONSERVACAO INSTITUCIONAL 3.1 CiMs Reserva Extrativista Rio Pedras Negras, de uso direto NEBMs: Nicleo de exploracéo de
3.3 CiTMs Terra Indigena Massaco. ecoturismo e de estuda da
PRODUTIVAS CONSOLIDACAO PROPOSTA 1.3 CsMs Zona proposta para atividades agropecudrias, agroindustriais, florestais. Devem ser identificadas, nesta zona, &reas para recuperacéo da vegetacdo secundéria. biodiversidade.
RIO CRITICAS CONSERVACAO PROPOSTA 2.1 CpMg-1 Zona proposta para manejo dos recursos r_|atyra|s: sem promover expanséo da fronteira agricola.
B 04 2.2 CpMg-2 Zona proposta destinada ao ecoturismo, biodiversidade e pesca controlada.
MEQUENS PRODUTIVAS CONSOLIDACAO PROPOSTA 1.3. CsMq Zona proposta para atividades agropecudrias, agroindustriais, florestais.
CONSERVACAO PROPOSTA 2.2 CpPIG Zona proposta ao ecoturismo, estudo da biodiversidade e pesca controlada. As atividades com lavouras temporarias, se viaveis, devem ser ao nivel de subsisténcia.
. 31 CiPIG-1 Reserva Extrativista Rio Pedras Negras, de uso direto. NEBPIG: Nucleo de exploracéo de
PLANICIE DO CRITICAS B . CiPIG-2 Reserva Extrativista Rio Cautario, de uso direto ecoturismo, estudo da
RIO GUAPORE CONSERVAGAO INSTITUCIONAL 3.2 CiPIG-3 Reserva Biolégica do Guaporé, de uso indireto biodiversidade, pesca artesanal
33 CiTPIG-1 Terra Indigena Rio Guaporé. esportiva controlada
) CiTPIG-2 Terra Indigena Sagarana
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Quadro 7.4. Compatibilizacdo de Zonas de Gestao Territorial.

BRASIL BOLIVIA
~ ZONA DE GESTAO
CONDICAO TERRITORIAL UNIDADE DE ZONEAMENTO
CONSOLIDAGAG USO AGROPECUARIO
PROPOSTA
ZONAS DE
PRODUTIVAS !
EXPANSAO PRODUCAO USso
PROPOSTA AGROSILVOPASTORIL
USO FLORESTAL
et
ZONAS DE
CRITICAS CONSERVACAO PROTECAO
INSTITUCIONAL PTFR, PTK
RECUPERACAO
PLANICIES ALUVIAIS RPA
(CpPl) ZONAS DE
CRITICAS RESTRIGAO RPADb, RVc, RPp, ROU

AREAS DE PROJETOS
ESPECIAIS
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Capitulo 8

CONCLUSOES E RECOMENDACOES FINAIS

Gedlogo Valter José Marques
Geodlogo Amilcar Adamy
Geologa Suely Serfaty-Marques

8.1. INTRODUCAO

O conjunto de informacdes técnicas sobre os meios fisico, bidtico e socioecondmico
amealhadas, processadas e registradas neste documento, além de inUmeras discussGes com
os administradores das regifes enfocadas e suas equipes técnicas, forneceram os principais
subsidios para que se elaborassem as conclusdes contidas neste capitulo.

8.2. BRASIL

No que tange a area brasileira, € comum considerar-se que, devido as caracteristicas
edafocliméticas, fisiograficas e ao baixo rendimento, a agricultura, nessa regido, € pouco
produtiva, conduzindo a uma certa escassez de produtos agricolas, inclusive de frutas. Esse
guadro, contudo, comeca a se modificar de maneira expressiva, sobretudo devido ao
incremento das atividades agricolas e pastoris no Estado de Ronddnia, a partir da década de
1970. Isso, porém, ndo ocorreu sem o0 6nus de um grande custo ambiental, ocasionado pelo
desmatamento irracional, utilizagdo de solos inapropriados e a extracao predatoria de recursos
florestais, minerais e hidricos.

Depois da exaustdo do ciclo da borracha, a exploracdo mineral exerceu um importante
papel no povoamento de Ronddnia, representada pela exploragdo garimpeira e empresarial da
cassiterita e ouro, principalmente. Em tempos atuais, ja no ciclo agricola, desponta o potencial
para minerais industriais, de correcdo de deficiéncias dos solos e a agua, recurso mais
importante para a vida, por muitos considerados como uma commoditie estratégica para os
préoximos anos.

A pecuaria e atividades agricolas e agroindustriais, responsaveis pelo atual surto de
desenvolvimento e ocupacao territorial porque passa o Estado de Rondobnia, estdo a exigir
especial atengcdo no sentido de viabilizar a sua auto-sustentabilidade e o retorno social dos
investimentos requeridos.

Do ponto de vista institucional e comercial, foi implantada, pelo governo brasileiro, uma
Area de Livre Comércio em Guajara-Mirim, que veio a se constituir no mais importante
entreposto de trocas entre Rondonia e a Republica da Bolivia. Dentre os fatores restritivos ao
desenvolvimento da regido em estudo, podem ser enumerados 0s seguintes:

» Distancia dos principais centros consumidores, que comeca a ser equacionada com o

inicio da operacéo da hidrovia do rio Madeira e as instala¢cdes portuarias de Porto
Velho;

« Deficiente base de conhecimento sobre 0s recursos naturais existentes;

* Pequena integracdo com os paises vizinhos;

» Falta de infraestrutura, como energia, comunicac¢des e boas rodovias;

» Deficiéncias nos sistemas de saude e educacgdo, agravadas pela dispersdo da
populacdo e inadequacdo do processo de atendimento, pouco adaptados a realidade
regional;

» Precéria organizacao social, a qual s6 recentemente comegou a se estruturar;

» Baixos niveis de investimentos sociais, em infra-estrutura;

» Escassez de recursos crediticios.

Em relacdo as potencialidades regionais, que se destacam a luz dos conhecimentos
existentes, sdo as seguintes:
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Existéncia de uma faixa de terras com bom potencial agricola, notadamente ao longo
da BR-364, ocupadas por colonos oriundos do sul do pais, com notéria tradicdo nas
lides agricolas;

Extensas reservas florestais, praticamente intocadas, cujo potencial genético ainda
nao foi devidamente avaliado;

Implantagcdo de uma Usina Termelétrica de 400 MWH, abastecida por gas natural
procedente da regido de Urucu, Amazonas;

Expressivo potencial mineral e hidrico, ainda pouco conhecido e explorado;

Existéncia de elementos infraestruturais minimos, na regido, configurados pela
hidrovia do rio Madeira e as rodovias Porto Velho-Cuiaba e Porto Velho-Manaus;
Proximidade de paises andinos como Bolivia e Peru, com saida para o oceano
Pacifico.

8.2.1 Investimentos Sugeridos

Os investimentos sugeridos partem do pressuposto estratégico quanto a admissdo da
necessidade de se desenvolverem novos procedimentos, consoante o fenbmeno da
descentralizacdo administrativa, como nova forma de governo. O desenvolvimento da
Amazobnia devera pautar-se pela valorizacdo de suas diferencas com outras regides e a
eficacia das medidas em prol desse desenvolvimento serd garantido através do uso da
informacgé&o e do conhecimento, rumo a um novo modo de produzir, sustentavelmente.

8.2.1.1 Na Area Politico-Administrativa

E preciso fomentar iniciativas consistentes que resultem em:

Fortalecimento da presenca institucional dos governos federal e estadual;

Inducéo e apoio as articulagBes e iniciativas empresariais locais, integradas as redes
de atividades comerciais e industriais de Manaus (estado do Amazonas), do sul do
Brasil e dos paises andinos, notadamente a Republica da Bolivia;

Alocagdo de recursos que viabilizem a pavimentagdo da rodovia BR-429 e a
recuperacao da rodovia Porto Velho-Manaus;

Alocacdo de recursos que possibilitem a geracéo e transmissdo de energia elétrica,
nos quantitativos requeridos pelas demandas projetadas pelos planos de
desenvolvimento;

Melhoria da qualidade de vida dos habitantes do campo, notadamente nas areas de
educacao, saude e comunicacao;

Incentivo e fortalecimento das relacdes comerciais e culturais binacionais com a
Republica da Bolivia;

Promocdo e aperfeicoamento dos instrumentos legais concernentes ao meio
ambiente, trocando informacdes e harmonizando politicas com os vizinhos bolivianos;
Promocédo e aperfeicoamento de recursos humanos voltados para o planejamento
ambiental sustentavel, citando-se, por exemplo, a necessidade de desenvolvimento de
pesquisas e ensino de nivel superior, de graduagéo e pos-graduacgéo, nessa area.

8.2.1.2 Na Area Técnica

S&o sugeridas as seguintes atividades:

Realizar estudos hidrologicos dos rios, sobretudo, na bacia do rio Madeira, tendo em
vista que esse rio esta para a civilizagdo do Estado de Ronddnia como o Nilo, por
exemplo, sempre esteve para 0s egipcios. Sugere-se a complementagéo dos estudos
sobre o rio Madeira, particularmente o seu curso superior, considerando a execucao
presente nos seus cursos médio e inferior, em fase de conclusdo. Esse rio possui
importancia estratégica para os estados de Rondbdnia e Amazonas, além da propria
Bolivia, como canal de escoamento de producgéo e de deslocamento de pessoas;
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Realizar estudos na planicie de inundacdo do rio Guaporé, periodicamente inundada,
e que constitui um ecossistema diferenciado, com flora e fauna caracteristicas da
regido; o regime hidrolégico é igualmente importante por fertilizar as suas margens,
propiciando oportunidades de renda a populacao ribeirinha através da agricultura;

Na mesma linha de sugestdo, incentivar e financiar a implementacdo de Comités
Gestores de bacias. No Estado de Rondénia, através dos seus poderes executivo e
legislativo, encontra-se em fase de discussao e tramitacdo um projeto de lei visando a
regulamentacdo do uso dos recursos hidricos, envolvendo inclusive a comunidade e
ONGs, e que se implementado, favorecerd a melhor gestdo da agua. Este projeto
nasceu de iniciativa de vérias instituicbes atuantes no estado, cabendo destacar as
instituicbes CREA-RO, CPRM, ELETRONORTE e UNIR;

Estabelecer um plano de monitoramento da qualidade ambiental, calcado na avaliagéo
da qualidade das aguas das bacias. A ocupacdo predatéria de algumas areas
estudadas no presente trabalho, acentuadamente no municipio de Nova Mamoré e em
menor escala em Guajara-Mirim e Costa Marques, provocando o desmatamento
generalizado de extensas areas, com danos ambientais conseqiientes como o
assoreamento de drenagens e uma menor capacidade de infiltracdo da &gua de
precipitacdo reduzindo as reservas subterréneas, as quais associadas a exploragédo
garimpeira no rio Madeira entre Nova Mamoré e a Vila de Abund, onde existe o uso
intenso de mercurio, ressaltam a necessidade de estabelecer um controle periédico
das bacias da area;

Elaborar estudos quanto a estabilidade populacional da fauna ictiologica, tendo em
vista 0 estresse ambiental ocasionado pela demanda de peixes em fungdo do
explosivo aumento populacional de Rondoénia, nos ultimos 30 anos. Sub-bacias, como
a do Guaporeé, anteriormente utilizadas apenas para a pesca artesanal e esportiva,
tem sido objeto ultimamente de incursdes da pesca comercial e industrial
comprometendo seriamente as suas reservas ictiologicas, obrigando a adocgdo de
medidas restritivas durante um periodo do ano, fora inclusive da desova, visando
resguardar a fauna aquética, tanto de peixes como de queldnios;

Elaborar estudos quanto a biodiversidade das florestas, campos e areas de varzeas,
visando ao seu aproveitamento sustentado. Os distintos ecossistemas observados na
area, como a floresta tropical; as areas de cerrado nos conjuntos serranos, como na
Serra do Pacaas Novos; a area de transicdo da floresta tropical e o pantanal mato-
grossense, identificado na Bacia do Guaporé, sdo pouco conhecidos e mal
aproveitados, necessitando de estudos cientificos basicos com vistas a incorporacao
dos seus patrim6nios genéticos, o que podera favorecer a definicho de um modelo de
desenvolvimento consequente. Encetar estudos visando o aproveitamento sustentavel
dos recursos florestais, normalmente explorados de forma predatoria;

Encetar estudos geoldgicos visando a melhor delimitacdo do potencial de recursos
minerais, sobretudo, aqueles necessarios aos programas de desenvolvimento
regionais. Por se tratar de uma area em desenvolvimento, dever-se-a enfatizar a
indicacdo de sitios favoraveis a extragdo de materiais de uso imediato na construgédo
civil, como cascalho, areia, argila e brita; ainda, avaliar o potencial aurifero baseado na
lavra garimpeira. Ressalta-se também o precario nivel de conhecimento geoldgico da
area quanto a estabilidade tectdnica, acreditando-se estar a regido em um franco
processo de subsidéncia, devido evidéncias superficiais como a abundancia de lagos
de contorno retilineo na area boliviana;

Encetar estudos hidrogeolégicos voltados para o abastecimento hidrico das
populacdes urbanas e o desenvolvimento de alternativas ao uso das &guas
superficiais. Uma atencdo especial devera ser dada aos arenitos da Serra dos Pacaas
Novos face ao seu elevado potencial para dgua subterranea, nela se localizando as
nascentes de numerosos rios do estado, como os rios Jamari, Candeias, Jaci-Parana,
Pacaas Novos, Ouro Preto e outros;

Encetar estudos de geologia ambiental urbana, voltados para a melhoria das
condi¢cdes ambientais das cidades, no que tange a disposicdo de residuos solidos
urbanos, saneamento basico, além de prover subsidios as obras de engenharia;
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Elaborar estudos béasicos e de pré-viabilidade quanto ao aproveitamento do potencial
ecoturistico. Os municipios de Guajard-Mirim e Costa Marques possuem um alto
potencial para o ecoturismo, gracas as suas belezas cénicas e unidades de
conservagéo praticamente intactas. Exibem ainda atrativos implantados pelo homem,
como o espetacular Forte Principe da Beira, erigido no século XVII, e o recente Hotel
Ecoldgico, de nivel internacional instalado no Municipio de Guajara-Mirim, as margens
do rio Pacaas Novos. Referem-se ainda as reservas extrativistas, umas das quais -
R.E. do Curralinho, j& oferece pacotes turisticos;

Elaborar estudos de antropologia, visando a erigir as bases para uma convivéncia
mais humana com as populacdes indigenas. Atividades de turismo, em bases
criteriosas e planejadas, podem ser desenvolvidas junto a essas comunidades,
favorecendo a divulgacéo da cultura nativa, e promovendo uma melhor qualidade de
vida sem interferir nos costumes e habitos das mesmas;

Incentivar e promover estudos tecnoldgicos voltados a valorizagdo dos recursos
ambientais regionais. Estudos de viabilidade de sustentacdo econ6mica das reservas
extrativistas da area de estudo, visando agregar valor ao latex extraido, evitando a
comercializagdo do produto in natura. Iniciativas nesse sentido estdo sendo
introduzidas na Reserva Extrativista do Ouro Preto, com a participacdo de agbes de
orgaos governamentais, fundamental para o seu sucesso. Politica semelhante deve
ser adotada quanto a exploracdo de madeiras, onde igualmente & necesséaria a
agregacdo de valor, além de proceder estudos de avaliagao florestal;

O Municipio de Guajara-Mirim possui aproximadamente 90% de sua area total coberta
por unidades conservagdo, 0 que garante a preservagdo do patrimoénio genético dos
ecossistemas regionais. Entretanto, por outro lado, inibe a implantagéo de atividades
agropecuarias, fundamentais ao desenvolvimento do municipio, restritas a Colbnia
Bom Sossego. Assim, para que 0 municipio contribua com a preservacdo dessas
unidades, revitalizando o seu crescimento socioecondmico, sdo necessarias medidas
governamentais que incentivem a sua manutencdo, como por exemplo, uma maior
participagdo percentual no Fundo de Participa¢do dos Municipios;

Realizar estudos no sitio paleontoldgico do rio Madeira, no trecho compreendido entre
a Vila de Abund e a cidade de Nova Mamoré, reconhecidamente um depdsito
substancial de fésseis de idade terciaria-quaternaria, destacando-se exemplares de
Mastodonte, pregui¢a gigante, jacarés e outros. Esse sitio, descoberto pela atividade
garimpeira na extragdo do ouro, situa-se a uma profundidade média de 20 metros, e
estd sendo dilapidado pela agdo predatoria da garimpagem, sem que se tenha
efetuado estudos de paleoambientes, da flora e da fauna pretérita;

Elaborar estudos de impactos ambientais ao longo da rodovia BR-421 em fase de
implantagéo, unindo as cidades de Ariguemes e Nova Mamoré, margeando a Serra do
Pacaas Novos e que possui seu tragado proximo a reservas legais, seja de parques
como de é&reas indigenas.

A realizagdo do zoneamento ecoldgico-econémico da regido fronteirica brasileira com a

Bolivia introduziu um novo conceito de estudos regionais ao utilizar como unidade de
zoneamento a bacia hidrogréfica, evidenciando-se ao final dos trabalhos a validade desse
conceito, por estar em sintonia com o pensamento cientifico da atualidade, que reserva a agua
um papel fundamental no desenvolvimento sustentavel da civilizacdo. Recomenda-se, portanto,
estender esse conceito a outras regides do pais, inclusive para os paises vizinhos.

8.3. BOLIVIA

O informe final boliviano, denominado Zonificacion Ambiental Bolivia-Brasil (Area
Boliviana), elaborado pela empresa CONSTEC S.R.L., indica as seguintes conclusdes e
recomendacgoes:

A area de estudo caracteriza-se por uma baixissima densidade populacional, com servi¢os
basicos altamente deficitdrios, com tecnologia rudimentar e predominantemente
agropecuaria, com uma atividade econébmica muito moderada, requerendo um grande
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impulso para seu progresso. Portanto, € importante a implementacdo de projetos para o
desenvolvimento e aproveitamento racional e sustentavel de seus recursos existentes,
enfatizando-se o aspecto de comunicacdo viéria, fluvial e/ou multimodal, como medida
fundamental para integrar esses territorios & economia nacional e assim iniciar um efetivo
desenvolvimento.

e O plano de uso do solo e o manejo dos recursos naturais devem ser encarados,
obedecendo-se as recomendacfes técnicas estipuladas em estudos de Zoneamento
Agroecoldgico, evitando-se, dessa maneira, a deterioracdo acelerada de uma regiao fragil
em seu meio ambiente.

* O potencial ecoturistico € muito importante, por seu efeito multiplicador na economia
dessas regides.

» Para utilizar em devida forma o potencial humano, deve-se levar em conta o conhecimento
da populacdo nativa no uso integral da floresta e das savanas, de modo sustentavel e com
0 apoio de programas agroflorestais.

» Deverdo ser priorizados estudos e investimentos para a viabilidade econémica de frutos da
floresta, plantas medicinais e a ictiologia da Amazonia, com investimentos produtivos que
dinamizem a regido, sem causar impactos negativos ao meio ambiente e habitat.

* Identificaram-se varios projetos em estudos anteriores, mencionados no documento
boliviano. Recomenda-se realizar uma avaliacio deles para estabelecer sua viabilidade e o
impacto que poderéo ter para a regiao.

* Nos projetos de zoneamento agroecoldgico, com seus respectivos planos de uso do solo,
realizados na &rea de estudo, recomendaram-se as seguintes areas:

* Reserva natural de imobilizagdo Federico Roman;
» Reserva natural de imobilizag&o Iténez;

* Reserva natural de imobilizacédo Yata;

+ Area natural de manejo integrado Kenneth Lee;

» Deve-se continuar com o processo de incorporagdo dessas areas ao Sistema Nacional de
Areas Protegidas, que permita institucionalizar a gestio territorial para o seu manejo e
administracéo;

» Verifica-se a necessidade da realizacéo de estudos de flora e fauna das &reas protegidas
recomendadas, os quais alicercardo acdes de protecdo que conciliem a conservaciao da
biodiversidade com projetos de fortalecimento da educagéo ambiental e uso publico.

8.4. ADOCAO DE POLITICAS COMUNS

A compatibilizacdo conjunta da é&rea fronteirica brasileira/boliviana, embora prejudicada
pela unilateralidade das observactes, restrita a participacdo brasileira, comprovou a
similaridade de ambientes naturais e socioecondmicos de ambas as regides, podendo-se
estabelecer a seguir uma série de recomendacgdes aplicaveis em conjunto, que contribuirdo
para o desenvolvimento regional em bases sustentaveis.

* Estudo da biodiversidade, visando o seu aproveitamento para a extracdo de produtos
naturais (extrativismo);

» |dentificacdo de areas favoraveis a atividades de ecoturismo e uma melhor divulgagdo das
opcdes ja existentes, além da adogdo de uma politica comum que favoreca essa
alternativa, considerando a vocacao natural da regido; melhoria dos servigos de turismo e
hotelaria nas regies fronteiricas;

» Estudos climaticos integrados, com o objetivo de harmonizar dados referentes aos

parametros meteorolégicos medidos na area, considerando divergéncias constatadas ao
longo da compatibilizagéo;
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Estudos hidrologicos conjuntos das bacias dos rios Guaporé, Mamoré e Madeira,
considerando a alta vulnerabilidade dos sistemas hidricos e por se tratarem de rios comuns;

Estudos geoldgicos visando estabelecer continuidades litolégicas e harmonizagdo dos
mapas. Propde-se igualmente o estudo das potencialidades minerais observadas em um e
outro lado, verificando uma possivel continuidade das ocorréncias, principalmente de ouro e
materiais de emprego na construcdo civil. Merece destaque ainda a necessidade de
estudos sedimentolégicos dos depdsitos tércio-quaterndrios, visando definir uma provavel
subsidéncia regional, mais presente na faixa boliviana;

Implantacédo de projetos de saneamento basico e disposicdo de residuos sdlidos urbanos,
voltados para cidades e vilas de pequeno a médio porte, pela precariedade dos servigcos
atualmente oferecidos, e tentando antecipar-se a problemas futuros;

Adocéo de politicas comuns quanto ao comércio bilateral, que representa um importante
fator de desenvolvimento socioecondémico de ambos os paises. A realizagédo de eventos de
gualquer natureza deve considerar sempre a possibilidade de execucdo conjunta, visando
agregar um maior valor socioecondmico e cultural;

Fomento da pesca e da piscicultura, além de se promover estudos sobre a atividade
pesqueira desenvolvida em rios regionais, evitando-se a pesca predatoria; formulagcéo de
legislacdo comum e realizagdo de atividades de conservacgao e protecdo da populagéo
ictiologica;

Estudos em conjunto das unidades de conservagdo de cada pais, visando estabelecer uma
possivel continuidade fisica das respectivas areas, com a adocao de estratégias comuns de
protecdo ao meio ambiente;

Estudos sobre a utilizagdo dos rios fronteiricos para o transporte fluvial, visando integrar a
regido outros municipios mais distantes;

Aplicacdo de conceitos de bacias hidrograficas como unidade de planejamento em futuros
zoneamentos na regiao;

Para a preservacéo do patrimdnio natural dos paises, devem se realizar agfes conjuntas
sejam nacionais e/ou internacionais, baseadas em critérios como vulnerabilidade, raridade,
endemismo, representatividade das espécies e dos sistemas;

Estabelecimento de projetos de educacdo ambiental, destinados a criar uma consciéncia
coletiva da necessidade de preservar o meio ambiente;

Estudos da legislacdo e normas sobre o meio ambiente em ambos os paises, visando
coordenar a sua aplicagédo de forma integrada;

Melhoria da rede viaria local e regional, tanto em rodovias, estradas intermunicipais ou
interestaduais, como em vicinais e caminhos de uso local;

Estudos sobre a viabilidade econdmica de constru¢do de ponte internacional sobre o rio
Mamoré, ligando Guayaramerin e Guajara-Mirim;

Implantac@o de aeroportos e modernizagao daqueles ja existentes;
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Criacdo de um Fundo de Investimentos ou outro mecanismo de financiamento para a
canalizacdo de recursos nacionais ou internacionais, para execucdo de projetos e
facilitando o investimento privado na &rea, complementando a acdo governamental e
visando promover o crescimento socioeconémico em bases de um desenvolvimento
sustentavel.
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