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APRESENTACAO

Em cumprimento ao estabelecido no artigo 25 do Re
gulamento do Codigo de Mineragao, a Companhia de Pesquisa
de Recursos Minerais - CPRM vem submeter & apreciacgaoc  do
Departamento Nacional da Produgao Mineral - INEM o Relatd
rio Preliminar de Pesquisa, referente as areas a ela outor
gadas nos municipios de Sapopema e Sao Jerdnimo da Serra,
Estado do Parana, pelos Alvaras n@s 3127, 3128, 3470, 0801,
3129, 3471, 3472 e 3656.

No momento em gue a CPEM submete & consideragao
do DNPM o presente Relatdrio Preliminar de Pesquisa, soli
cita a esse Departamento a prorrogagao do prazo de  execu
cao dos trabalhos de pesquisa por mais 24 (vinte e quatro)

meses, conforme faculta o artigo 15 da Lei n® 6567 de 24/
09/78.

O presente relatorio engloba a metodologia e  os
trabalhos de pesquisa realizados até o momento (marco/83).
Ao mesmo tempo apresenta as justificativas de prorrogagao
do prazo de pesgqguisa, aconpanhadas do novo planc proposto
para conclusao dos trabalhos e respectiva previsao orgamen

. ’, ~
taria necessaria para sua eXeCugao.

Ressalta-se que os resultados obtidos sao aborda
dos de modo suscinto, pois referem-se basicamente aocs Tra
balhos executados nas areas contiguas és referidas neste
relatério, onde estao sendo concluidos trabalhos detalha-

dogs de pesguisa.
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1. INTRODUGCAC

1l.1. Consideracoes Iniciais

O Projeto Sapopema é comstituido de 14 (quatorze)
dreas de pesquisa, cobrindo cerca de 28.000 hectares,  si
tuadas nos municipios de Sapopema, Congonhinhas e Sao Jepﬁ

. ’
nimo da Serra, no Estado do Parana.

Objetivando a pesquisa de carvao, essas areas fo
ram requerides a partir das informacoes obtidas pelo Proje
to Carvao Noroeste de Figueira, cujo furo NF-04-FPR acusou
uma espessura andmala de carvao (1,40 m), comparativamente
com os resultados de mais de 500 furos jé executados na ba
cia carbonifera do Parana, -além da informagao do furo SJ-
01-PR, executado pela Petrobras, que detectou a presenga de
ume camada de carvao com cerca de 3,00 metros a 1.170 me

tros de profundidade.

r 4

No decorrer dos trabalhos de pesqulsa, algumas a
reas (8 alvards) ficaram relegadas a um segundo plano, em
detrimento de outras (6 alvaras), onde foram dispensadosma
cicos investimentos no desenvolvimento da unidade mineira
revelada pelo furo NF-04-PR, cujos trabalhos encontram- se
em fase de detalhamento da jazida e sequencilalmente devera

ser elaborado o relatorio final de pesquisa.

0 presente relatério preliminar de pesquisa refe
re-se t3o somente ao cumprimento dos alvaras numeros 3127,
3128, 3129, 3470, 0801, 3471, 3472 e 2656, cujas areas alin
da noo foram suficientemente pesquisadas, e ao mesmo tempo
obfer junto ao Departamento Nacional da Producao Mineral
_DNIM a prorrogacao dos trabalhos de pesquisa por mals 24

(vinte e quatro) meses.
01
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A fase complementar de pesguisa devera  compreen
der a continuacao das atividades de topografia, mapeamento
geoldgico, sondagem, perfilagem elétrica, analises fisico-

' d . ed . . .
quimicas e elaboragao do relatério final de pesquisa.

Para a campanha de sondagem € prevista a perfura
c8o de 6.000 metros em furos de carater pioneiro e de ex

tensao.

Para esta nova etapa de pesguisa esta orgado  um
investimento da ordem de Cr$ 300.000.000,00 (Trezentos mi

1hoes de cruzeiros).

1.2. Iocalizacao e Vias de Acesso

0 conjunto de areas de pesquisa de que trata O
presente relatdrio situa-se no nordeste do Estado do DPara
né, abrangendo parte dos municipios de Sao Jerdnimo da Ser

ra e Sapopema (figura 1).

Abarca ume superficie da ordem de 16.000 km? com
preendida entre as seguintes coordenadas geogréficas:23°40'
a 23050' de latitude sul e 50035' a 50050' de longitude ces

e de Greenwich.

A partir de Sao Paulo, o0 acesso a area pode ser

feito mais adequadamente por rodovia asfaltada, via  Ouri
nhos ~ Ibaiti, até o distrito de FPigueira (530 km), de onde
se segue por estrada de terra, passando por Sapopema, ate

o cidade de Sdo Jerdnimo da Serra, ja dentro da area de
pesgulsa.

No interior da area, interligando vilas e pegue
nas propriedades, distribui-se uma densa rede de estradas

secundarias e caminhos, embora em condigces de trafegabili

02
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dade somente durante as estagoes secas.

1.3, Situagao Legal_das Areas

As pesguilisas de carvéo referidas no presente rela
tério compreendem o conjunto de 8 (oito) areas, totalizando
16.000 hectares, requeridas pela CPHM na regizo de sapope
ma, Estado do Parana, conforme disposicao mostrada na figu

ra 2.

Os dados referentes a estas areas junto ao Depar
tamento Nacional da Produgao Mineral - DNFM estao discrimi

nados na tabela abalxo:

Tabela I -~ Dados Relativos as Areas Requeridas

(ppy | FROCESSO ALVARA | SUPERFICIE

- DNPM | NOMERO | Dama | D.0.0. | (ha)
oR-27/79| 820.620 | 3127 |11.06.80 | 16.06.80 2.000
>R-28,/79 | 820.621 | -3128 |11.06.80
PR-29/79 | 820.622 | 3470 [07.07.80 | 14.07.80 2.000
PR-30/79 | 820.623 | 0801 |09.03.81

PR-31/79 | 820.624 3129 [11.06.80 | 16.06.80 2.000

PR-32/79 | 820.625 3471 |07.07.80 | 14.07.80 2.000

PR-33/79 | 820.626 3472 {07.07.80 | 14.07.80 2.000

PR-34/79 | 820.628 | 3656 [07.07.80 18.07.80|  2.000

Cumpre esclarecer que todos os trabalhos de  pes
quisa foram realizados com consentimento dos proprietarios

dos terrenos.

05
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l.4. Geomorfologia

. 4
A érea esta localizada no sope da escarpa da Ser
r F "~ -
ra Geral, que esta em processo continuo de erosao por ravi
namento com vales abruptos de diregéo NW. Pertence ao domi
nio do Segundo Planalto Paranaense onde as principalis Iel
coes do relevo encontram-se esculpidas nos sedimentos pa

leozdicos da Bacia Sedimentar do Parana.

0 quadro morfoldgico da area caracteriza-se  por
uma topografia de suaves colinas com vales de encostas Ppo
bremente ravinadas, esculpidas especialmente nas Formagoes
Rio do Rasto e Teresina, situadas a altitude média de 800
metros acima do nivel do mar. Formas mais aplainadas ocor
rem sobretudo sobre a Formagso Serra Alta em cotas altimé

tricas da ordem de 600 metros.

Pt ol . o o~ .
Na porcao oeste da area, proximo a Sao  Jeronimo
da Serra, aparecem os degraus das escarpas dos derrames

basdlticos da Serra Geral em altitudes que variam entre
800 - 1.000 metros.

. o ’,
Outra feicBZo comum na area € o relevo de eleva
coes estreitas e alongadas, dispostas preferencialmente sg

gundo NW-SE, mantidas por rochas de natureza basica.

1.5. Aspectos Fisiograficos

r

A rede hidrografica da regiao € composta pelos
rios Sao Jerdnimo, do Trigre, Congonhas, 1ageado e seus a
fluentes apresentando um padrio de drenagem subdendritica,
com variacoes locais a um padrao retangular condicionada a

elementos estruturais como falhas e diaclases.

06
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Segundo a classificacao de E. Nimer (1977), o cli
me da area esta compreendida no dominio mesotérmico brando
superumido sem estagzo seca. Este clima € caracterizado
por um inverno bastante sensivel, possui pelo menos um mes
com temperatura média inferior a 1500 e apresenta importan
tes diferenciagoes térmicas em funcao das variagoes de 1la

titude e de altitude, notadamente deste ultimo fator.

Trata-se de uma regiao bem regada por chuvas, que
se distribui regularmente ao longo do anoc, atingindo  uma
precipitacaoc média de 1.250 mm.

A temperatura média anual e de 18-20°C com média

L

, R _ , i 0
térmica do més mais quente (janeiro) de 22-24 C e do  mes

mais frio (julho) de 13-1500, quando € comum a ocorréncisa

’ - - . '
de geadas, porem sem incidencia de neves.

No tocante a vege‘i:agao, a outrora mata subcaduci
félia subtropical com araucé.ria encontra-se praticamente de
vastada, substituida mormente por pastagens de criagao bo
vina e secundariamente por culturas agricolas. Atualmente,
a presenca de seus elementos arbustivos latifoliados res

tringe-se a esporadicos capoes e ao longo de drenagens.

o7
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2. GEOLOGIA

2.1. Consideracoes Gerais

A area pesquisada esta localizada na borda leste
da Bacia Sedimentar do Parana, na linha de transigaoc entre
- . ’ ., -

a faixa de sedimentos paleozoicos para 0s extensos  derra
mes mesozdicos do Terceiro Planalto Paranaense (mapa geold

gico, anexo 1).

A sucessao de estratos sedimentares, conforme ex

posta no quadro 1, estd representada pelo Grupo Itararé _e

' pelas Formacoes Rio Bonito, Palermo, Irati, Serra Alta, Te

resina, Ric do Rasto e Botucatu.

Estruturalmenté, a regiao situa-se no flanco nor
deste do Arco de Ponta Grossa, feigZo estrutural responsa
vel por variacoes ocorridas nos depésitos sedimentares du
rante o Permiano inferior, entre as quais houve condigoes
favoraveis ao acumulo € preservagao:de matéria vegetal gue

* L] [ L -"
constituem os atuais jazimentos carboniferos do Parana.

2.2. Geologia Local

Dentro dos limites da area do presente relatdrio
as unidades estratigréficas aflorantes correspondem as For

macoes Rio do Rasto, Botucatu e Serra Geral.

As demais unidades abaixo comentadas referem-se
basicamente aos dados advindos das sondagens realizadas.
F

Atencao especial € referida a Formagao Rio Bonito em vista

do' seu potencial econdmico como portadora de carvao.

08
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2.2.1. Grupo Itarare

Esta unidade compreende a sequéncia sedimentar
caracterizada pela presenga de diamictitos nos seus dife
rentes niveis deposicionais, refletindo as condigoes gla
ciais acontecidas durante o Carbonifero superior € Permia
no inferior. De natureza essencialmente clastica, igual

r . »r . - Pt . * -
mente caracteristica e a expressiva variagao 1litologica
de seus depositos, tanto vertical como horizontal, compon

do facies sedimentares diversas.

Na campanha de sondagem, as perfuragoes eram con
cluidas apés identificar o primeiro diamictito, pressupon
do ter atingido a Unidade Itararé e atravessado literal

mente a Unidade Rio Bonito, alvo de investigagao.

Assim sendo, as informacoes coletadas da analise
litologica dos testemunhos de sondagem referem-se tao  so
mente ao topo da Unidade Itararé, representado via de Te

gra por diamictitos.’

Macroscopicamente, os diamictitos sao de colora
¢cao cinza média, de matriz arenosa e argilosa envolvendo

esparsos seixos polimiticos e de tamanho bastante varia

vel.

Na area de pesquisa as relacoes estratigraficas
do Grupo Itararé com a Fomagﬁo Rio Bonito, sobrejacente,
sio de carater discordante. O contato entre ambos € de ma
neirabrusca, ocorrendo sedimentos arenosos, por vezes
conglomeraticos, ou um nivel de conglomerado sobre os dia
mictitos. A pequena espessura de sedimentos penetrados pe

los furos de sondagem permitiram identificar apenas o

|

chas de origem glacial e marinha.

10
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2.2.2. Formacao Rio Bonito

Esta formagdo constitui-se de uma secgao  basal

- . . F -
predominantemente arenosa, uma intermedlaria composta de
siltitos e folhelhos com intercalagoes de arenitos e cal
carios e uma secgao superior areno-argillosa, denominadas
respectivamente de Membros Triunfo, Paraguagu e Sideropo

lis, conforme proposicao de Muhlmann et alii (1974 ).

Na regifio de Sapopema, a formagao constatada em
subsuperficie apresenta-se estratigraficamente incomplf_
ta, com auséncia total do intervalo superior, representa
da expressivamente pelo Membro Paraguagu e subordinadamen

te pelo Membro Triunfo.

A espessura da formaczo, identificdda nos Zfuros
de sondagem, gira em torno de 100 a 110 metros e o conta
t0 com a Formagac Palermo, sobreposta, bastante  caractg

ristico nos perfis elétricos, €& de natureza concordante.

As caracteristicas litoldgicas e sedimentares do
. - . . P . ’ .,
Membro Triunfo indicam condigoes fluvio-deltaicas, sobre
as quais desenvolveram-se as condigoes de sedimentacao

marinha transgressiva do Membro Paraguacu.
2.2.3. Membro Triunfo

A seccao basal da Formagao Rio Bonito  exibe-se
pouco expressiva e por vezes pode-se identificar apenasum
ciclo de sedimentacao, o qual inicia-se com arenitos i
nos a muito finos, as vezes conglomeraticos, ou com um ni
vei de conglomerado, seguindo-se em direcao ao topo, sSil
titos arenosos, folhelho carbonoso, leito de carvaoc, fo

lhelhos, argilitos e siltitos.
11
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Via de regra, os arenitos possuem coloragao cinza
clara a esbranguicada, matriz argilosa,- cimento calcife
ro, pequenos nodulos de pirita, frequentes restos de vege
tais carbonizados, graos de quartzo subarredondados  com
esfericidade média e selegao regular, aspecto compacto e
macicoe.

Os siltitos e argilitos sao comumente de ocolora
cdo cinza média a escura, finamente micaceos, pouco piri
toso, eventualmente com laminas carbonosas. Como estrutu
ras sedimentares, os siltitos apresentam laminagoes para
lela, ondulada e lenticular, enquanto os argilitos S0

normalmente macigos.

Quanto aos leitos de carvao, geralmente interpos
tos a folhelhos carbonosos, apresentam-se ora de  constl
tuic3o homogénea, ora com raras e delgadas intercalagoes

de folhelho carbonoso.

Macroscopicamente, trata-se de um carvao fosco
com delgadas 18minas de vitrénio e nodulos de pirita, apa

rentemente de baixa densidade.

Localmente ocorre uma sequéncia  dominantemente
arenosa, constituindo um segundo ciclo de sedimentagao que
permite caracterizar melhor o Membro Triunio. Litologica
mente, trata-se de um arenito cinza esbranguigado, iino a
médio, micdceo, caulinico, com cimento por vezes calcife
ro, friavel, texturalmente conglomeraticos. Embora nao sg
ja comum, laminacOes obliguas de pequena inclinagao, ©oR
duladas e cruzadas sao as estruturas sedimentares  obser

vadas.

As caracteristicas litologicas e sedimentares do

Membro Triunfo atestam um sistema fluvio-deltaico, onde

12
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* ' 4 » -
os sedimentos pds-Itararé representam areas paludais, 10
calizadas provavelmente em interdistributarios, sobre os
quais sucedem sedimentos arenosos de origem francamente

fluvial.

2.2.4. Membro Paraguacu

Na area estudada, a seccao Paraguagu.caracteriza
~se por marcante predominio de siltitos, seguida de areni

” w . .
tos, calcarios, argilitos e folhelhos.

Em geral, os siltitos sao de coloragao cinza es

. ’ Ld . L4

verdeada ou marrom, micaceos, com niveis fracamente calcl
feros, compactos e macigos. Secundariamente, ocorrem ter
mos esverdeados com passagens esbranquigadas, nddulos cal
co-silicosos e aspecto mosqueado. As laminagoes paralela,

. ’ * - it .
ondulada e lenticular, alem de estratificagao ritmica,

sao caracteristicas sedimentares encontradas nos siltitos.

Os arenitos apresentam~se em tons claros de cin

za, verde e marrom, de granulagac fina a muito fina, nor
- vl .

malmente com cimento calcifero e aspecto compacto e macl

co. Localmente expoem laminagoes onduladas e cruzadas.

Os calcarios mostram-se de coloragao bege a cin
za clare, de estrutura maciga ou com finas intercalagoes
irregulares de siltitos e argilitos; Esporadicamente ocor
rem associados a silex de cor marrom claro ou avermelha

dOe.

Os termos argilosos, mais raros na secgao,  eXi

bem as mesmas cores dos arenitos, mas em tonallidades escu
r r

ras. Comumente sZo pouco calciferos e podem expor notavel

fissilidade.

13



CPRM

As caracteristicas litoldgicas e as estruturas se
dimentares do Membro Paraguacu correspondem a um ambiente
de sedimentagao transgressivo marinho que recobriu os de

positos flivio-deltaicos do Membro Triunfo.

| 2e2ebe FomaQEO Palermo

A Formaczao Palermo compoe-se dominantemente de
giltitos arenosos e arenitos muito finos, e muito subor
dinadamente de argilitos e folhelhos cinza escuros ecalca

rios cinza claroce.

Compondo cerca de mais de 70% da secgao, os sil
titos arenosos e arenitos muito finos sao de coloragao cin
za média a cinza clara, micaceos, localmente pouco calcl
fero, compacto e com laminagoOes irregulares originadas em
consequéncia da completa destruigao das estruturas sedi
mentares originais por bioturbag¢ao. Entretanto, localmen
te as estruturas originais encontram-—se preservadas, ca
racterizadas por laminagoes paralela, ondulada, lenticu

«lar e cruzada.

Na parte basal da secgao ocorrem, invariavelmen
te, intercalacoes de camadas de siltito e arenito muito
fino a fino, de coloracao cinza esverdeada e de aspecto

Imaclgoe.

F

Ainda na parte basal da secgao, nao € menos  CoO

mum & presenca de uma delgada camada de silex cinza  cla

B 4 & N

De acordo com as sondagens realizadas na area a

espessura da Formagao € da ordem de 90 metros.

Quanto as relacoes estratigraficas, a Formacao

14
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Palermo apresenta contato concordante com a Formagao Ira

ti, sobreposta.

Para o ambiente de sedimentacfo, as caracteristi-
. , ., . . . 2
cas litologicas e sedimentares configuram uma origem marl

nha rasa, abaixo do nivel de agao das ondas.

2.2.6, Formacao Irati

A Formagao Irati constitui-se de um intervalo su

perior composto de folhelhos pirobetuminosos cinza escu

ros a pretos intercalados a calcarios dolomiticos cinza
claros e subordinadamente de folhelhos e siltitos argilo
sos cinza médios a escuros. Nos niveis pirobetuminosos €
comum a presenca de nodulos silicosos. Suas estruturas se
dimentares resumem-se em laminagOes paralelas e lenticula
rese. Ja'. nos leitos carbonaticos sao observadas  principal
mente estruturas convolutas e microestratificagao ritmica,

4 ” -
alem de marcas ondulares e estruturas algalicas.

O intervalo basal constitui-se de uma  sequéncia
de folhelhos cinza médios a escuros com ocasionais interca
lagoes de calcario cinza claro e de siltito a siltito ar

v . ol .
giloso cinza medio.

A espessura da formagao ¢ da ordem de 40 metros.

- F 4 - o -
As relagoes estratigraficas da Formagao Irati com
oy o
a Formacgao Serra Alta, sobreposta, sao de carater concor
' £ ., v . . g
dante. O contato entre ambas € de facil identificagao, Ve
. . - . .‘ . # o
rificando-se em geral a passagem de argilitos cinza medios
2 escuros para os sedimentos pirobetuminosos cinza escuro/

prétﬂ da Formagao Irati.

No gue tange ao ambiente de sedimentagao, as ca

15
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. . , o, . ~~
racteristicas litologicas e sedimentares da formagao tes
. A . . #
temunham condigoes marinhas restritas de aguas rasas e

abaixo do nivel de acao das ondas.

2.2.7. Formacao Serra Alta

4

Esta formagdo € constitulida de uma seguéncia bas
tante uniforme de argilitos. Muito subordinadamente ocor
rem intercalagoes de folhelhos e siltitos cinza médios e

delgadas lentes calciferas cinza claras.

A litologia dominante e um argilito de coloragao
cinza médio a escuro, finamente micaceo. Embora nao seja
comum, apresenta localmente finas laminagGes lenticulares.
Por efeito de metamorfismo termal, préximo ao contato
com soleira de diabasio, o argilito altera-se  gradativa
mente para cor cinza clara a esbranquigado, .apresentando

—-ge fortemente endurecidoe.

A espessura média da formagao constatada nos fu

T4
ros € de 70 metros.

No tocante as relagdes estratigraficas, a Forma
cao Serra Alta apresenta contato de natureza concordante
e gradacional como a Formagao Peresina, sobreposta, haven

do frequentes recorréncias na zona de contato.

Quanto as condigdes de sedimentagao, as caracte
risticas litoldgicas e as estruturas sedimentares da For
macao refletem um ambiente marinho de aguas calmas e rela

tivamente profundo.

16
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2.2.8. Formagao Teresina

A Formacao Teresina constitui-se basicamente de
-~ . . - . . . F o,
alternancia de argilitos e siltitos cinzamedios a escuros
com siltitos arenosos e arenitos muito finos cinza cla
-~ . - 4

ros, mormente em laminas e finas camadas descontinuas comw
pondo estruturas "flaser". Secundariamente apresenta in
tercalagGes de camadas de folhelho, argilitoe siltito cin
., . 4

za escuros, lentes de calcario cinza claro, por vezes 00ll

tico , e muito raramente, leitos de cogquina.

As estruturas sedimentares mais frequentes, alem
da estrutura "flaser" que € caracteristica daunidade, s&o
laminacgoes onduladas, lenticulares e cruzadas e gretas de

ressecamento.

A passagem dos sedimentos da Formagao Teresina pa
ra os da Formacao Rio do Rasto, sobreposta, e feita de ma

neira concordante e transicional.

A maior espessura obtida em sondagens ocorreu no

furo SP-19-FR, gque acusou espessura de 340 metros.

Para o ambiente de sedimenta¢ao da Formagao, as
caracteristicas litoldgicas e suas estruturas sedimenta
res indicam transigao de um ambiente marinho relativamen
te profundo para um ambiente mais raso e agitado de plan_é

.
cilies de mares.

2.2,9. Formagao Rio do Rasto

A Formacao Rio do Rasto & constituida de sedimen
tos essencialmente clasticos, situados estratigraficamen

te acima da Formagao Teresina.

17



CPRM
Na presente pesquisa, apenas um furo (SP-23~FR)

- ¢ . ot -
teve inicio na Formacao Rio do Rasto, atravessando cerca

de 200 m de suas unidades litologicas basais.

A seccao perfurada consiste de siltitos cinza es
verdeados e arroxeados com intercalagoes de argilitos, fo
lhelhos, arenitos muito finos e lentes carbonaticas. Lami

nagdes ondulada, lenticular, paralela e cruzada sao as es

truturas sedimentares mais comuns constatadas.

O contato inferior da Formacao Rio do Rasto com
~ . # ’, . *
a Formacao Teresina e de carater concordante e +iransicip

nale

As caracteristicas litoldgicas e sedimentares da
formacao representam resultado de avangos progradacionals
de cldsticos de planicies costeiras sobre sedimentos de

’F . »
planicies de mares.

2.2.10. Formacao Botucatu

Esta unidade apresenta-se constituida por uma se

F . - . -

quéncia essencialmente arenosa, onde se intercalam arenit
. o - . - -

tos médios, finos e grosseiros, mal selecionados, feldspse

ticos e argilosos. Como principal estrutura sedimentar

mostra marcante estratificagSo cruzada de origem eodlica.

Sua ocorréncia restringe-se a uma delgada faixa
bordejando a cobertura basaltica da Formagao Serra Geral,

onde exibe esgpessura inferior a 100 metros.

O contato da Formagzo Botucatu com a Formagao

Rio do Rasto, sotoposta, € do tipo gradativo.

Quanto ao ambiente de sedimentagao, as  caracte

18
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risticas litologicas e sedimentares da Formagao atestam

uma deposigao de natureza edlica.

2.2.11. Formacao Serra Geral

A unidade Serra Geral € constituida por uma su

P F 4 - - . .
cessao de lavas basalticas com ocasionais intertrapes are

INIOSOS.

No ambito das areas requeridas, ocupando toda a
porgao nordeste e leste, suas rochas distribuem-se  domi
nantemente nos arredores de Szo Jeronimo da Serra. Com ba
se no mapa de isOpaca interpretada por Northfleet et alii

,

(1969), sua espessura € inferior a 500 metros.

As relagoes de contato da Formagao Serra  Geral

com a Formagao Botucatu, sotoposta, sao em geral bruscas.

»

Quanto'a sua gﬁnese e admitida por Almeida(1967)
como formada por calmas extrusoes de lavas ao longo de
fissuramentos pré-estabelecidos, sem ocorréncia de proces

s0s explosivos.
2.,2.12. Intrusivas Basicas

- . p . . ’
Como Ultimo evento significativo na area, em tem
pos juro—cretécicos'houve intenso magmatismo bésico origl

nando diques e soleiras de diabasio.

Os diques apresentam-se mormente preenchendo an
tigas fraturas direcionadas preferencialmente segundo NW-
SE, constituindo espigoes alongados que se destacam sobre
maneira no modelado do relevo arrasado esculpido em ro

chas da Formacao Serra Alta.
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Em superf{cie, ag soleiras ocorrem indistintamen
te no dominio dos sedimentos das diversas unidades estra

tigraficas aflorantes.

Fm subsuperficie, essas intrusivas concordantes
sa0 verificadas preferencialmente na zona de contato en
tre as unidades Serra Alta e Irati, mantendo notavel wuni
formidade de espessura em torno de 60 metros. Ainda atra
vés de sondagem, a sua presenga € observada nas  secgoes

Rio Bonito, Teresina e Rio do Rasto.

20
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3. METODOLOGIA E EVOLUCAO DOS TRABAIHOS

A campanha de sondagem desenvolvida no Projeto

Carvac Noroeste de Figueira detectou a presenga de area
- . e - - - L ' 4
promissora para a eXistencia de jazida de carvao, atraves

dos furos NF--04-PR e NF-03-PR.

Por outro lado, as informacoes do pogo pioneiro
sJ-01-PR, perfurado pela Petrobras em 1959, a cerca de 16
xm a oeste do furo NF-04-PR, reporta a ocorréncia de car
vao com 3 metros de espessura a profundidade de 1.170 me

tros, confirmada pela perfilagem elétrica.

A correlacao entre os perfis compostos desses fu
ros permitiu identificar sequéncias similares e a mesma
posigao estratigrafica para o leito de carvao, denotando
condi¢coes palecambientais praticamente invariaveis em to

da a faixa compreendida entre esses furos.

Com base nessas interpretagoes, a CPEM requereu
14 (gquatorze) areas para pesquisa de carvao na faixa com
preendida entre o furo NF-O03-PR e SJ-0l-PR.

A partir de novémbro/??), a. CPRM deu inicio ao
Projeto Sapopema, visando avaliar o potencial das areas

. ’ -~ . o
requeridas em termos de depositos economicos de carvao.

Nessa primelira fase, com base'nos objetivos pro
postos foram progremadas as seguintes atividades: Implan
tagao, compilagzo e integracao dos dados existentes, ma
peamento geoldgico, topografia, sondagem, perfilagem elé

. e £ . £ . . .
trica, analises fisico-quimicas e relatorio de pesquilsa.

Os trabalhos de implantacao constaram da  monta

cem de infra-—estrutura técnica e administrativa adequada
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ao desenvolvimento das atividades de pesqulisa. A0 me Smo
tempo, foi realizada a compilag8o e analise de toda docu
mentag8o geoldgica e topografica da area, bem como o pla

nejamento dos servigos de campo.

O plano de sondagem previa a realizagao de fu
ros pioneiros e furos de extensao. Para estes, visando ve
rificar & continuidade da camada de carvao descoberta pe
lo furo NF-04-PR, foi estabelecida malha de sondagem qua-

drada de 500x500 metros.

Por outro lado, as locagdes com caracteristicas
pioneiras foram programadas com equidistédncias  aproxima
das de 4 km, com objetivo de se atingir & camada de car
vio e verificar as condigGes paleoambientais da sequéncia

ot . . ol . .
basal da Formagzo Rio Bonito, em cada area requerida.

Os servigos de 'bopografla consistiram da locagao
e determinagdo dos parametros de coordenada (UTM) e valor
altimétrico da boca do furo de sonda em relagao as bases

planialtimétricas existentes.

Concomitantemente & atividade de topografia, foi
feito um reconhecimento geologico, especialmente nas esta
coes loéadas, no sentido de melhor orientar a sondagem com
a preocupacso de se evitar os diques de diabasio que sao

comuns na regiaoc.

Durante a atividade de sondagem foram utilizadas
sondas rotativas a diasmante, empregando sistema "wire 11
ne'" com testemunhagem continua em difmetro Nou B. 0 furo
era considerado concluldo aoc identificar o primeiro dia
mictito, pressupondo ter atingido a unidade Itararé e a
travessado literalmente a coluna Rio Bonito, alvo de 1in

vestigagao.
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Ao final de setembro/80, os resultados de 10 fu
ros realizados na area permitiram admitir persisténcia la
teral mais ampla da camada de carvao, que manteve média

de 1,40 metros.

Para o exercicio de 1981, a programagaoc de sonda
gem esteve planejada visando basicamente o desenvolvimen

to da jazida revelada pelo furo NF-04-PR.

Paralelamente, procedeu-se o mapeamento geologi
co de detalhe especificamente limitada ao ambito da jazi
da, na escala 1:25.000. A sua execugao segiiiu-se nos mol
des normais deste tipo de 'b'i'abalho, com uma fotointerpre
tacdo preliminar seguida de fase de campo buscando confir
mar os elementos fotointerpretados. A fotointerpretagao °
foi realizada sobre fotografias aéreas de 1:25.000, obti
das pelo Instituto de Terras e Cartografia em 26.05.80,
com apoio de mapa geoldgico na escala 1:100.000, feito

pbr gedlogos da Petrobr:_a':s em 1970,

Em 1982 teve inicio a fase de detalhamento da ja
zida procurando determinar todos os parzmetros requeridos
pelo estudo de viabilidade econE_mica, bém como para plane

jamento de lavra.

Neste mesmo ano, especificamente no ambito da ja
zida, foi feito um levantamento planialtimétrico objeti
vando a confeccdo de mapa topografico de detalhe, na esca
1a 1:10.000, através de restituigdo aerofotogramétrica a

partir de aerofotos em escala 1:25:000.

Nas diversas fases da pesquisa, a0 termino de ci_a_
dn furoc executado foram corridos os perfis gama, de poten
cial expontaneo, de resistividade e de densidade, utill

zando—-se de equipamentos de marca Widco ou Mount SOpris,
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montados em um velculos.

Ainda no campo, procedeu-se a descrigao litologi
ca dos testemunhos com énfase ao detalhamento da  camada
de carvao, que a seguir era amostrada e enviada ao labora
torio para analise. As amostras de carvao correspondem a
camada total de carvio, incluindo-se os eventuais niveis

de estéril,

No laboratorio, as amostras foram analisadas pe
lo método afunda-flutua, obedecendo em caso de uma anali

se completa a seguinte orientagao:

a) - pesagem, britagem a 1/8" (3,175 mm) e separagao

dos finos abaixo de 200 meshg

b) - cortes nas densidades de 1.35, 1.50, 1.65, 1.85
e 2.10;

c) - determinagao de peso percentual, cinzas, enxofre
e umidade higroscdpica nas fragdes demsimétricas

correspondentes aos intervalos de corte;

d) - determinagdo da matéria volatil e F.S.I. apenas

da fragao mais leve;

e) - determinag@o do peso especifico da camada total

e da fragso flutuada em liquido 1.85;

f) - determinag8o do poder calorifico em base umida e

seca, da amostra total e da frag'é,o menor que 1,85

No escritdério, de posse de todas as informagOes

de campo obtidas até o momento, bem como de dados analiti
| o ' ’ . v .

cos, procedeu-se a redagac do presente relatorio preliml

nar, referente as areas que ainda naoc foram adequadamente

pesquisadas.
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4. RESULTADOS OBTIDOS

' No periodo de novembro/79 a margo/83, o Projeto
Sapopema executou a perfuragao de 56 furos de sonda, in
cluidos os pioneiros e os de desenvolvimento da  unidade
mineiras descoberta pelo furo NF-04-PR, perfazendo uma me
tragem de 25.300 metros (mapa de situagao dos furos - ane

X0 I)ﬁ

Na tabela II estao plotados os principais resul

tados obtidos até o momento da campanha de sondagem.

A maior parte das sondagens realizadas (50 fu

ros) acusou a presenga de carvao, cuja espessura € varia

vel de 0,09 a 2,09 metros de camada total.

Estratigraficamente, o leito de carvao ocorre no
intervalo basal da Formag&o Rio Bonito interposto a sedi

mentos de baixa energia pertencentes ao primeiro ciclo de
sedimentagdo pos-Itarare.

Apenas 6 resultadosapresentaram—se negativos em
carvao, cujos furos de sonda distribuem-se localizados na
faixa a leste da jazida. Na posigao estratigré.fica em gue

era esperada a presenca de carvao ocorrem sedimentos are

nosos de caracteristica francamente fluvial.

Os principais dados de qualidade de carvao estao
expostos na tabela 1II,que representam a média dos resul

tados de analise de 36 amostras.

Os valores médios obtidos para a jazida permitem

situar o carvao de Sapopema entre os melhores existentes

r
Nno palsSe

Os resultddos médios em amostras de carvao bruto
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TABELA II- DADOS ',Fi'Slcos DA CAMADA DE CARVAO

'CAMADA TOTAL CARVAO

. COORDENADAS UTM

7.369.949 /548,392

/ . E

7.370.492 / 548,170

7+370.153 / 547.744

7.370.616 / 548,609

703710312 / 551,073

'COTA DA BOCA

~ TOPO ESPESSURA BASE COTA DA BASE

. =¥
76370.,164 / 548,913 1,20
7.369.706 / 547.873 1’85
7+369.507 / 548,610 1,60
74369.719 / 549.041 1,40
7.370.376 / 549,289 1,23
7.370.8%6 / 549.054 1,40
T4372.643 / 547,042 - 0,72
- 76372.180 /549,509 1,18
T¢371.306" / 549.938 - 1,40
7+372.160 / 546,099 0,80 -
7+373.498 / 548,802 0,69
7.372.195 / 550,630 1,00 .
7.370.841 / B46.824 © 1,02
T76370.706 / 544,537 1 0,25
7.370.834 / 552.414 | NEGATIVO -
7.373.981 / 550,833 0,50 .
703714259 / 5474699 1',_20';
' 7.369.715 / 550,201 1,28
74369.717 / 551.300 NEGATIVO
7.374.883 / 545.384 0,09
7.368.847 / 549,523 0,55
T.371.742 / 548,610 1,10
© T4373.071 / 550,184 1,32
NEGATIVO

Das. n0424/12/82 - -
FL. 1/3



S~ 28-PR.
Sp~-29~PR
SpP-30-PR -
SP-31-PR
SpP-32-PR
SP-33-PR
SP-34~PR
S§P-35-~PR
SP-36-PR
| SP-37-PR
Sp~-38-PR
SP-39-PR
SpP-40-PR
SP-41-PR
Sp-42~PR
SP-43-PR
SP~44-PR
SP~45-PR
- §P-~46~PR
SP-477=PR
SP—48"|-PR
SP-49-PR
SP-50-PR
SP-51-PR -
SP~-52~FR
SP-53<FR
| SP-54~PR
SP-55~FR

 76372,652 / 551,512
7.369,810 / 541,258

7.368.625 / 553,675
7.369.625 / 554,525

7.368.384 / 548,618

74370.600 / 554,500
7.373:255 / 551,232

72375717 / 554,084

763736731 / 5524163
763694295 / 548,203
“7»370.145 / 549,929
7,370,836 / 550,180
~ 7.371.970° / 547.960 |
74372.405 / 548,840 | €
70373.295 / 549.525
743714520 / 547,000
73714500 / 549,295
- 7¢370.920 / 548,450

7.368.835 / 547,270

7.370.615 / 547.500
7.369.045 / 548,830

7+369,730 / 546,840
7.369.945 / 549,520

703704375 / 550.415

7.371.500 / 550,415
Te374.450 / 551,700 -
70372.630 / 548,180

7.371.080 / 546,150

CAMADA TOTAL cARvﬁo

. ) " - . ) : ) : . -
. * L . . ) . . ' . . .
: ) ' ) " " . ¢ . -
- - i )
. .
Lo . . . L] [ .
’ ] . . . . . :
' .
r - - . . . -
. . -
. " . .
. . . . . .
. ' ' . . N
'
4 L} . . i
i . . .
.
. . . [ ]
-—- I
.
.
'

NEGATIVO
0,30
-_0,41

0,40
0,31

0,28

1,30 -
0,40
NEGATIVO

2 yO09

1,38

1,30
- 0,96
-1’05 |

0,94 -
1,30 -

1,57
. 0,62

1!551'-

. 1’31
1,18

1,41
1,19

0,35
NEGATIVO
Q, 80

1,19

Des. n0424/42/82 - - - - .. -
FL. 2/3
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TagerLa II i’ = TEORES MEDIOS DA JAZIDA

L]

WddD

B B ACUMULADO
FRAGAO . ACUMULATO SEM FINOS
DENSIDADE | | ' T |
PESO % "CINZASH ENXOFRE % PESO % CINZAS % | ENXOFRE % PESO %
- 1.35 | 18,67 5,64 | 3,87 ' 18,67 5,64 3,87 19,54
| : o |
1.35 % 1,50 22,25 11,75 4,69 40,92 8,96 4,32 42,82
1,50 x 1,65 | 14,17 | 25,00 | 6,13 55 09 113,09 4,78 | 57,65
| , { | | .- ; | . o
1,65 x 1,85 9,58 | 39,84 7,12 | 64,67 17,05 5,13 67,68
1,85 x 2,10 6,80 | 55,85 7425 71,47 20,74 5,33 74,81
. +2,10| 24,07 77,86 11,20 95,54 - 35,13 | 6,81 | 100,00
FINOS 4,46 41,80 | 7,38 | :200,00 | 35,43 6,83
. . -+ ' | - fm“m | .
TOTAL 100,00 35,43 6,83 - - - .
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revelam um teor da ordem de 35% cinzas e um corresponden

te valor de 6% de enxofre.

Por outro lado, considerando~se apenas a fragao
flutuada em liquido de densidade 1.85, que corresponde a
uma parcela aproveitavel de 65%, os valores médios decres

cem para 17% cinzas e 5% enxofre.

Para as fragdes mais leves, flutuadas em liquido
densimétrico 1.50, pode-se chegar a um teor de cinza  de

apenas 8% com um rendimento de cerca de 40%.

No &mbito da unidade mineira de Sapopema, os tra
balhos realizados até agora resultaram na delimitagao da
jazida em uma area de 23 kmz, com camada de carvao apre
sentando uma espessura média de 1,30 metros, englobada pe

la isdpaca de 0,60 metros de carvao.

Os calculos de cubagem permitiram bloquear uma
reserve de 40 milhGes de toneladas de carvao "in  situ",

das quais cerca de 70% representam a reserva medida.

4 - .
Por outro lado, .os furos de caracteristicas Ppilo
neiras permitiram orientar a continuidade de pesquisa p&
ra os setores noroeste e oeste da jazida, em diregao  ao

poco pioneiro SJ-01-PR da Petrobras.

‘A complementacao dos trab'alhos de pesquisa nes
sas areas € justificada pelos resultados positivos em car
vao registrados pelos furos SP-17-PR, SP-29-FR e SP-23~PR,
que mantem a sequéncis paleoambiental favoravel a deposi
95.0 de matéria or'gé.nica na parte basal dé Formagao Rio

Bonito, similar a observada na jazida.
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5., JUSTIFICATIVA PARA O PROSSEGUIMENTO DOS TRABATHOS

O plano original de pesquisa previa verificar a
continuidade da camada de carvac detectada pelo furo NF-
04-PR e paralelamente avaliar a potencialidade do restan

te da 4rea em termos de depdsito de carvao através de fu

4 . - -
ros de carater pioneiro.

Entretanto, no decorrer dos trabalhos de pesqul
sa, em funcao dos resultados promissores obtidos ao redor
do furo descobridor (NF-04-PR), 