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APRESERTACAQ

O presente relatormo, descreve de manelra ﬂucig_
ta oS trabalhss desenvolvidos e resultados alcargauos nea
_construgao de um Pog¢o Tubular profundo parsa exploracao de
agua subterranea no distrito de Icograci, municipio de Be
lém, de gcordo com o Contrato 486/DAD/18 e Empenho-2039/80,

para servir zo abastecimento da locslidade.

Os trabalhos.canstarﬂn de preparagao de bases,
perfuracezo, completaczo e desenvolvimento, realizados pela

CPRM, de acordo com as especificagoes fornecidas pela

FSESP.

Trabalharam no Projeto o0 engenheiro de periurs
¢80 JOSE CARLOS DA SILVA e o geologo PAULO CELESTINO DE
_SOUZA;F Contou zinda com a participacgio do geélago NELIO

REZENDE e coordenag@o do geGlogo EDESIO MARIA BUENANO  M&
CANBIEA, Chefe dz Divis2o de Prospeccao e Pesquisas - Pré-

prias.
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1. GEVERALIDADES

l.1 - Histéricio do Proieto

| Em.Setemerlde 1978 foi firmado um convénio" ae
ambito necional (486/3.?;})/78), entre a Companhia de Pesqul
sa de Recursos Minerais - CPFM e & Fundegso Servigos de
Saude Publica - FSESP, com o objetivo da.execugéo _ pela
CPEM, de servicos de construgao de pogos tubulares para'.é |

gua e servigos de hidrogeologia.
’ . | | Y
Este e mais um po¢o tubular profundo construido
dentro do referido convenio, sendo a segunda unidade  do

s . . : | Y A ’ - o
distrito de Icoaraci, municipio de Belem, rstado do Pera.

1.2 - A frez de Trabalho

- | . L
O pogo foi locado junto a0 reservatorio cque ser

ve 80 atusl sistema de cebastecimento de Icoaraci.

R o - ~> ¥ 4 . " . ~
A indicaggo da &rea para a2 realizagao dos treba

lhos ficou'sob a responsabilidede da FSESP (Fig. 1).

- - ' w ' - 7y » o |
0 objetivo basico do Projeto 101 a exXecugao de
’ . | .
um pogo tubular na area acima mencionada e que exploresse

o] mesmo aqu{fero do Pogco 4BE-06-PA,

o » ~ ' ’ . -y -
As especificagoes tecnicas da obra foram fornecl
des pela FSESP, baseada nos resultados slcangedos na consg

truczo do pogo anterior, e referentes a:

—~ Diametros de perfuraq'éoi '

- Profundidades de perfuragao;

Ol



FIG.1 - LOCALIZACAO DOS POCOS
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- Difmetro dos revestimentos e telas;
- 'Materiai dos revestimentos e teias;
- Profﬁndi&adeﬂ de completagao;

— Entrsda de égua;

- Abertura das telas;

- Trecho a ser isolado com cimento;

- Desenvolvimento e outras especificacoes.

O pogd recebeu pela CPRM a designagso de 4BE-07-
PA. '



CPRM
2. GEOLOGIA

2.1 - Agpectos Geolégicos Regioneais

A sequencia sedimentar ocorrente na regizo de ci
dade dé Belén, esta féﬁresentada por unidades cenozéicas,
do Mioceno Iﬁferior 20 Quaternario Recente.

0 Quaternario Recente ou Holoceno, e representa
do por arelias, siltes,.argilas e ¢ascalhos, atuais e suba
tuals, localizado principzimente nos vales dos rios e iga-
rapés que drenam a regizo (baixadas). | |

Os sedimentos considerados como miocenico-pleis
tocenicos, representados pelo Grupo Barreiras, constituem
-se dos mais variados tipos de depositos continentais, com
uma litologia extremamente variada. Trata-se de um conjun
to estratigréfico dos m&eis complexos, sfossilifero e com
suas caemadas horizontalizadas, por vezes 10¢almente incli
nadas. Apresenta-se litologicamente constituido pof ums se
quencia sedimentar, veriando desde argilas multicoloridas,
observadas na sua porgao mais inferior, a sedimentos incon
solidados argilo-arenosos e areno-argilosos. En geral, com
cores amareladas, alaranjzdas e avermelhsdes, niveis e lel
tos de material grosseiro, com seixos de gquartzo de tama
nhos variados, arredondados & sub-arredondados; observam
-se também frequentemente, niveis descontinuos de um areni
to ferruginoso ("Gres do Paré") em blocos soltos, irregu
lares e de tamesnhos variados, nao faltendo, por vezes, lei
tos mais ou menos continuos. Normalmente, os sedimentos do
Grupo Barreiras estao sobrepostos as cemadas da Formagio
Pirabas, geralmente em contato concordante, podendo, na au

sencia desta, apresentar contato direto com unidades mezais

antigas.
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A Tormaczao Pirabas, posicionada seguramehte no
Mioceno Inferior, litologicamente é constituida por calqé‘
rios com niveis fassiliferos, alternados com areias e argl
las. Apresenta-se geralménte em bamaﬁas horizonteais, com
espessura muito variével, de alguns centimetros & metros e

subordinadas as paleodepressﬁes_das rochas subjacent es.

2.2 - Geologia Iocal (Sec2o Perfurada)

A reconstituicao do empilhamento'litolégico foi
fundsmentada em descrigoes de amostras de calha. Com base
nessas informagoes, verifica-se 'que o intervalo perfurado
consiste dé uma.sequéncia sedimentar onde se destacem dois
principais segnentos, de caracteristicas geolégicas bem
distintas em seus aspectos composicionais, gmbientzis e ge
neticos. | -

. Un superior, correspondendo ao'estégio alitico
de intemperismo, estende-se ate perimo acos 40 m de profun
didude e consiste de eluviao 1aterftico, produto de acumu
lac3o de hidroxidos de ferro e aluminio, caracteristicos
do clima quente e umido operante na regizo. Nas amostras
descritas tem-se, em geral, uma fase concrecionarisa mar
rom-zvermelhadg granular, enbeblda em rﬁassa argilosa moS
queada de tons rosa evermelhado 2 esbranquigado, t{pica de
pacotes later{ticos, ocorrendo ainda subordinados gZraos
quartzosos de tamenhos arela. DIste segmento representa o
Grupo Barreiras (Mioceno-Pleistoceno), preservado nas co
tas mais elevadas da area. |

Recoberto pelo segmento do Grupo Barreiras, ten
-8e uma SeCao prépanderantemente detrital, argilo-arenosa’

. s ! - ' . -
com intercalagao de um facies carbonatico, aparentemente

-
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pouco exPressivo}.Esta sequeéncia parece corresponder a For
ma¢cao Pirabas (Mioceno Inferior).

A fase argilosa predomina ﬁa pergEo superior da
unidade e as amostras de calha mostram argilas de  colora
'g"é.o variando de c¢inza clara a escura loczlimente esverdeada,
sendo frequente o registro de fragmentos de lamnitos e fo

lhelhos. Esse material ocorre com maior frequencia no in
tei_’valo' dos 40 zos 130 m de profundidade, sendo comum &
presenga de bancos de arenito intercalados.

Bn determinados niveis esses lamitos e folhelhos
apresentan-se carbonatados, refletindo umg evolugzo ambien
- tal que pemitiu, inclusive, s fbrmag'a',o de leitos, ao que
tudo in&icé, pouco expressivos, de calcéria, identificados
em diminutos, e de uma certe forma pouco sbundantes, frag
mentos, bem como atraves do carater efervescente ao HCl da
lama de certas amostras. Entre os fragmentos, identifics
-se residuos de conchas fdsseis.

Outra peculiaridade dz segzo argilosa e a exis
tencia de niveis de folhelho carbonoso, onde sao encontrg
dos abundantes vest{gios, sob a farme.de milimetricas fi
bras, Que caracterizam'o condicionzmento gmlégico do am
biente de sedimentac@o como favoravel a acumulagcao e ' pre
servagao ao longo da coluna litologica organica. Isso e
corroborado pela frequente identificaczo de fragmentos car
bonizados, &s ?ezes piritizados ao longo da coluna 1itol§_
- glica.

A associagéo de folhelhos carbonaticos com folhe
1hos carbonosos e algumas vezes tanbem com facies de oxida
dos (Ex. 126 m do 4BE-07-PA) sugere um paleoambiente de ba

cia restrita, provavelmente lacustre, en zona transicional,

onde se tem refletido influencias marinha e continental.

-
¥
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A porcao basal da coluna sedimentar  perfurada
adquire carater essencialmente arenoso, com leitos apresen
tando constantes variagaes no arranjo textural com granulo
metria dos componentes variando de areia muito fina a mui

to grossa, em geral mal selecioﬁaﬂas,.localmente cont endo
alguma argila matricial. ' '
Esses arenitos parecem ser pouco conslstentes,
constitu{das principelmente por gréos.de quartzo,_em'geral
subangulares e sﬁbarredondados,-ideﬁtificando-se ainda
- fragmentas-de chert e, em menor proporg¢ao, wm mineral es
verdeado que pode se tratar de glauconita. Amostras de ca
lha do intervalo de dominio da seg¢Zo arenosa revelaram pe
quenos e raros graos de material carbonatico e/ou carbono
80 Que pode représentar intercalacgoes de leitos pouco es
pessos de caleario e/ou folhelho, ou ser apenés produto
de contaminac2o das camadas superiores, possfveis de ocor

rer com 0 tipo de material enalisado (amostra de celha).

Q7
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3. ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS '
De acordo com o exposto anteriommente, - distig

guem-se a0 longd da seg'éo-perfurada,- dois aqu{feros, repre
sentados, respectivemente, por niveis do Grupo Barreiras e
da FormacZo Pirebas (7). '
Aquifero do Grupo Barreiras - o nivel s’uperior
' forma tembem um aquifero que pode ser considerado do tipo
livre ou de "water table", mostrando forte znisotropiz e
permeabilidede vertical muito baixa, em relagao a horizon
tal. In detelhe, as condigoes que ocorrem neste trecho, po
dem ser esquematizadas segundo um modelo de aqu.{fero arte
' i ano, limi.tado no topo por um "aquitard" sobreposto por
um 'aqﬁ{fem do tipo livre ou de "water-table" de forte ani
s tropia. & base do aquifero assenta tambem sobre outro
"aquitard"” representado pel'a camadé. de argila. Formagao Pi
rabas (f’) - tendo em vista =z c_arEncia de' infomac;'ées hidro
geolﬁgicas" sobre estelaqu{fero, N0 Serso feitas coment_é
rios em profundidade. Aparentemente trata-se de um aQu{f_(_e_
ro gue apresenta sua circulaczo predominantemente cérstica,
com alimenta¢ao proveniente de i-nfiltraqaes diretas da
pluvionietria, nos pontos aflorantes, e tambem de filtra-
coes verticais de aquiferos sobrejacentes. Apresenta v_;i_
rias 'ca;nadas -aqu:fferas que possivelmente se intercomunicam
hidraulicamente, devido a descontinuidade dos. horizontes
impemeéveis que as separam. Na figura 2 tem-se unz segéo
esquemética que correlaciona as litologias observadas nos
pocos 4BE-06-PA e 4BE-O7-PA, representando ao mesmo tempo

0 esbogo hidmgeolégico da aree de captacso, onde desenvol

veram 0s servigos de sondsgem.

03



FIG. 2 — CORTE LITOLOGICO ESQUEMATIZADO
ATRAVES DOS POCOS ASSINALADOS
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CPRM
4. SONDAGTH

- Os servigos do Pogco 4BE-O7-PA Toram executados
no per{Odo de 17/O4f80.a 11/05/60, perfazendo assim um to
tal de 26 dias.

No gusdro 1 szo apresentados os dados gerais so
bre ©¢ pogo, enguande que no quadro 2 poden ser melhor vi

suglizados dados sobre a distribuigao percentusl dos  tem
pos gastos pars a execugZo das atividades de perfuragzo, 2
largamento, descida dos revestimentos e telas, cimentagao

e desenvolvimento.

4.1 - Perfuragio

Inicialmente, foi executada a perfuragzo em digz
metro de 12 1/4" sté e profundidade de 267 metros, tendo
sido coletadas amostras de celha a intervalos regulares de
2 metros, onde se verificou g correlagao estratigréfi:a_ '
com o Poco 4BE-06-PA, Em'seguida, o pogo fol alergado em

17 1/2% ate 140,00 metros.

No anexo 2, podemos observar, en detalhes, a Des

cri¢czo das Amosiras de Calha.

Tomando como base as metregens de perfursg2o, =2

largamento e os tempos gastos nestas operagdoes que constam
do quadro 2, obtemos as seguintes iaxas medias de penetrsa
Cao: .

Perfuragzo em 12 1/4" - 5,56 m/n

Alargamento em 17 1/2" - 3,18 m/h
Durante o desenvolvimento dos trabalhos de perfu

10
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ragao e alargsmento, nzo ocorreu nenhuwn problema significg

tivo de perfuragzo. A viscosidade da lema foi mantida en
tre 35 e 48 segundas, enqusnto a densidade variou de 8,3
1b/gal 2 9,0 1b/gal, Un controle de "filtrado" dieante dos

. ’ r '
intervalos arenosos, tamnben se fez necessario.

4.2 - Completagao

4,2.1 ~ Zevestimentos e Telas

Uma vez concluids as operacoes de perfuragao e
alargamento, iniciouuse, de imediato, & completagao do PO
GO. | '

Inicielmente, procedeu-se a substituigao de  to
do o fluido de perfuracao pelo fluido de completaczo com

densidade 8,5 1lb/galzo.

Os revestimentos e telas forem distribufdos da

seguinte maneire:

Casing 12" I.D. de 0,00 m a 78,74 m
Casing 10" I.D. de 78,74 m & 133,24 m
Cesing 8" I.D. de 133,24 m 2 228,94 m
Telas Inox Standard 8% I.D. de 228,94 m a 254,44 m

A abertura das telas foi de 0,75 mm.

Para aumentar o fator de flutuagao da coluna,
foi utilizado um "plug" de flutusgZo a profundidade de

218,00 metros.

4.2.2 - Cimentagzo

A cimentaczo do espaco anular foi executzdz com

11
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o colar de cimentacho posicionado zos 122,00 metros. Utili
z0Uu~-Se 0 cimento "Portland" classe G, oriungo de Capanama
| P PR : . :

em uma pasta constitulda de agua e cimenic com uma densiia

de de 14 1b/gal.

A pasta de cimento foi deslocada até o colar de

M7

cimentsag ao, atraves dz coluna de Drill Pipe, retornzndo
superf{cie pelo sanular. Satisfazende a fiscalizacso, neo
foi utilizado fluido de deslocamentio; apés o retorno pelo
anular fez-se um tempao de cimento de éprﬁximadamenté & me

tros sobre o "plug"” de'cimentagﬁo.

4.3 - Desenvolvimento

. Py .
Sessente e quatro horas apos a conclusao da cl

———

mentacao, passou-se a fase de desenvolvimento que counstou

dos seguintes passos:

a -~ corte do "plug'" de cimentagzo;
b - corte do "plug"” de flutuagéo;
¢ - substituiczo de toda a lama retida pelos revestimentos
e telas por égua;
d ~ injecgéo de hexemetafosfato de sodio com una permanégl
. cia totzl em repouso superior a 30 horas;
e — jateamento das telas com a mistura do polifosfato;
f - utilizaééo de um compressor Atlas Copco P:-600, duran

te un periﬂdo de 90 horsas.

A instalaczo do "Air-Lifi" foi feifa com tubos
de produqéo de 6" I.D. e descarga de 1 1/2". Logo aﬁés as
primeiras horas de desquUIV1ment0, 0 pogo etingiu uma va
zeo de 120 m3/h com a agua completamente 11mnlda e 1sente

de areia quando bombeadsa e uma fragao em torno de 2 prn em

12



QUADRO: 1 - DADOS GERAIS DO POCO

gt v olanl}

SIGLA

ABE-O7-PA

LOCALIDADE | "ICOARACT
INICIO  PERFURAGAO- | 19/04/80
TERMINO PERFURACAO | | 28/04/80
PROFUNDIDADE (m) 254, 64 m
PERFURACAD R o
{m) - 12 1/4" (*. 0,00 . a 267,00
 TEMPO ODE . | f | |
PERFURAGCAO (h) _J-_12 1/4" | . 48
ALARGAIMENTO (mi_ 17 _1/2". i 0’00 a 140,00 |
TEMPO DE | - . 5
ALARGAMENTO (h) | - 17 1/2" | . . 44
REVESTIMENTO 12" I.D.-]1 0"00 -",a' 78,54
' (m) - 10" I.D. | 78,74 a 133,04
- - 8" I.D. | 133,24 - a 228,94
FILTROS J'OHMSON' . | - ) .  L
INOX STANDARD 8" 1.D.} 220,94 a 254,44
o (0,75 mm) ' L '
{m) o
REDUCBES (m) | 12"/10" 78 54 a 78,74
o - 101!/_81: 133 04 a 133’24
PEDE PCCO {m) gn 254,44 'a 256,64

ESCASCALHAMENTO {m3)

il

INTERVALOS CIMENTADOS

-
. \ .
' .
R o e S - o g o

(m) | - 0,000 a 132,00
DESENVOLVIMENTO | sonoa _ | | 56
(h) | COMPRESSOR * | 90
" NIVEL ESTATICO (m) ) 10,5 (9)
NIVEL DINAMICO (m) - 20,0 (?)
vaziﬁ %ﬁPONTENEﬂ; :I/h;‘- i . | - }
f;zaz 20V3EADA (1 /n) f ' 120.000
TE#—F;‘O-DE ahcu};mﬁme*rm (h) l“fé.a foi I‘Eallzadﬂ teste de boﬂbeamento 1
-vazao Espgcwwca (t/h/m) ' 12 600 (?) |
METRAGE M I!? GAMA | | T
S P - :
PERFILADA (m) _ - * | -
- R -

e e cT—— W R .




QUADRO 2 - Distribuicio Perceitual de duraczo da

2
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peso na surgencis. Por solicitag@o da FSESP, foi realiza

. . 3
do o0 desenvolvimento com vazgo de 240 m~/h, observando-se
g produczo de areia no momento da surgencia, reduzindo-se
| . ’ : :
a zero logo em seguida. Dai em diante, & FOETP  continuou

com os trabalhos no pogo, visando um melhor desenvolvimen
to.

4.4 - TYeate de Bombeamento

Nezo foram realizados testes de bombeamento do

poco que objetivasse determinar a capacidade 4o mesmo e/ou
- f - . . B . s .
- caracteristicas hidrodinamicas — coeficiente de transmissl

vidade (T) e de amzzenamento (S).
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5. EQUIPALENTO UTILIZADO
0 metodo de perfuracio utilizado foi o "rotatli

3

vo" com circulacgo direta de fluido. Durante os trabalhos

desenvolvidos, foram utilizados os equipamentos apalxo:

-~ Uma sondgzs rotativa Failing, mod. CP-15, devidamente e

qulpada;
~ Un compressor Ailas Copco Pr-600;

. | ,
-~ Uma pequena oficina com un conversor de solda eletrica

e um gerador de solda oxi-ecetileno;
- um caminhao lMercedes—Benz;
- um jeep Toyota;

-~ uma pick-up Kombi.
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ANEXO 1

~ Perfil de Sondagem |
- Iog do tempo de Penetragaoc
- Litologisa '
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DESCRICAD DE AMOSTRAS DE CALHA
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4 BE~-Q7-PA

-

| LOCALIZAC RO | Finalipace: Absstex |vaTta: DESCRITO POR :
. . . ro. ’
Icoaraci |cimento publico | 2474 /80| Geol.

Y S —
nelio sezende

PROFONDIDADE (m)

DES CRICAD

OBSERVACDES

3 .

6
9
12
15

18
21
24
27
30
33
36

39
42

45
48
51

D4
57
60

63
65

69
72
75
78

N L. [ F————

Grénulos concrecionarios S, lateriticos com
alguma areiza guartzosa vermelha

Idem, como acima,

1dem, como acimsa.

Idem, como &cima,

queada de coloragaﬂ rosada.
Idem, anterior.
Idem, aniterior.
{ Idem, anterior.

-~ Idem, anterior.

A

Idem, anterior.

Idem, anterior. e

Idem, anterior,

Idem, gnterior, |
Semelhante a anterior, a coloragzo tende
lgradativamente &a- tom cinza |
fdem, anterior

1dem, anterior

Argila cinza clara a¢média, levemente a-
renose.

:I&em, anterior

Argila cinga escura levemente arenoss e
concrecionzria.

Idem, anterior.

Idem, de coloragao bem escursg, algo areno
[sa e concrecionaria.

Arglla rosada, ccncr901onarla, 1ater1tlca
Ide, anterior, algo .arenosa, cinza rosada
Idem, anterior. o

Areia grosseira mel selecionada, zlgo ar-
gilosa cinza & creme,

tual de argilz cinza.

Idem, acime, cinza roseda.

iIdem, acima.

| Idem, acima.

iIdem, acima, com menor percentual de a-

ireia grosseira, cor cinza clara.

Idem, acima.

Semelhante a anterior com elevado percen |

. d . T oo
Argile plestica algo concrecionaria, mos-

idem, anterior, de tonalidade mais escura

|

]
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‘4BE—07 PA{ Icoaracl mento Publico 24 74 ’80 Gedl. Nelio Tezende
PROFUNOIDADE (m} | DESCRIGCAD - | OBSERVACOES _*_
99 ~lArgila’ com pequena.proPO“gao de areia fl| |
- na, raros granulos de quartzo. | .

102 «~l4&irgila cinza, parece cerresnandev 2, n1ve1
de argilito duro piritoso. |

105 -lArgila cinza rosada levemente arenosa com.
fregmentog heter0591e0° de rocha levemnen
te carbonatica. ; | 1l

108 -~|Idem, acima.

111 ~{Acentuea-se o conteudo carbonatlca. ’ |

114 -~}|Idem, acimsa. -

117 —~|Argile ¢inza rosada com fragmentos de mg |
deira piritizada e raros e dlmlﬂutOS£¥EﬂS |
carbonaticos. ' l

120 -|Areia muito argilosa, mosqueada, cont endo l
fragmentos de rocha, &o vezes carbonzticos ,

123 -~ |Torna-se mals argiloso, formendo uma lama
;conﬂlomeratlca de colar&gao variegadsa.

126 -~ |Idem, anterior. Contem fragmentos de fo *
lhelho carbonutlco e carbonoso, com mlnus
culzas, poram ;buna.ntes, fibras vegetals.

129 -Ju&na de coloracso variegeda, pouco carbo- !
natlca, contendo fragnentos milimeétricos
jde materia carbonizada. , | I

132 -~-|Idem, anverior.

135 -|Areia grosseira mal selecicnada, argilosa l
cont endo fragmentos de rocha de coloragao | |
variegade, entire os quals de folhkelho car] i

_ Inoncso e material carbonatico o l

138 ~|{Idem, anterior. |

141 ~{Idem, anterior. : :

144 -~|{Idem, com menor percentual de argila de |
colorag2o cinza avermelﬂaua. Fregnentos |
de folhelho com residuos vegetais.

147 -|Areia fina cinzg clara, bem selecionada , |
com raros e minusculos fragmentos carbona .
ticos. |

150 ~|Idem, acima.

153 -~{Idem, szcima.

156 - Lama,COﬂglame“aﬁlca, cinza claro, com
Ifraﬂmertas de rocha heterogenez. eros !

|  grzos calciferos. L

159 - Idem, anterior.

162 -|Areiz Tina, bem selecionada, levemente ar
gilosa, cinza clarsa. -

165 -|Torna-se mais srgilosa com alguns  greos
grosseiros.

168 -{Idemn, anterior. [
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180
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219

- 222

225
228

231
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2 37
240
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258
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lIdem, anterior.
-
| Aumenta o conteudo de areia.

Areia media & fina,. argllosa, de colorg
ca20 cingzg. |
Idem, anterior.

lden, anterior.

Areia fina, cinza clars com raros graos

grosseiros levemente argilosos

Areia cinza, clarg, flna, bem seleclon da.

ldem, anterior.
Idem, acinma.
Idem, =zcinmz,
idem
| Tdem
Iden

Idem

Tdem
1dem

Idem

Tdem .

Areia medig a finsa,
ros

ﬂr91a.mal selecionada predominsndo a fra

cao medla, cinza claro.
Semelnznte a anterior | I

Idenm
' Idem | | '
Idem '

Arela flna g medla, ailgo argilosa.
Areia media a grosseirz com pequenz per 3
centagem de areis fina.
Idem, zcima.

. ’_ ., ' .
Areia media a grosseira, com pequena per

raros graos grosseiros.

raros graos grossei-

centagem de areira finsg.

Idem, &acimsg

Idem, zcima

{dem, acima, aumentando = pr0pozgaa de @
reia grosseira, frequentes granulos 0Xi—
1dad08- I
Areisz media cinza clara, com abundantes

fragmentos de materizl oxidado, avemelhsz
do.
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