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APRESENTACAO

Em cumprimento ao estabelecido nos artigos 25, 26 e
27 do Regulamento do Codigo de Mineracao, a Companhia de Pes-—
quisa de Recursos Minerais - CPRM vem submeter & apreciacio do
Departamento Nacional da Produgac Mineral -~ DNPM o competente
Relatorio Final de Pesquisa referente ais Areas a ela outorga-
das nos municipios de Cachoeira do Sul e Rio Pardo, Estado do
Rio Grande do Sul, pelo alvara namero 3316.

Muito embora o referido alvara tenha autorizado a
pesquisa de linhito, no decorrer da pesquisa, constatou-se o-
correr nao aquele bem mineral, mas sim carvio. Esta observa-
cao originou a solicitacdo da CPRM ao DNPM, da necessdria a—
verbacao para carvao da area apresentada no presente relatd-

rio.

'O presente relatorio contempla as diretrizes, méto-
dos e resultados dos trabalhos de pesquisa até entdo executa-—
dos, bem como uma avaliacao de reservas de carviao economica-
mente aproveitaveis, visando definir futuras unidades minei-—

ras.

iv
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1. INTRODUCAO

1.1 - Finalidade, Situacao Legal e Execugao do Projeto

Este relatorio visa cumprir o que estabelecem os ar-
tigos 25, 26 e 27 do Regulamento do Codigo de Mineracio (RCM),
apresentando ac Departamento Nacional da Produgao Mineral -
DNPM, o0s resultados obtidos durante os trabalhos de campo e
escritorio, desenvolvidos pela Companhia de Pesguisa de Recur-
SOS Minerais - CPRM em area requerida para carvao mineral, nos
municipios de Cachoeira do Sul e Rio Pardo, Estado doRio Gran
de do Sul. A pesquisa dessa area foi autorizada peloalvara n%
3316, cujos dados estao discriminados no Quadro I, estando a
resvectiva locacao indicada no Mapa de Localizagao, figura 1.

Esta area faz parte de um conjunto de 118 (cento e
dezoito) concedidas 3 CPRM nos municipios ja referidos,- mais
os de Vera Cruz, Santa Cruz do Sul, Sao Jerdnimo e Butia, on-
de se desenvolvem atividades de pesquisa, sob. a denominagao
interna de Projeto Irui-~Butia. Por razdes logisticas e geolo-
gicas, o conjunto das areas foi dividido em diversos blocos,
correspondendo a do presente relatorio agquela que se situa en-
tre as cidades de Cachoeira do Sul e Rio Pardo, ao norte, e a

BR-290 ao Sul, pertencentes as areas de Capao das Pombas.

Para a avaliacao das reserxrvas de carvao da area em
questao, bem como seu aproveitamento econdémico, foram reuni-
dos os resultados de pesguisas feitas na regiao, por inicia-
tiva propria da CPRM e de estudos anteriores realizados atra-
vés do conveénio DNPM/CPRM no Projeto Carvao no Rio Grande do

Sul.
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QUADRO I

Relacio de Alvara de Pesquisa

ﬁREAI N© PROTOCOLO ALVA 3 A SUPERFICIE |
DNPM FOBTICACAO (ha) |
D.O.U. B
_ l | i
A-31 | 810.065/80 3316 | 25/9/81| 07/10/81 2000 |
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| |
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A elaboracio deste relatdrio esteve a cargo do ged-

logo Antonio Silvio Jornada Krebs.

1.2 - Localizacao da Area e Vias de Acesso

A Area pesquisada situa-se no centro do Estado do
Rio Grande do Sul e pertence ao municipio de Cachoeira do Sul.

O acesso rodoviario da capital do estado a regiao &
feito através da rodovia federal asfaltada BR-290, a qual as
cidades de Cachoeira do Sul e Rio Pardo se ligam por acessos,
também asfaltados. A area pode ser atingida, apartir da BR-29Q
por estradas municipais, de boa trafegabilidade, durante todo
0 ano, e por acessos secundarios. A distdncia rodovidria mé-
dia entre a area de pesquisa e Porto Alegre € de, aproximada-
mente, 170 Kkm.

1.3 - Aspectos Fisiograficos, Hidrograficos e Clima

A area enqguadra-se na unidade fisiografica denomi-

nada Depressao Periférica do Rio Grande do Sul.

Abrange, na sua maior parte, as planicies alﬁviais
que margeiam os cursos d'agua mais importantes. Possui topo-
grafia aplainada, com altitudes entre 10m e 40m e elevacoes
suaves, arredondadas, com encostas de declividade moderada e
cobertas por gramineas, formando as chamadas "coxilhas” com

altitudes entre 50m e 110m, e que envolvem aquelas baixadas.

0 solo desenvolvido nas planicies de inundacao dos
rios e arroios atinge uma espessura de mais de 1,0m, mas, ra-
ramente, em outras partes, ultrapassam 0,5m, e mostram colo-

racdes amareladas, avermelhadas e acinzentadas.
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A drenagem inclui-se no padraoc dentritico e e cole-
tada pelo rio Jacuil, diretamente ou através de seusafluentes,
dos quais os mais importantes sdo os arroios Irui e Piquiri.

A vegetacao & constituida por gramineas que consti-
tuem pastagens naturais rasteiras. Matas galerias, de pequeno
porte, margeiam o rio e arroios principais. A atividade agri-
cola é bem desenvolvida com a plantagao de arroz, trigo e so-

ja, e algumas plantagoes de pinheiros e eucaliptos, visando o

reflorestamento.

A area esti inserida na faixa de clima subtropical,
em que ocorrem temperaturas quentes durante o verao (25°C) e

frias no inverno (14oC). A temperatura média anual varia em

torno de 20¢C.

- A precipitacao pluviométrica media é de.1.300.21.500

3

mm/ano. Ha formacao de geadas de 11 a 16 dias/ano e a umidade

relativa do ar & bastante elevada, variando de 70% a 90%.

1.4 - Metodologia de Trabalho

A pesquisa realizada nesta area constou, inicialmen-
te, de uma compilagdo dos dados existentes sobre a regiao, O
que permitiu a confeccdo de um mapa base no qual foram plota-

dos os elementos topograficos e geologicos.

Foram aproveitadas também as informagoes dos furos
executados através do convénio DNPM/CPRM no Projeto Carvao no
Rio Grande do Sul, gue tem sigla 5CA, dos gquais um dentro da
srea estudada e varios outros proximos a seus limites ede fu-

ros executados pelo Projeto Trui-Butia —Bloco Irui-Carvao Mi-

neral.

Uma analise desses dados complementada com o© mapa

5
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geologico, possibilitou o estabelecimento de uma programagao

de sondagem que permitisse, aliada aos resultados obtidos por

'sondagens anteriores, a avaliacao das reservas de carvaoexis-

tentes nas areas da CPRM.

Para cobertura da area pesquisada a CPRM executouum

furo com a metragem de 488,00m. O furo foi locado e nivelado

topograficamente no terreno.

O total de metros perfurados na drea €& de 846,90,
dos cjuais 488 ,00m referentes ao furo executado na presentepes
gquisa e 358,90m referentes a um furo executado ‘em trabalhos
anteriores. A supervisao tecnica e a operacao da campanha de
sondagem esteve a cargb da Superintendéncia.Regianal de Porto
Alegre. Foram utilizadas perfuratrizes.rotativas a diamante.

Como ja sao suficientemente conhecidas e sem inte-
resse econdmico para carvao, as formagoes Rio do Rasto, Estra-
da Nova, 'Iratil e porcao superior da Palermo, em geral, nao fo-
ram testemunhadas. As espessuras destas formagoes, nao teste-
munhadas, foram estimadas a partir dos perfis geofisicos. Foi
dada uma especial atencdo a zona portadora de carvio, cujare-
cuperagao de testemunhos foi melhorada com uso de barriletes

especiais e, geralmente, utilizando-se um diametro minimo :NW.

Apos concluido, o furo foi ‘perfilado por métodos geo
fisicos, com equipamento WIDCO 3.200 ou MOUNT SOPRIS 5.000.
Tais métodos que fornecem perfis Gama, SP (self-potencial), RTC
(resisténcia) e RTV-16", permitem identificar com precisao as
profundidades e espessuras das varias camadas de carvao, au-

xiliando, principalmente, nos horizontes onde ocorrerem per-

das na recuperacao.

Os testemunhos recuperados foram descritos pela CPRM,

dedicando-se atencdo especial a descricao mesoscopica dos ho-~

rizontes de carvao, em que se seguiu a metodologia descrita
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em Ferreira, J.A.F. e Albuquerque, L.F.f. (1978)*, aqual per-

mio. Os principais dados das camadas de carvao estao na Tabe-

1a 1 (Dados das Camadas de Carvao) .

Baseados na descricao foram confeccionados perfis
descritivos de furo de sonda na escala 1:100, onde constam as
litologias das diversas unidades acompanhadas de perfis geo-
fisicos, juntamente com O detalhamento das camadas de carvao
na escala 1:20. ApOs descricao, a camada de carvao mais repre-
sentativa foi enviada ao LAMiN onde, preliminarmente, foram
pesadas e britadas a 1/8" (3,175mm). A seguir se processamen-—
saios de "afunda-flutua" em llquldOS ‘de densidades - controla-
das e analises imediatas e enxofre em cada fragao densimetri-
ca (menor que 1,50; 1,50 a 1,85; 1,85 a 2,00; mais que 2,00),
FSTI (Free-swelling index ou indice de inchamento livre, cujo
resultado foi sempre negativo) na fraciao menor que 1,50, pe-
sos especificos da camada total e das fracoes menor que 1,85

e menor que 2,00. Tails resultados estao resumidos nas Tabelas

2 a 8 (Dados de Analises).

0 boletim de analise referente ao furo IB-183-~RS &

apresentado no anexo 1 e a sintese do Relatdorio de Pesguisano

anexo 11I.

ey il L

*) FERREIRA, J.A.F. e ALBUQUERQUE, L.F.F. - Metodologia para
vaéancao Mesoscopdica, Avaliacao ¢ IntenpnatagaOLHLCamadaa
de Canvac no Brasif. Anais do XXX GCongresso Brasileirxro de

Geologia-Recife, PE. 1978.
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2. GEOLOGIA

L.

A irea pesquisada constitue parte integrante das
uﬁidades gondudnicas situadas na borda sul da Bacia Intracra-
tonica do Parahé. Fstao cobertas em superficie por rochas se-
dimentares da Formacao Rio do Rasto e por depositos atuais ndo
consolidados principélmente nas planicies marginais da drena-
gem do rio Jacul e arroios sfluentes (ver Mapa Geologico da

frea Pesquisada, Anexo III).

Em subsuperficie, as sondagens executadas mostraram
que, na regiao, ocorre toda a coluna sedimentar do Gonduana,
pois, que alem da Formacao Rio do Rasto reconhecida em super-
ficie, foi constatada a bcorréncia das formacoes EstradaNova,
Irati, Palermo, Rio Bonito, Ttararé e do Embasamento Pre-Cam—

wriano (Formacao Vacacal).

2.1 - Unidades pre-Gonduanicas
2.1.1 ~ Formagao vacacal

Nao ocorrem afloramentos de rochas Pré-Gonduanicas

nas areas em questao.

Em subsuperficie a Formacao Vacacal & constituida
por metaconglomerados, xistos, gnaisses € quartzitos miloni-
tizados. Os metaconglomerados s3io constituidos por seixos e
granulos de quartzo_e feldspato com OS intersticios preenchi-
dos por material esverdeado, siltico-argiloso cloritizado e
sericitizado. Os xistos e gnaisses tém granulacao media, <CO-
1oracio variegada (esverdeada a avermelhada), geralmente mi-
caceos e microdobrados. O quartzito milonitizado'&mlcoloragio

cinza clara e € silicificado.
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Um resumo da estratigrafia das areas estd represen-

tado no Quadro II (Coluna Estratigrafica Resumida).
2.2 - Unidades Gonduanicas

2.2.1 - Subgrupo Itarare

Os dados de sondagem evidenciam gque esta unidade tem

ocorréncias localizadas, descontinuas, existindo apenas onde

paleodepressoes do embasamento cristalino permitiram sua depo-

sicao. Mostra variacoes bruscas de espessura e lateralmente
nao preserva uniformidade litoldgica, mesmo em areas relati-
vamente proximas. O furo IB-183-RS executado dentro da area
pesquisada constatou a presenca dos sedimentos desta formacgio,
constituida, no topo, por siltito cinza-escuro a preto, com
laminas paralelas de arenito fino cinza-claro, intercaladas.
Este siltito proximo a base grada a arenito muito fino, com
silte. Ocorrem seixos pingados. Na porcdo mediana e basal o-
correm arenitos de coloracao cinza—claré a cinza-escura, mal
classificados, guartzosos, as vezes, com cimentacao carbona-
tica e com laminas e leitos de siltito cinza a preto. No furo

citado sua espessura & de 15,62m.
2.2.2 - Formacao Rio Bonito

E a unidade estratigrafica de maior importanciaeco-
nomica, pois € a uUnica portadora de carvao. Em geral, a Forma-
¢ao Rio Bonito assenta-se diretamente sobre opaleorelevo Pré-
Cémbriano, mas pode, excepcionalmente, assentar-se sobre os
sedimentos do Subgrupo Itarare em contato concordante emuitas
vezes gradacional. Apresenta uma espessura maxima, na regiao

dozProjeto, de 153,94m no furo IB-183-RS.

E formada, no topo, predominantemente, por um paco-

te espesso de arenitos esbranquigados a cinza-claro e esver-

°



QUADRO 1II
COLUNA. ESTRATIGRAFICA RESUMIDA
UNIDADE
| ERA PERTODO LITOESTRATIGRAFICA CARACTERISTICAS LITOLOGICAS
suacmpo FORMACEO
CENOZGIO0 |QUATERNARTO arqSedlrrenllaStos recentes nac} consolidados: areias, cascalho, siltes e
SAQ BENITO SERRA GERAL IIntrusoes igneas de composicao basaltica.
5 DIS@RDANCIAWMMMAM
| A Seqiiéncia de fred beds constituidas por arenitos avermelhados com
S RTIO DO RASTO |intercalacOes de siltitos e lamitos. Raros niveis de conglomera-
P D i | do intraformacional.
A P I ESTRADA Seqiiéncia pelitica de siltitos cinza escuro (principalmente) e fo-
8 NOvVA lhelhos cinza. Intrusoes de diabasio (Formacao Serra Geral).
L I
R S IRATT Siltitos e folhelhos cinza escuro, localmente pretos, carbonosos;
E " . calcario cinza claro. Intrusoes de diabasio (Formacao Serra Geral).
O r Siltito cinza com intercalacoes de arenito fino a medio, esbran- |
| T qulgado com cimento carbonatico. Raros leitos de calcita. Lamina-
| 2 A ' cao lenticular, ondulada, cruzada, paralela e estrutura tipo ffasenx.
U GUATA
O N B Arenitos finos, medios e muito grossos, esbranqui¢ados; siltitos e
I RIO folhelhos cinza -escuro a. preto com camadas e leitos de carvao. Na |
1 0 A BONITO base, arenitos com mtercalac;oes de siltito e, por vezes, ortocon-
R glomerado petromitico. .
C
PERMO— A Siltito cinza escuro a preto com laminas de areia fina passando a
O CARBONFFERG 0 ITARARE arenito fino com silte. Arenitos mal classificadeos, quartzosos com
l | laminas e leitos de siltito cinza a preto.
| DISCORDANCIA
PRE- , - Metaconglomerados polimiticos, xistos e gnaisses microdobrados e
| CAMBRIANO SUPERIOR - [PORONGOS | VACACAL | Jquartzitos milonitizados, :
| T (U S .

A=
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deado, macig¢os ou com laminacao paralela, lenticular, ondula-
da e cruzada, granulometria de fina a grosseira, indicando,
por conseguinte, irregularidade de energia do agente transpor
tador. Intercalados a estes arenitos podem ocorrer alguns me-
tros de sedimentos silticos. Na porgao superior deste conjun-
to, as vezes, ocorrem siltitos cinza a cinza-escuros, com la-

minagao paralela, lenticular, ondulada e estrutura do tipo

4Lasen evidenciadas por diferenca de tonalidade e granulome-

tria.

Na porcao mediana ocorrem siltitos, predominantemen-—
te, e folhelhos cinza-escuros a pretos, com restos vegetais,
as vezes carbonosos, com galhas de vitrénio. Observam-se su—
perficies de escorregamento, laminagao cruzada e paralela. In-
tercalam-se arenitos esbranquicados a cinza-claros, finos a
grosseiros e com cimento carbonatico, e, as vezes, conglone-
rados petromiticos esbranquicados a cinza-esverdeados, com sei-

x0s de até 2,0cm de diametro maior, imersos numa matriz are-

nosa de cimento carbonatico. Neste conjunto estao intercala-
das .as camadas de carvao mais espessas, constantes e commaio-

res extensoes laterais, denominadas camadas Irul Superior e

Jeriba.

Na porcao basal predomiﬁam sedimentos arenosos, de
coloracao esbranguicada a cinza-esverdeada, granulometria va-
riando ae fina a conglomeratica, geralmente quartzosos, com
cimentacao carbonitica e galhas de matéeria organica carbono-
sa. Intercalados a esta segliéncia ocorrem siltitos, as vezes
argilosos e folhelhos cinza, cinza-escuro a preto, carbonosos,
com restos vegetais, galhas de vitrenio, e leitos de carvao.
Apresentam laminacao paralela, cruzada e ondulada, dadas por
diferenca de cor e granulometria. Proximo a base, por vezes,
ocorre ortoconglomerado petromitico, esbranquigcado a cinza-
claro, com granulos e seixos imersos numa matriz argilosa ou
paraconglomerado de granulos e seixos de quartzo, siltitoe de

rocha do embasamento cristalino. Pode ocorrer uma camada de

11



LY
i

CPRM

-

carvao erratica, proximo a base deste conjunto.
2.2.3 - Formacao Palermo

Constituida predominantemente de siltitos de colo-
racio cinza e cinza-esverdeado, arenosos, com intercalacoesde
arenitos esbranquicados, finos a medios e, em geral, com ci-
mento carbonatico, de folhelhos cinza-escuro e de laminas ir-
regulares e raros leitos de calcita. O conjunto mostra lami-
nacdo paralela, cruzada, lenticular e ondulada, alem de bio-
turbacao e estrutura {Lasenr dadas por diferenca de cor € gra-
nulametria} Nos contatos entre .as intercalacaes areniticas e
o siltito aparecem, as vezes, algumas superficies de erosao e
estruturas dé corte e preenchimento. Seu contato com a Forma-
cao Rio Bonito, gradacional, geralmente se da atraves de uma

zona de espessura varidvel com caracteristicas litologicasque

podem ser incluidas na Formacao Palermo ou naFormagao Rio Bo-

nito. Sua espessura maxima, na area em estudo, € de 109,44m.
2.2.4 - Formacao Irati

Esta unidade nao foi testemunhada nos furos maisre-
centes, mas compoe-se de siltitos e folhelhos cinza-escuro a
preto e de calcario cinza-claro a esbranquicado. O siltito e
o folhelho sio carbonosos, fisseis, com laminas de material
carbonético,.intruséo de diabasio, laminacao lenticular e pa-
ralela pouco conspicua e mostrando pseudobrecha. O calcario e
impuro e ocorre no tercgo inferior em leitos e camadas. A es-

pessura média desta unidade, na area em questao, € de 30,00m.
2.2.5 - Formacao Estrada Nova

Esta unidade nao foi testemunhada nos furos maisre-
centes, mas € constituida de uma segfiencia essencialmente pe-
litica composta por siltito cinza escuro (principalmente) e

folhelhos cinza algo carbonosos. O siltito tem pequena fracao

12
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arenosa, geralmente carbonatica, alguns leitos com tons 'vio-
liceos, nodulos de pirita, de diabasio e laminas irregulares

carbonaticas.

O conjunto mostra laminacao lenticular e paraiela
dadas por diferenca de tonalidade. Nas proximidades da area em

-

estudo sua espessura maxima € de 111,10m.
2.2.6 - Formacao Rio do Rasto

Esta unidade nao foi testemunhada nos furos maisre-
centes. £ composta por uma seqgiléncia de zed beds constituidas
por arenitos avermelhados, rosa, bordo e creme, granulometria

- -l

fina a média, localmente carbonatico e com intercalagoes de
siltitos argilosos e lamitos cinzas e avermelhados proximos a
base. Raros niveis de conglomerado intraformacional. Mostré
contato gradacional com a Formacao Estrada Nova. Na area em
estudo esta formacdc foi bastante erodida e mostra uma espes-

sura média aproximada de 75,00m.
2.2.7 - Formacao Serra Geral

Constituida por intrusdes de diabasio encaixadas nas
formacoes mais antigas, especialmente na Formagao Irati. Na
Area pesquisada e proximidades apenas dois furos atravessaram
intrusdes de diabasio na Formacao Irati (IB-147-RS e IB-183-RS).
Nao foi encontrado diabasio nas Formagoes Palermo, Rio Bonito

ou Itarare.

2.3 - Unidades POs-Gonduanicas
2.3.1 -~ Depositos Atuais

Estio representados por sedimentos recentes naocon-

solidados compostos por areias, cascalhos, siltes e argilas,

13
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que ocorrem nas planicies marginais do rio Jacul e seus afluen-
tes, recobrindo os sedimentos Gonduanicos. Sua espessura pode

ultrapassar uma dezena de metros.

2.4 — Consideracoes Paleocambientais

A analise do perfil geofisico (raio Gama, potencial
espontaneo e resistencia) e dos testemunhos de sondagem obti-
da com a perfuracao dos furos IB-147-RS, IB-~183-RS, CA-65-RS,
CA-63-RS e IC~20-RS, evidenciam a existéncia de uma seqgiiencia
vertical de facies representativas de sistemas fluviais, ou
fluvialmente influenciados. No perfil gama, estes sistemas flu-
viais sao caracterizados por apresentarem uma "base abrupta,
porcdo média em bloco serrilhado e porcao superior transicio-
nal, sugerindo,erosao, acrecao lateral de canais e afinamento
ascendente de grao. No furo IB-183-RS, localizado dentro da

- area verifica-~se trés sistemas fluviais sucessivos que devem

corresponder a provaveis barras em pontal e suas respectivas
planicies de inundacao, nas guais se desenvolveram as turfei-

ras que posteriormente originaram os depositos de carvao.

A secao estratigrafica, fig. 2 mostra gque a porgao
superior da Formacao Rio Bonito € documentada, por uma pro-
gradacao de terrigenos grosseiros, provavelmente relacionados
a migracao de barreiras, que parecem ter seu desenvolvimento
de oeste para leste. Estes facies francamente arenosos acaba-
ram por se instalar definitivamente na regiao das turfeiras,
inibindo o desenvolvimento das camadas de carvao situadas es-
tratigraficamente acima da camada Jeriba, no caso as camadas

Irui-Inferior e Irui-Superior.

Finalmente, houve um progressivo avanco da linha de
costa, sobre o continente, inicialmente com o afogamento de
extensas areas costeiras, culminando com um extensivo recobri

mento da bacia, marcando o inicio da sedimentacao da Formacao

Palermo.
14
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2.5 — Aspectos Estruturais

A analise do mapa de Contorno Estrutural da Lapa da
Camada Jeriba, anexo IV, indica que na area pesquisada osele-

mentos estruturais mais proeminientes sao os falhamentos.

A principal zona de falha. observada tem direcao
N30©0-509E e provavelmente corresponde a zonas de fraquezas pre-
existentes que estiveram'éﬁbmetidas ao duplo regime tensio-
nal/compressional até periodos tdo proximos quanto ao pos-Me-
zosoico. Desta forma grandes falhas transcorrentes comporta-
ram-se apos, como falhas de gravidade. Esta hipOtese e refor-
cada pelo fato de a falha que passa junto ao furo CA-64-RS, no
seu prolongamento para sudoeste, fora da area pesquisada apre
senta caracteristicas da falha de transcorrencia, afetando ro-

chas do embasamento, com desenvolvimento de zonas de catacla-

Se.

p—— .

- -

De uma maneira geral, a camada Jeriba possui dire-
cio NW com suaves mergulhos para NE. Verifica-se alguma inver
sio no mergulho dos blocos, como acontece nas proximidades da
porcdo NW da area, no bloco onde estao posicionados oOs furos
IB-137-RS e IB-147-RS cujos valores da cota da lapa da camada
nos respectivos furos indica um mergulho para SW. Esta inver-

sio provavelmente esteja relacionada a presencga de falhas N30°W,

que interceptam as .de direcao N309E naquela regiao.

Fm ambos os sistemas (N30°9-509E e N30°W) o rejeito

dos falhamentos & variavel o que e evidenciado pela presenca

de blocos basculados.

Os furos CA-64-RS e CA-75-RS, executados proximosda
falha N459E, bem como varios outros furos gue se posicilionam a
sul da area, mas fora dela (furos IB-160-RS, HIB—O‘I-RS, CA-66-RS,
CA-63-RS, etc.), foram negativos para a camada Jeriba, porque

situam-se nas proximidades ou no bloco elevado que compoe a

16
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borda sudeste da "fossa do Camaqua". Este alto estrutural fez

com que as Jjazidas situadas a noroeste (Jazida do Capané) e

sudeste (Jazida do Irui) desta fossa, tivessem um desenvolvi-
mento diferenciado.

17
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3. CAMADAS DE CARVAO

3.1 - Generalidades |

de carvao. Wb UA@ " M&A’OM“

De acordo com Andrade Filho, E.L. de e Stiffert, T.
(1984)4 as camadas presentes nessa jazida sao: Camada Capane-
zinho, camada Triéngﬁlo Superior, Triangulo, Triangulo Infe-
rior, Camada Jeriba Superior, além de varios leitos de carvao

sem denominacao especifica, vide figura 3.

De acordo com as informacoes obtidas com a equlpe do
Projeto Borda Leste da Bacia do Parana: Integragao Geologica
e Avaliacao Economica, verificou-se que na area pesquisada, as
camadas Triangulo Superior, Triangulo e Triangulo Inferior, na

verdade correspondem as camadas Irul Superior I, Irui Superior

e Irul Inferior, respectivamente.

A secio estratigrafica entre os furos de sonda fi-
gura 2, nesta porcao norte da jazida Capané, tem direcao NW.
Inicia praticamente no centro da jazida do Irul (furo IC-20-RS)
e prolonga-se para dentro da jazida do Capané (furo IB-147-RS).
Verifica-se que a camada Irul Superior tende a se adelgacarou

desaparecer para NW e o inverso acontece com a camada Jeriba.

A figura 4 mostra que existe um alto estrutural do
embasamento que separa essas duas jazidas. provavelmente, a
camada Jeriba tenha se depositado somente na porgao correspon
dente a chamada fossa de Camaqua, O mesmo nao acontecendo com
4 camada Irui Superior, cujos limites a NW nao estao contro-
lados por este alto, embora a presenca destarcamadaruﬁﬂxaérea

restrinja-se a leitos carbonosos sem expressao economica.

18
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Ao sul da jazida do Capané a camada Irui Superior
ocorre dentro da fossa do Camaqua, onde foi designada pelono-
me de Triidngulo, denominacgdo esta que deve ser abandonada pa-

ra evitar confusoes.

Na area pesquisada somente a camada de carvao Jeri-
ba apresentou interesse econdomico, estando as demais ausentes
ou apenas representadas por leitos carbonosos poucCoO espessos e

sem continuidade 1ateral:

3.2 - Camada Jeriba

0 mapa de Isdpacas do Carvao na Camada, anexoV, mosS-
tra que a referida camada apresenta espesSuras superiores a
0,60m em grande parte da adrea, a excessao do ‘terco inferior

onde possui pequena espessura ou nao ocorre.

==

- -

0 furo IB-183-RS, executado dentro da area, revelou
que neste local, a referida camada possui espessura de 2,45m
e carvao na camada igual a 1,21m. Os furos realizados emareas
contiguas, mostram gque a espessura maxima de carvao na camada

foi de 2,06m no furo IB-138-RS e a minima no furo IB-183-RS

acima referido.

O perfil composto do furo IB-~183-RS, anexo VI, mos-
tra que esta camada posiciona-se estratigraficamente na por-
cio superior do terco médio da formacaoc Rio Bonito e e cons-
tituida por um conjunto de tres camadas de carvio, que saode-

nominadas do topo para a base de camada Jeriba Superior Jeri-

ba e Jeriba Inferior.

Na presente pesquisa, somente a camada Jeriba (ban-
co médio) tem interesse economico, sendo as outras duas de O~

correncia bastante irregular, tanto no que diz respeito a es-

pessura de carvao na camada, como no que diz respeilito a dis-
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tribuicao em area.

Litologicamente estda encaixada em seqtiencia de sil-
tito cinza claro, cinza esCuro € preto, por vezes carbonoso.
Mais raramente esta encaixada em uma seqfiéencia de arenitos fi-
nos de cores esbranquicadas bem selecionado, pouco poroso. Em
ambos os casos sao fregllentes estruturas tipo laminacao cru-
zada ondulada ou plano paralela. No furo IB-147-RS a camada
Jeriba Superior intercala uma ‘espessa camada de arenito medio,
cinza claro, compacto, macig¢o com pouco cimento carbonatico.

O carvio da camada Jeriba & geralmente detritico fos-
co com raras laminas finas de vitrenio a detritico fosco com
muita cinza. Na porcao media da camada apresenta carvao detri
tico, medianamente brilhante com moderadas laminas finas de
vitrénio. Sao freqglientes nodulos de pirita e intercalacoes de
siltito preto carbonoso. A razao CC/CT varia de 49% no furo
IB-183-RS a 76% no furo IB-138-RS ficando O valor medio em tor

no de 63%, e considerando somente aqueles furos que apresen-

taram CC maior que 0,60m.
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4. CALCULO DAS RESERVAS

4 1 - Método Utilizado

Fm trabalhos anteriores da CPRM, OS criterios uti-
lizados para determinacao das reservas medidas, indicadas e
inferidas foram estabelecidos a partir do . sistema empregado

pelo U.S5.G.S.

Considerava-se reserva medida aquela contida emcir-
culos com centro nas sondagens e raio de 400m, e portanto com
Zrea de 0,50 km?. Aplicado este critério restaram freqgllente-
mente entre os circulos estreitas faixas que por estarem ro-
deadas de furos positivos, permitiam seguranca guanto a espes
sura de carvéo;-por ijgsso incluiam-se estas faixas também nas
areas de reserva medida, desde que © centro das mesmas nao dis
tasse mais de 600m de pelo menos um daqueles furos (ver Figu-

ra 5 - Metodo de Cilculo .de Reservas).

Considerava-se reserva indicada aquela externaa re-
serva medlda num raio de 1.200m, correspondendo a uma coroa
c1rcular de area 4,02 km?. De modo semelhante ao . da reserva
medida, incluiam-se também nas areas de reservas indicada es-
treitas faixas entre furos desde que O centro das mesmas nao

distasse mais de 1.500m de pelo menos um dos furos em pauta.

Considerava-se reserva inferida aquela situada aléem
da reserva indicada até a isOpaca de espessura minima econo-

mica, ou ate uma distancia maxima de 4.800m dos furos.

Dentro dos trechos correspondentes a cada uma dessas
reservas, eram planimetradas as superficies entre pares de 1-
sopacas sucessivas, a partir da espessura minima julgada eco-
nomicamente mineravel. Essas superficies planimetradas eram

multiplicadas pelas espessuras medias entre as duas isopacas
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limitantes e pelo peso especifico estimado da camada, obten-

do-se entio a reserva calculada de carvao {in s4iu.

As reservas devem ser consideradas geologicas 4n
situ, e nao devem ser confundidas com reservas recuperaveis da
jazida, que sdo apenas uma parcela daquelas em funcao das per-
das varias devidas aos processos de mineracao e beneficiamen-
to, problemas geologicos como falhamentos e intrusoes de dia-
basio, decisao de abandono de.porgées secundarias oumuito pro
blematicas da jazida, inviabilidade em certos casos de lavra

de duas ou mais camadas superpostas e outras.

4.2 - Espessuras Minimas e Caracteristicas do Carvao

Cubado

Para calculo das reservas foi elaborado o Mapa de
Cilculo .de Reservas - anexo VII, considerando-se a isOpaca mi-
nima de 0,60m de carvao na camada. O quadro III sumariza ore-

sultado do calculo das reservas.

Conforme se vera no capitulo referente a qualidade,

as caracteristicas estimadas para o carvao cubado sao as se-

guintes:

- Teor em cinzas proximo de 43%

— poder calorifico superior base seca ' proximo de
3.660 cal/g

- Peso especifico proximo de 1,83

- Rendimento em carvdo energetico CE,, proximo de
25%

-~ Rendimento em carvao energético CEcj, proximo de
42%
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Para efeito de cubagem, com maior margem de seguran-
ca, apesar de resultar numa pequena reducao das reservas, op-

tou-se pelo peso especifico de 1,85,

QUADRO III
RESERVA MEDIDA RESERVA INDICADA RESERVA INFERIDA |
ISOPACA AREP RESERVA. AREA RESERVA ARFA RESERVA
(km? ) (106t) (kn® ) (106¢) (km? ) (106¢)
- ~ 0,720 1,332 0,563 1,042
m 0,211 | 0,536 0,992 0,769 1,423
0,212 0,392 0,455 | . 0,842 10,670 1,240
1,30 |0,239 0,442 1,338 2,475 0,382 0,707
1,50 - - 0,305 0,564 0,502 0,929
TOTAL | 0,565 i;o@ 3,354 : 6,205 2,886 | (5,347
S .\'._‘_ i - |

J——

Reserva total - 12.591.000 toneladas
Peso especifico utilizado - 1,85
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S. OUALIDADE DO CARVAO

5.1 - Informacoes Disponiveis

A qualidade do carvao foi estudada sob os aspectos

de rnank e grade {com especial éenfase no estudo das curvas de

lavabilidade) e teor de enxofre.

Nenhum dos furos situados proximos das areas detec-
taram a presenca de diabasio, nas proximidades da Formagao Rio
Bonito por isso & pouco provavel que a camada :tenha sofrido
alteracdes nas suas propriedades fisico-quimicas, devido a e-

feitos termicos das intrusoes.

Na area pesquisada, somente o furo IB-183-RS mos-
trou resultados positivos, mas a continuidade geologica e a

semelhanca entre as caracteristicas fisico-quimicas obtidas a

partir dos resultados de analises. da amostra do furo IB-183-RS,

com aquelas dos furos de areas contiguas permitem que se ex-
trapole para esta area, o estudo da qualificacao do carvaorea

lizado por ocasiao da elaboracao dos relatdorios finais de pes-

guisas das areas vizinhas.

5.2 - Rank

0 teste de FSI (Indice de Inchamento Livre) da amos-
tra do furo IB-183-RS, apresentou resultado zero. Como em to-
das as amostras dos furos vizinhos, o resultado também foi sem

pre zero. Descarta-se a possibilidade de ocorréncia de carvao

com propriedades coqueificantes nas areas pesquisadas.

De acordo com os padroes americanos (ASTM) verifi-
cou—-se que os carvoes da regiao posicionam-se na faixa de sub-

betuminosos A a betuminosos de alto volatil C, o gque reforga
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a inadequacao de seu aproveitamento para fins metalurgicos.

5.3 - Grade

A curva de lavabilidade obtida dos resultados de "a-
funda-flutua”" do furo IB-183-RS foram comparados com o0s de 4
sondagens proximas (os de numeros 137, 138, 147 e 177 da seé-
rie IB), todos a menos de-3,5 km dos limites da area em estu-
do. Verificou-se grande similaridade entre todas as curvas,
revelando homogeneidade da camada Jeriba nesse trecho da jazi-
da. Todas as cinco curvas mostraram-se muito proximas da curva
média de lavabilidade de treze testemunhos da mesma camada, co
letadas na regiao do arroio Capane, cerca de 20 km a sudoeste

da area-objeto deste relatorio.

Nas figuras 6 (Curvas de Lavabilidade) e 7 (Curﬁas
do Grafico de Mayer) podem ser comparadas trés curvas para a
camada Jeriba: a do furo IB-183-RS, a da media ponderada dos
furos I1B-137~RS, IB-138-~RS, IB-147-RS, 1IB-177-RS e IB-183-RS
e a da média ponderada de treze testemunhos, apresentada. no

Relatorio do Projeto Carvao na Area do Arroio Capané (Conve-
nio DNPM/CPRM).

Deve-se ressaltar que essas curvas foram baseadasem
testes de "afunda-flutua" e que tenderiam a fornecer resulta-
dos melhores que as recuperagoes industriais. Para contraba-
lancar esse desvic sistematico, tomou-se para recuperacao 100%
a soma das fragoes densimétricas com os ultrafinos, que, na

camada Jeriba do furo 1IB-183-RS, e de 4,26%, reduzindo, nesse

- percentual, as recuperagoes teoricas.

A quantidade de analises disponiveis, oriundas de

ey

sondagens proximas a area pesquisada, € pequena. Assim, devi-

do a natural dispersao dos dados experimentais, nao e conve-

niente calcular, apenas a partir dessas analises, os parame-
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peso especifico
teor de cinzas

. Entretanto, o0s dados colhidos se aproximam

tros quantitativos das correlagoes e

poder calorifico

teor de cinzas
bastante das retas de regressao calculados no relatorio cita-

do acima, mostrando gue houve semelhancg¢a nas condicoes de de-

posicaoc e na evolugao geologica.

Considerando que no furo IB-187-RS o0 carvao descri-

to representa 57,5% em volume da camada total e utilizando os

graficos de lavabilidade e, juntamente com ascorrela¢oes cin-
zas/peso especifico e cinzas/poder calorifico, pode-se esti-
mar que o carvao descrito represente aproximadamente 51% em
peso da camada total. Algumas propriedades aproximadas estao

no gquadro abaixo:

Carvao - Camada
descrito total
Proporcao em volume 57,5% 100%
Proporcao em peso , 51% 100%
Cinzas 43% 61%
Densidade 1,73 1,91
PCSBS (Poder calorifico
superior em base seca 3.660 2.260

Do mesmo modo, € possivel estimar algumas proprie-
dades dos carvoes com teores de cinzas iguais aos produtos a-

tualmente comercializados:

CE3g CEyp CE44
cinzas 35% 40% 47 %
Densidade 1,64 1,70 1,77
PCSBS (Poder calorifico
superior em base seca 4.290 3.900 3.350

Os teores de matérias volateis das fracoes mais le-

ves (em alguns furos, o flutuado em densidade 1,50; emoutros,
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o flutuado em densidade 1,65) variam de 25,2% a 30,3%. Esses
teores, homogeneizados sob a forma "isento de agua e de cin-
zas" resultam em teores entre 38,0% e 42,2%. Esses valores sao
compativeis com a classificacdo do carvao da area em estudo

como "Betuminoso de Alto Volatil C".

Os teores de enxofre para a camada total situam-se

entre 3% e 4%, tanto no furo IB-~183-RS como nas quatro sonda-

gens proximas da area em estudo. A maior parte desse enxofre
esta sob a forma piritica, de facil separacao por beneficia-
mento gravimétrico. Isso & evidenciado pelos teores deenxofre
das fracoes Uteis, com limites maximos de densidade entre 1,85
e 2,10, que contém apenas 1,0% a 1,4% de enxofre. Esses teores

sao perfeitamente compativeis com a utilizacao energetica, nao

criando problemas de wvulto para caldeiras de termoelétricas

ou fornos para fabricagao de cimento.
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6. LAVRA E BENEFICIAMENTO

6.1 — Méetodos de Lavra

Por ocasido da execucao do Relatorio Final de Pes-
quisa das Areas do Capao das Pombas (areas B-48, B-49, B-50,
c-8, Cc-12, C~-13, C~14 e C-15) concluiu-se gque para efelto de
método de mineragéﬁ a ser empregado estas areas podem ser di-
vididas em dois blocos. O bloco sul composto pelas areas B-48
e B-49 e o bloco norte-nordeste, composto pelas demais areas

pesquisadas naguela ocasiao.

| A Area objeto.deste trabalho, situa-se na porcao sul
do bloco norte-nordeste, vide anexo V, o qual & mais favoré-
vel no que diz respeito a espessura de carvao, porém commaior
profundidade de ocorrencia. Entretanto, ainda nao estao sufi-
cientemente quantificados os desniveis e as descontinuidades
com as sondagens atuais. Devido a este fato, € conveniente a
adocdo de sistemas de lavra mais flexiveis como os de paredes
curtas (shortwall), levando em consideracao as irregularida-
des da topografia das camadas e as pressoes relativamente ele

vadas da cobertura.

Os problemas maiores sao de teto que, na maioriados

furos, € constituido por arenito medio a grosseiro portantode

abatimento dificil e com possiveis infiltracoes de agua.

6.2 — Beneficiamento

O beneficiamento & previsto para separacao em duas
fracdes, carvao aproveitavel + estéril, sendo que a fracao Q-
til devera conter pelo menos 40% de cinzas. Nesse caso aplan-
ta de beneficiamento de unidades de comunicacao, separagao gra

nulométrica e lavagem por j§4g4, nao havendo necessidade de
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equipamentos sofisticados. Devera também ser instalado umcir-
cuito de finos, com a finalidade de reaproveita-los economi-

camente e principalmente como medida de protegao ecolodgica.

=T e
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7. PERSPECTIVAS DE APROVEITAMENTO ECONOMICO

7.1 -~ Infra—-estrutura

O acesso rodoviario 4s minas devera partir da BR-
290, situada a sul do bloco em estudo ou da estrada estadual
RS-153, a oeste das sreas. O escoamento via ferroviaria dapro
ducdo, & médio prazo, pode ser feito pela ferrovia Santa Ma-
ria - Porto Alegre. Pode tambem ser utilizado como escoamento

hidroviario o rio Jacuil, navegavel por barcacas.

A m3o de obra semi-especializada e nao especializa-
da devera ser da cidade de Cachoeira do Sul, gque por sua lo-
calizacdo prdxima, evitaria a construcao de grandes vilas ope
rarias junto a mina.

As instalacoes de lavagem e eventuails termoeletri-

cas a boca da mina deverao ser abastecidas de agua do rio Ja-

-
cul.

0 abastecimento de energia elétrica, em escala in-
dustrial, podera ser feito a partir das redes de alta tensao
que ligam as hidroelétricas do médio Jacul a Porto Alegre. A

snstalacio de termoelétrica a boca da mina eliminaria essepro

blema.

7.2 - Mercado Consumidor de Carvao

Os Gltimos anos tém se caracterizado por um intenso
estudo de todas as formas de energia utilizaveis pela humani-
dade, entre elas, reassumindo papel de primeiro plano, oscar-
voes foésseis. No Brasil e mais especificamente nos estados do
sul do pais a pesquisa geologica de jazidas foi objeto de in-

crementos consideraveis. Contudo, o setor de aproveitamento
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industrial, em suas formas classicas (termoelétrica, combus-
tiao em fornos, coguerias) e mais recentes (siderurgia por re-
ducio direta, gaseificagao), marcham mais lentamente. Desse
modo, existem recursos identificados que podem multiplicar de
muitas vezes o rendimento energético a partir do carvao, par-

ticularmente no Estado do Rio Grande do Sul.

As caracteristicas do carvao no .bloco pesquisado,
permitem a producac de um unico beneficiado com teores de 40%
4 50% em cinzas, para consumidores de carvao energético com
slto teor em cinza, baixo poder calorifico e baixo prego, co-

mo termoelétricas a boca da mina.

Em funcao dos dados de balango energéetico paraa re-
giéo.éul, e especialmente o esgotamento de potencialidades hi-
droelétricas apos Itaipu, pode-se dizer que a medio prazo es-
tar3 na ordem do dia a lavra e consumo do carvao da jazida do
Iruil, mas ressaltando que 1ssO se dara através da criac¢ao de

mercados cativos, ou seja, com a economicidade da jazida e a

estrutura de consumo indissociadas.

7.3. - Investimentos

Os recursos a serem investidos dependerac nao sO das
condicdes de jazimento, mas também do porte e do grau de meca-
nizagao das futuras minas. PoOr comparacac com outras unidades
que estao sendo implantadas em Santa Catarina e no Rio Grande
do Sul, uma mina de grande porte pressupoe investimentos  na

faixa de 60 a 100 milhoes de ddlares.

7.4 - Preco de Venda

Os pregos de comercializacao do carvao sao estipu-

lados pelo Conselho Nacional do Petrdleo e Combustiveis Mine-
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rais—-CNP, de acordo com uma serie de variaveis arbitradas pe-
lo 6rgao e especificas para cada mina e cada tipo de produto,
visando remunerar adequadamente o0s custos e o0s investimentos.
Desse modo € impossivel estimar a padloerdl os precos de venda

futuros.

_ Como referencia, pode-se citar que, em Jjaneiro de
1982, o carvao vapor tipo "graudo" produzido pela minaLeao I,
da CRM, e localizada proximo das areas em pauta, teve seupre-—
co fixado em Cr$ 5.735,97/t no'parque da mina. Este carvao e
produto de selecionamento parcial do ROM e tem poder calori-

fico medio de 4.400 cal/qg.
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8. CONCLUSOES

Dos trabalhos de pesquisa prdépria da CPRM e da com-
pilacao de informacoes anteriores sao obtidas as seguintes con

clusoes:

—~ Existe, realmente, carvao mineral na area obijeto

do presente relatorio.

~ Ocorre no bloco estudado, uma camada de carvao e-
conomicamente lavravel, situada geologicamente na metade su-
perior da Formagao Rio Bonito. As reservas geoldgicas de car-
vao 4in A4tu somam 12.591.000 toneladas.

- As reservas formam um trecho continuo. As profun-

didades variam de 3,0 a 5,0 centenas de metros. ,

- 0 método de lavra a se utilizar, na maior partedo
bloco, sera o de shortwall e se as condigdes geoldgicas e téc-
nicas permitirem, existe a possibilidade de aplicacao defong-
wall. |

- O beneficiamento devera ser feito por métodos gra-
vimétricos, a umido, com processos ja tradicionais. Seria ob-
tido um sO produto vendavel, com teores de cinza variando de
40% a 50%.

~ Nao ha dificuldades a assinalar paraaximplantacéo

da infra-estrutura necessaria as minas.

- A comparagao das condicgoes de localizacao, jazi-
mento geologico e qualidade das camadas de carviao objeto des-

te relatorio com as das minas do Leao I e Charqueadas levam a

conclusao de que as condig¢oes economicas de lavra sio boas.

-~ Ressalte-se, finalmente, que a area aqui estudada

compoe, com outros agrupamentos de areas, o denominado Bleco
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Irui, que abrange a maior parte da jazida de carvao de Irul.
Por conveniéncia técnico-operacional e obedecendo ao cronogra-
ma de vencimentos dos prazos concedidos para as pesguisas no

citado bloco, os resultados estao sendo apresentados parcela-

damente.

iy

Ao submeter, pois, a consideracaoc do DNPM o presen-
te Relatdrio Final de Pesquisa, a CPRM acredita haver cumpri-
do as exigéncias constantes no Artigo 26 do Regulamento:m3C6¥
digo de Mineracao, pelo que solicilta a aprovacao do Relatdrio

em pauta, com base no Artigo. 32, alinea "a" do mesmo regula-

mento.

VITOR HUGO SILVEIRA DE CASTRO
Geblogo - CREA 15.718-RS
Responsavel Tecnico
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IRLY SUFERICR

atel INTERISR

QOTA DA LAPA
CAMYNNA, TOTAL
CARVAD NA CAMADA,
oC/CT

Dados ‘das Camadas de Carvao

6.664,000
318,000

QOTA DA LAPA
CAMAD, TOTAL
CARVAD NA CAMADA
oC/CT

CAMADA TOTAL
CARVAD NA CAMADA
oc/CT

FURDO

) | ¥m] 6,667,000
QOORDENADAS U km 326,000
. BOSA ml 64,49
QOTASE | pym SavENTO m| 205,56
COTA DA LAPA m
IRUD SLPERIOR (oot SoTat oa | -
QC/CT i
COTA DA LAPA m
CAMADA TOTAL m
IRUT DFERICR [ ranvio NA CAMOA | m -
CC/Cr ¥
COTA DA LAPA
CAMADA TOTAL
JERTEA CARVAD NA CAMADA
oo/eT ~
OQUTRAS CRMDAS|  QUANTIDADE
£ LEIT0S . ESPESSURA
SOMA DA ESPESSLRAS
CARITRVAQDES

PL —
6.667.000

339,350

6.666,000
338,000

18,50
-216,30

-1?3'35
o,
0,71
100

b

I
r

J

I

m .
m 2,50 - _

m },81% 0,80 | 1,88 :

% T0 | 85 64

., Tabela 1

IB-137-RS| 1B~138-RS| IB=-147-RS| IB-160-RS {IB~177-RS | IB-178-RS IB~179~-RS | IR=132-RS
. e ————— pr—— e
5.660.000(6.673.10016.673.088| 6.669,886]6.661.004 [6.672.005]6.659.990 (6.660,00716.680.946
3134.000| 330.000] 333,940! 329.387F 333.009| 336.486] 333,005 21335.507( 332.600
31,05 | 24,09 | 53,64 | 44,74 | 22,7
- -362]51 -1??'33 -126.91 -461'30
oo e S ——————
159,85 -280,28 | -139,66 | = 99,01
) 0,11 2,82 2,05 )
- 0,11 1,58 1,42
100 56 69
-343'34 L
- 0'5ﬁ - - - - - - -
- 4 0'44 [ ]
~354,78 ~312,85 -354,50
2,70 2,14 2,55 _ ) 2,45
2,06 1,47 - 1,52 1,21
76 . | 59 49
CA=~11~RS |CA=63-RS [CA-64-R5 |CA-65-RS | CA=66-RS |CA~67-RS |CA-75-RS 1C-48-RS | IC~55=RS
6.664.000|6.668,000f6,660.000{6.661,880!6,669,.000 | 6,666.000 | 6,661,910
333,.850| 2334.000; 332,000] 327.830| '240.000 339,062 337.030
e ————— % et el e e a—————
40,30 57,48 34,57 40,60 37,20 42,44 46,22
. 21 «161,3) | -146,94 | 197,36 | 200,46 -
118,48 | =167,36 | =136,78
2,65 0,37 3,00
1,32 - - 0,23 1,96
49 €2 65
130,45
ﬂlzz - - - L [
- 0,22 }
- 100
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FURO: 5CA-11-=-RSE

CAMADA: JERIBA

INTERVALO ANALISADO

LABORATORIO:

DENSIDADE

1,50 x 1,85

1,85 x 2,00

+ 2,00

200 mesh x 0
Total

FRACOES

BASE UMIDA

(%) .

MATERIAS

a
Ll
r
=
+
L]
]
'
r
'

——— RESULTADOS DE ANALISE

PODER

IIIH!IIII

cALom'Flco—l
{cal/q)

FRAGOES

MATERIAS

RI,"

BASE SECA

(Vo)

"RL

PESO ESPECIFICO (t/m3)
BASE UMIDA

TABELA 2

oEso: 4.415 (g)

CAMADA
TOTAL

2,34

BASE SECA

RL

22,051100,00

FLUTUADO

(-1185)
1,58

ACUMULADO (%)

CINZAS

ENXOFRE




RESULTADOS DE ANALISE

FURO: IB-137-RS - CAMADA: JERIBA

INTERVALO ANALISADO

CALORIFICO
{col/g)

BASE UMIDA

DENSIDADE

- 1,50 0,88 | 13,2

1,50 x 1,65 27,7
1,65 x 1,85 43,4
1,85 x 2;10 62,2
+ 2,10 82,8

200 mesh x O 66,7

Total { 63,2

PESO ESPECIFICO (1/m3)
| PODER _IBASE UMIDA
BASE SECA

BASE SECA

MATERIAS
RL RL RL c { ¢

0,99
0,99

0,96

1,83
6,59

2,29

3,60

J

MATERIAS
vm_.ATEIS

33,6
28,8

TABELA 3
PESO: |
CAMADA FLUTUADO
TOTAL (~1,85)
2,09 1,64
2.452 - 4.122
3.315 4.972

ACUMULADO (%) |

{
PESOQ CINZAS | ENXOFRE

4,53( 13,22 0,99]
10,95| 21,70} 0,99
29,69| 35,39} 0,97
50,86] 46,57 1,33
92,77 | 62,96 | 3,71

100,00 | 63,23} 3,60




RESULTADOS DE ANALISE

TABELA 4
cyro: IB-138-RS 3 CAMADA: JERIBA - | PESO:
CAMADA FLUTUADO
INTERVALO ANALISADO | COTAL 185}
PESO ESPECIFICO (t/m3) 2,04 | 1,79
- | PODER _‘BASE OMIDA - 2453 13972
LABORATORIO: CALORIFICO
: lcal/g) BASE SECA 2569 4560

BASE CleDA

BASE SECA

MATERIAS MATERI As

3,96 | 14,871 1,12
14,29 | 25,49 | 1,10
33,85 | 37,73 | 1,09 |
62,89 | 50,78 1 1,251}
93,56 | 61,31} 3,15
100,00 | 61,48 | 3,08

1,50 x 1,65
1,65 X 1,85.
1,85 x 2,10
+ 2,10
200 mesh x 0
Total




RESULTADOS DE ANALISE

TABELA 5
FURO: IB-147-RS _. | ' CAMADA: JERIBX . - . | PESO:
| * ‘ FLUTUADO
ccs 1,47 -m PESO ESPECIFICO (1/m3) 2,08 1,72
| . | PODER _IBASE UMIDA 3.426 4,183
| IRIO: ~ CALORIFICO
L%BORQTORIO LANIN | 't leal/g) BASE SECA 2.534 4.748

"BASE UMIDA

BASE SECA

vcso | ams [ emare 4002 wnaos | reso | cnws cwrne IS | eso | e o

DENSIDADE

L .

| 14,4 | 1,07| 34,3} 5,61} 14,42} 1,07

1,50 x 1,65 30,4 1,08| 28,3
1,65 x 1,85 46,6 1,10 -
1,85 x 2,10 66,2 1,93 -

+ 2,10 83,9 7,80 -
200 mesh x 0 65, 1 2,83 -

Total
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RESULTADOS DE ANALISE
!{E '

TABELA ©

FURO: IB-177-RS | -~ cAMADA: JERIBA . ' PESO:
‘ CAMADA FLUTUADO

INTERVALO ANALISADO TOTAL -1 .85)
cr=  2,3> m - . ce= 1,52 m PESO ESPECIFICO (t/m3) 1,89 1,57
: PODER BASE UMIDA 2.663 4.302
LABORATORIO: TLAMIN cm.omr-'lco-l ‘
| {eol/g) BASE SECA 2.857 4.676
BASE UMIDA | BASE SECA
FRACOES (%) FRAGOES (%) ACUMULADO (%)

- MATERIAS | MATERIAS

I 29,571 1,30
43,221 37,13 1,44

- | j
1,65 x 1,85 - ‘ o0'112,9 53,4

1 27,7 | 29,6 1,30 29,8
1,76 19,9

1,85 x 2,10 1 1 = 1 12,7 66,8 111,78 | - | 56,70} 44,18 1,52
£ 2,10 | | { 36,3 | 81,0 | 9,39 - | 95,31|59,09( 4,71
200 mesh x 0 | - 4,4 | 64,0 13,55 | -

100.,00 | 59,32 | 4,66
I

Total . . S 04,0 |'59,4 | 4,66 | -
I




RESULTADOS DE ANALISE
IR TABELA 7
FURO: IB-183-RS 1 | cAMADA: JERIBA . . PESO:

 FLUTUADO
(-1,85)

PESO ESPECIFICO (1/m3) 1, 1,48

CALORIFICO
{cat/qg)

PODER _lBASE UMIDA . 3.930

BASE SECA 4,391

a4 LT

UMIDA BASE SECA

BASE

FRACOES (%) - - FRA(;CJES {%) ACUMULADO (%)

MATERIAS

—
11 : ’ $ ’ |

MATERIAS
VOLATELS

ENXOFRE

DENSIDADE

1,65 x 1,85
1,85 % 2110
§ 2,10
200 mesh x 0
" Total
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ANALISE MEDIA DA CAMADA DE CARVAO
Camada: JERIBA 13 Analises
Soma das Espessuras: 17,98 m

' - ' _ TABELA 8
FRACZEKO - ACUMULADDO - I
DENSIDADE PESO | PESO
Incluindo | Excluindo | C*NEAS | ENXOFRE | rjo1uindo | Excluindo | CINZAS ENXOFRE
Finos Finos Finos Finos *

It—-—-——_.-__._________L

- 1,50 5,80 5,80 13,40 | 1,51
1,50 x 1,65 13,83 14,76 20,56 28,66 1,41
1,65 x 1,85 16,97 | 18,11 38,67 | 38,34 1,37 ”
1,85 x 2,10 16,03 17,11 55,78 46,17 _| 1,30 |
+ 2,10 | 41,42 44,22 100,00 59,71 3,84
200 mesh x 0 6,32 - - 60,39 3,77 I

TOTAL 100,00 100,00




ANEZXOS




' Ty | 1 - | :.'-"'"-x.:
~ - O15/LAMIN/83

, >-™., LASORATCRIO CENTRAL DE ANALISES MIN"RAIS LAMIN - BOLETIM:

. REFERENCIA Maﬁm.lﬁﬂ?/PA/BB - C,Cc,4033,65)

CPRM | - | , AMOSTRA 12 : IB-183-RS-Camada-Trui Superior

Lx > C’ﬁ I R PROCECSNCIA: |
sara: AY/ AL/ 5 axatista: &/ ~ s ZJ PESO DA AMOSTRA: 9,600,0 g
) | @ ,,/ TIPO DA AMOSTRA: .
oata: AY 142173 anaLisTA: 1 gl \ MOQS -

"m
' A |

L R - - - . ' : . "!
lEEEEE‘EEEEEEEEEEEEEEEEEE PCSOD |  CINZA WATERIA | UMIDADE CAREONO ENXGFRE PESN PESD POIER LALLFFICD
CRANULY  tisddipidsoirigiziiigis. o VOLATIL | | FIx0O . 4 ESPECINICO | EIPECIFILO SYURTE-CR |
l WETRIA  (Pridiidiiieigcciiiiidcg | R ' ' '
EEEEEEEEEREEEEEEERESEE R % % 10A CAMADA] J{FLUTVABA Twi coi/9

R Prrriiiil L - ;
} AMOSTRA DE CABEGA |iiiiiiiii}i 55,5 3,12 1,91 jiiiiiiiiid . 2,498

| | 1,66 - 1,85 19,13 - | 49,7 - 1,32
| 1,85 - 2,10 15,11 | 62,4 _- 1,65
0,984 79,7 | - | 43 7,44

a8 —
£
" i S
o -85 | | L -
! 3 AR

_'_H-W-—“IM
rorac o2.8 [ 0000)s64 | | 0 | {33

~35: ) 0O resul? uﬁai CeIm re!c‘re“ -2 @ Om9sire fﬂ:&b{da qe!ﬁ Loborotorio, .
2, B, U base unida

Chele do LAY R

\ /Hmg



!

e ]

)

r -

..‘
\

it . - e o TR THE r« e M L

LABORATORIO CENTRAL

DE ANALISES MINERAIS LAMIN

0 AT iy "1

‘;“f,ﬂqﬂ"ﬂin r ": g T

BOLETIM: J15/LAMIN/ES

REFERENCIA

CiC-QGSQ.SEU

RESULTADOS DE ANALIS ES

: Mema.1647/PA/83

\, /
\ﬂ g

INTERESSADO: Projeto Trui Butia

I CPRM AMSETRA 42 IB-1B83-RS-Camaca Irui Superior
aAT fear! NALISTA : PROCEGENCIA Pacote -03
. TIPO DA AMOSTRA
| ' .
...................... . : . . '
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wETRia  [iiifiiiiiiiiiiiiiiiiiiii |
‘ AMOSTRA- DE CABECA |iiii 2,727
|
t
|
+ 2,10
.3
0
] ) ."'.:
1/3'2 200 | 2
I‘ %
=
1)
N
TOTAL 100,00 --——--—
C83. 1. Os resullodas ocme referamese o nmasrrn receb:da pelo Lnbnru!nrm.

. 2:8,5, = base seca

Chafe do LAMIN
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COMPLETO.NOS DEMAIS, ALEM DOS QUADROS NECES -
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QUADROS OI, 02, 47, 48, 49

@fﬂ? MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA

- .
Tl

DEPARTAMENTO NACIONAL DA PRODUCAQ MINERAL

DIVISAQ DE FOMENTO DA PRODUCAO MINERAL

el il il

| SINTESE DO RELATCORIO DE PESQUISA

Ol

ESTE FORMULARIO E O N2

07 NUMERO DO PROCESSO NO DNPM

O03TITULAR E O MESMOY {04 usD C/S)(O 0 pNP

QUE REQUEREU Vs
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PROTOCOLIZACAO 8 l Ol {PRO TOCOLO OO DNPM) 8 L 0'.0 6!‘ 5 z] Y NAG D yd d [ P,z'
i7 18 19 20 21 22 23 24 ' 23 & 2 2 29 /30 X
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LT LT )]
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14 NUMERO DO CGC (PESSOA JURIDICA)
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ql1l6i5l2]] ‘002.60 69 [T T Iz7]6]4
33 34 35 30 37 38 39 40 . 44 45 46 47 4B 49 5O 5
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CLASSE | SUBSTANCIA MINERAL REQUERIDA OLU COMPROVADA R|C A f
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l / /
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| £
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VITOR HUGO SILVEIRA DE CASTRO M-1.434.652/SSP-MG [ 006.195.740/20
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NP /F PROSIG . SRP /T4 . O1
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