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APRESENTACAO

© Projeto Santana tem por finalidade o estudo
econdmico-mineral das mineralizagoes de chumbo, zinco e co

bre gque ocorrem em determinado horizonte da Formagao Santa

na, .

Este relatdric trata da compilacao bibliografica

e da fotointerpretacfo da &rea de ocorréncia da  Formagao

Santana, a gual abrange parte dos Estados de Pernambuco,

Cearsd e Pigui.

O levantamento bibliografico consta de 28 resu

mos oriundos de trabalhos consultados e, inclui dindice bi

F 4

bliografico. Em cada trabalho € dado maior énfase a  parte

que trata da Formacao Santana, as suas facies, aspectos mor
foldgicos, ambiente de deposigao, recursos minerais, sobre
tudo a presenca de sulfetos, os quais constituem 0 objetivo

precipuo deste Projeto.

Através dos fatos observados e inferidos na foto
analise, aliados as informacgoes de trabalhos  anteriores,
580 apresentados éito:mapas Totogeoldgicos integrados na es
cala de 1:100.000; gque cobrem toda a area do Projeto, cuja
delimitacao é de 70—80 de latitude sul e 39D—410 de longitu
de oeste. Os mapas mostram a distribuigao da Formacgao Santa

na e suas zonas de contato.
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1 - INTRODUGAO
1.1 - Consideracgoes Gerais

0 Projeto Santana cobre uma area de  aproximada

mente 24.000 kmz; localizada na regiao da Chapada do Arari

pe; abrangendo parte dos Estados de Pernambuco, Ceara e Pl -

F

7 ’ . . > O O
ani. A drea total € limitada pelos paralelos de 7 e 8 de

latitude sul e meridianos de 390 e 410 de longitude oeste

.

(figura 1). Porém; a area efetiva de estudo restringe-se a

Formacao Santana e suas zonas de contato, envolvendo cerca

de 2.000 kmz.

A drea foi mapeada geologicamente, na escala de

1:50.000, pela Divisso de Geologia da SUDENE. Foram publica
dos apenss o0s trabalhos realizados em.quatfo quadriculas de
30' de lado: Orato; Jardim; Bodoco e Ouricuri. Das quatro
quadr{cﬁlas restantes; Santana do Cariri, Cémpos Sales,Fron
teiras e Simﬁes; existem apenas esbhbogos doOs mapas geolég;

COS.

Existe recobrimento aerofotografico 1:25.000,com
excecao da guadricula de Crato gque dispbe de fotos  aéreas

1:40.000. Toda a area possui mapas topograficos 1:100.000,

editados pela SUDENE e Servigo Geografico do Exército.

0 trabalho do gedlogo Mario Farina (1974) intitu
lado "Sequéncis Plumbifers do Araripe - Mineralizagao Singe
nética Sulfetada no Cretaceo Sedimentar Brasileiro" demons

trou as possibilidades economicas da regiao.

Baseado nas evidencias apontadas, foi elaborado

pelo DNPM o Anteprojeto Santana; qgue foi encaminhado a CPHM
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através do oficio DGM 288/74. Logo a seguir a CPRM redigiu
a programacio e detalhamento do Projeto em epigrafe, a qual
apO0s analise e aprovacao 4o DNPm; este orgao emitiu.a S01i
citagﬁd de Servigo n® 103/74; para a execugao do trabalho.
Em primeirolde fevereiro de 1975 teve inicio a fase opersa

cional do Projeto com a participagao de dois gedlogos.

Bste Projeto tem por finalidade prospectar1as:mi

neralizacoes de sulfetos; principalmente de chumbo, z1inco e

cobre, ao longo de toda a Formagao Santana. Estes minerais
foram encontrados em cinco localidades distintas, mas e

i génticas associacdes litoldgicas, na base da formagao.

0 Projeto serd desenvolvido em duas etapas suces
sivas. A etapa I; ora em.andamento; consta de compilacgao bi
bliogréfica; fetointerpretagao;:mapeamento geoldgico na es
cala 1:25.000; servico -de orientacgao geoquimica, estudo fa
cioldogico e paleogeografico das litologias mapeadas, bem cO
mo o estudo dos condicionamentos das mineralizaglOes através
de sedimentologia; geoquimica e metalogenia. A etapa II, es
ta na dependéncia dos resultados obtidos durante a  antece
dente e constars basicamente de sondagem rotativa a dlaman
te em Areas previamente selecionadas para determinar a per
sisténcia das mineralizacoes em profundidade. As especilica
cdes e metodologia deste servigo complementar serao forneci

das no Relatdrio Final da Etapa T.
1.2 - Metodologia

0 maior acervo bibliografico de interesse para O

Projeto; encontra—-se na biblioteca da Divisao de Geologla

da SUDENE. Outros Orgaos que dispoem de publicagOeg sobre a



area em estudo saoc o 42 Distrito do DNPM, o Instituto de
Geociéncias da Universidade Federal de Pernambuco e setor

de Documentacao da Ag%ncia; todos em Recife.

Tendo em vista o carater especifico do Projeto,
efetuou-se uma triagem dos trabalhos publicados e para con
fecgao dos resumos procurou-se extrair deles as informacdes

de maior interesse para o estudo em questao.

Na analise fotogeoldgica foram usadas fotogra—
fias aéreas verticais, na escala de 1:25.000, cujo recobri

mento fol realizado pelo SACS - Servigos  Aerofotogramétri

cos Cruzeiro do Sul S.A., em 1951. Para a quadricula de Cra
to utilizou-se fotos aéreas na escala de 1:40.000, obtidas
pela mesma empresa no periodo de 1955-1961. Foram seleciona,
das wm total de 800 fotos aéreas que cobrem toda a  area
de ocorreéncia da Formacao Santana e; em seguida efetuou-se

a fotointerpretacao com o auxilio de estereoscdpio de bolso.

A drenagem; estradas, cidades e vilas foram tra
gcadas em "overlays" e g geologia diretamente sobre as fo-
tos. A combinaczo de fatores tais como'drenageni1 formas de

relevo, tonalidade e textura permitiram a distingao e carac

terizacao das unidades fotogeologicas e a correlacao com as
Formagoes mapeadas por Veiga (1966 e 1968), Caldasso (1967
a e D), Barreto e Porcher (inéditos). Os elementos fotoin
terpretados foram transferidos para as bases planimétricas

T

1:25.000, utilizando-se o Aero-Sketchmaster Zeiss Jena., &

saS'bages; perfazendo 47 folhas de 7'30" de lado,foram obti

dag pela ampliscao dos mapas topograficos 1:100.000, edita

dog pela SUDENE e¢ Servigo Geografico do Exército. Oz mapas
fotogeologicos de servigo; assim.obtidos; foram reunidos -

posteriormente em 8 mapas fotogeoldgicos integrados na esca




la de 1:100.000, com 30' de lado, com ©O .proposito de simpli.
ficar a apresentagao dos resultados nesta fase. Sua apresen
tacao no presente reiatério, objetiva permitir uma visuall

zacao ampla da area de trabalho e planejamento das ativida

des de campo. Estes mapas contém as informagoes e conclu—
s0es relativas a compilacgao bibliografica e fotointerpreta
cio. Os 47 mapas de servigo na escala de 1:25.000  deverao
receber um maior detalhamento durante a etapa de campo,- a,
nivel de Tacies sedimentares, com estabelecimento dos  con

troles das mineralizacoes. Portanto, os elementos  existen

tes na atual fase de trabalho serao modificados, 1nclusive

com redefinicles dos contatos das unidades  litoestratl

graficas.




> _ EVOLUGEO DOS CONHECIMENTOS GEOLOGICOS

A riquissima fauna de macro e micro-fosseis, prin
cipalmente ictiélitos; na regiao da Chapada do Araripe vem
merecendo atencoes de cientistas desde o inicio do século
passado. Datam de 1817 citagles sobre fésscis dessa regido,
mas a primeira publicacao gque se tem noticia sobre os  pei -
xegs fosseis surgiu em.1828; de autoria de Spix e Martius.
Gardner em 1841 citou em seus trabalhos a rica fauna 4o Ara
ripe. Agassiz em 1841 estudou as amostras coletadas porX
Gardner; claésificando 0s prihcipais generos de peixes.Hart
em 1870 mencionou a presenca de folhelhos betuminosos na
4rea de Crato. Tm 1885 e 1895, Cope e Woodward  desenvolve
ram estudos paleontoldgicos na Série Araripe. Jordan e
. Branner também descreveram fosseis do Araripe. Crandall em
1910 noticiou a ocorréncia de carvao na fazenda Santa Rosa,
préximo da cidade de Crato. A primeira divisao da seguéncia
sedimentar deve-se a Small em 1914, distinguindo como Série
Araripe o pacote formado por um conglomerado basal, Arenito
Inferior; Formacao Santana e Arenito Superior. Moraes em
1924 correlacionou og sedimentos do Araripe com 0s de ou—
tras bacias do Nordeste (in Costa & Anjos, 1962; Beurlen,
1963 ; Santos & Valenga; 1968). Desde 1945, Santos realiza
a classificacgao sistemdtica dos fdsseis da regiao. De 1958
a 1971; Beurlen; estudou e publicou varios trabalhos sobre
a Série Araripe; estabelecendo argeologia; estratigrafia, pa
leontologia e origem dos sedimentos., Costa & Anjos (1962)
estudaram as odorrencias de gipsita do Araripe e definiranm
s sua posicio estratigrafica. Veiga (1967, 1968), Caldasso
(1967 a e b); Barreto e Porcher (inéditos) executaram o ma,

e

peamento geoldgico da regiao na escala de 1:50.000. Munis



(1971) com base nos mapeamentos geoldgicos, prospecgao geo
f{sica e sondagem a diamente avaliou as reservas de gipsita
do Araripe. Ocorréncias de sulfetos na Formagao Santana fo
ram registradas por Barbosa (1964); Cagsedanne (1965),Veiga
(1966) e Viana et alii (1970). O trabalho mais recente foi
realizado por Farina (1974) que discorreu sobre c¢inco 0COXY
réncias de sulfetos; prinﬁipalmente galena; definindo as fa

cies mineralizadas da Formacgao Santana.




3 - CLIMA, VEGETAGKO E SOLOS

'd

0 clima da regido é semi-arido de baixas latitu

des (BSh), caracterizado por duas estagdes distintas, a chu

vosa; "inverno"; que se estende gerélmente de dezembro ou
janeiro a margo ou.abril; e a seca; "verﬁo"; que se: alonga
por oito meses, com quase auséncia de chuva. A média pluvio
métrica amal varia de 700-1.000 mm e a evaporacao excede a
precipitacao. No periodo de "inverno' as chuvas sao torren-
cisis, de forte intensidade, os rios transbordam dos seus
leitos e alagam os vales; por vezegs provocando imindacoes
de cidades. A zona que bordeja a parte setentrional da Cha
pada tem clima quente e'ﬁmido; com precipitacoes mais acen-—

tuadas, sendo chamada de brejo. .-

A média amual de temperatura varia de 250—3000,
com umidade relativa do ar de 50-60%. Sobre a Chapada,a tem -
peratura € mais amena; atingindo 18°C nos meses de "inver
no'.

F

A vegetacio é muito diferenciada como  decorren
cia da combinacao de fatores climaticos, morfoldgicos e 1i
toldgicos .da regido. Na area da Chapada a vegetagao € exten
siva,'uniforme; com arvores de pequeno a médio porte e . a
mandioca representa a principal cultura. A zona gue bordeja
o sopé da Chapadsa é nuito fértil;_prinoipalmeﬂte no  Jlado
norte, em terras cearenses. Em virtude do tipo de solo, sua
maior espessura e umidade, a vegetacao é mais densa, de
maior porte e a atividade agricola desenvolvé—se com mals

intensidade, com culturas variadas, destacando-se a cana de

-

’ . .. - . '
acucaxr nas partes mais baixas. Esta zona, a medida que se

afasta da Chapada; transicions para uma vegetagao tipica da



caatinga, com plantas xeréfilas de distribuigao esparsa, do

minando as cactéceas.

Sobre a Chapada desenvolve-se um solo uniforme,
areéenoso, essencialmente silicoso, poroso e permeavel, de
cor esbranguicada a avermelhada, oriundo do intemperismo do

arenito Exu. O solo formado sobre a Formacgao Santana e mais:

ESPGSSO; escﬁro; de baixa acidez; pouco permeavel, umido,
de composigao argilo—siltico—arenosa; contendo selxos, S0
bretudo do arenito éuperior; por causa dessas caracteristi
cas sua fertilidade sobrepuja 0s outrds tipos da regiaoc. Na
4rea Ao embasamento cristalino, o solo tem pequena  possan

ca, € pedregosc € sua composicgao e cor geralmente variam de

acordo com 2 natureza das rochas.
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4 - ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

A Chapada do Araripe constitui a mais importante
feicao morfoldgica da srea, sendo formada pelo Arenito Exu,
o qual é praticamente desprovido de drenagem Tace a sua ele
vada porosidade e permeabilidade. A superficie da Chapada €
quase plana, formando uma extensa mesa que segundo a  dire
cao leste-oeste se estende por cerca de 160 km, com largura

variando de 30 a 50 km. A parte mediana 4o seu malior cCOmpri

mento representa a fronteira entre os Estados de Pernambuco

a0 sul e Ceara ao norte. Na extremidade ocidental, proximo

do limite entre esses dois Estados e o do Piaul, a Chapada
sofre uma inflexﬁo de noventa gr&us; formando outro ramo
orientado segundo norte-sul, o qual tem comprimento .da ox
dem de 60 km e larsura média de 20 km. A parte central des
* +e ramo serve de divisa entre os Estados de Pernambuco a
leaste e Piaul a oeste. A Chapada representa o divisor de
aguas entre as baclas hidrograficas do rio Jaguaribe a0 nor
te e 4o rio Sao Francisco ao sul, e'o Tamo norte-sul separa

esta Ultima daquela formada pelo rio Parnaiba a oeste.  As

maiores altitudes estao na parte oriental da Chapada entre

Crato; Porteiras; Jardim e Exu, com cotas superiores a,
900 m, medindo 1.000 m a maior elevacao situada ao norte de
Porteiras. A altitude diminui gradativamente para oeste ate
pouco mais de 700 m nas imediacoes de Araripina. Mals a éeg
te; no lado do Piaui; denota-se um:acréscimo na, altitude,

aituando~se em torno de 760 m.

m quase todos 0s 1ados; a Chapada € limitada

poTr uma escarpa vertical de desnivel consideravel. Do lado

norte, o0 cearense, a escarpa € cortada por varios anfitea

tros de eroszo, .separados por espigoes salientes. Na borda

Ll



. meridional, lado pernambucano, aﬁresenta tr"_éS grandes anfi

teatros, um.oriental; dentro do gqual localliza-se & cidade

de BExu; um.intermediério; separado do de Exu pelo espigao
que forma a serra da Mandi0ca; em cujo centro situa-se a cl
dade de Ipubi; e um ocidental; abrigando em seu interior a
cidade de Araripina e constitui o vértice do angulo . entre

og dois ramos da Chapada.

No sopé da escarpa, em varios locais, sao encon

trados depositos de talus, formados de blocos de arenito

Exu, resultantes da erosdu da escarpa da Chapada.

Numerosos riachos nascendo nag base da escarpa,

escoam pelos terrenos em declive e pouco permeaveis da For

macao Santana, unindo-se a segulr para formar O0s principals

rios intermitentes da regifio. Ensejem um modelo dendritico
de drenagem. No lado nordeste da Chapada exXistem numerosas

fontes d'dgua permanentes na base da escarpa,que. mMarcam a

zona de contato entre as Formagoes Exu (permeavel) e Santa
na, de baixa permeabilidade, evidenciando um pequeno mergu

1lho do arenito capeante para norte.

Mais sfastada da Chapada segue-se uma peneplani

cie de relevo ondulado, algo acidentada, formada em  menor

parte pelos sedimentos mais antigos da Serie Araripe e, em
srande parte, pelas rochas menos resistentes do embasamento

cristalino. As rochas mais resistentes tais como granitos e

migmetitos formam, por vezes, elevacoes pronunciadas. que

|
XU .

poden estar cobertas ou nao de testemunhos do arenito.
0 contato discordante do embasamento com a sequencia  sedi

mentar constitui uwma superficie de erosao desenvolvida & an

tes da deposicao do pacote sedimentar.




5 . ANALISE FOTOGEOLOGICA

5.1 — Comentarios Gerais

Tendo em vista.o carater especifico do Projeto,
a fotointerpretacaco restringe-se apenas o Formagao Santana
e as formacoes que com ela fazem.contato, como mostram  oOs
mapas anexos. Sobrepondo-se a2 Formacgao Santana encontra—-se

2 Formacio Exu. O contato basal da Santana ¢ geralmente re

presentado pelg Pormacao Missao Velha ou pelas rochas do

embasamento criétalino. Essas unidades litologicas traduzem
caracteristicas bem distintas nas fotogralias aereas.Os cri
terios utilizados para & distingéo das formacoes foram as
formas de relevo; a drenagem; o tonalidade e a textura foto
grafica. De um modo geral; o delimitacao das unidades foto
geo0ldgicas mostra marcante correspondencia com as formacgoes
mapeadas na escala de 1:50.000 por Veiga (1967 e 13868), Cal
dasso- (1967 a e b), Barreto e Porcher- (inéditos). Porém,.es
ses mapas estao distorcidos, pois na época em que £ oram ela

borados nio se dispunha de bases planimétricas precisas.

5.2 — Unidades Geologicas

5,2.1 - Tmbasamento Cristalino (p€)

Neste capitulo reune-se todas as rochas  perten
centes so Precambrianc da area em estudo, tals como grani.
tos, mlgmatltos, gnalsses, xistog € fllltos Os gnaisses
sa0 as rochas mails abundantes, ocorrendo pr1n01palmente da
parte intermediaria da Chapada para oeste,circundando—a por
todos 08 1ad05; norte; sul e oeste; ou seja nas quadriculas

de Campos Sales, Fronteiras, Simdoes e Ouricuri. Os x1stos €

13



filitos tem larga distribuicao na parte leste da Chapada,
principalmente nas guadriculas de Bodocd e Jardim, ocorren
do também em menor area na quadricula de Crato. Os  grani-
tos; em corpos pequenos e grandeﬁ; occorrem em todas as gua-
driculas, principalmente nas de Ouricuri,‘Bodocé e Jardim.
Nesta 'ﬁltima; formam verdadeiras ilhas de contornos arre
dondados que se destacam na topografia; cujo terreno TrTepre
sentado por xistos e filitos exibe um relevo de depressao
cOom suaves colinas. Geralmente; os granitos constituem as
maiores elevacoes do embasamento; os_migmafitos exibem  um

relevo acidentado e os xistos as vastas depressoOes, ligeira

mente onduladas.

5.2.2 ~ Formagao Serra Grande

Esta unidade ocorre apenas na extremidade noroes
te da area do Projeto, sendo representada pelos arenitos que

formam a Serra da Ibiapaba; considerados do Devoniano ‘Infg_

- rior,.
5.2.3 - Pormacao Cariri
A Formacao Cariri aflora apenas em pequena faixa
na exbtremidade oriental da ares do Projeto. Constitui a
secao mais inferior da sequéneia sedimentar, apresentando

um conglomerado basal ¢ arenitos grosseiros, com estratifi

cacao cruzada.

5.2 4 — Formacao Brejo Santo

A Tormacgao Brejo Santo ocorre também na extremi
dade oriental, sobreposta a anterior. A litologia € caracte

rizada por margas e folhelhos.
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5.2.5 - Pormacgao Missao Velha

Ests formacao distribui-se na extremidade orien

tal da &rea, principalmente na quadricula de Crato. Repousa
sobre a Formacso Brejo Santo, sendo formada essenclalmente
de arenitos; incluindo niveis argilosos. Nas fotografias
aéreas esta unidade se apresenta com um relevo de depres-
Sa0 on&ulado; formado por colinas estreitas ¢© aiongadas, de
flancos erodidos, dissecados, com aspecto ruiniforme, despro
vidos de vegetacao e de tonalidade branca. Og vales dos
principais rios sa0 bem abertos; como os do Salamancsz, Bata
teiras, Missao Nova e outros; no topo das pequenas eleva

cbes os tons sao escuros por causa da vegetacao mals cerra

da.

5.2.6 - Formacgao Santana

Normalmente se apresenta vordejando o sope da es

carpa da Chapada do Araripe; dispondo—-se com grande exten

s30 e peguena largura. Na extremidade nordeste e leste da.
Chapada ela é muito bem representada, ocorrendo como uma,
camada quase continua, com extensao linear da ordem | de

150 km; entre as cuadriculas de Santana do Cariri, Crato e
Jardim. Na quadricula de Ouricuri também possui grande dis
tribuigﬁa; estendendo-se linearmente pof cerca de 50 km,com
largura maxima de 20 km. Nag demais quadriculas: Campos Sa
les, Fronteiras, Simoes e Bodocé; aparece descontinuamente

| , _
em areas reduzidas.

Morfologicamente, a parte superior & representa

da por uma encosta mals ou menos suave, Cujo declive vai di

. - . o . a r ) - i
minmuindo gradativamente ate atingir a ares peneplanizada

onde transiciona para a Formacao Missao Velha. Naquela pax
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te do topo nascem numerosos riachos que vao se unindo  en

costa abaixo para formar os principails rios gue ocupam 0S
vales amplos, dando origem a uma drenagem dendritica. 0
terreno é muito cultivado, e seus tons e textura fotografi

cas sao cinza claros e fina, respectivamente.

Na, extremidade oriental da Chapada, a Formag&é
Santana assenta sobre a Missao Velhs coOmo ocorre em Crato,
Barbalha, Abalara € Porteiras. No resto da area, repousa di
reta e discordantemente sobre rochas do embasamento crista
1ino. Nas principais areas de afloramento da Formagao  San

d

tana o seu contato superior e representado pela Formagao

F

Exu, mas em alguns locails ocorre isolada, preenchendc pegue

nas depressdes do embasamento como ac norte de - Rancharia
e a0 sul de Araripina, a sudeste de Tpubi, ou deslocada por

falha de gravidade; corno a0 sul de Jardim.

A Formacao Santana apresenta uma litologia multo
diversificada, com lentes e interdigitagOes variadas, éx;
bindo uma série de horizontes descontinuos. Nela se distin
cuem trés fases de sedimentagd@o: detritica, mista e quimi
ca. Na detritica se destaca a deposigao pelitica e em  me
nor graw a psamitica; a fase mista € representada pelas
margas e delgados niveis carbonaticos intercalados em folhe
lhos, siltitos e arenilos; a fase quinmica divide-se em eva
poritica e carbondtica. As associagles litologica e fossill
fera contidas na formagao jindicam variagges importantes de
ambientes de Eeﬂimentagao. Os fésseis sao de agua doce, sa
lobra e marinhos; as rochas evidenciam variagoes de ambien
te redutor sapropélico a ambiente oxidante; condigoes mari
nhas sa0 documentadas por espessas camadas de calcario P

le—

ro, laminado; e finalmente clima arido, quente, € caracte
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rizado pela presenga do horizonte evaporitico.

Segundo Veiga (1966); ‘na quadricula de Crato a
base da formacso € constituida por um folhelho - betuminoso
ou siltito com cimento calcifero; logo acima éparecam calqé
‘riog laminados com folhas fésseis; contendo margas, argilas
e folhelho; seguem-se calcarios em bancose laminados capea
dos por argilas encerrando conchostraceos, ostracodes e la
melibrancuios. Beurlen (1963) denomina esta seguéncia. de
Formacao Crato. Para o toPO; ocorre um horizonte gipsifero.
com espessura muilto variével; atingindo no maximo 30 m; SO

breposta 5, gipsita aparecem siltitos, calcarios e argilas

r

contendo concrecoes calcarias com peixes fosseis de até
30 cm de comprimento associados a ostracodes. Na parte su

perior afloram margas, folhelhos e argilas. Avaliou-se em

o050 m a espessura da Formagdo nesta guadricula. Os contatos

desta unidade com as FormacOes Exu no topo e Missao  Velha
na base, parecem ser gradativos. Braun (1966) considera a

Formacao Santana como de idade Albiana-Aptiana.

Parina (op.cit.) realizou cinco perfis na  base
da Formacao Santana, localizados na guadricula de Crato.
Constatou um empacotamento que designou de sequéncia plumbi

fera do Araripe. O conjunto litoestratigrafico €  composto

por calcarios betuminosos foliados, margas betuminosas fo

liadas, folhclhos carbonaticos betuminosos e conglomerados
calcarios, com espessura total variando de 0,40 & 0,80 m .
ga0 mineralizados em galena, pirita, esfalerita, calcopirl
ta e marcassita. Este conjunto esta intercalado em folhe

lhos e argilitos cinzentos com 2-5 m na capa e 5-7 na lapa.

Na guadricula de Jardim, conforme Caldasso

(1867 a), a Formagﬁo Santans, a partir da base,constitul-se
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de folhelhos betuminosos, calcarios laminados, siltitos e
arenitos calciferos, argilitos calciferos, gipsita e folhe
lhos contendo concrecgoes calcarias que encerram ictiolitos.

r

A espessura maxima da formagao € estimada em 200 m.

A Formacao Santana na quadricula de Ouricuri, se
gundo Veiga (1968), inicia-se com calcario. laminado con
tendo folhas fésseis; em parte silicificado, de espessura
.variével; alcancando até 25 m. Togo acima ocorrem argllas,
folhelhos e gipsita; atingindo a camada de evaporito uma eg
pessura maxima de 30 m. beguem-se argilas e folhelhos calcl
feros contendo concrecoes calcarias dentro das quais ocor
rem peixes e ostracodes; para o topo aparecem ainda margas,
calcarios com gastrdpodes e lamelibranguios, siltitos e ar
oilitos calciferos com conchostraceos. A possanga maxima da

formacao foi avaliada em 170 m.

"De acordo com Beurlen (1963), no lado do Piaudl,
quadriculas de Fronteiras e Simﬁes; falta a parte basal da
Formacao Santana que ele denominou de Formagao Crato. A
giﬁsita ocorre em pequenas lentes iscladas, 2 qual se sobre

poem margas e calcarios.

5.

5.2.7 -~ Tormagao Exu

Esta unidade litoldgica constitui o topo da  se

quéncia scdimentar do Araripe e forma a chapada do mesmo no
me. Tem vasta distribuicao, estendendo-se como uma capa con
timua em toda a drea do Projeto. Onde existe a Formagao San
tana; a, LExu aemprelegté recobrinde-a; mas onde falta aguela
formacao, a Exu repousa direta e discordantemente sobre 0o
embasamento cristalino. Geralmente o limite da chapada nao

coincide com o limite da formagao, o gqual sempre esta unl
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pouco abaixo, contornandoc a linha de escarpa. Compoe-se de
arenitos sub-horizontais, friaveis, porosos, permeaveis, al
g0 argilosos e caolinicos, e de granulacao variavel. Na ex

tremidade nordeste possui um fraco mergulho para norte.

As caracteristicas fotograficas desta  formacgao
sBo bastante conspicuas; relevo elevado ‘de topo sensivelmen
te plano; limitado por escarpa de tragado irregular, verti
cal e denteado. Praticamente desprovida de drenagem, vegeta
ca0 densa e quase unifofme; imprimindo uma textura granular

média. A vegetacao € responsavel pelos tons escuros, princi

palmente na escarpa e em sua base, onde se apresenta mals

ol

abundante; mas onde inexiste a vegetacao a tonalidade
branca e nao raro observa-se noe "plateau" um carater mos-

gueado.

r

A espessura do arenito é consideravel e muito va

riavel em virtude do relevo do embasamento. Segundo Beurlen

(1863) pode atingir guase 300 m na area de Crato-Barbalha e

ns bordas noroeste (Araripe); na areca de Ipubi-Casa de Pe

dra, o possanca € da ordem de 200 m. Ao norte de Araripina,

r

’__ . -
proximo de Exu e em Caririmirim, g espessura e Cercs de

100 m; mas na serra da Mandioca, onde existe ums ~ elevagao

do embasamento, a espessura se reduz a menos de 100 mn.
5.3 — Aspectos Estrubturais Regionais

A deposicao da sequencia sedimentar do  Araripe
parece ter sido controlada pelo lineamento de Patos, pois a
extensa falha transcorrente gue compoe aquele conjunto'téc—
tﬁnicb passa pela extrémidade setentrional do pacofte sedl

mentar, guase tangenciando-o. Outras evidencias sao reforga
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das pela disposigao espacial da sequencia que se alonga se
gundo 1este—oeste; paralelamente a direcao do lineamento, e
as estruturas das rochas cristalinas da parte nordeste e su
deste da area tém a mesma orientacao geral do lineamento.Na
parte ocidental, as dobras e foliagoes tém orientacao geral

nordeste~-sudoegte.

Do ponto de vista tectonico, Braun (op.cit.), di
vide as formagoes gue integram a Série Araripe em dois gru
pos: O mais antigo, pre-tectonico, incluindo as unidades in

feriores Qa série, Formacgdes Tacaratu, Alianca e Sergi; o

XL,

L+J

outro pos-tectonico, abrangendo'as Formagoes Santana e

A tectonica manifestou-se através de diaclasamentos e  fg

P

lhas de gravidade.

O mapeamento geoldgico na escala de 1:50.000 exe
cutado por Veiga (op.cit.) e Caldasso (op.cit.) mostra um
efeito tectonico muito reduzido nas formacgoes inferiores da
sequéncia, e restritc ao seu limite oriental; com apenas
uma falha de gravidade gue elevou um bloco da Formacao Ca-—

riri (Tacaratu) relativemente a Formacao Missao Velha (Ser

gi). As formacoes superiores, Santana e Exu, S50 inteiramen
te tranquilas e desprovidas de gualguer tipo de tectonismo.
As deformacgoes observadas nos sedimentos que intercalam o
horizonte gipsifero tém origem sedimentar, e sao atribuidas
a fenOmenos de acomodacao de sedimentos plasticos, ocasiona
dos pelo aumento de volume do horizonte evaporitico guando

da passagem da anidrita pars gipsita;através de hidratagéo.

O relevo atusl da sequencia sedimentar, onde a

Formagaoc Exu ocupa as cotas mais elevadas da regiao Lforman

r

do um extenso ”plateau”; ¢ atribuido a um levantamento epi
rogenético ocorrido provavelmente durante o Terciario Supe
rior, segundo Beurlen (1963).
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5.4 — Estratigrafis

Ja foram propostas varias colunas  estratigrafi
cas para a sequencia sedimentar do Araripe, existindo con
trovérsias sobretudo quanto a némenclatura adotada para as

formagoes.

A primeira tentativa de separacao das  diversas
unidades litologicas foi estabelecida por Small em 1914, gdi
Terenciando wn conglomerado basél; seguindo-sge 0 Arenito In
ferior; a Formacao Santana e 0 Arenito Superior capeando a

sequencisa.

Mulitogs anos depois;TMoraes (1962) adota g desig
nacao de Formac¢zo Cariri para o conglomerado basal de Small;
de TFormagao Missao Velha; e Formacao Arajara, para 0S areni
tos Inferior e Superior; respectivamente, mantendo 0 mesmo

nome para a Formagao Santana. Com exceczo do termo Arajara

gue modificou para Exu, a nomenclatura acima mencionada foi
proposta por Beurlen (1963) que também criou a Formagao Cra .

to, representando a parte inferior da Santana.

Anjos (1964) discorda das designacoes de Bxu e
Arajara argumentando que essas localidades que emprestarasm
O nome & foxmagab constituiam dominios de outras unidades
litoldgicas. Assim propds a denominacio de TFeira Nova para
aquela formacao, por ser o povoado mais importante na Adrea
de sua ocorréncia. A secgic inferior da Tormagio Missio Ve
1ha; destacou noutra que chamou de Brejo Santo. Finalmente

sugeriu o0 nome de Mauriti em oposicao a Formacao Cariri.

Barbosa (1964) demominou de Tacaratu a TFormacao
Cariri, correlacionando-a a Formacao Serra Grande da baciz

do Meio Norve, datada do Devoniano Inferior. Tdentificou
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oétracodes e esterias bipicas da Formacgdo Alianca da bacia
do Recdncavo-Tucano na Formacao Brejo Santo,e por isso ado
tou aquela designagﬁormais antiga de datacao Jurassico Su
perior. Pela sucessao 1itoldgica e estratigrafica, bem como
a preseﬁga de madeira silicificada, considerou a Formagao
Misszao Velha equivalente a Formagao Sergi, da bacia do Re

concavo-Tucano, do Jurassico Superior.

Beurlen (1971 b), subdividiuw a Formagao Santana
em tres membros: O inferior; Membro Crato, constituido de
calcarios e siltitos laminados; o© médio, Membro Ipubi, com
posto de gipsita; calcarios e margas, encerrando concrecoes

oo, . r ‘ -
calcarias fossiliferas; e o superior, Membro Romualdo, com

argilas e siltitos contendo conchostraceos e Craginia. Con

siderou do Neocomisno o Membro Crato e do Albliano-Aptiano os

membrcs superiores.

Braun (1966) correlacionou a Formagaoc  Santana
com a Formacazo Riachuelo da bacia de Sergipe e com a Forma
cao Coddé da bacia do Meio Norte, por possuirem facies 1ito

l6gicas semelhantes e alguns fosseis comuns.

A figura 2 repfoduz 0 quadro apresentado por
Veiga (1966), comparasndo as diversas nomenclaturas  propos
tas para a sequencia sedimentar do Araripe. Complementando
o guadre. incluem-se as espessuras das formacoes, de acordo
com Munis (op.cit.); e as idades atribuidas pelos diversos

autoreg.
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ECOLOGICAS E PALEOGEOGRAFICAS

=
O

6 - CONSIDERACOES PAL

A Juz dos trabalhos realizados até o presente, o
desenvolvimento paleogeografico da bacia do Araripe teve
inicio na sua extremidade nordeste, regiao de Crato, Barba
1ha, Missao Velha;iBrejo Santo e FPorteiras, numa dJdepressao
intracontinental sem ligacgao com o oceano, onde foram de
positados sedimentos clasticos do tipo fluvial ou lacustre.
Assim acunularam-se os sedimentos que deram origem as Formg

¢coes Cariri e Missao Velha, cujo carater litoldgico sugere

esta ambiencia. Em seguida a bacia foi muito ampliada para
oeste e pasra sul (regizo de Ipubi), iniciando-se a deposi
cao dos sedimentos que compOem a Formagao Santana. ~ Nesta
formacio, acima do horizonte gipsifero, existe um nivel de
argilas e margas' encerrando grande concentragao de peixes

l . . ' . "~ r
fossels de diversos tamanhos, inclusos em concregoes calca

rias. Em quantidade bem menor ocorrem fdésseis noutras cama
das da formacdo, tanto abaixo como acima daquele nivel.Além
dos peixes' foram identificados crustaceos (decapodos, con
chostraceos e ostracdides), moluscos (lamelibranquios e gas
terépodﬂs); equinoides, répteis e restos de plantas. Segun
do Santos (1968), a ictiofauna da Pormag¢ao Santana compreen
de um total de 18 espécies, distribuidas em 14 géneros o
11 familias. O estudo desses fdésseis conduz a uma idade cre
tacea para a formagﬁo;:manifestada pela presenca de lmpor

tantes grupos de teledsteos e reforcada pela existéncia de

Rhinobatus. Im virtude da inclusao de genecros do Jurassico

torna-se mais conveniente considera-la do Aptiano. A assem
bléia fossilifera nao € uniforme, pois inclui formas de ha
bitos diversos e gue viviam, provavelmente, em diferentes

zonas do mar. Rhinobatus foi a unica forma bentdnica encon
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trada; as espécies atvais desse genero vivem no mar, na par

te mais interna da zZona sublitarénea. Existem peixes que pe
las suas caracteristicas sugerem um ambiente de mar calmo e

raso; por outro lado; ocorrem formas pelégicas em malor qual
tidade. Tipos nadadores que se alimentavam do plancton 1ito
raneo também estdo presentes; essas espécies podiam pene
trar em estuarios ou lagunas. Os componentes da ictiofauna,

corroboradcs pela presenga de gasteropodos da. familia, .

Gerithidae, equindides e a associagso 1litoldgica tipica com

evaporito, calcarios e margas, indicam um ambiente marinho.

Os restos de plantas e de seres de agua doce cO
mo conchostriceos, crocodilideo e gueldnios nessa formagao,
comprovam o afluxo de Zguas fluviais e pluviais na bacia de

sedimentacio. O representante atual do grupo Enneles € um

peixe de dgua doce que habita os lagos e partes calmas doOS
rios; os ostracdides encontrados em diversas camadas da Ior
macho Santana mostram associacgdo de formas de agua doce e

salgada.

Calcado nos fatos acima mencioconados, um amblente

estuarino reune as condigOes necegsarias para formar a asso

ciacso 1itoldgica e fossilifera da Formagao Santana. Apds a
deposicao da Formacao Missao Velha, a bacia teve uma liga

F

ca0 com O oceano, sendo alimentada de um lado pela agua do

Jgy—

mar ¢ do outro por correntes fluvials, caracterizando um am
biente de sedimentacdo tipicamente paralico. Para atender '
essas condigoes o clima reinante deveria ser umido. A. exis
~t§ncia‘de camadas laminadas e de gramulagso fina tals como
argilitos,'folhelhos; siltitos, calcérios e margas, abalXo
do horizonte evaporitico; evidenciam um ambiente de aguas

calmas, pouco movimentadas. Ocasionalmente reinouw um  ali-
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. biente redutor, Eapropélico, responsé,vell pela fomacﬁo de
sedimentos betuminosos e carbonosos com pirita gque ocorrem
na base da Formacao Santana, documentados por folhelhos, ar
gilitos; calcarios e.margas; todos laminados. Posteriormen
te a bacia se estendeu wais para sul e principalmente para
oeste, talvez ampliando sua ligacao com o mar, enguanto -~ o©
clima da regiac passava para quente e arido, diminuingdo bas

iliry

tante o afluxo de agua doce na bacia. Em seguida, o fecha

mento parcial ou total da ligagao com O mar ocasionou, pe
la evaporacac intensa, o avmento de salinidade do meio ate

a precipitacao da gipsita.Tal situagao resultou num desequi

1{brio do meio bidtico que dizimou toda a fauna existente.
Permanecem as mesmas condicoes de tranquilidade da  agua
confirmadas pela excelente preservacao dos peixes, inclusi
ve das suas partes mals frégeis; bem como de animais de ca
rapaca muito delicada como ostracdides e equindides. Apds a
deposicao desse nivel fossilifero a ligagao com o mar nao
mais existia, o clima voltou a ser vmido e os rios  tornam
s abastecer a bacia, cuja agua acumulada vai sofrendo dessa
linizacae até restabelecer o ambiente de agua doce. Na area

de Casa de Pedra existem conchostraceos em argllas situa

das na zona de transicao entre as Formagoes Santana e IBxu,
os quais confirmem o ambiente de agua doce. Os sedimentos
terrigenos depositados nesta ultima fase deram origen a

Formacao Bxu.
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SCURSOS MINERAILS
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|
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Neste capitulo serd apresentado apenas um  suma
L0 dos principais recursos minerals da area no gue concer
ne aos néo;metélicos; posto que diversos trabalhos ia foram
publicados sobre o matéria e também pelo fato de nao perten
cé} 30 Objetivo precipuo deste Projeto., Juanto aos indicios
de mineralizacoes de sulfetos na FPormagao Santana sera fei

ta uma andlise mais acurada, com base na consulta bibliogrs

fica.

A agua subterranea constitui o principal recurso
mineral da Formagdo MissZo Velha. Na sua area de ocorrén
oia; limites leste e nordesie da seqﬁéncia sedimentar, exis
tem varios POGOs tubulares abastecendo‘cidades,'vilas e

propriedades rurais.

Do ponto de vista econdomico, a Formagao Santana
se sobressai como a2 mais importante de toda a Série  Arari
pe; pois possul as maziores jazidas ¢ minas de gipsilita do
Brasil; com uma reserva global estimada em 500 milhoes de
toneladas de gipsita explotavel {(Munis, op.cit.). As  maig
res minas se encontram na area de Casa de Pedra, municipio
de Ipubi; Pernsmbuco, que encerram ulls reserva medida de
54 milhSes de toneladas com capeamento maximo de 20 m,  se

cgundo Munis (op.cit.). Este municipio juntamente com os de

Ouricuri, Bodocd e Araripina, todos no mesmoe Estado, respon
dem por cerca de 90 por cento da produgao nacional de gipsi
ta. No lado do Ceard existem extensos depositos deste eva
porito, mas a producio atual € pequena em relagac a de Per
nambuco. De ocste para leste, bordejando o sopé da Chapada
do Araripe; os depdsitos ge estendem descontinuamente atra

l . . 'd . . -
ves dos seguintes municipios cearenses: Santana do Cariri,
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Crato, Barbalha, Missao Velha, Abaiara, Brejo Santo e Por
teiras. A gipsita da Formagao Santana também forma  depdsi
tos isolados e de menor porte nos municipios de Simbes, Jai

Estado do Piaui.

cos e Paulistana, no

As cemadas de calcario puro da Formacao Santana
podem ser usadas para corretivo de solo acido, fabricacgao
de cimento Portland e outras aplicagdes. Alguns niveis argi
losos desta formagao constituem outro recurso mineral de im.

portancia econdmica, sendo aproveitado para a fabricacao de

pecas ceramicas, principalmente telhas e tijolos. No munici
pio de Barbalha esta sendo implantada uma fabrica de cimen
to Portland. As matérias primas necessarias, calcario, argi
lags e gipsita; serso obtidas dos jazimentos da Formagao San

tTana.

Os indiciogs de sulfetos de chumbo, zinco e cobre
em determinados horizontes da parte basal da Formagao Santa
na trazem novas perspectivas econdmicas, wuma vez que S50
bens minersis de vital importancia para o  desenvolvimento
do pais; mormente tendo em vista que as reservas nacionais
conhecidas s20 modestas ¢ insuficientes para atender a  de

manda interna e conseguentemente a nacao sofre crescente

evasao de divisas com importacgoes daqueles produtos.

0 primeiro trabalho publicado sobre indicio  de
sulfetos metalicos na Formacao Santana deve-se a Cassedanne
(op.cit.) aque estudouw a mineralizacao de galcna,esfalerita,
pirita e marcassita na localidade de Taboca, municipio de
Crato;'Cearé, A camada minerslizada € horizontal, com Pos
sanca de 1~1,5 m& sendo formada por sedimentos laminadog be
tuminosos, concregoes calcarias e brechas sin-sedimentares,

intercalados em arenitos argilosos, margas e argilas. A ga
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lena é mais abundante gue a blenda e 0 banco mineralilzado
tem um teor da ordem de algumas unidades por cento de chum

‘bo e zinco.

Veiga (1966), faz rapida citagao a uma ocorren

cia de peguenos cristals de galena; no riacho da localidade

de Cachoeirinha, municipio de Crato, Ceara.

Barbosa (op.cit.) executou servigos de orienta

¢ho geoquimica para cobre em solos da Fromagao Santana, em
duzas localidades. Na secgao efetuada no sitio Romualdo, muni
cipio de Crato, tres amostras revelaram valores de 200 a
700 ppm de cobre, entre as 21 coletadas. Ao longo do riacho

_ . Y S ~
Batateiras, no mesmo municipio, uma segao com 39 amostras,

doze scusarem 150 a 325 ppm. Na amostragem de testemunho

de dois furos de sonda executados no municipio de Ipubi,Per
nambuce, um na localidade de Feitoria, com 62 amostras cole
tadas a intervalos de 2—2;5 m; revelou um trecho anomalo
desde a boca do furo ate 72 m de profundidade, com valores
minimo e maximo de 150 e 1.000 ppm; respecitvamente. Na son
dagem de serra Branca, das 54 amﬁatras coletadas o1to acusa
rem valores de 150 a 700 ppm na profundidade de 80 a 100 mn.

Estes resultados mostram, portanto, mineralizagao cuprifera

nos sedimentos da Formagao Santana.

Segundo Munis (op.cit.) a analise por espectrofo
tometria de absorcao atomica de 168 amostras de testenunhos
de cinco furos de sonda na Formagao Santana em Casa de Fe
dra, municipio de Ipubi, mostrou varias anomalias. Dos ele-
mentos dosados, O zincoldetém a maior snomalla COom 7.000
ppm, mas 5 média foi de 210 ppm. Uma mesma amostra acusou
1.200 ppm de chumbo e 3.100 ppm de zinco. A meédia de gzinco

foi de 55 ppm. A anomalia maxima de cobre foi de 1.000 ppm,
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0 valor minimo de 30 ppm, sendo a média‘'de 50 ppm. O valor

maximo de nigquel foi de 100 ppm e a média de 45 ppm. O co

balto com um maximo de 130 ppm e média de 30 ppm, e a pratbs

com valores sempre inferiores a 50 ppm € média de 15 ppm.

Farina (op.cit.) define o posicionamento estrati
grafico de um horizonte mineralizado em sulfetos na parte
nordeste da Chapada do Araripe, com o estudo de sels ocoxr
rénciag na base da Formacao Santana. A mineralizacgao  esta
contida numa sequencia carbonatico-argilo-organica com es
pessura de 0;4 a 1;5 m} representada por folhelho . calcifg_
r0o, margas laminada e conglomerzsdo calecario, todos mails ou
menos betuminosos; intercalados em argilitos gue por sug,
vez sao encaixados em arenitos. A analise  espectrograficea
de 62 smostras desses sedimentos apresentou  concentragoes
elevadas de chumbo; zinoo; manganeés e ferro. 0 chumbo alcan
ca 10.000 ppm em calcario laminado betuminoso, com média de

3.600 ppm; e varia de 200-1.500 ppm nogs folhelhos Calcifgﬁ

ros, betuminosog. O chumbo ocorre sob a forma de galena em
cristais milimeétricos. O zinco, sob a forma de esgfalerits,
revelou um maximo de 7.000 ppm e o intervalo de varizcao !
de 1.500 a 5.000 ppm nos folhelhos calciferos betuminosos,
e de 200 a 7.000 ppm em calcarios laminados betuminosos,com
uma.média de 2.100 ppm. O ferro em concentracao de 4-20% e
o manganeés sempre superior a 5.000 ppm. O conglomerado cal-
cario épresenta vm maximo de 7.000 ppm de chumbo e 75.000

ppmn de manganes.
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ANJOS, Nelson F.R. - Novos elementos sobre a hidrogeologla
NE; Dep. Rec. Nat., Div. Do

L)

do Alto Jaguaribe-Ceara. SUD:
cumenj.; Recife; Ser. Hidrogeol., 1: 19 p.;1963.

RESUMDPO

Este trabalho ¢ uma comunicacgac sobre as pesquisas

realizadas pela Seczo de Hidrogeologia do Grupo de Estudos
do Vale do Jaguaribe; dJurante dez meses de 1963. A Formacgao
Cariri, antigo conglomerado basal de H. Small, é destacada
da Série Araripe pois parece estar em discordancia nitida
com os sedimentos que formam a mencionada Série. E consti
tuida por um arenito provavelmente bem mais antigo gque  ©

Missao Velhs, e gue sofreu acentuados movimentos tectonicos

Entre as demais formagdes, Missfo Velha, Santana e Exu, 0s
contatos sao gradacionais. A Formacao Santana atinge espes
sura de 250 m e é representada por uma litologia constitui
da de argilas cinzentas e marrons, margas, calcarios em
bancos e em concrecoes, Eiltitos; gipsita e xisto Dbetumino
sO. Aparece bordejando toda a Chapada desde Crato ate Jar
dim e no grande testemunho que é a Serra da Maozinha. Os me
lhores afloramentos estao na regiao de Crato-Barbalha, onde
ocorre o seguinte perfil; de cima para balxo: argila margo
sa cingza escura com concregoes calcarias fossiliferas (pei
xes, ostracodes, gastripodes e lamelibranguios), 40 metros.
Argila residual cinzs esverdeada, 10 m. Gipsita, 30 m. Argl

la cinza-escura, 12 m. Calcario cinza-claro, laminado,20 m.

Argila cinza-escura, 2,5 m. Intercalagoes de calcario lami

nado, com folhas fdsseis e argila cinza, 15 m. "Bboulis" do
arenito superior que mascaram o perfil, 30 m. Siltito amare

lo, 5 m. Siltito avermelhado com estratificagaoc cruzada,
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argiloso, 3 m. Xisto betuminoso, 1 metro. O perfil nao e o
mesmo em toda formagao havendo variagoes de facies, princi
palmente no noroeste da Chapada. A bacia do Cariri se esten
de por 3.500 km°,

r

meio aguifero € constituido pelos arenitos inferiores e

Estado do Cears;seun

no extremo sudeste do

guartziticos das FormacOes Missao Velha e Cariri, com espes
sura total de 200 metros. Repousam sobre o subgstrato crista
lino pouco permeavel e de relevo acidentado. O arenito Mis-
sa0 Velha apresenta maior importancia pela sua extensao e
caracteristicas de bom reservatorio d'agua. A totalidade
dos rios gue correm no vale tem suas origens nags fontes da
Chapada: Rios Batateiliras, Salamanca; Cangati, Porteiras,dJar
dim, Jenipapeiro. Os arenitos da Chapada do Araripe repre
sentam um importante meio aquifero' cujas reservas dinami.
cas, em volume, s30 considerdveis, mas devido & profundida
de da superficie das aguas subterraneas (media de 120 me-

tros) so poderao ser utilizadas economicamente atraves das

fontes.
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BARBOSA, Otavio et alii - Geologia econdmica de parte da re

Brasil.  Dep.

cizo do Medio Sao Francisco, Nordeste do

Nac. Prod. Min., Div. Fom. Prod. Min., Rio de dJaneiro,

B. 140: 97 p.,1970.

RESUMO

el S S

Geologia basica de uma area de 60.000 km? definida

por um conjunto de cinco e um guarto gquadriculas de 1Oxlo,
entre 0S raralelos 70 o € 10030'8 e 08 meridlianos '370 e
'400 WG, Investigagoes efetuadas na Chapada do Araripe per
mitirem varias conclusoes: foi adotada a designacac Tacara
tu para os srenitos com leitos conglomeraticos da Tbase da
baeia; possivelmente correlacionados s0s arenitos da Forma
¢cao Serra Grande. Na zona da Formacace Missao  Velha,  de

Beurlen, foram encontradas realmente duas formagoes, em bai

x0, camadas Alianca com ostracodes e Estherias +tipicas, e
acima, 200 metros de arenito Sergi com abundantes  conife
ras petrificadas. Acima das camadas Sergi vem 250 metros
da Formacao Santana; com ostracocdes de i1dade Alblana-Aptia

na. No alto da sucessao aflora a Formagao Exu como descrita

por Beurlen. No sitio do Romualdo, municipio de Crato, CE,
foi efetuado um reconhecimento para cobre com uma secao de
21 amostras; dags quagls 3 mogtraram vglores de 200 a (00
ppm. Ao longo do riacho Bstateiras, outra secaoc de 39 amos—
tras, das quais 12 mostraram valores de 150 a 325 ppm. No
monicipio de Ipubi, Pernambuco, decidiu-se fazer uma amos
trageﬁ nos testemunhos de duas sondagens. Na soﬁdagem de
Feitoria, 62 amostras tomadas com 2 a 2;5 metros de 1intex
valo revelaram um trecho anomalo desde a boca do POCO

ate 72 metros de profundidade, o poco foi amostrado até
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167 m *. Na serra Branca, em poco amostrado até 134 metros

e 54 amostras tomadas, 8 revelaram teores de 150 a 700 ppm

na profundidade de 30 a 100 metros. Na Formacao santana,
acima do nivel de gesso; no municipio de Crato, tem sido en
contradas concrecoes de calcario com galena e cerusita, den

tro de margas.

(*) - O autor recomends prospeccao geoguimica com malha gua

drada de 25 metros de,lado; et torno desses POCOS.
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EURLEN, Karl - Geologia e estratigrafia da Chapada do Ara

ripe. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA, 17, Recife.
Sociedade Brasileira de Geologia; 1963, 47 p.

RESUMDO

O trabalho descreve a geologia e a estratigrafia

da Chapada do Araripe com base nos levantamentos sistemati

cos realizados na . area pelos alunos da Escola de Geologia

da Universidade do Recife; orientados pelo autor. Em 1913 e
1914 os levantamentos e observagoes de H. Small identifica
ram a grande chapada com escarpas em todos os lados, consti
tuida por uma sequéncia sedimentar de trés secgoes, um are
nito inferior com conglomerado-basal; um calcgrio médio com

gipsita intercalada e um arenito superior. A Chapada 4O Ara

ripe localiza-se na regifo de fronteira entre os Estados de
Pernambuco, Ceard e Piaui. Nestas formagOes ocorrem uma ri
ca fauna de peixes fdsseis e nelas estzo intercaladas exten
sas jazldas de gipsita. A suverficie da Chapada & bem plana

com uma altitude de mais de 900 m na parte orientval entre

Crato, Exu e Jardim; esta altitude diminmul gradativamente
para oeste até pouco mais de 700 m na regiac de Araripina.
Maig a oeste, no lado do Piaui, observa-se um ligeiro aumen

to da altitude. A Chapada apresenta uma extensao longitudi

nal de cerca de 160 km, segundo E-W. A fronteira entre Per
nambuco e Cearsd segue a Chapada que representa o  divisor
de aguas entre as bacias hidrograficas do rio Jaguaribe, ao
norte, e do rio Sao Francisco, ao sul. A extensao transver-
sal varia de 30-50 km. Na extremidade ocidental a Chapada

continua, embors formando outro ramo com diregao N-S, a.0

longo da fronteira de Pernambuco com O Piaui.Este ramo, com
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extensso da ordem de 60 km e largura de cerca de 25 km, <€

oresenta o divisor de aguas entre as bacias do rio Sao Fran

cisco e do rio Parnaiba. Fm gquase todos os lados, a Chapada

r

& limitada por uma escarpa ingreme; no flanco norte, a es

F

carpa € cortada por grandes e numerosos anfiteatros de €ero
sto, formados por fontes e rios permanentes e separados por
espigbes proeminentes; no flanco sul, a escarpa apresenta

tres grandes anfiteatros, um a leste, em cujo ceniro se en

p——-

contrs a cidade de Exu; um meédio, separado do de Exu  pelo
grande espigao da serra da Mandioca, em cujo centro se si
tua a cidade de Ipubi; e 0 ocidental; em cujo centro esta a
cidade de Araripina e gue constitul o vértice entre os dois
ramos da Chapada. A parte inferior da sequéncia sedimentar
geralmente € coberta e mascarada pelo talude da escarpa da
Chapada. Nao foram observadas falhas nem outros eventos tec
tonicos. Na parte oriental ha uvm mergulho para nortie, multo
suave, de poucos graus; na parte ocildental, ha 1wm mergulho

muito fraco para sudoeste e oeste. A sequdncia  sedimentar

repousa com bem pronunciada discordancia, diretamente sobre

o embasamento cristalino, geralmente orientado segundo Nh-
SW e constituido por granitos, gnaisses, micaxistos e migmg
titos. Na regiso nordeste da Chapada (regiao de Missao Ve
1haAMilagreSAMauriti); o embasamento cristalino é constitui
do quase exclusivamente por arddsia argilosa, com xistosida
de E-W. O relevo da supexrficie do embasamento € de erosao,
tendo sido formado antes da deposicfo da sequencia sedimen

F 4

tar. Esta sequéneia é denominada de Série Araripe,sendo sub

dividida nas Formacoes Cariri, Missao Velha, Crato, Santana

’

e Exu. A Formacao Cariri ¢ a seccao mais inferior da sequen

- |

cia e corresponde ao conglomersdo basal de Small. Apresen

ta espessura de 10-20 m, atingindo localmentc, ao norte de



Missao Velha, guase 50 m de poténcia. Aflora a nordeste da

Chapada, regiso de Crato; Juazelro do Norte, norte de Mis

sa0 Velha, Milagres eiMauriti; repousando diretamente sobre

0 embasamento cristalino. Trata-se de um conglomerado gros
seiroc, Cujos seixos, principalmente de guartzo rolado, atin

gem até mais de 10 cm de diametro. Por vezes ocorre arenito

’,

grosseiro; a estratificaczo € cruzada e muito irregular; o

arenito e a matriz arenitica dos conglomerados contém sem

3

pre feldspato; fresco ou cagolinizado. A coloracac € sempre

”

amarela. O conglomerado em parte & friavel, guase 1nconsoli

b

dado; mas grande parte e silicificado. A Formacao Missao Ve
lha repousa sobre a Formagao Cariri e aflora na mesma &rea
nordeste da Chapada. A parte superior da Tformacao consti-
tui, em Barbalha e ao sul de Missao Velha e de Milagres a
secgao inferior da escarpa. Esta formacZo corresponde  ao

arenito inferior de Small {(op.cit.). A espessura pode atin

gir na regiao de Barbalha e Missao Velha guase 250 m. 13
constituida de um arenito; em geral friagvel e argiloso, de
granulacao média ou fina; predominando a coloracao vermelha.
Na parte superior intercalam-se pequenas camgdss conglomeré
ticas com diminutos seixos bem rolados de guartzo. Na parte
medis ocorrem leitos intercalados de arglila, de coloracao
cinzenta ou esverdeada. A parte inferior constitui-se de um
arenito vermelho com egtratificacao cruzada. Na parte média
predomina uma estratificacao regular; paralela. No arenito
fino e médio; na lapa das intercalacoes de argila, ccorre
nadeira silicificada, acumulada principalmente em um banco
na regiac entre Missao Velha e Milagres. Além dos numerosos
fragmentos, ocorrem troncos dc até 30 cm gde diametro. Na re
giBo das cidades Crato, Barbalha e Missio Velha, segue-se

na capa do arenito Missao Velha, uma sequéncis de siltitos e
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calcarios de coloracso clara que se caracteriza por uma es
tratificacdo paralela, muito regular, laminada. De vez em
quando- intercalam-se pequenos leitos de folhelhos betumino
sos. As vezes encontram-se também argilas escuras. Na re
gigo de Barbalha-Missao. Velha a formacao tem cerca de 50 n
de espessura. Ocasionalmente, ocorrem conchostraceos, ostra
codes; e pequenos lamelibranguios. A Formacao Santana repqg
sa na capa da Formacao Crato; em todas as areas onde esta €
desenvolvida; iato é; a nordeste da Chapada (Santana do Ca,
riri; Crato, Missao Velha, Porteiras, Jardim) e no sul da.

Chapada (Bodocd, Ipubi,. fasa de Pedra). Além disso, ocorre

em toda a area a sudoeste da Chapada, ou seja, a oeste e 20

sul de Araripina e no Piaui. Na regiao de Exu, Argripina e
no Piaui as camadas da Formagso Santana repousam diretamen
te sobre a capa de silica do embasamento . Esta Formagao ini
cla—~se por .uma camada de givpsita que localmente pode atin-
Fsir mais de 20 m de poteéncia. Na capa da gipsita segue-se
un perfil muito wvariado com uma espessura totsl gue pode ex
ceder 150 m. Trata-se de uma sequencia de margas e argilas,
nas guals se intercalam leitos de concregoes calcarias, ban

cos calcarios e calcarios estratificados. Onde falta =z came

da de gipsita, como na regiao de BExu e diversas localidades
da regizo de Araripina e no lado do Piaui, as margas e  0s
calcarios repousam diretamente sobre o cristalino. Esta For
mac50 6 a seccao mals fossilifera da Série Araripe; na capa
da camada de gipsita segue-se uma seguencia de margas — Com
concrecoes. calcarias, nas quals ocorrem muitos restos de
peixes féoscis associados com ostracodes. Na parte supe
rior da formacao, na gual predomina uvma facies de bancos
caledrios, de margas ou de argilas silticas, normalmente

~ . ' : ~ ;.
nao ocorrem peixces, mas encontra-se uma associagao tipica
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de moluscos, localmente de equindides, como em Araripina e
Tpubi. A Formacao Exu, gue corresponde ao arenito superior,

constitui a propria Chapada e os paredoes da parte supe—
rior da escarpa; ¢ a unica formacgao gue € uma capa continua
por toda o extensao da Chapada. Onde a Formacao Santana fal
ta,0 arenito Exu repousa diretamente sobre O embasamento. A
litologia & constituide por arenitos friaveis, argilosecs,al
g0 caolinicos; de granulacao varigvel, finos a grosseiros.

Dentro dos bancos ocorre estratificag¢ao cruzada, e a colora

- ”

cao dominante e avermelhada. A espessura € variavel, sgendo.

na regiao de Crato-Barbalha proximo de 300 m e perto de Exu
cerca de 100 m. Devido a situacgao geografica da Chapada do
Araripe, guase no centro do Nordeste do Brasil, sua sequég:
cia sedimentar foi considerada como uma formagao intrs-con

tinental, sem ligaczo com o oceano. 0 carater litologico

das Formacoes Cariri, Missao Velha e Exu corresponde a esta
interpretagao; trata-se de sedimentos clasticos de tipo flu

vial ou lacustre. A ocorrércia de conchostraceos nas  argi

las basais da Formacao Exu en Casa de Pedra confirma o  am
biente de agua doce. A existéncia de potente camada de gip-
sita na base da Formacao Santana sugere uma bacia intra-con

tinental sob condicoes de clima arido gue causou intensa

evaporacac, COm ums ligacao qualguer com 0 oceano pela qual

penetrava a agua marinha. Pelo carater litologico, a sequén
cia superior dests formacao indica um ambiente marinho. A
maior parte dos peixes, que ocorrem nas margas desta Forma
cao € de origem mafinha. A presenca dogs ostracodes eviden
cig uma ligacao temporaria da bacia com o oceané, pois a
associacao € de agua doce ou salobra; faltando og elementos
tipicamente marinhos. A existéncia de moluscos ¢ eguinoides

marinhos na parte mais superior da Formacao Santana -~ revela

A1
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uma segunda ingressao marinha, apds a deposicao de gipsita.

Nas camadas de transicao entre as Formacgoes Santana e Exu ,
a ocorréncia de conchostraceos documenta a restituicao defi
nitiva de ambiente lacustre de aggua doce. A fauna caracte
ristica da Série Araripe a documenta no Cretaceo; a  Forma
cao Santana deve ser do Aptiano ou Albiano e as formacOes
inferiores (Cariri;fMiséﬁo Velha e Crato) pertencem prova
velmente ao Neocomiano. A Série Reconcavo e Jatoba (bacia
de Tucano) com idade Neocomiana pode ser correlacionada
com a sequéncia inferior da Série Araripe, todas exclusiva
mente de agua doce. Do ponto de vista paleogeografico  sio
bacias independentea; sem relacoes ou ligacOes e estao bem
distantes. As faunas das bacias do Reconcavo e Tucano sz0
diferentes daquelas da bacis do Cariri. A Formagzo Riachue
1o (Aptiano-Albiano) em Sergipe € a unica representagiao do
Cretaceo Inferior gue pode ser correlscionads com & Forma
cao Santana. Apesar da proximidade, € improvavel s correla
gac entre as bacias do Cariri (Série Araripe) e o de Igua
tu-Rio do Peixe. Identificou-se uma correlagao estratigrafi
ca e grandes analogias litolodgices ¢ facioldgicas entre as
Pormacoes Codd da bacia do Maranhzo e Santana; é possivel
que no Cretaceo Inferior tenhs existido relacdes estreitas
entre as bacias do Maranhao e do Cariri. A reconstituicao
valeogeografica da sequéncia sedimentar do Araripe comeca
com a deposicao em depressoes localg de areiss em parte con
glameréticag, procedentes da capa dc intemperismo e ‘trans
portada pelos rios, que dersm origem o Formacao Cariri. Pos
sivelmente; por causa de wn clime mais arido, o transporte
e a sedimentagao fluvial cessou. Os sedimentos foram conso
lidados por uma silicificacao mais ou menos intenéa. A con
servacao dos troncosg silicificados confirma um clima ér}

do. Na segunda fase, que corresponde a Formacao Misszao Ve-
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lha, constituiu-se uma bacia de sedimentacao, restrita ao
nordeste da Chapada. A bacla era lacusﬁfe de égua doce, na
qual-se depositaram areias oriundas da Formagao Cariri com
acumulacgoes locais de troncos silicificados, e areias e ar
gilas da capa da intemperismo das areas em torno da bacia.
Na terceira fase;'correspandente a, Formacao Crato, a Dbacia
lacustre ampliou—se; principalmente para o sul (regiao de
Ipubi); conforme atesta a espessura consideravel desta For
macao determinada por sondagem perto de Tpubi. Devido  a
maior extensao da bacia houve uma sedimentacao de material
mais fino; na bacia existia uma fauna de agua doce e local
mente reinou um embiente sapropélico que indica uma vegeta
¢ao de algas. A gquarta fase, Formagao Santana, iniciou-se
por um mergulho epirogénico geral; pelo gqual a bacia se €8
tendeu muito para sul e principslmente para oceste. Na bacis
do Maranhso ocorreu também epirogénesc qﬁe ocgsionou uma
ingressso marinha, procedente do norte,abrindo-se uma ligei
ra ligacao entre gs duas bacias. Devido a situagzo geogra

fica e a0 clima arido houve nestas bacias intracontinentsis

um ambiente salinsr e precipitacac de gipsita. Em seguida,
a ligagfo da bacia do Araripe com o oceano fechou-se e foi
restituids uma bacia fechada, com diminuig¢so da  salinida
de. O periodo da Formacao Santana foi provavelmente encerra
do por movimentos epirogénicos que causaram um levantamento
da faixa Paleozdica do Pisuil, formendo uma elevacazo de dire
cao N-S que separoun as bacias do Araripc e do Maranhao. A
erosac da elevagao paleozéicé ocasionou a deposicao das

Formagges Ttapecuru e Exu nas amplas balxadas do Maranhso e

do Araripe. Atualmente, a supcrficie da Chapsda mergulha 11
geiramente para oeste devido a movimentos epirogénicos — do

Tercirario.
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BEURTEN, Karl - Bacias sedimentares no bloco brasileiro.BEs-

tudos Sedimentolodgicos, Natal, UFRN, 1(2): 7-31, 1971 a.

RESUMO

Nz, Geologia do Brasil guase todas as éreéﬂ sedl
mentares sao chamadas de "bacias" e constituem formas dife
rentes no sentido morfoldgico como também no sentido sedi
mentar. Deste modo, as bacias cretdceas do interior do NQE
deste brasileiro constituiram uma grande area de sedimenta
¢80, quase continua, onde as ocorrénciss atuais s30 apenas
blocos afundados ou elevados dentro de estruturas tectoni
cas. Ao contrario das pequenas bacias isoladas e preenchi
das por sedimentos cretaceos como as do Rio do Peixe (Parai .
ba), de Icé; Lima Campos ¢ Iguatu (Ceara), a sequeéncia sedl
mentar do Araripé-apresentamﬂe em forma de chapada bem ele-
vada repousando sobre a reliquia da extremidade setentrio—
nal da bacia do RecOncavo-Tucano-Jatoba, representada pelas
Formagoes Alianca e Sergi. As formacoes sedimentares do Ara
ripe devem ser correlacionadas com o Cretaceo inferior da
bacia do Piauwi - Maranhzo (Formagles Codd e Itapecuru); se

: ’ . o s r~ :
riam religuias de uma capa sedimentar entzao contimva. A in

- )

1

gressao marinhs da Formacao Codd teria provindo do SE, n3o

existindo uma ligacao da bacia de Codd para Norte e a atual
faixa costeira do Maranhao era elevada naquele periodo. As
Formagoes Codd e Santans e seus equivalentes na Serra Negra
(Jatobd, Pernambuco) sZo de idade Aptiana. No Aptiano ini
clLou-se a tranﬂgressaﬁ marinha na faixa cogsteira de Sergipe
gue se estbendeu por amplas regioes do nordeste até a atual
bacia do Maranhic, deposilando uma pouco espessa mas conti

nua capa sedimentar, da gqual a maior parte foi removida pe
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la eroszo posterior. A partir do Albiano iniciou-se  novo
desenvolvimento tectdnico - geoldgico e as religuias conser
vadas da bacia sedimentar Aptiana apresentam-se em condi-
coes geololgicas diferentes; como religuia na capa da bacia
de Jatoba, como Chapada (no Araripe); Ou COmMO preenchimento

superior da bacia de Piaui-Maranhao.
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EURLEN, Karl - As condigOes ecoldgicas e facioldgicas da

o
L]

Formacac Santana na Chapada do Araripe (Nordeste do Bra

sil). An.Acad. Brasil. Cienc., Rio de Janeiro, 43 (Su

plemento): 411 - 415, 1971 b.

RESUMO

A Formacao Santana caracteriza-se por uma grande
diversidade litolégica; abrangendo calcarios, margas, argl
1&5; siltitcs e uma camada de gipsita, localmente bem espes
sa. As camadas inferiores; destacadas como TFormacgao Crato
apresentam estratificacao muito fina e-regular,paralela; 1
tologicamente; trata—se de calcarios margosos, siltitos com
cimento calcario e argilitos. A estratificagao indica um am
biente muito calmo de sedimentagzo. Encontram-se conchostra
ceog, oslracodes e pequenos peixes, indicando deposito de
uma ampla lsgoa de agua doce. As camadas szao restritas a
parte oriental da Chafada. A Formacao Santana inicia-se por
uma camada de gipsita e estende-se por toda Chapada, do eX
tremo leste para o eXtremo oeste; atingindo uma egpessurs
de pelo menos 30 metros. A extensso e espessura da gipsita
indicam sedimento cvaporitico precipitado em bacia de agua
salgada. Uma ingresszao marinha vinda do oeste (bacia do Ma
ranhao) afétou as condigoOes paleogeogréficaﬁ na bhacis lacug
tre da Formacgao Crato; constituindo uma situacgao superssli
nar €, mesmo, uma precipitac¢zo de gipsits devido a um climg,
guente-aridoc com intensa evaporac¢zao. Na capa de gipsita se
gue—-se calcario ou:marga; com muitas concregdoes calcarias e
bancos calcgrios intercalados. Neste horizonte encontra-se
a rica associacao de peixes e bancos de ostracodes. Na' re

giao de Araripina e Ipubi foi encontrada uma pequena fauna
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de Turritellidae, Naticidae e Scalidae, e representantes de

Pteriidae, lsognomonlidae e pelecipodes do tipo dos Veneri—

dae, além de duas espécies de equindides. Na porgao leste
da Chapada foram encontrados somente ostracodes € pequenos
lamelibranquios. A associacao de peixes € bem representada
por toda a érea;' levando o autor a conclusao de que reina
vam na bacia as condigoes salobras de uma bacia intraconti
nental;'a oegte ligada com 0 ¢Oceano. 0Os peixes séo:mais re
sigtentes contfa 28 variacoes de salinidade sendo por isto

encontrados por toda a ares, o mesmo acontece comr o0s ogtra

—

codes gue sao em geral eurihalinos. BEsta interpretacaoc N30
concorda com a situacao geoldgica pois os perfis indicam
continuidade da sedimentacao, sem qualguer hiato, entre a
gipsita (ambiente salinar) e og calcarios (ambiente salo
bro). Uma transigeo tao brusca de ambiente salinar parea sSa,
lobro exigiria mudancas fundamentais das condigoOes geolégl
cas: clima e situacao paleogeografica. Trés Tases bem +tipi
cas sao destacadas na Pormagao Santana: 12 Fase,' cemedas
calcarias, argilosas e silbticas, finamenté estratificadas e
leminadas, representando um depodsito lacustre de agua doce,
de extensao restrita. O autor as destacou da Formagaoc Santa
na como formacao autonoma Crato. 22 Fase, uma ingresszo ma
rinha procedente do oceste depositou camsdass gipsiferas e
calcarios fossiliferos sob condigdes salinares;reinou clima
drido e forte evaporacdo. Subfase A, afludneia de dguas ma-
rinhas ¢ condicoes aridags; houve extensa e eapésaa precipl
tacao de gipsita. Subfasc B, ampliou-se a ligagao com 0
oceano, possibilitando circulacao & intercambio mais livres:
calcarios fossiliferos sob condigoes moderadsmente salina-
res. Subfase €, em consequeéncia dag condigoes aridas, fe-

chou-se definitivamente a bacia, originando um smbiente su
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persalinar com extincao da fauna e precipitagao de pequenas
e locais lentes de gipsita. A 32 Fase, sob condigoes de cli
ma umido foram depositadas camadas argilosas e silticas,con
dulcificacao rapida da bacia até a fase lacustre final. O
autor sugeriu a subdivisao da Formagao Santana em tres mem
‘bros: o inferior seria o membro Crato (calcarios e siltitos
Jleminados), o médio abrange a gipsita, calcdrios e margas
com concregoes calcarias. E o membro fossilifero e seria
chamado Ipubi; pols aflora muito bem nos arrcdores desta ci
daﬁe; onde apresenta um desenvolvimento tipico. O membro SU
perior seria denominado de membro Romualdo, representado pe
la sequencia superior de argilas e siltitos com conchostra

ceos e Craginia. Suas camadas estao expostas casualmente e

quase sempre cobertas pelo talude do arenito superior(Exu);
apresentem perfil muito bem exposto no Sitio Romuwaldo, muni

cipio de Crato.
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BEURLEN, Karl - A Paleontologia na Geologia do Cretiaceo do

Nordeste do Brasil. An. Acad. Brasil. Cienc., Rio de Ja

neiro, 43 (Suplemento): 89 — 101, 1971 c.

RESUMDEO

| A sequencia sedimentar gque constitui a Chapadé
do Araripe represents uma ocorréncia isolada, nao ligada a
qualquer outra formagao sedimentar. A fauna de peixes e ele
mentos marinhos € completamente diferente das faunas do Cre
taceo do Reconcavo-Tucano. Também a distribuicao dos fos
sels marinhos; restrita a extremidade ocidentsal da Chapadsa,
torna impossivel uma ligacao para as formacoes marinhas da
costa Atlantica, a leste. A segueéncia cretscica do  Apodi
inicig~se no Turoniano e a do Araripe indica idade do Cre
tdceo inferior, desse modo ndo pode haver relagoes do Arari
pe para O norte. A presencga de componentes marinhos na fau
na da Formagao Santana elimins também g hipdtese de uma ba
cia intracontinental isolada. A unica possibilidade gde re
construcao paleogeogréfica; acredita o autor, seria a idcia
de vma ligacao para. oeste, com o Cretaceo de Codd na Baciz
do Maranhao, separads da Ghapada‘ﬁo Araripe pels faixs Pa-
leozdica de Pianil. O perfil das duas ocorreéncias é bastante
concordante, o megmo acontecendo com a Tauna dos ostraco-
des. No Crctaceo inferior a Bacia do Maranhfo nzo existia
do modo como a conhecemos hoje, g faixs devonianz do Piaul
(atual margem da Bacia do Maranhao) ocupou um nivel  muito
mais baixo. Um Jevantamento epirogenético pds-Cretaceo infe
rior (Terciario superior e Quaternario) teria poéicionado a
faixa devoniana ate onde a conhecemnos agtualwente, com seus

£ . . r
nivels relatlivamente elevados e relevo de cuestas. Una ana
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lise mais detalhada do desenvolvimento geomorfologico da re
giao gssociada a pesquisas paleo-ecoldgicas e o aproveita
mento de métodos estatisticos sao fundamentais para a re
construgao dos ambientes originais, e fornecerso 'valiosos
subsidios para futuras pesquisas no Cretdceo brasileiro e

malor desenvolvimento da Paleontologia neste setor.
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BRAUN, Oscar P.G. - Notas estratigraficas sobre a bacia do

Araripe. Comunicagao ao XXIIT CONGRESSO BRASILEIRO  DE

GEOLOGIA, Pocos de Caldas, 1964, 8 p.

RESUMO

A bacia do Araripe ocupa uma area muito maior = 4o

gue a chapada propriamente dita. Este trabalho faz correla
coes entre esta bacia é outras do Nordeste do Brasil, com
base nas colunas das bacias do RecOncavo e Tucano. A sequen
cia sedimentar 30 Araripe fol dividida em cinco unidades es
tratigraficas: Arenitos conglomeraticos duros, com estrati
ficacao cruzada; claros; com cimento-silicoso (Formacao Ca
riri); argilitos, siltitos e folhelhos, marrom escuro a ver
melho, léminas de calcario ostracodal (Formagao Missao Ve
1ha Inferior); arenitos finos a grosseiros, com leitos con
clomeraticos cruzados; em parte caollinicos, camadas de sil
titos e argilitos coloridos intercalados, com troncos sill
cificados (Formagao Misszo Velha Superior); siltitos, may
zas, calcarios e folhelhos com importante intercalagad de
cipsita (Formacdo Santana); arenitos heterogéneos, médios a
crosseiros, com estratificag¢ao cruzada, limonitizados, algo

caolinicos, com bancos conglomeraticos intercalados, forman

Exu). A Forma

do escarpas gque sustentam a Chapada (Formagao
ca0 Missao Velha de Beurlen (1962). deve ser dividida  em
duas unidades distintas,uma onde predominam folhelnos e ou
tra com dominancia de arenitos. Quanto a tectdonica tafroge
nica pode-se separar a coluna da bacia do Araripc en dols
grupos distintos, um pré—tect%nico; formado pelas Formagoes

CCariri, Miss®o Velha Inferior e Superior; o outro pos-tecto

nico, envolvendo as Formacoes Santana e Exu. 0 primeiro gru
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po. sofreu tectonismo caracterizado por falhas de gravida

de e o segundo nao foi atiﬁgido por egstes Talhamentos, ape-
nas apresentando pequenas estruturas na PFormacao Santana,

devido a fenomenos de hidratacao da anidrita. As unidades

F

Missao Velha Inferior; superior e Santana apresentam fos

seis que permitem sua caracterizacao paleo-estratigrafica,

ﬂ

porém, as unidades Cariri e Exu szao desprovidas de fogseis

e usa-se o aspecto litologico como elemento de correlacao.
A Formagﬁo Cariri tem litologia muito semelhante a Formacgzao
Tacaratu da Bacla de Jatobé; atribuida 20 Devoniano. A ml
crofauna encontrads na Formacao Missao Velhs Inferior € do

-

Jurassico Superior e sua litologia e identica a das TForma

coes Alianca e Japoata Médio. Nos arenitos da Formacao Mis
sao Velha Superior ocorrem troncos silicificados de gymnos
perma e suas caracteristicas litoldgicas szao as mesmas  da
Formagao Sergi da Bacia do Jatoba e Japoata Superior da Ba
c1ig de Sergipe; que tembem possuem a mesma flora. Com res
peito aos macrofdsseis da Formacgao Saﬂtana, os eguinoides
constituem um importante elemento pars correlacao, alem de
explicar a formacao de evaporitos pela existéncia de ambien
te paralico. Quanto g microfosseis, existe uma rica fauna deé

ostracodes, encontrados em folhelhos e calcarios, tanto acl

ma. como abaixo do nivel de gesso. Esta formacao possui a8
mesmas caracteristicas facioldogicas da Formacao Riachuelo,
em Sergipe, na sua parte nao marinha, além de exibir a mes-
mg microfauna de ostracodes: identico conjunto facioldgico
¢ também encontrado na Formacio Codd da Bacia do Maranh3o.
Os ostracodes encontram-se associados a foraminiferos tipi

camente Albigno-Aptiano, em sedimentos marinhos € nao maxri

nhog interdigitados. A TFormacgao Exu pode ser correlacionada
litologicamente ao arenito que capeia a Serra Negra na Ba

cia de Jatoba.

52

T T T T T



BRAUN, Oscar P.G.-Estratigrafia dos sedimentos da parte

interior da Regiao Nordeste do Brasil. Dep. Nac. Prod.

Min., Div. Geol. Min.,Rio &e Janeiro, B. 236: 75 7.,

1966.

RESUMO

As formacoes superiores‘da regiao do Araripe PO
dem ser correlacionadas com sedimentos mesozdicos de Goias
e Maranhao e as inferiores aos sedimentos das Bacias do Re
concavo e Sergipe. A Fofmagﬁolwisaﬁo Velha descrita por
Beurlen (1863) incluvi duas unidades geneticamente  distin
tas. A inferior constitufda de argilitos, folhelhos, silti
tos e arenlitos finos; castanho-avermelhados, com 1ntercala
coes de laminas de aragonita e calcario ostracodal, corres
ponde a Formracao Alianca do Recdoncavo. A superior composta
de arenitos claros heterogéneos, caolinicos, com leitos con
glomeraticos incluindo troncos silicificados, mostra iden
tidade com a Formagao Sergi do Reconcavo. Delgadas interca
lacoes de siliitos e folhelhos ©&0 ohservadas, e agquelas
unidades tém cada ume cerca de 150 m de espessura. A Forma
ca0 Cariri de Beurlen (OP.Cif.).sztra 1dentidade litolég}
ca com a Formacao Tacsratu e se supoe gue esta corresponde
o uma extensao ds Formacao Serra Grande. As Formagoes Can
deias, Ilhas e Szao Sebastizo nao foram identificadas na re
giao do Araripe, donde se conclui que a Formagao Santana re
pousa em discordancia sobre a Sergi, ocorrendo um hiato,coxr
respondente ao Cretaceo Inferior. A Formacac Santana, COm
egspessura egstimada em torno de 220 m; possul 08 mesmos ca
racteres gerais da Formagao Riachuelo (Sergipe) e seus fa

cies sZo semelhantes gos da Formacao Codd (Maranhzo). O am
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biente paralico evidenciado pela Qcorréncia de evaporitos e
intercalag¢oes de sedimentos marinhos, indica estar g Santa

ne no mesmo nivel paleogeografico da Formagzo Riachuelo. A

Formagao Exu que forma a mesa da Chapada do Araripe, tem 1i
tologia e nivel semelhante a da Formacao Urucuia em Goias.
Os movimentos tectOnicos comecgaram na Bacia do Araripe apos

ou no final da sedimentacao do Sergi, extinguindo-se antes

da deposicao do Santana. Esta formagao post-tectonica pos
sui uma pequena estruturacgao devido a hidratacao e dissolu
cao da anidrita. Os ostracodes eneontrédos 1as Formacoes
Alianga; Candeias; Tlhas e Santana sao espeécies de agua ao
ce e nenhum fdsgil marinho foi localizado. Fésseis marinhos
ng Formagao Santana sao encontrados numa delgada 2zona  de
transicao pre-transgressiva. O ambiente de sedimentacao nes
sas baclas era marinho no Devoniano; passando depolis de um
periodo de emersao, a ambiente continental, o gqual perdurou
até o Albiano, época em que uma transgressio marinha  for
mowi, na Bacia do Araripe; um ambiente misto do t1po paréli
:co; voltando depois a0 carater continental, pois a Formacao
Exu se identifics com tal smbiente. A sedimentagao da Forma
¢ao Santana come¢ou ruma pediplanicie, resultante do arrasz
mento pronunciado da regiao do Araripe, onde a drenagem es
tagnada deu origem g alagsasdli¢os e lagoas. A0 mesmo tempo as
camadas Codd e Riachuelo comecavam a sedimentar-se no Mara
nhao ¢ em Sergipe; respectivamente. Com uma ligeira subsl
dencig n9$ﬁas_baciaa; no fim go Aptiano, © mar transgrediu,
tanto na costa leste como na costa norte, onde, através do
ZMaranhao; penetrou em lentos avangoa; criando O ambiente
propicio a formacao de evaporitos. Com o entulhamento da Ba,

cia Maranhao-Araripe o mar comecgon a regredir, iniciando-se

2.0 mecno -tempo o levantamento da regiaso. FEm  consequeéncisa
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desse novo soerguimento fraturou-se a costa nos dois flan
cos dando ensejo a que se efetuasse a transgressao  Campe.

niana-Maestrichtiana. Os sedimentos continentais da Forma

¢ao Exu devem ter sido depositados no final do Albiano quan

do a regiao estava elevada e sofrendo erosso.



CATDASSO, Alfeu L.S. - Geologia da quadricula E-094, folha
Crato. SUDENE, Dep. Rec. Nat., Div. Geol., Recife, Ser.

Geol. Regional, 3: 35 p., 1907 a.

: RESUMO

Mapeamento geoldgico na escala 1:50.000 compreen -
dendo partes dos estados do Ceara e.Pernambuco tendo porT
coordenadas limites 7°30' — 8°00' de latitude sul e 39 00'-
39030' de longitude oeste. A0 - norte da quadricula ocorren
05 sedimentos e a0 sul as rochas do embasamento cristalino.
O embasamento cristalino da ares € representado por uma uni
dade de filitos e xistos de baiko grau de metamorfismo, re
sultado da evolugao metaméffica de uma sequeéencia original
de sedimentos peliticos gluminosos. Os solos encontrados na
area mapeada apresentanm domingncia de litossolo desenvolvi
do sobre as rochas do embasamento e o arenito conglomerati
co da Formagao Cariri. Apresenta o horizonte "A", logo se
guido pelo "C". O solo desenvolvido sobre f£i1litos e Xxistos
& vermelho; argiloso, contendo seixos. Nos granitos, gnais
ses heterogeéneos e arenito conglomeratico a coloracao &
mais clara e 0 so0lo torna-se mals grenoso, detalhes impor
tantes para a fotointerpretagac. Solos desenvolvidos sobre
as rochas sedimentares saoc mals espessos, com todos horizon
tes represéntados. A rede hidrografica em sua totalidade &
intermitente, porém na época das chuvas og riachogs se tor
nam caudalosos, ocasionando por vezes imandacoes. Sobre as
rochas do embasemento cristalino, observa-se um padrzo den
dritico retangular denso; scbre as sedimentares a drenagem

»

. ' o w ome . | 7
¢ mais rala, por vezes sem um padrao definido. Na superfy

f

cie da Chapada a drenagem e arreica: cxtravassmento na es
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carpa sob forma de fontes, apds percolagao em subsuperficie
das aguas de precipitagao. A Formagao Cariri jaz discordan
temente sobre as rochas do embasamento; apresenta espessura
estimada de 70 metros na érea:mapeada; estendendo-se princl
palmente a nordeste da quaedricula e 21ém da 4rea mapeada,
nos arredores de Crato; Juazelro do Norte; Missao Velha ,
proximo de Brejo Santo; etc. Trata—-se de arenito grosseiro,
arcoseano; conglamerético;'cantenda selxos rolados de
quartzo; imersos na matriz arenosa. Tem cimento sillcoso e
apresenta fregquentemente bolas de argila verde; a  caracte

F

o, . - . . o~
ristica principal € a estratificacgao cruzada em grandes cu

nhas de 4guas correntes fortes. O autor acredita ser esta
formacso independente da Série Araripe; ha uma forte discor
dfncia angular entre o arenito conglomerstico da  Formagao
Cariri e os sedimentos argilo-margosos e arenosos das ILor
magoes Eobrepostas; além de ocorrencias isoladas e distan
tes da chapada. A Formagao Cariri apresenta fortes mergu-
lhos e uma "superficie" de erosao no céntata com formacoes
sobrepostas; eastas com mergulhog sub-horizontais e brusca
variacio na fécies litoldgica. O arenito conglomeratico

foi sujeito a intenso tectonismo, evidenciado por Iraturas

e falhas, sendo também comum encontrar sedimentos da Forma
c50 Cariri em cotas mais elevadas que os sedimentos  1nfe
riores do Araripe. Acredita—se por isso que este arenito con
olomeratico seja uma unidade litologica e estretigrafica in
dependente dos sedimentos da Chapads do Araripe, podendo-ge
correlaciond-la a Pormacao Serra Grande, de idade Devoniana.
inferior; localizada mais para oesgte, Com & Formacao Brejo

-

Ela assenta discordante

Santo inicia-se a "Serie Araripe'.
mente sobre o arenito conglomeratico e também o embassmento

cristalino, sendo constituida por folhelhos siltico-argilo-
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sos, argilitos calciferos e margas. Sua idade €& Jurassico
Superior, com base na correlacao com a Formacfo Alianca 4o
RecOncavo. Concordante com essa formacgao e de bPassagem gra
dativa vem a Formacao Missao Velha; com siltitos e arenités
finos na base e grosseiros no topo. Pode ser correlscionadsa
a Formagao Sergi (Jurassico Superior) do Recdncavo. A  se
guir aconteceu a deposigao dos sedimentos da Formagao. Santa
na; a partir da base temos sedimentos de agua doce,passando

a sedimentos de agua salobra, até o maximo de salinidade

~COm. 0s evaporitos. Em seguida se torna novamente o ambiente

de aguas salobras ate atingir sedimentos de agua doce no to
po da formagao. Na area mapeada a espessura maxima da Forma

Encimando a série

¢cao Santana € estimada em 200 metros.

ocorre a Formagao Exu por vezes repousando diretamente  so
bre rochas do embasamento cristalinoc. Apds a deposiczo dos
arenitos da Formagao Exu cessou a deposicao da "Séric Arari

pe" talvez como consequéncia de um movimento epirogénico po

sitivo mantido até hoje. Entre os recursos minerais encon
tram-se na area, além de argilas, gipsita, calcarios e agua
subterranea, ocorréncias de menor importancia sobre as  ro
chas do embasamento como uma ocorréncia de minério de ferro
6 km ao sul de Jati. Também ouro em finas palhetas € encon
trado no eluvio de encostas a sul de Cedro, ¢ ums peqguens

ocorrencia de amianto anfibolitico j4 Tbastante explorada

aparece no Jloczsl chamado Queimadas, a SW de Mundo Novo.



CALDASSO, Alfeu L.S. — Geologia da quadricula E-093, folhg

Crato. SUDENE, Dep. Rec. Nat., Div. Geol., Recife, Ser.
Geol. Regional; 4: 47 p.,1967 D.

RESTUMO

O trabalho versa sobre o mapeamento geoldgico  na

-escala de 1:50.000 de uma area situasda a NW do stado de

Pernambuco; na parte sul da Chapada do Araripe, delimitada
pelas coordenadas 7030‘ — 8006' de latitude sul e 39030' —
40000' de longitude oceste. Quase toda a ares € constitulds
de rochas do embasamento cristalino, ocorrendo sedimentos
principalmente na parte NW. As rochas cristalinas sBo ecti
nitos, granltos e migmatitos. Og ectinitos sao representa
dos por gnaisses; caloérios; quartzitos e xistos, com dire
cao geral NE-SW e dobramentos normais. Nos calcérios crista
linos ao sul da area, ocorrem veios milimétricos de sulfe
tos ‘de cobre. Os granitos sao de dois tipos, i cinzg porfi
robléstico,'conﬂiderado sincinematico e o outro rdseo egui
granular, intrusivo. Os sedimentos sao representzdos  pels
parte superior da Formagao Santana e pela Formacac Exu, no

topo da Chapada. A primeira, preenche ss depressdes do e

basamento criﬁ'alino'e a kxu, muitas vezes, repousa direta
mente sobre a superficie irregular do cristalino. Os sedi
mentos da Formagao Santana que ocorrem ne drea sio de  am
biente marinho, passando a salobro até atingir os sedimen
toa de agua doce das partes superiores (Fxu). O horizonte
marinho € representado por uma camada de gipsita, com es
pesgura estimada de 10 m; intercalada em folhelhos calcifg
ros ¢ argilitos calciferos (margas), contendo oafracodeﬁ;

aclma da gipsita, ha intercalacoes de concrecoes calcarias
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com abundancia de peixes fosseis. Na parte superior, a For

macao Santana passa gradativaménte vara siltitos e arenitos

Esta evolul para o topo a areni

argilosos da Formacgao Exu.
tos médios e grosseiros, as vezes conglomeraticos, notan

do-se com frequeéencia estratificacgao cruzada.
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CASSEDANNE, Jacoues P. - Indice de sulfures sedimentaires

Bregil.

de Taboca, Municipe de Orato; Etat du Ceara,

Bull. Soc. Géol. de France, 7 (VIT): 177-186, 1965.

RESUMO

No sudoeste 4o Cearé; no lugar chamado Taboca,
existe mineralizacao sedimentar contendo sulfetos de chum
bo; zinco e ferro, encaixados em camadas horizontais nao
falhadas do Cretaceo Inferior; inexistindo rochas eruptivas
nas proximidades. A camcda mineralizada, com possanga de
1-1;5 m, ¢ formada por sedimentos laminados betuminosos,
concrecgodes calcarias e brechas sin-sedimentares, intercals,
das em arenitos argilosos; margas € argilas. A presenca de
melnicovita; pirita framboidal; blenda e marcassita epl-
genéticas, ostracodes e outros fatos sugerem uma minerallzg
cao sinfsedimentar; remobilizada durante a diagenese. 0 em
basamento, em parte peneplanizado antes do Cretaceo, mostra
ainda importantes ondulagoes locais, condicionando o com
portamento da série sedimentar. A Formacao Cariri correspon
de =zo preenchimento de uma depressazo do escudo, por sedimen
tos grossciros, segulido por intensa silicificagao. A Forma
cao Miss3o Velha, ¢ um depdsito lacustre e a Formagac  Cra
to, de malor extensso, parece indicar um abaixamento eplro
gonico, da regiao oceste da atual Chapada. O abalxamento epl
rogenico torna-se mais importante durante a deposicao da
Pormacao Santana, permitindo uma ligagao com o golfo situa
do = oeste no stual estado do Maranhso, com incursoes mari
nhas na base e no topo da formacao, sendo interrompidas e

lo soerguimento do Paleozdico do Pisul. A Formagao Exu, de

tritica, encerra o ciclo sedimentar. A mineralizsgao foi
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formada durante um curto periodo de sedimentacao instavel

intercalads numa série pouco complexa e com variagoes  len

tas; correspondendo as Formacoes Crato e Santana. Ensaios
microguimicos indicam presenca de tracos de arsénio e ausen
cla de prata; antimﬁnio; bismuto e ferro. A blenda € menos
abundante que a galena; € Trara nas rochas betuminosas. A
pirita ocorre dispersa sob a forma de uma infinidade de pon
tuacoes nos ealcérios; en cubos raros ou agregados sem for
ma definida. A marcassita ¢ basbante menocs abundante gque a

pirita, sendo observada em calcarios e aureolas ao redor de

nodulos de pirita. Bsgueletos de ostracodes substituidos
por marcassita € blenda parecem indicar transformscoes a
baixa temperatura; como a disseminagao de sulfetos de chum
bo, zinco e ferro no seio de calcarios gque  nao sofreram
transformacao quimica. Assim numa regiao calma Pouco dxige-
nada depositam-se Tolhelhos betuminosos, recebendo de tem
pos em tempos aportes calcarios das.zonas vizinhas. Durante
os Tenomenos de diagénese; os sulfetos migram parcialmente,
O zinco migra mais gque 0 chumbo. Quanto a origem do chumbo
e do zinco e necessario pesguisar as mineralizacdes do escu
do cristalino, seu processc de destruigac e relagdoes com g
bacia sedimentar, como g presenca de "debris" de quarfzo
nos calcarios. 0 autor j& mencionara em trabalho de 1964 &
forte erosao sofrida por mineralizacoes do escudo, frequen
temente reduzidas ao estado de jazidas residuais. O teor do
baﬂco:mineralizado-deve ser de algumas unidades por cento
de chumbo e zinco. Nenhuma pesquisa mineral oun :geolégica

neste aspecto tem sido realizada ate agora.



COSTA, W.D. & ANJOS, N.F.R. - Gipsita no estado de Pernam-

buco. Recife, Comissfo de Desenvolvimento Econdmico de

Pernambuco; 1962; 56 p.; 1iust.

ES UMO

=y

A regizo do Araripe pode ser dividida  morfologi-
camente em trés unidades guc apresentam caracteristicas dis
tintas: chapada; talude € morros testémunhos, e pedliplano
cristalinoc. A chapada‘campreende também as escarpas, geral
mente verticais ou pouco inclinadas. A zona de transigac en
tre a chapada e o cristalino corresponde aos taludes e mOr
rHs testemunhos, estes desligados e isolados da chapada por
acao dos diversos agentes erosivos. 0 pediplano cristalino
spresents as mais variadass formas em conseguencia de sua va
riacao litolégica; com formas arredondadas e aspecto geral
ondulado. A Formacso Santana da Chapada do Araripe 1nicla-
se com marga de coloragao verde e espéssura de 10 a 20 me
tros. Em seguids um folhelho sobrepésto por um calcario fi

namente laminado com espessura de cerca de 50 metros, ca

peado por uma marga semelhante a ja mencionada. Em segulda
2 cipsitas com espessura en torno de 20 metros, capeada por
. ' g . .y S
argilas e margas com concregoes calcarias fosgiliferas. A
cspessurs da Formacao Santana foi calculada em 240 meiros,
e ceus membros mais inferiores nao aparecem na margem mexrl
dional. Para a pesguisa da gipsita o0s mais importantes in
r . s * ~ . : C o S
diciog sa@o: presencga de concregoes calcarias, Zfossiliferas
ou nao; solo argiloso ouw margoso, geralmente de cor marrom
escuro, e depressdes no cristalino que se comportam como ba
cigs de deposicho. Szo citadas ainda varias ocorrencias  de

gipsita no sstado de Fernambuco.



CRUZ, Waldemir B. - A gipsita do Araripe. Jornal Clube Mi-
neral., Recife, 2 (7-8-9): 102-105, 1962.

RESUMO

A Chapada 30 Araripe situa-se nos limites dos E

Bestende—-se por cerca de

tados de Pernambuco; Pigui e Ceara.
160 km na direcdo B-W, tendo um prolongamento N-S no limite
Pernambuco-Piaul. E constituida por uma sequéncia  sedimen
tar sub-horizontal que repousa em discordancia sobre o em
basamentc cristaline. O pacote sedimentar tem malor espessu
ra ao norte, no Ceara, atingindo até 600 m, go sul e a oes
te a espessura se reduz g cerca de 200 m. O conglomerado bag
sal ocorre apenas a nordeste da bacia, de Juazeiro d¢o Norte
a Milagres. Tem cor branca e cinza, pouco consolidado, con
posto de secixos de quartzo; com espessura maxima de 50 m ;
em parte, tem aspecto de arenito conglomeratico com  grsos
de feldspatos; indica uma sedimentacao continental, de ca
rater fluvial. Sobre esta unidade repousa o Arenito  Infe
rior, vermelho e amarelo; com intercalacoes argilosas, gra
nulacao média a grosseira;_esﬁratificagﬁo cruzada, com  es
pessura media de 190 m; na parbte superior ocorrem arenitos
finog, siltitos e folhelhogo betuminosos; conlem troncos de
madeira silicificada. Segue-se a Formacao Santana com calcd
rios, margas e siltitos, com espessura maxima de 240 m. Nos
perils mals completos; 0 nivel mais inferior consta de sil

tito micaceo, creme, z0 gual segue calcario laminado, com

80 m de potencia, incluindo restos de plantzs. Acima, apa

recem margas e argilas com bancos calcarios intercalados,
ocorrendo fiésseis de peixes, moluscos (gastropodes e Lame

libranguios), ¢ crustaccos; os peixes sao contidos em con

64



cregoes calcarias de forma ovdide imersos em leito argilo

so. Esta formagao ocorre nos trés Estados, repousa sobre o

Arenito Inferior ou diretamente no cristalino e encerra um

horizonte gipsifero. Encerra a coluna o Arenito Superior,
com estratificacszo cruzada; e cerca de 100 m de espessurg.
A gipsita aflora no Ceara préximo ao pé das  escarpas da
Chapada, nos municipios de Crato, Barbalha; Missao  Velha,

Milagres, Brejo Santo, Santana do Cariri e Assaré; em Per

nambuco, nos municipios de Araripina; Ouricuri, Exu e Bodo
cd; e no Piaut aparece em,Jaicés; Simoes e Paulistana. Os
depositos formam corpos Aescontinuos, de cardter lenticu
lar, cuja espessura em afloramentos é de 5-10 m. A camada
é macica, e contém bolsSes fridveis, algo argilosos. A
gipsita tem habito Ffibroso paralelo, agrcgando-se em varias
placas que no conjunto Tormam uma estrutura tabular. Os fend
menos de dissolugao sao bem marcados em todos os depdsitos:
a superficie da camada ¢ ondulada e irregular, coroada por
um residuo de material argiloso que protege os  depdsitos
contra a percolagao de agua. Os calcarios e margas sobrepos
tos contribuem tambem com seu residuo de decomposicio para
evitar a dissolugac do gesso. A dissolucizo Torma dolinas e
causa desmoronamentos que expoem a camada com Torte mergu
1ho om certos locais. As dobras e outras deformacdes  que
ocorTem na gipsita e nos sedimentos encaixantes sho atribui
das a fendmenos de hidratagiéo que acarretaram aumento de vo
lume do evaporito. No Ceara, na lapa da gipsita ocorre  um
calcario laminado, espesso, com restos vegetais: mas, em
Pernambuco nao existe este horizonte calcario e a gipsita
repousa sobre margas e calcarios ou praticamente sobre O
cristaline. Na capa da gipsita a . 10-20 m aclita, existe UL

importante horizonte guia represcntado por um nivel  argi



loso contendo concregoes calcarias com peixes. A decomposi
¢cao das rochas calcarias e silticas forma um solo argiloso,
cinza escuro; impermeével; 1amacent0; do tipo massape, evi
denciando a Formagao Santana. Na parte meridional da - Chapa

da a formagao se encontra, muitas vezes, nas depressoes 4o

cristalino.




CRUZ, Waldemir B. & FRANCA, H.P.M. - Inventario hidrogeold
gico basico do Nordeste. Folha n® 14 — Jaguaribe - S0.

SUDENE, Dep. Rec. Nat., Div. Document., Recife, Ser. Hi
drogeol., 31: 222 p.,1971.

RESUMDO

Investigagao hidrogeoldgica de wma area de
72.000 kmz; limitads pelos meridianos 390 e 420 WG, e para

lelos 6° e 808, sendo enfatizado neste resumo a parte rela

\‘

cionada a Chapada do Araripe. A Formacao Santana ocorre de

i modo geral:margeaﬁdo 0 contorno das escarpas da Chapada
do Araripe; frequentemente coberta por pedimentos detrit;
cos. Apresenta suave mergultho das camadas em direcao nor-—
te, evidenciado pelas inumerss fontes no sopé da esgcarpa,
no contagto com a Formagﬁb Feira Novg. Repousa  normalmente
o - 8obre 3 Formacao Misszao Velha, mas na borda sul da Chapada
ocorre preenchendo uma depressao alongada do embasamento
cristalino. Os principais aquiferos da bacia sz0 os  areni
tos das Formagdes Feira Hova;iﬁissﬁo Velha e Mauriti. A Tor
nacao FPeirs Nova forma um grende plato; o aguifero € do T

r

po livre e seu limite inferior ¢ constituido pelos rolhe-—

lhos e margas da TFormacao Santana. A superficie da Chapada
¢ praticemente desprovida de rede hidrografica (apenas in
cipiente nas bordas);a quase totalidade do volume precipita
do anualmente volta a atmosfera através dos mecanismos de
evapotranﬁpiragﬁo; onu se infiltra (0,6%) nos arenitos Feira
TNova. Do total de 700 mm precipitado sobre a area de recar
£a do aquifero (Chapada do Araripe); 4 mm se infiltram e o8

restantes 696 mm sa0 consumides pela evapotranspiracao. O

agquifero Missao Velha spresenta taxa de  infiltracaoc de
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0,36%, ja subtraida a contribuicao da chapada por infiltra

cao profunda. O aquiferOZMauriti; constituido por arenitos

F

pouco permeaveis é separado do aquifero superior Missao Ve
lha por argilas e margas da Formag¢ao Brejo Santo. E muito
pouco conhecido devido a inexisténcia de sondagens até este

horizonte. Em relacaoc a composicac das aguas, distinguem-se

na bacia do Araripe 4 zonas: 1 - zonas com aguas mistas se

melhantes as do mesmo grupo encontradas na baclia 4o Mara

nhao. Predomina a relagao C1 > HCO, > SO, e s2o aguas

3 4

agressivas levemente écidas; com pH inferior a 7. 2 — zonas
com aguas cloretadas onde predomina a relacao Cl > HCO, >
804; Na > Ca>Mg. Sao aguas moles a duras e neutras a 11
geiramente'alcalinas. 3 — zonzs COm aguas cloretadas-bicar
bonatadas, € 4 - outros tipos de aguas que ocorrem com me
nor freguéncia como as bicarbonatadas (10% das analises),
cloretadas—sulfatadas (5%) e as sulfatadas (3%). Os +tres
primeiros grupos corvespondem a 82% das aguas 4o  Araripe,
sendo as aguas mistas as mais abundantes. (41% da's analises),
seguidaes das cloretadas (22%) e cloretadas — blcarbonatadas
(19%). As aguas mistas sdo tipicas do aquifero superior
(arenitos da Formacao Feira Nova) enguanto as mais minergli
zadas ocorrem nos niveis intermedizrios argilo-margoscs e
calcdrios da Formacho Santana e no sistema  aquifero infe
rior (arenitoé jurassicos e devonianos). Aenas sulfatadas
catao associadas g presenca de gipsita na Formagao Santana

r r - . - .1
e ocorrem tambem a0 sul, na area de Ouricuri-Araripina.
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DANTAS, J.R.A. - Levantamento dos estudos geoldgicos . 1o
Nordeste. Dep. Nac. Prod. Min., 42 Distrito, Recife,

~Rel. 1 (1/2): 194 p., 1971.

’ RESUMO

r

Este trabalho e uma compilaczo dos relatdrios  de

graduagao dos alunos do Curso de Geologia da  Universidade

Federal de Pernambuco; no periodo de 1957 a 1970. Neste re

sumo serao citados apenas os relatdrios de interesse para o

Projeto Ssntana. Gusmao (1961) mapeou uma ares com  cercs,
2 . § e . o~ 0. .
de 310 km , cujos limites aproximados s3o0 39 15! - 39020' e

O 0 . . | /
705" - 725" na folha de Juazeiro do Norte, Ceard. O emba,

samento € representado por xistos e granitos; da Série Sedi

b

mentar do Araripe afloram o conglomerado basal, o arenito:
inferior e a Formacao Santana. Altuguerque (1962); realizou

—

investigagoes geoldgicas numa areca a SE do povoado de Ran.

charia; ao sul de ﬁraripina; Pernambuco. Na area ocorrem a
Formacao Ssntana e ¢ Arenito Superior; repousando em.diﬁcog
dancia sobre gnaisses. A Santana ocupa as depressles do ern
basamento e é formada por péquenaa lentes de gipecita ¢ por
horizontes superiores de mares com concregoes calcarias fos
siliferas. O Arenito Superior repousa sobre a Santana, ora
diretamente sobre o embasamento, e na drea tem carater ar-
giloso. Anjos (1962) mapcou uma area de 159 km2 1o  munici-—
pio de Ipubi; Pernzmbuco. Afloram margas com concregoes cal
carias fosgiliferas, argilas; siltitos, calcarios e glpsi
ta,'da Fermagao Santana; e 0 Arenito Superior. Costa (1962)
descreveu a geologia da regiao a oeste de Hancﬁaria, a oW
da cidade dc Araripina. Repousando em discordancis sobre a

- A . - . . .
-superilcie ondulada do embasamento ocorrem descontinuamente
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as Formagoes Santana e o Arenito Superior. A Santansg apre
senta folhelho betuminoso, argilas moles e siltes, com cal
cario intercalado e gipsita. Na lapa e capa da formacdo as
facies sz0 de agua doce; mas na parte intermediéria‘a gipsi
ta caracteriza uma facies marinha tipica, ocorrendo abundan
te fauna de peixes;_ostracodes; gastropodes, lamelibran-
quios, equindides e conchostraceos. Costa (1962) mapeou wma
area de 161.km2, no sopé da Chapada do Araripe, nos munici
-pios de Ipubl e Bodocé; Pernambuco. Descreveu a Formacao
santana, eom.folhelho betrminoso na base, seguindo-ge ealqé
rio; gipsita; marga € sictito. Leal (1962):mapeou wma  ares,
a0 sul de Serrsg Branca; no extremo oeste de Pernambuco. Ci
tou a Formagao Santans iniciando com argilas, seguindo-se
marga contendo concregoes calcarias fossiliferas,calcdrios,
margas, siltitos e argilas ate o topo. Neves (1962) ao ades

Esplrito Santo, a SSW da Chapada do

Lt

crever a geologia de
Araripe; Pernambuco; citou a Formacao Santans constituids
por siltitos; argilas; gipaita: gue atinge 30 m de espessu
ra, margas com concregoes calcarias fossiliferas e  caled-
rios. Silva (1962) descreveu a geologia da drea de Lagoa de
Dentro; sul de Araripina, Pernambuco. A Formacao Santana
ocupa depressoes isoladas do embasamento e é formads poT
gipsita, marga com concregoes calcdrias, calcdrio e  folhe

1ho esverdeado.
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DUARTE, E.W. — Inguérito hidrogeoldgico do Cariri, Cears.

‘9

SUDENE, Recife, Junho 1962, 32 p.

RESUMO

Estudo introdutorio & hidrogeologia do Cariri  vi

sando aproveltamento racional das reservas aquiferas.Varios
Tatores gtuam nesta area contra g conservagao das reservas
aquiferas, como g grande evaporacao nas zonas de caatinga e
a2 devastagao de florestas. Dois recursos d'agua  subterrs

neas sao verificados nesta drea, o setor oriental e meri-

arenito Superior da Chapada atuas como verdadeiro filtro 1a,
tural das aguas de chuva; que atingem pluviosidade superior
a 1.000 mm por ano no lado leste; influeneiado principalmen
e pela cobertura florestal. Um exemplo deste fato sza0 os
riachos que nascem ao sopé da chapada, que nada mais S8,0
que fontes perenes originadas pelo escoamento das aguas sub
terraneas do arenito superior; quando s¢ acham em contato
com a Formacao Santana (impermegvel). Dois perfis s50 anali
sados para melhor visualizacso da coluna estratigrafica. ©
perfil Sitio SZo Romualdo (municipio do Crato) inicia a ums
altitude de 420 metros com siltito laminado e espessura de
100 metros, apresentandoe restos vegetais e ostracodes. A
540 metros ocorre um calcario bem estratificado na base e
com espessura de 20 mctros. A 560 metros 1nicia a gipsita,
tem uma espessura de 30 metros, € nalparte superior ha 10
netrog de argila residual. A 600 metros aparece uma camada
de argila;marg05£ e concrecgoes calcarias de peixes fdssgeis.
A 640 metros esta sequénciz terming e g Formagao Santana.f;

©é COom uma espessura da ordem de 200 metros. No sitio Fun

11



dao, perto da nascente do rio Batateiras (municipio do Cra-
to) ocorre uma sequéncia disposta da seguinte maneira: a
422 metros, talude do Arenito superior, onde nasce 0 Tio Ba,
tateiras. A 460 metros comeca um siltito com concregoes cal
carias, nao fossiliferas. A 470 metros aflora um calciario
escuro e betuminoso, tem fdsseis e fragmento de madeira fos
silizada. A 480 metros tem-se um folhelho betuminoso negro,
que chega a dar combustfo. Para cima aflora um calcirio 1z
minado de cor amarelada e restos (folhas) vegetais. A 490
‘metros termina esta sequéncia. Neste perfil a Formagao San

tana atinge somente 30 ratros de espessura.
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FARINA, Mario - Sequéncia plumbifera do Araripe.'Mineralizg
cao singenética sulfetada no Cretdceo Sedimentar: brasi

leiro. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA, 28, Porto

Alegre, 1974. Anais do 289 Congresso Brasileiro de Geo-

logia; 1974 (no prelo).

RESUMO

A regiao do Araripe, localizada na porcio 1imi

trofe dos Estados do Pigui, Pernambuco e Ceara, constitui-
se de rochas sedimentares nzo dobradas, repousando discor
dantemente sobre metamorfitos precambrianos. Os sedimentos

cobrem uma area da ordem de 8.000 kmg, estendendo-se por

cerca de 160 km na direczo E-W e formam ums éhapada que su
pera 800 m de altitude em glguns pontos. As-roehas precam—
brianas sao representadas por granitos,migmatitos,gnaisseﬂ,
micaxistos e filitos; intensamente dobrados e falhsdos. A

r

estratigraflia da sequéncia scdimentar ainda n3o & bem esta
belecida. Segundo Braun (1966) as cemados mais antigaes sao
arenitos conglomeraticos do Devorisno Inferior/Silurianc
que compoem a FormagiZo Tacaratu, correlscionsgvel s Formacao
Sérra Grande da Bacia do Meio Norte. Segue—-se em contato
discordante a Formacao Alianga e logo acima a Sergi, ambas

do Jurésaico; 2 primeira composta por argilitos, siltitos e
folhelhos com finas laminas de aragonita e czlesrio com 05
tracodes; a outra com predominancia de arenitos, incluindo
folhelhos e siliitos com troncos de arvores silicificados.
A scguir, om discordancia, jaz a Formacio Santana, do Creta
ceo, contendo mineralizacoes sulfetadas. No topo da coluna
eﬂtratigréfica; posiciona-s¢ g Formacao >, tambom do Cre
téceo; representada por arenitos conglomﬁréficos. Algumas

das formagoes descritas por Braun (op.cit.) nfo coincidem
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com as de Beurlen (1963) e Veiga (1967). Uma comparacao en
tre as diversas colunas estratigraficas foi fornecida  por
Munis (1971); 1ndicando as espessuras das formacgoes: Tacara
tu 50-70 m, Alianga 30-50 m, Sergi 200-230 m,Santana 250 m,

Exu 200-280 m. Braun (op.cit.) cita como pré—tectdnicas as

Formacgoes Tacaratu; Alianga e Sergi, as quals foram  afetsg

das por diaclasamentos e falhamentos; as formacdes superio

res, Santana e Exu, s30 post-tectonicas. Na regifo do Cra
to; Cearé; a Formacao Santana apresenta na base folhelhos
betuninosos ou siltitos amarelados com cimento calcifero;
a seguir, ocorrem calcirios finamente laminados com intercs
lacoes de margas; argilas e folhelhos cinza escuro: logo
acima; calcario creme em bancos com peguenos peixes fdgseis
e calcario laminado; sobre este horizonte repousam arsgilas
cinza-escuro; contendo conchostraceos, ostracodes e Lamell
branquios; em seguida ocorre uma camada de gipsita com atd
30 m de espessura; a qual se sobrepoem siltitos esbranguica
dos, calcarios e argilas com concregoes calcarias, conbendo
peiﬁes e ostracodes; capeando s scequencia existen mgreas,
folhelhos e argilas escuras com conchostraceos. A sudoeste
da. Chapada, na regizo de Ouricuri, Pernambuco, a sequencis

F

e guase identica, faltando og folhelhos betuminosos da base
da formacgao. Beurlen (1971a), subdivide a formacao em +treés
membros: o inferior, lMembro Crato, composto de calcarios e
siltitos laminados; o médio, Membro Ipubi, contendo a gipsi
ta, calcarios e margas: e o superior, Membro Romualdo, com
argilas e siltitos. O Membro Crato é considerado lacustre
de agua doce; o Ipubi formou-se em clima 4rido e com liga,
gﬁﬁ.marinha; cuja evaporacal originou a glLpsita. Na segun.
da fagse a bacia estaria fechada e o ambiente super-salino

extinguiu a fauna. 0 Membro Romualdo deu-se em climg unido e
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ambiente lacustre de agua doce. Ocorrencia de sulfetos na,
regizo 4o Araripe foil estudada por Cassedanne (1965), no lu
garejo de Taboca, municipio de Crato, Ceara. Viana et alii
(1970) noticiam ocorréncia de galens no riacho Olho 4d'fgua
do Milho, municipio de Brejo Santo; Ceara. A area objeto
deste trabalho corresponde ao bordo noracste da Chapada do
Ararlpe no lado do Cbara, cobrindo ums ares delimitads pe
108 meridianos de 39 OO‘ e 39 45' e pelos paralelos de
7°10' e 7°30'. Foram estudadas as facies inferiores dsg For
magao Santana. De leste para oeste, foram estudadas as  se
guintes ocorrencias de sulfetos na Formagao Santana: S3o Fe
Li1pe, Carrancudo, Gameleira; Correntinho, Fundao e Tabocs.
A dcorréncia de Szo Felipe locagliza-se prdéximo ao Povoado
homﬁnimo;_no:municipio de Brejo Santo. A mineralizagao ocor
e no vale do riacho Olho a'fAgua do Milho, onde g secao
geologica € a seguinte: horizonte inferior predominam areni
tos réseos com estratificagao cruzada fluvio-lacustre, con
tendo ainda folhelhos e siltitoé; 0 horizonte médio, C om
cerca de Y m de espessura, consta de folhelhos e argilitos;
no topo. ocorre uvma camada de calcario margoso, hetuminoso,

cinzento, bem foliado, com ahbundante matdris organica, con

tendo leitos milimétricos com ostracodes. Esta camads com
espessura da ordem de 50 cm & mineralizada em galena, esfg
lerita e pirita. A galena é o sulfeto mais abundante, ocor
rendo disseminada por tods a camads em  cristaic milimétri—
cos  atingindo atd 3 mm. Logo acina da camads minerslirzadsa,
ocorre um nivel coberto e folhelho negro. O horizorte supe
rior consta de arenitos friaveis, amarelo—-gvermelhados. A
ocorréncia de Carrancudo localiza-se no riacho do mesmo mno

me, municipio de MissZ0 Velha. Existem +troc horizontes bem

definidos, 0 basal e o do topo sa0 arcenitos idénticos a0s



da ocorréncia de Sao Felipe. O horizonte médio, com ceres

de 10 m gde espessura; constitui-se de folhelhos e argili-

tos, dominando as cores cinza e cinza esverdeado. A zona mi

neralizada tem cerca de 40 cm; gradando entre calcarios e
margas; laminad0$; ricos ewm materia organica e muitos ostra
codes. Nesta zona sao frequentes pisdlitos calcarios. com
diametro da ordem de 1 cm, concentrados nos 10 ecm inferio
res. A galena aparece disseminada em dimenstes de 1-4 mm,
ocorrendo ainda pirita e raros Cristals de blenda, calcopi-
rita e marcassita. A ocorrencia de Gameleira estd prdéximsg
da vila do mesmo nome; no municipio de Missfo Velha. Os
af loramentos observados écorrem no vale do riacho Piedsde
em condigoes semelhantes aos de SZo0 Felipe e Carrancudo. S0
bre uma camada de argilito cinza-preto, com cerca de 1 m
de espessura; ocorre o nivel mineralizado com calcdrios e
margas laminadas e conglomerados calcarios, com potencia da
orden de 80 cm. Agui também sEo comung os niveis ostraco-
dais e os pisolitos calcdrios. Observam-se mimdsculos cris.
tals de galena em associagao dircta com matéria orginica e
concregdes de ankerita marrom em intima relagao com piri
ta. No vale do riacho do Saco, locglidade Correntinho, mu.
nicipio de Barbalha, encontrg-se uma situacao litolégica—ag
tratigréfica andloga s das demais ocorréncias. Porém, nao
Tol constatada a presenga de sulfetos. A ocorréncia de T'un
dao, situa-se no leito do riacho Batateiras, municipio de
Crato, destacando-se como a mais mineralizada de todas as
outras investigadas. hepete—-se o mesmo condiclonamento 13
tolégico-estratigrafico com wma sequéncia média carbonati
ca~argilo-organica intercalada em rochas essencialmente
arenosas. A sequéncia média inicis-se com uma camads de ar

gLlito cinza amarronzado, carbonoso e algo carbondtico. Se
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gue-se a z0na mineralizada com espessura da ordem de 70 cm,
tendo na base 10 cm de folhelho carbonatico betuminoso, cin
za, com lamelas de gipsita. Logo acima, com cerca de 30 cm,
um nivel carbonético; contendo uma fracao argilosa e outrs

de matéria organica. SZo frequentes os pisdlitos ecalcarios

€ 0s ostracodes. Em seguida, ocorre um conglomerado calca
10 com espessura da ordem de 30 cm. No topno ocorre folhe
1lho cinza escuro com cerca de 3 m de espessura. A minerali
zagao dominante é de galeﬂa; ocorrendo ainda pirita, esfale
r1ita e marcassita. A ocorrencia de Tabocs esti proxima a0
lugarejo homdnimo, monicipio de Crato. Segundo Cassedanne
(op.cit.) a mineralizacdo com a paragénese representads por
galena; esfaleyita; Pirica e marcassita, esta contida nmum
nivel com.l—l;E m de espessura, composto por folhelhos ke
tuminoses; incluindo nodulos calcarios, ostracodes e ;maté
ria organica. Geoquimicamente, o horizonte médio da Forma
¢ao Santana, carbongtico-argilo-orginico, iem cariier redu
tor, enguanto que o0s niveis arenosos 30 t0po ¢ da base PosS
shem carater oxidante. Através da analise egpectrografica e
dos dados de campo conclui-se que a mineralizacao plumbo-
zincifera sulfetada ocorre apenas quando assume  expressso
2 fase carbonatica, com calcarios e folhelhos carboniticos.
Os Tolhelhos e argilitos que encaixam 0s estratos minergli
zad0s nao spresentam anomalia geoquimics vara nenhum- dos
clementos estudados. Os conglomerados calcirios revelaram
anonmalias de 7.000 ppa de chumbo e 75.000 ppm de Manganes.
Os elementos guc upresentam concentracoes elevadas sao Phb,
Zn, Mn e Fe. O chumbo alcanca 10.000 ppm em calcidrio laming,
do betuminoso, com média de 3.600 ppm, e varia entre 200-
1.500 ppm nos folhelhos carboniticos betuminosos. N zinco

mostra wa leor maximo de 7.000 ppm, com variacoes de 1.500—
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5.000 ppm nos folhelhos carbonaticos betuminosos ¢ de 200—
7.000 ppm nos calcarios laminados betuminosos, com médis de
2.100 ppm. O ferro atinge 20% no folhelho carbonatico betu
minoso e nos calcarios laminados betuminosos apresenta . uma

concentragao média de 4%. Nos calcarios laminados betumino

-l

SOs 0 Manganes esta sempre acime de 5.000 ppm. Estudos mi
cropaleontoldogicos de amostras da sequencia média desta for

magao revelam fdsseis marinhos como é o caso da familis Ce

L

rithidae (classe Gastropoda) e diversos ostracodes, e tam
bem formas de agua doce. Admite—se que o nivel plumbifero
tenha sido formado num ambiente marinho costeiro, com depo
sicao em climg guente, talvez arido. As camadas laminadas,
com sedimentos finos, caracterizam um smbiente calmo de de
posicao, mas os conglomerados calcarios denunciam sz ruptura
do equilibrio da sedimentacso, com o subsequente retorno as
condigoes tranquilas evidenciadas pelos estratos sobrepos

tos aos conglomerados. A assembléia de fdsseis permite si

tuar a sequencia plumbifera no Eocreticeo, mais precisamen
te no  Aptiano .As diversas Thdcies da Formacao Santana na
regiao de Crato dermnciam unms sequéncia positiva de sedimen
tagao até o nivel evaporitico ¢ em seguida uma SGQu%ncia ne
gativa até o topo. O ciclo positivo, comecga com folhelhos
betuminosos, evoluindo para calcarios até atingir a camadsa
de gipsita. O ciclo posterior, negativo, indcia-se com 0s
evaporitos, passando para calcsrios até alcancar folhelhog
e argilas escuras. A mineralizacao ests inserida na parte
inferior da'ﬁequéncia positiﬁa; colncidindo com a curva de
previsao do Kupferschiecfer (Mansfeld) gue também & posi
tiva. O posicionamento do horizonte mineraslizsdo estd situa
do no ponto de reversao da sequéncia positiva para a negati

va, devendo ser atribtuido a uma das oscilagoes da sedimenta
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gao. Os controles da mineralizagao sao bem definidos; © con

trole estratigrafico caracteriza-se por estratos quase ho
rizontais; situados na seguéncia inferior da Formagao Santa
na; o controle litoldgico & representado por folhelho carbo
nético,.marga laminada; calcario laminado e eanglomerado
calcério; todos malis ou menos betuminosogs; o controle geo
quimico caracterizado por ambiente redutor, carbonatado,
com matéria carbonosa; betume e micro-organismos. 0O relacic
namento dos depositos sulfetados sedimentares com evapori
tos tem eido notado em importantes jazidas, como O
Kupterschiefer (Alemanha) e o Copperbelt da Rodésia, onde
Nnos exemplos citadéa; tais depdsitos jazem estratigrafica
mente abalxo dos evaporitos. O carater singendtico da mine
ralizagéo sulfetada do Araripe € evidenciado pelos seguin
tes argumentos: depOsito estratiforme com ampla distrivui
¢ao horizontal; auséncia de ligacho com condutos tectonicos:
as camadas encaixentes do nivel mineralizado,representadas
por argilitos e folhelhos, sao de baixa pexrmeabilidade e 4i
ficultam a percolagao vertical de solucdes; as camadas are
niticas das sequéncias superior e inferior naoc contém sulfe
toa,lapesar da permeabilidade e porosidade altas. A sequen
cia plumbifera do Araripe mostra grandes similaridades,
principalmente geologicas o geoguimicas, com o grande Jjazi
mento do Kupferschiefer que se constitui o principal Xcm
plo de deposito sedimentar estratiforme de sulfcetos .metél;

CO8s €em todo o mundo.
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FEITOSA, Edilton C. - Estudo geofisico da areas de Casa de

Pedra - Projeto gipsita - Chapada do Araripe,PE. SUDENE,

Dep. Rec. Nat., Div. Hidrogeol., Recife, 1972, 25 p. (iné
dito).

RESUMO

A area coberta pela prospeccdo geofisica, medindo

2

8 km™, situa-se no municipio de Ipubi; na extremidade SW da

folha NE da guadricula de Ouricuri; Pernambuco. A mina Casa

de Pedra, contida nesta area, estd a cerca de 13 km & SW da
cidade de Ipubi; por estrada carrocavel. O dtrabalho objeti
vou a determinagao das espessuras 4o capeamento do horizon
te gipsifero, bem como a deteccao de possiveis descontinui
dades daquele horizonte. Nz area em aprego, aflora apenas a
Formacao Santana; repousando em discordancia sobre o embassg,
mento cristalino. Do topo para a hase ocorrem FTolhelhos e
argilas cinza escuros; as vezes com CONCrecoes calcarias
fossiliferas e intercalacbes de margas, calcarios e silti
TO0s; na parte inferior pPredominam margas; este horigzonte
constltui o capeamento da gipsita e sua espessura varia de
alguns metros até 70 m. A gipsita, com espessura maxims de
2> m, constitui lentes e pode faltar ns sequencia. Segue-se
calcario cinza claro, geralmente silicificedo, podendo pas—
sar a ﬂilexito; com poténcia de 30-50 m. No contato da &1 P
sita com o calcario pode ocorrer vm nivel argrLloso com
>-10 m de espessura. Foram realizadas 63 prospecgoes geofi
sicas por eletroresistividade; dispoastas em malha guadrada

com 400 m de lado. O método de eletraresiﬁtiviﬁade revelou

a inexisténcia de gipsita na partc sul da area; dois altos

P

estruturais onde a espessura do capcamento da gipsita e in

ferior a 10 m, em Casa de Pedras o Hosado; & espessura:-  do

capeamento varia desde alguns metros até 75 m.
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MABESOONE, J.M. - Sediments of the intracontinental creca—

ceous basins in northeastern Brazil. Estudogs Sedimento-—

18gicos, Natal, UFRN, 1 (2): 33 - 52. 1971

Ll
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S UM O

AS baclas sedimentares intracontinentzis do Nordes
te brasileiro mostram ums depoéigﬁo em dois pericdos. O pri
meiro (Devoniano inferior) estd representado pela Formacao
Tacaratu, sedimentada num amblente de mar raso com  corren
tes fortes. No segundo periOdo; entre o Jurassico Superior
e O Cretéceojméﬂio; depositou-se uma sequencia sedimentar
principalmente de origem continental; sendo observados qua
tro modelos: Formacgoes Alianca e Sergi (carater lacustre e
fluvial), Formagao Iguatu - Rio do Peixe (sedimentos gros
serios e finos precnchem bacia de agua doce): Formagao Mari

zal (um sedimento correlativo do desenvolvimento do relevo)

e as Formagoes Exu ¢ Santana (bacisz intracontinental).O Menm
bro Crato da Tormagao Santana mostra uma sequéncia  tipica
de calcarios finosg, argilitoé e folhelhos, sendo frequentes
as perturbacoes no acamadamento. Onde predomina o material

arglloso muitas vezes rico em matéria organica a laminacio

pode até ser convoluta. Especialmente nas csmadas perturba
das pode ocorrer mineralizagac. Cassedanne (1965) estudon
em detalhe estes processos de mineralizacgao observando que

a ceamada contendo sulfetos de chumbo, zinco e¢ ferro & ercorn

trada em folhelho betuminoso intercalado em calcario fino.

A galens ocorre cm cristails de 1-4 mm dispersos nos folhe
1hos, por vezes em calcarios; a esfalerita € menos fFrequen
te, somente ocorrendo em veios de calcario no contato com

galena., Og sulfetos de Terro 1rita ¢ marcassitsg consti
™) ? sl
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tuem a maior parte da mineralizagao sendo principalmente en
contrados em pequenas fraturas sob a forma de dincrustacoes

de 2-3 mm de espessura. A pirita também ocorre com textura

framboidal causada pela floculacao de géis. Em  calcarios

onde sao abundantes os ostracodes, carapacas sfo substitui

das por marcassita e esfalerita. Estes sulfetos sao tipica,
mente de origem sedimentar, sem perturbagles tectdnicas nem
assoclagoOes com centros eruptivos. A origem é puramente dia
genética, como explicada por Amstutz e outros (1964). A ca
mada lenticular de gipsita correspondente so Membro Tpubi
aflora a seguir, com espessuras de ate 30 metros. Por vezes
ocorrem dobrgmentos enteroliticos devido a alteracao dia-—
genetica da anidrita original em gipsita. Concregoes calca
rias e fosseis bem preservados aparecem na Formacio Santans
em seu Membro Romualdo, tendo sido descritos 18 espécies de
'peixes; distribuidos em 14 géneros e 11 famf{lias (Silva San

tos e Valenga; 1968). Arenitos de granulometriz variada, de

cor amarels ou avermelhada indicam a Formacao Exu capeando
a Chapada do Araripe. No topo ocorre geralmente uma crosta
' . - F . oy .

lateritica, formadas no Terciario. A atual ocorrencis em
platdos de cota elevada & consequencia de atuacgao diastrofi
ca ateé 0s tempos recentes. Na €poca de deposicao a  drea

. ’ 4
apresentava, em geral, cotas baixas, formando sreas conti
nuas de sedimentagao e deviam ter conexdes entre si, poste

riormente cortadas por movimentos tectonicos.
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MABESOONE, J.M. & TINOCO, I.M. - Paleoecology of the aptian

Santana Formation (northeastern Brazil).Palaeogeography,

Palaeoclimatology, Palaeocecology. Amsterdam, 14: 97-118.,
1974.

RESUTUM O

No interior do nordeste brasileiro ocorre a Forma,
. ¢80 Santana de idade aptiana subdividida por Beurlen(1971b)
em trés:membros:_Orato; lpubi e Romualdo. O Membro Crato
(inferior), ocorre principalmente na porcio leste da chapsg
da e mostra a seguinte sequéncia sedimentar: ns base unm cal
cario clastico e quartzoso de reduzida espessura; a seguir
ulla sequéncis, laminada de calcario fino e folhelho siltico.
As laminas de calcario s3o de cor cinza clara, os folhelhos
S20 mals eﬁcuros; alguns mals negros com a presenca de mate
rial betuminoso. A sequéncia apresenta uma'eﬂpeasura total

de 50 m. Estudos petrograficos mostram laminas de calcdrio

micritico alternadas com lAminas de argila calcaria ou sil
tito de coloracao escura, por veres cow matéris organica,lo
calmente com pirita e outros sulfetos: concentracoes de 0S
tracodes e conchostracecs produzinde um calcario micritico
arglloso e laminado. Nesta sequencia (Cassedanne,1965) ocor
reu uma diagenese com mineralizacao de sulfetos: pirita, mar
casslta, galena e melnikovita, em esqueletos de ostracodes.
O Membro Ipubi (médio) egta representado por uma camada de
gipsita de 30 metros gde espasamra; onde pequenos nodulos de
anidrita ainda cstao preservados. Na porcao oeste da Chapa
da 0 Membro Ipubi depositou-gse nas depressoes do antigo em
basamento cristalino. Completando a sequeéncia aflora o Mem-

bro Romualdo, sao calcarios com cspessura de mais de 150 me
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tros; no topo estes calcarios sao mais argilosos que na ba
se. Ocorrencias locais de arenito sao encontradas tanto no
Membro Crato como no Romualdo e representam invasoes tempo
rarias de material terrigeno continental circundando a ba
cia ou entao sedimentos costeiros; como no caso de um are
nito eclico aflorando no topo.da sequéneia prdéximo de Cra
to. No topo; 0 calcario argiloso grads para um siltito lami

nado, em segulda Pars uma sequencia argilosa considersds co

mo pertencente ao membro inferior da Formacao Exu. Isto sig

Lxu representa a continuagzo do perio

nifica dque a.Formacio
do de sedimentagaoc da Formagao Santana, e pertence 20 mesmo
modelo sedimentagr Oﬂabesoone; 1971). A espessura totzal da
Formagao Exu varia de 100 a 320 metros. Uzma rica aS50C1iacao0
de peixes € encontrada em vdrias porcdes da dres nas  cama-
das inferiores do Membro Romualﬂo; de datagaoc gptiana. O am
biente era de mar calmo e raso,gradando para regiao costel
Ta com praias e estuarios. Um estudo dos processos de fossi
lizagao leva a conclusdo de que a fauna de peixes esteve ex
posta a fortes rasics soclares. Varios materiais COmO Egraos
de areia e argila aderem para formar una nassae  protetorsa.
Ha uma destruigio por plasmdlise, constituindo_se um mi
Cro-amblente completemente diferente da porcao externs  ds
concrecao. Resulta um molde interno no qual as aguas inters
ticlais ocasionam precipitagao tardia.de calcita durante =
litificacao dos sedimentos adjacentes. A dispersao de gorau
ras organicas estende-ge pelos sedimentos circundantes, Conl
pletando a cimentacao das concregoes. Protessos semelhantes
tem sido observados por Berner (1968). Comparando-se s ag
sociaga0 de fésseis com os modelos propostos por  Johnson
(1960) pode-se concluir para o Membro Crato um ambiente de

aguas calmas com a gradual acumulagzo dos organismos,  uma
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associagao ecologicamente coerente, apresentando evidéncias
de condigoes anaerébicas. Entretanto a fauna encontrada no
Membro Romualdo nao indica ambiente +30 calmo e condigoes
estaveis. Por vezes encontra-se gastrépodes em bancos e va,
rios especimes quebrados; a associacao de Tdsseis nao & t50
coerente. Fmbora os calcarios estejam fortemente recristali
zados, ainda mostram caracteristicas grosselramente detriti
cas apesar de se tornarem mais finos em direcaoc azo topo. A

cobertura do arenito Exu faz com que o unidade calcdaria

Tosse menos sujeita = erosao, proporcionando melhor conser

vagao de suas feigbes litoldgicas. A Formacso Exu foi a vl
tima unidade depositada durante o ciclo de reativacgao do

Cretaceo e o soterramento de toda a sequéncia  sedimentar

nunca fol muito profunda; no Terciario Médio houve elevacio

r

até quase o nivel atual. A Formacio Exu ¢ consideradsa como

pertencente ac mesmo modelo sedimentar. Apresents na base
uma sequeéencia de siltitos (Membro Inferior) indicando uma
transigao gradual para ambiente continental, seguida  por
uma espessa seqiencia de arenitos fluviais (Membro Supe—

rior).



MEDEIROS, R.B. - Projeto perfuragao, completagso e desen-

volvimento de pogo na Chapada do Araripe,CE. - Relatorio
final de sondagem. Recife, C.P.R.M., D.N.P.M., 1973,
13 p. (inédito).

RESUMO

O trabalho refere-se a execugao do pogo 1SC-01-CE,
na Chapada do Araripe, localidade de Dom Teme, municipio

de Santana do Cariri, Ceara, visando o estudo das caracte

risticas hidrogeologicas ds Formagao Feiras Nova ou Bxu. A
sondagem atravessou os arenitos desta Formagao, com  espes
sura de 280.m; e penetrou 30 m na Formacac Santana. A Feirs
Nove € constituida de arenito fino; arglloso, de coloracgao
vexmelha; com uma delgada intercalacao de arenite de granu
lacao média a grosseira; pouco argiloso, passando para are
nito fino a.médio; pouco argiloso e muito frigvel. Préximo
a0 contato com a Formagao Santana encontra-se uma intercals
cao de siltito argiloso avermelhado. A Santana, nos 30 nm
atravessados; consta ce folhelho wverde escuro, calcifero
com pequenas intercelagoes de giltito argiloso, de colora-
cao amarela; com cimento caleifero. No contato entre as
Guas Formagoes existem imimeras fontes d'dgua gque represen
tam o escoamento natural da adgua percolads nos arenitos SU
periores. O resultado do furo pars sgus subterranca foi ne
gativo; embora o material atravessado s¢la essenciaslmente
arenitico, inexistem niveis argilosos impermedvedis ‘necessa

rios a0 confinamento de aguiferos.
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MUNIS, Marcos B. - Quantificacao dos depdsitos de gipsita

do Araripe (area Casa de Pedra - Ouricuri — Pernambuco).

SUDENE, Dep. Rec. Nat., Div. Geol., Recife, 1971, 24 p.

(inédito).
RES UMO
Para a determinacao das reservas de gipsita da

Chapada do Araripe foil criado o Projeto Gipsita envolvendo
ums, area limitada pelosg praralelos 70 e 8° de latitude sul e
pelos meridianos de 39° e 41.° de longitude oeste. Realizou-
se O mapeamento geoldgico da referida drea na  escala  de
1:50.000. O embasamento cristaelino e representado por ro
chas migmatizadas, seguidas por xistos e filitos; ocorrem
granltos intrusivos principalmente dentro dos filitos. O pa
cote sedimentar do Araripe inicia por um conglomerado basal
constituindo a Formagaso Mauriti de N.F.R. dos Anjos, também
chamada de Formagao Cariri por L.J. de Morgis e K. Beurlen.
L restrita a parte leste da Chapada e formada por arenitog
grosseiros a conglomeraticog de cores claras, com estratifi

cagao cruzada, repousando em discordancia sobre o cristali

no. Embora afossilifera, € correlacionada com as TFormaches
serra Grande e Tacaratu do Devoniano Inferior das Bacias do
Parnaiba e Jatobd, respectivamente. Sua egpessura nas qug!
driculas de Jardim e Crato varia de 50-70 m. A Formacio Bre
jo Santo repousa em discordancia sobrye a Mauriti:; consta de
margaa; folhelhos e argilitos calcifcros; sua espessura VEL
ria de 30-50 m; ¢ fossilifera e correlacionada com a Forma
¢ao Alianca do Recdncavo Baiane; do Jurassico Superior.

Acima desta, jaz concordante a Formagao Missao Velha, consg

tituida de siltitos e arenitos finos, passando a grossci-
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ros, com estratificacao cruzada; € sub-horizontal, com es

pessura da ordem de 200-230 m, e cont®m madeiras fésseis si
licificadas; € correlacionada com a Formac¢ao Sergi do Rec&g
cavo; do Jurassico Superior. Segue-se a Formacao santana,
distribuids em todas as 0ito quadriculas da 4rea mapeada,
repousando sobre os arenitos Missao Velha ou diretamente so
bre o embasamento. Na parte inferior ocorrem calcarios lami
nados e siltitos claros cue Beurlen (1963) chamou de Forme,
gao Crato. As sondagens reslizadas na regifio de Casa de Pe
dra revelaram que este calcario é silicificado, passando as
vezes a silexito. A parte superior; composta de margas, sil
titos e folhelhos com intercalagoes de gipsita, é muito ri
ca em fdésseis. A gipsita forma lentes que atingem até 27 m
de espessura. O ambiente de deposicao desta Formacao passou
de calcario no inicic para predominantemente argiloso, redu
tor, com argilas escuras e folhelhos betuminosos com pifg

ta; talvez no limite entre og dois ambientes deu-se a depo

sicao.da gipsita. Esta acha-se localmente dobrada, bem
como as argilas proximass ao contato com a gipsita, sﬁgerig
do uma migragac para as partes mais superiores da  sequeén—
cia, numa especic de diapirismo. O aumento de volume, oca
sionado pela hidratagao da anidrita original, teria formado
as estruturas atectonicas. Outra hipdtese seria pressdes

diferenciais acarretadas pela variacao da espessura de sedl
mentos devido a topografia irregular do embasamento. A Fox

magao Santana atribuida ao Aptiano ow Albiano, tem espessu

ra da ordem de 250 m. A Formagao Exu, também chemada de Fei
ra Nova, Arajara ¢ arenito superior de Small (1914), é for-
mada por siltitos e arenitos argilosos, passando a grossei
rog; com estratificacao cruzada: épresenta poucos conchos

traceos e sua espessura varia de 200-280 m. Toram calcula
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das as reservas medidas e indicadas de gipsita com capeamen
to 1nferior a 20 m nas area de Casa de Pedra e  Auzentes,
perfazendo 2.000 hectares; com base na prospecgao geofisica
por eletroresistividade e por sondagem a diamsnte. A TESQE-
va medida da area de Casa de Pedra € de 54 milhdes gde tone
ladas de gipsita com espessura média de 13 M; a8 Treservas
indicadas nas areas Casa de Pedra e Auzentes s8o0 da ordem
de 100 milhoes de toneladas e infere—se para toda Ares ma
peada; uma reserva da ordem de 500 milhdes de toneladas de
gipsita explotavel. TForan analisadas por espectrofotome—
tria de absorgao atomica um total de 168 amostras da Forma
gﬁd Santana na area de Casa de Pedra, procedentes de teste
munhos de 5 furos de sonda. Dos elementos dosados, 0 zinco
detém a maior anomalliza com 7.000 ppm;.mas a média foi de
210 ppm.‘O chumbo deu um maximo de 1.200 prm e essa mesma,
amostra acusou 3.100 pom de zinco; a meédia de Pb foi de
50 ppm. A anomalia msxima de cobre foi de 1.000 ppm e valor
minimo de 30 ppm; sendo a media de 50 ppm. O vglor maximo
de niquel foi de 100 ppm ¢ & média de 45 ppm. O cobalto com
valor maximo de 130 e médis de 30 ppm; e a prata com valo

res sempre inferiores a 50 ppm e média 15 ppm.



NDE, H.P. -~ Projeto IBACIP — Relatdério final de sonda—

L=k

REZ:
gem - Recife, C.P.R.M.-I.B.A.C.I.P., 1972, 110 p. (iné
dito).

RESUMO

O relatdrio trata das sondagem a diamante com tes
temunhagem continua nos niveis inferiores da Formagao Santa
na, visando o suprimento de czlecario e argilas para s Indug
tria Barbalhense de Cimento Portland S/A - IBACIP. Foram
realizados 68 furos; perfazendo 1.906;7 m perfurados, numa
area situada nos dictritos de Caldas e Arajara, distantes
13 km a sudoeste e 14 km a oeste da cidade de Barbalha, Cea
ra. Do topo para base; ocorrem agrgilas e argilitos cinza a
esverdeado, calciferos; com intercalagoes de arenitos i
nos, friagveis; calcarid com espessura médis de 5 m, incluin
do leitos_margosos; laminas carbonosas e uma pequena inter
calacao de folhelho cinza chumbo; seguem~se folhelhos cinza
escuro a esverdeado, em parte calciferos, contendo por ve
zes nodulos de pirita, com espessura média da ordem de 30m;
delgadas intercalagoes argilosas, arenosas e margosas  po
dem ocorrer neste horizonte:; na base deste, encontra-se um
calcario com niveis margosos e delgados leitos carbonosos,
com egpessura de até 9 m: logo abaixo  ocorrem argilitos

arenosos ou arenitos finos argilosos.
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SANTOS, R.S. & VALENGCA, J.G. — A Formagao Santana e sua

paleoictiofauna. An. Acad. Brasil. Cienc., Rio de Jahgi

ro, 40 (3): 339 - 360, 1968.

RESUMO

A Chapada do Araripe € um extenso planalto com cer
ca de 160 km de comprimento segundo leste—-oeste e Largura
variando de 30-50 km, situada na regiao limitrofe entre os

Estados do Ceara, Pernambuco e Piaui. A sequéncie sedimen

tar do Araripe tem 600-700 m de espessura e sua srea de ocor

rencis transcende de muitos quilometros os limites da Chapa
da. A Formagao Crato, bem exposta na regizo de Crato, Barba
lha, Miss8o Velha e ao sul de Milagres no Bstado do Ceard,
consiste em geral de argilas verdes escuras, em parte calei
feras, siltitos e calcario argiloso cinza claro. Folhelhos
betuminosos com ostracoides, restos de peixes e concrecdes
esféricas de calcario (0,5 - 1,5 cm de diametro) estao in
tercalados nos siltitos e argilas. A Formacio Santana se
inicla com uma camada de gipsita que capeia g Formacao Cra
to. O evaporito pode atingir localmente 30 m de espessura e

apresenta-se contimuo ao longoe de toda 2 bords nordeste da

Chapada, desde Santana do Cariri até Jardim. O meamo aconte
ce na regiao de Bodocé; tpubl e Casa de Pedra, onde tambeém

se mostra espesso. A gipsitbta pode faltar ou apresentar-se
em lentes de poténcia reduzida, como eﬁ.Exu ¢ Caririmirim.

Sobre a gipsila segue-se um perfil muito variado constitui_

i)

do dominantemente de margas e argilas silticas, Por vezes

calciferas, com intercalagles lenticulares de calcirio. Eg.

ta formacao ¢ a mais fossilifera da Série Araripe; as mar

gas contém concregbes calcdrias dentro das quais exigtem

91



,;{"

peixes fosseis. De acordo com L.J. Moraes (1963), o autor
considera a seguinte classificacao estratigrafica para a Sé
rie Araripe: Formagao Feira Nova com arenitos vermelhos pre
dominantes, e leitos conglomeraticos. Formag¢ao Santana divl
dida em dois membros; o Superior constituido de margas com
concregdes calcarias, lentes de calcario e argilas; e o mem
bro inferior com gipsita; calcario argiloso laminado, silti
tos, folhelhos e argilas. Formacao Missio Velha com silta
tos e arenitos vermelhos, e g formacao basal, chamada Caxri
r1, composta de arenito conglomeritico. A ictiofauns da For
magac Santana compreende; até o presente, um total de 18 es
pecies, distribuidas em 14 géneros e 11 familias; +todas as
espeécies sfo encontradas nas concrecdes calcarias; nos  fo

lhelhos calciferos foram 1dentificados Leptolepis, Dastilbe

ﬂ

e Tharrias e no folhelhe betuminoso Cladocyclus. Cerca de

seis géneros s3o conhecidos em estratos mesozdicos classi

cos da Europa e da Africa. Com excecad de Rhinobatus, tais
g e ' . -_ . *

generos sao abundantes e caracteristicos dos terrenos Juras
s1c0s. A fauna da Formacao Santans é do Cretaceo, confirmg

da. pela presenca de Rhinobatus e de mportantes grupos te

leosteos. Face a elevada percentagem de gdneros do jurassi

cc, deve ser considerada do Aptiano. A fauna do Araripe nao

r

¢ unitforme, pois inclui formas de hibitos diversos e gue Vi

viam, provavelmente, em diferentes zonas do mar. Rhinobatus

foi a unica forma bentica encontrada; existiam formss que
habltavam lugares de dguas calmas e pouco profundas, mas os
seres pelagicos eram bem mais numerosos. Hgviam peixes pre
- - - - ' _ -

dadores e nadadores gue podiam penetrar em bafas ou lagunas

para capturar suas presas. O representante atuzl do ZIUpo

(D~

Inneles

um peixe de agua doce, vivendo nos lagos c par

tes calmas dos rios. Além dos peixeg, foram assinalados nas
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camadas da Formagao Santana crustaceos (decapodos, conchos
traceos e ostracoides), moluscos (lamelibrénquias e gasteré
podos), equindides, répteis e restos de plantas. Os compo
nentes da ictiofauna da Santana indicam um caréter-marinho,
corroborado pelos equindides encomntrados. A associagio lito
logica com margas e evaporito reflete uma facies marinha cu
ja ares teria ficaﬁo; por algum tempo, total ou parclalmen
te, sem ligagao com o'OCQanO, Ocasionando ambiente de super
salinidade; indicado pela gipsita, devido a concentracao
dos salis por intensa evaporagao. A assembldia de fdsseis de
égua aoce e salgada nas ~amadas dn Formagéo santana evidegi
Cla um ambiente estuarino; cuja bacia era alimentads de um
' lado pela agua do mar e do outro POr correntes de éguas fiu

viais e pluviais.
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SILVA, Mariano D. - Geologia estratigrafica da Chapada do

Araripe. UFPE, Ser. Cient., Paleont. 2: 29 p.,6 1967.

RESUMDO

Neste trabalho sao apresentadas consideragdes  ge
rals sobre a geologia da Chapada do Araripé, com vistas go
estudo dos ostracodes fésseis. Pesguisas sobre a sequéncia
estratigrafica e documentirio paleontoldgico das formacdes
desta unidade sedimentar sao efetuadas, para o levantamento
das caracteristicas paleogeograficas. Na década de 20 Small
elaborou o primeiro perfil da Chapada dividindo os sedimen
tos em tres unidades estratigrificas segundo a ordem gde de

posigao: Arenito Inferior (conglomerdtico), Calcdrio vanta

na (camada média csglcaria) e Arenito Supcrior. Esta iddia
inicigl fol modificada por Beurlen na década de segsenta pro
pondo uma divisao em Formagao Cariri, Miss&o Velha, Crato,
Santana e ‘Exu. Barwros (1963) propds uma sequéncia disposts
da Seguinﬁe maneira: Formagao Cariri, Missao Velha, Santana,
e Arajara (arenitos vermelhos; compactos, as vezes conglome
rados, no lugar do "Arenito Suverior" de Smalll). O autor
apresenta um.perfi1 litologico da Chapada iniciando pela
Formacao Exu com seus arenitos finos afossiliferos. Destaca
a Formagao Santana com scu valioso documentdrio paleontold
gico de peixes enm grande NImEro e importancia, e a semelhan
¢a morfologica dos ostracodes af presentes, com os do Recon
cavo. Admite condicoes paleoecolégicaﬂ mui to semelhantes
nestas duas bacias. 0 estudo paralelo entre os géneros  do
Reconcavo e os da Sérra do Araripc parece tornar evidente
que s20 praticamente os mesmos e isto podera, conduzir =

conclusoes intercssantes relacionadas ao ambiente Teinante
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na €poca; habitat, deposicao de sedimentos, condicoes de
vida do meio aquatico tais como salinidade, gases dissolvi
dos, espessura e movimentacgao da lamina d'agua, fauna e flo
ra associados; isto e, 0s parametros fisicos e gquimicos do
ambiente de sedimentacao. Destaca também a descoberta de
bancos de equindides em calcario da Formacio Santana e o
importante valor economico dos grandes depositos de gipsita.
A Formagao Crato € menos prdédigs em restos fossiliferos, em
bora uma gquantidade aprecigvel de ostracodes estejam presen

tes no calecario laminado desta formacao. Beurlen ai 1denti

ficou o género Paracypridea obovata, Swain. A Formagao Mis

sao Velha contribui com restos de vegetals fragmentados gue

y

Esses fosseis vegetais, co

ocorrem em diversas localidades.
mo troncos de madelra intensamente silicificada tem s51do
pouco estudados até agora pelo fato de se encontrarem  com
pletamente silicificados em sua grande maioria, nao permi
tindo um exame mais acurado pela auseéncia de fibras conser
vadasg. Na Pormacao Cariri nfo foram eneontrados restos fos-

sels.



VASCONCELLOS, Francisco M. - Relatério de pesquisa da jazi-

da de gipsita e associados da localidade de Lagos de

Dentro, municipio de Araripina, estado de Pernambuco.

Recife, 1960, 7 p. (inddito).

,y
=]

ES UM O

L

O depdsito de gipsita se encontra no sopé ds serrs
do Inécio; contraforte da Chapada do Araripe, no local La
goa de Dentro; municipio de Araripina, Pernsmbuco. A ares
pesquisada tem 60 hectares, sendo representada pela  Forma
¢20 Santana, constitufda de calcarios, com intercalacio de
glp91ta, calcarios betuninosos, folhelhos e folhelhos betu—

minosos. Sobrepoe-se g estes sedimentos um arenito com cet

.

ca de 250-300 m de egspessura, de grande interesse pars - a
hidrogeologia. Os calcarios da base gda gipsita sao, em ge
ral, laminados e por vezes betuminosos, enguanto os sobreja
centes sao mais compectos e contém fdsseis de peixes. Os po
¢os e Iuros de trado realizsdos revelaram que o capeamento
da. gipsita varia de 0,30 m & 6,0 m, sendo constituido de =le}
-1o.massap%; siltito C margas. A pesgulisa revelou umg reser
va global de 5.721.700 toneladas de glpsita, com espessurg
media de 10 m e densidade de 2, 3.
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VEIGA, Plinio - Geologia da quadricula Juazeiro do Norte
(E-082), folha Crato. SUDENE, Dep. Rec. Nat.. Div. Geol.
Recife, Ser. Geol. Regional, 1: 56 p., 1966.

RESUMO

Mapeamento geologico compreendendé partes dos. es
tados do Ceara e Pernambuco, tendo por coordensdac limites
7000' - ?030' de latitude sul e 39000' - 39030’ de longitu
de oeste. L utilizada a romenclatura de Ribeiro dosg Anjos
(1963) para a Formscio Cariri, chamads de Formag¢ao Mauriti,
com espessura média de 50 metros. A Formacao Missao Velhs
de Beurlen (1963) € separsda em duas segoes; a superior,
arenitica e com madeira silicificada, chamada MigsZo Velhs.
A 1nferior, predominantemente argilosa, & designada de Bre
jo-Santo. Bsta ocorre em peguenas exposicoes e aflora com
malior destaque na areas compreendida entre Brejo Santo . e
Missao Velha, as espessuras stingem,no maximo, 30 metros na
area mapeada. Estudos realizados conduziram g identificacao
de ostracodes e esteriags gue 830 tipiba dz Formacao Alian
¢a sugerindo possivel correlacio entre ambas. A Formacao
Migsao Velha foi correlacionada a Formagao Sergi devido g
ocorrencia de madeirs silicificada e por egtar sobreposts
20 nivel argiloso com ostracodes. Apresenta cegOes com  es
pessura de 230 metros. Apesar da grande diferenca 1litoldgi
Ca, a Formagao Santana (com espessura de 250 m aproximsada-
mente) apresenta contato gradativo com as Formacoes Missio
Velha e Feira Nova, inferior o supcerior, atraves de siltito
amarelo. A 1litologia da porcao superior da Formacao Santana
e frequentemente coberta por depéaitos de talus, dificultan

do a delimitagao do contato entre as dvas formagoes superio
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res da Série Araripe. A Formacio Feira Nova aflora sobrepos
ta concordantemente g Formacgao Santana; com arenitos argilo
80s 1ntercalados a outros grenitos gde gramilometria varié—1
vel. Pode atingir espessura- de 280 metros. Depésitos qua
ternarios de areias e argilas de composigao variavel ocor
rem nas mgrgens dos principais rios, alcancando 8-10 metros
de espessura. Uma expressiva zona de talus acumula-se  em
baixo da escarpa da Chapada; originadas pela deéintegragéo
dos arenitos da Formacgao Feira Nova. As principais ocorrén
Clas minerais s20 a gipsi‘a que & bastante explorada, na
érea, calcario pars cimento, argilas para ceramica,e cobre.
Sao citadas duas ocorréncias de chumbo na area, uma no rig
cho que passa na "Cachoeirinha" - Crato, constituido de pe
quenos cristals de galena na Formacfo Santana. Préximo ao
Sitio luiz Maia, no Riacho gas Chita, Missao Velha, hi uma
minerglizacao incipiente de galena e pirita, nos filitos e

ardosias que ali ocorrem.



VEIGA, Plinio - Geologia da quadricula Ouricuri, Regifio do

Araripe, Pernambuco. SUDENE, Dep. Rec. Nat., Div. Geol.

il

Recife, Ser. Geol. Regional, 9: 52 p. 1968.

RES UM O

A area mapeada na escala de 1:50.000 corresponde

a quadricula de Ouricuri, situada no extremo norte 4o Esta
do de Pernambuco e ao sul da Chapada do Araripe, delimitada
pelas coordenadas 7030' - BOOO' de latitude sul e 40900' —
40030' de longitude oesi>. O embasamento cristalino & cons
tituido por ectinitos (clorita-xistos e filitos), migmati
tos, hornblenda-diorito, antfibolito, granitos metassomati

cos e intrusivos. A sequéencia sedimentar é  representads

apenas pelas duas Formagoes Superiores da Série Araripe, de

signadas de Santana e Exu. Estes sedimentos que repousam em
discordancia sobre as rochas cristalinas, nao mostram efei-

tos tectOnicos e as camadas tem um mergulho sub~horizontal

para NE. A Formagao Santana aflora em grande extensao entre
o sitio Meleiro de Cima a nordeste e fazenda Aluisio a no
roeste. Inicia-se por um calcario cinza-clzro, laminado, si
liciticado, com pequenas folhas fdésseis e espessura varia
vel; na parte nordeste da area alcanga espessura maxima da

ey

En direg¢ao ao topo da sequéncia ocorren ar

ordem de 25 m.
gilas, folhelhos ¢ gipsita com espessura lirregular, atin
gindo uw maximo de 30 m. Sobre a gipsita seguc-se com cerca
de 150 m de espessura, uma sequéncia de folhelhos e argilas
cinza escura, calcifera, incluindo concrecBes  calcdrias
contendo peixes e ostracodes,:margaa; calcario encerrando
gastropodes ¢ lamelibranquios. No contato com & Formacaon

sobreposta (Exu), aparecem giltitos e argilitos calciferos
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com conchostraceos. A Formagao

T,¥

Exu, que capeia a sequeéncia

sedimentar do Araripe, ¢ sobreposta concordantemente San

~tana ou esta em discordancia com o embasamento. Trata—-se de

um capeamento arenitico com promunciada estratificacao cru-

zada, cuja gramulometria varia de fina a muito grosseira,

€ Ccom espessura estimada de 200 m..
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- Mapas Fotogeoldgicos Integrados da Area de Ocorréncis
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