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1. INTRODUCAO

0 objetivo do presente relatdério é apresentar

os resultados de sondagens e ensaios de penetragao dinamica,

b )

real izados pela Companhia de PesQuisa de Recursos Minerals -

CPRM, para as Centrais Elétricas Matogrossenses S/A — CEMAT,

20 longo do tracado projetado para uma linha de transmissao
de 138 KV, que ligara Caceres a IV Marcos, no trecho compre
endido entre o rio Paraguai e a estrada que liga a BR-070 a
San Matias, na Bolivia.

No periodo de 01/06/85 a 27/06/85, foram  feil
tos furos de sondageﬁ SPT, ao longo do tragado da linha acl
ma referida, cujos dados ja foram apresentados no Relatorio

do Projeto Quatro Marcos - Fase I. No trecho compreendido

‘entre o rio Paragual e a estrada que liga a BR-070 a Boli

via, dois furos que estavam previstos (S-12 e S-34) nao fo
ram executados, devido a impossibilidade de acesso a0 local
dos mesmos, & €poca do levantamento da Fase I.

~ |

Na 22 qQuinzena de setembro/85, havendo  condi

coes de trabalho no Pantanal, a CEMAT resolveu complementar

o trabalho, com a execucao de 4 furos no trecho acima referl
do. O presente relatério, denominado Fase II, e, portanto,

uma camplementagao do relatdério anterior.

1.1l. Corpo Tecnico

Autores: Jamilo José Thomé Filho

Waldemar Abreu Filho
Coordenador: Idair Alves Brandao

Superintendénte Regional: José Carlos Rodrigues de

Mello



1.2. Documentos

Carta-Convite 053/DVLC/85

OES'S n®s 018/DESL/85 e 018-A/DESL/85

CaTta n? 156/SUREG-GO/85

Especificagoes Técnicas - Normas Gerais no 001/

DESL /85

2. LOCALIZAGAO

O trecho de Que trata o atual levantamento, si
tua-se entre 0 rio Paraguai e a estrada que liga a BR-070 a
cidade de San Matias, na Bolivia. O tracado é uma linha Te
ta, Que parte da margem do rio Paraguai, oposta & cidade de

Caceres, e atinge a estrada para Bolivia, a aproximadamente

1 km ao sul da BR-070.

3. GEOLOGIA—

0 trecho ora levantado restringe-se a Formacao
Pantanal, dque se constitul de sediment os quatemé,rios, depo
sitados na bacia de inundacao do rio Paraguai. '

No trecho pesQuisado Tem-se a presenca de arela
fina, em pai‘te argilosa e siltosa, com niveis de areias mais
grosselras e cascalho, can seixos mostrando trabalhamento pe
1o rio. Alguns niveis de argila e silte estao intercalados

nas areias finas. Er alguns pontos, tem-se, na superficie,

argilas com matéria organica.



4. EQUIPAMENTOS

Os eQuipamentos utilizados nas sondagens e

realizagoes dos ensaios penetrométricos, estavam de  acordo

com o disposto nas especificagoes da CEMAT e com a Norma

MB-1211, da Associaca0 Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.
Como elemento de gpoio, contou-se ainda com

uma plck-up Toyota.

5. METODOLOGIA

Fol utilizada a mesma metodologia da Fase 1,

inclusive 0s mesmos critérios para paralizacao dos ensaios.

6. TRABALHOS EXECUTADOS

_Foram executados 4 furos para investigagao da
resisténcia do solo, totalizando 36,35 m, cujos Tresultados
sa0 apresentados em boletins de sondagem individuais (Anexo

I). Os furos foram numerados pela ordem de execugao de O1

a 04.

Apresenta-se, alnda, a seguliyr, uma tabela C On

tendo © resumo dos resultados obt1dos nos ensalos.



oPT
FURO | ESTRUTURA I | SPT =8 MATERIAT, NO NIVEL
o 1o MAIOR | ATINGIDO | ATINGIDO | pg MATOR RESISTENCIA
VAL OR a m a i
l
i Areia fina a média,
1 41 16 3,15 2,15 acingentada, compac
ta.
I [ ' . .
| | Arera fina, aclnzen
2 38 18 6,15 2,15 tada, compacta.
l Arela fina, acinzen
3 43 22 ' 3,15 | 1,15 tada, compacta.
| Areig fina a média,
4 50 16 6,15 5,15 acinzentada, compac
| I ta.

ASSCCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. Norma MB-1211/
1979. Execugﬁo de Sondagens de Simples Reconhecimento dos SO
los, Métodos &% Ensaio. Rio de Janeiro, 1979.

CHIOSSI, N.J. - Geologia Aplicada & Engenharia. Sao Paulo, la
ed., 1975. |

L'HERMITE, R. — A0 Pé do Muro. Belo Horizonte. Minas Grafica
Editora I, tda.,

P
JAMILO JOSE THOME FILHO
CREA 1232/D - SE

JO ’ R /-f!”:/‘".

< ' DE MESH O
CREA /m2 308/D - 152 Regiao
Responsavel Técnico

' 7. BIBLIOGRAFIA




ANEXOS



3.1.

Boletins de Sondagem Geotécnica




PROJETO. Quatro Marcos - Fase Il -

BOLETIM

DE SONDAGEM

GEOTECNICA

CPRM

ICLIENTEZ CEMET )
| [estapo:

|LOCAL Rio Paraguai-BR-070. para Bolivia FUN!CiPIOZ _Céoeres

FURO N9 01=S']1_E.; 41 PROE FINAL. 9,45 +m INICIO. 01/]_0/85 JTERMINOﬁ 01/10/85
COTA DA BOCA DO FURO: 191,5 m EM RELAGAO AO RN
— S— — — — — —
- N® DE GOLPES| GRAFICO e | n
. - o - " _' —> 30 Sgggg - DESCRICAOQ DO MATERITAL
DE F rA i} ¥ e *® | PENETRACOES E;ﬁg_s'g - ‘ S
(m) (m) |15 cm |15 cm {15 em J 10 20 30 40|= o|= = L
... ] T Solo argiloso, cinza=-escuro, nediani.ltnto
- - — TH 1 eonsistentes, com presenca de materia organiea,
1,00 e
1300 : 2 2 3 SP 2 | Solo argiloso, cinza-escuro, medianamente eon
l, 4 \ sistente, '
1545 _ _ _ TH 3
2,00 \
2,00 4 9 6 \ SP A | Solo arenoso, .amarelado, granulagao fina, bem
2*545 classifiecado, ecompaeto, provavelmente  trans
245 — —_ — CA — | portado e depositado na planicie de inundag a0
3,00 do rio Paraguai.
_ l - -
3300 8 8 8 ’ oP 5 Mesmo 3010 anterior, eom coloragao aeinzentada
31_45 s graﬂulag;o um pouco mais grosseira,
3345 — — — CA -
4,00 _
/] « OU
’ 2 5 8 ( SP 6
- 4,45 +dex,
ll,lﬂi . - - — ] ] CA -
5900 | | - —
5,00 8 8 | SP Iden,
5,45 © | | 1Lt
D342 _ _ - CA —
6,00 -~ |
@ ,QO Idﬁl.
6,545 _5 p 3 | oP 8
6445 — — - CA -
7,00 N o
90
7 3 6 4 SP 9 Idel-
Y5
94 - a _ [TeIN —
| 8,00 .
8300 6 4 10 P 10 | Cazealho cinza-eseuro, mal classifieado, com
83 : i D seixos de quartzo, subarredondados a  arredon
8,45 CA __ | dados (sofreram transporte),de ate 1 cm, dis
9,001 - - ersos numz matriz arenosa,de granulagac fina,
y e elzssificgda, ) o
9,00 14 10. 6 SP 11 | Cascalho cinza, mdl classificado, com  se1x0s

de quartzo subangulosos a angulosos,de ate 3
em dispsrsos numa matriz argilo-arenosa. '

Nivel d'agua: 2,45 m

LWOCSTREDOR .

MLRTELO

30C

'TC,= Trcdc

g¢int. - 34. S mm
FLDRLO. €5 k¢

Ccrche

E PExt.=250,6 mm

LELTULR L

TH: Tegcde

DE QUEDA. 75 cm

Helicotldol

Ci& =

REVESTINENTO. @int.: 76,0 rfm

SP:=-Sundogem

Circulcg oo

DESCRIGAO DE:
¢ Percos WALDEMAR ABREU FILHO

ce igun+




BOLETIM DE SONDAGEM GEOTECNICA

CPRM
PROJETO: Quatro Marcos - Fase Il . ﬂbﬂJENTE: CE@QF‘ B
LOCAL: Rio Paraguai-BR-070 ‘para Bolivia [MUNICfPIOZ Cg,ceres ]ESTADO_Z_ IVIP
FURO N2 (02-STR., 38 |PROE FINAL! 7,45 m ]'“;C"J: 02/10/85 ‘Tém“"”o: 02/10/85
COTA DA BOCA DO FURO! 192,5 m EM RELACAO AO RN: -
INTERVALO _ PENETRAGAO 8216 5| =
¢ :.; 48 W E o i
‘ N®_DE G.OLPES ES;AEF.I;O E'g 829 - DESCRIC A.O DO "MATERIAL
DE ‘A ¥ 2% 3% PENETRACOES E;g%_:‘g o o
(m) | (m) |15 em 15 em 15 em 10 20 30 40|% alz | =« - B
OJOO . ] Solo amarelado, arenoso, bem ¢lassificado,gra
- — — TC 1 | nulaczo fira, pouco compacto, provavelmente
transportado e depositado na palar.li-:;:'u-ef de inun
1,00 dacso do rio Paraguai.
v — _ — —
1,00 |, > 4 3 : P 2 | Idem, mostrando uma granulagao um pouco mais
1,75 1’ grosseira,
’ - - - CA -
- 2,00 \ _
3 2.2 4 6 8 N SP 31 Lgen.
2,45 ' i
| 3300 — - — ,] C.A.
B’OO Id eom coloracao acinzentada.
. 3,45 3 5 6 {‘ SP 4 om, r
, | —
4’00 - ) - - l CA. i
4,@ | Idﬁln
- 4,45 5 6 T \ SP 5_
’ N B — - : | CA —~
5300 _ | I | |
5,00 5.4 6 7 10 || \ | SP 6 | Idem, com granulagao mais fina,
P X k. i - —_—
034> | o
6,00 ~ = o | =
6,90 £/ I 3 10 ‘ T | Iden.
6,45 _ - ‘ :— ' N
N {500 L l B L o
7,00

ISP
CA |
7,45 6 T | 9 ! _i 8 | Iden,

I\Tj.vel d! ?égua: 1255 m

LWOSTRADOR:. €Int. = 349 mm E @Ex1.:50,6mm REVESTIMENTO:. ¢Int.z7€,0mm DESCRlQﬂO DE.

~= 1 500 TC=Trodo Concho TH:= Trcdo Helicoidal CA: Circuleg¢co de Louo.

NLRTELO PLDRAO. €5 kg LELTURA DE QUEDAL 75 cm SP:Scndogem o FPercus PLQ.LDEMAR ABREIJ TT1.HQ

el

-




BOLETIM DE SONDAGEM

GEOTECNICA

CPRM

PROJETO. Quatro Marcos - Fase II - Jeuewte: CEMAT
. ] ] g . . TN , .
LOCAL: Rio Paraguai—-BR-070 para Bolivia _JMUNICIPIO. Caceres F—:STADO. Mr »--
FURO N. 03-STR. 43 |PROE FINALI 9 45'm inicio: 03/10/85 | TERMINO: 03/10/85
COTA DA BOCA DO FUROI 191,7 m EM RELACAO AO RN
INTERV&LO'[ PENETRAGAO - ©<lo 3 el *
NS DE GOLPES GRAFICO 1 -
- — 3o 5|3<2 £ | DESCRIGAO DO MATERIAL
: i PENETRACDES |2 L(Z @ gllo ' '
. - wi> ~ -
1% ¢m 15 cm 10 20 30 40| =X o]« <
Solo argiloso, einza, medianamente consisten
q 1 te, som presenca do materia organica.
3 7 ’ SP ? | Idem, eom GOﬁaiat;ncia 1 ja.
l
— —_ LE -
3 4 : Sp 3 Solo cinza, siltieo-argiloso, bem elassifica
_ \ - do, medianarentes ecompaeto,
— — \ A -
5 12 SP 4 Solo cinza, arenoso, bem classifieado, eompae
to, provavelmente tranmsportado e depcsitado na
_ = / CA - planieic de inundagao do rio Paraguai.
_— / _ _ _
T 8 SP | 5 Idem, eom granulagao um poueo mais grosseira.
/1] "
— - | CA -
R : R
1 3 d . | |sp 6 Cascalho einza-eseuro, eom seixos de quarizo,
=] — \ - de ate 1 em, subangulosos a angulosos, disper
- cA s0s numa matriz aremo-argilosa,
_ \ . : I
5 3 1 SP ‘[ | Solo cinmza, arenoso, bem ¢l asaifieado, granulg
B \ _950 fina, eompaeto, provavelmente transportado
— - _ \ A ~{ e depositado na planicie de inundagao do  rio
—— \ Paraguai,
6 12 8 SP 8 | Iden,
—_ / —
/
- —_ — A _
~ / - —
Solo einza-e¢laro, siltieo-argiloso, medianamen
____6_ ~ __5____ | 4 -~ \ o P 9 te eompaeto, provavelments transportade e depo
\ sitado na planicie de inum_iag;.o do rio Para
~ - - \ A — | guai.
\ :
I 12 - 8 oP 10
T - Idﬂln
Nivel d'agua: 2,00 m B -

e

LWDSTELDOR. Qe . = 34 S mm & PExt, =50,8mm

MLRTELO FLDRLZO . €5 kg LI TURALA DE OQOUEDE. 735 c¢m

s 00 TC = Trcece Cenche TE:= Tredo Keli¢tcoicdal

SF=Soundogem @

-'- [
REVESTIMENTO. ¢lnt.=76,0mm

C&=: Circuleg Go

DESCRIGCAO DE:
WALDEMAR ABREJ FILHO

Percus

de ioun.

. e



BOLETIM DE SONDAGEM GEOTECNICA

CPRM
PROJETO.  Quatro Marcos _ Fase II . ICLIENTEZ CEMAT
LOCAL Rio Para.gual—BR—OTO para Bol:wj_a IMUNICiPIO' Caoeres ]ESTI!LDOZ NI ™
FURO N°: O4-STR. 50 |PROF FINAL: 10,00 m  |INicio ' 04/10/85  [TERMINO:  04/10/85
COTA DA BOCA DO FURO! 194,4 m EM RELA;EO AO RN:
INTERVALO[ PENETRA?E‘O' - g%gzé z
O - { L < -
] h"-' s G-OLPES G;AEFl;O g.‘; 339 - DESCRIG AO DO MATERIAL
DE *A 1% 2* 3° PEHETRACOES E;f‘%? § ' - ~ _
{m) (m) 15 em I-!i cCm 15 em 10 20 30 a0 | 2 :."2 © = . . -
0,00- B Selo amarelads, aremose, gramulacae fima, bea
_ _ _ TH 1 classifieade, fofo.
1,00
1,00 ' Tden,
1445
- l
2,00l = | - | l -
2,00 1 1 1 { P Areia firna, bem clasaificada, fefa, provavel
2_J 45 monte transpartada e deposzitada na planicie
2,45 1 .00 - 3 B \ o do inundacao do rie Paraguai.
- ’ ' _ _
3,00 3.45 1/20 1/20 1/05 SPp Solo amarelado, siltico~argilose, fofo,
3,45
4,00] - - - CA
4,00 Solo amarelads, arenoso, granulacac fima, bem
_: 5 _4 491 3 3 4 SP elassifieado, pouce eompacto,
4,4 : \ B
5,000 = | - | - [I{} CA - L
5,00 545 > 4 6 l | : SPp 6 | Tdem, eom eoloragas cinzae~claro, medianamsnte
3 . —_——— ~—--1 sompasto,
D945 \
3 6,00 - - - CA - _ -
6,00 6’45 5 7 9 } SP 7 i::;,@:zl granulaqsa UR POUEO mMIls gr@aseira,
———— 23T ] acto.
°24 | CA -
7,00{ ~ - 3 _ e
O el 5 |71 | 6 fl SP B |
14> -
S 75| M i |
8,00 | Tden,
. g5 6 | T | 8 SP 9
» 4
— - - \ -
9300 | CA
9,00 | 1 SP 10 |Tden,
S ) I I ‘
9540
10,00 — B CA
Obs,: Toda 2 columa e representada por sedimen_
tos da planieie de inuniagaa do rie Paraz
guai,
Nivel d‘?a:gua.: 244> m -
AVMCSTRALDDR. @iet. =34 @ mm E PEa1. =50 5 mm REVESTIMENTO. ¢int.z 76,0 mm , DESCRIQﬂO DE.

MLZRTELQO FLUERL20. €5 kg ALTURZ DE QUEDA 75 cm SP: Scnéogem o Percus WALDEMAR ABREU FILHO

-* ! s00 TC=Trcdo Concho TH= Trede HKHelicoical CL:= Circuelicgco de Lgun.

-

! ——
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