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1.0 - INTRODUCAO

Em 13 de janeiro de 1986 a PETROBRAS-Petroleo Brasilei
ro S/A através de seus técnicos, gedlogos Helio Roncarati e Wal
tir Gnezelli (CENPES e DEPEX/SUPIN), em reuniao realizada com os
técnicos do Departamento de Pesquisa Geologica - DEPEG ageoclogos
Emiliano C. de Souza e gedgrafo Gil Cavalcanti de Albuquerque F1i
lho, manifestaram interesse em que a CPRM realizasse uma prospec
c3o de areias especiais para fraturamento de pogos, em parte do

litoral brasileiro,

A CPRM, através de novos contatos, procurou se situar
no contexto das necessidades da PETROBRAS e nas peculiaridades
dos procedimentos técnicos relativos as coletas destas amostras
de areias, para formular uma proposta técnica para realizagao

desta proposta.

| Tal proposta, foi apreciada e aprovada pela PETROBRAS
dando'arigemfh assinatura do contrato n? 030/PR/86 formado entre
a CPRM - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais e a PETROBRAS
- Petrdleo Brasileiro S/A, visando a prospeccdo de areias esveci
ais para fraturamento de pocos. O oresente relatdorio final, faz
uma descricdo ambiental dos depOsitos amostrados ilustrados com

mapas de localizacdo dos pontos amostrados, bem como, descricao

dos procedimentos de amostragem no campo e laboratoriais, e dos
% -~ -
resultados obtidos, no que tange a selegdo de dreas mais propi

cias a ocorréncias destas areias, dentro das especificagoes deta

lhadas pelo cliente. Como parte dos procedimentos analiticos, fi

caram a cargo da PETROBRAS, o presente relatdrio nao pode ter um

cardter conclusivo, muito embora procure selecionar e recomendar

‘as areas com melhor perspectivas de conterem depdositos destas a

reias especlais.

Finalmente o presente relatdorio & apresentado em cum

primento as cliusulas do contrato n? 030/PR/8B6 e respectiva bpro

posta técnica anexa ac mesmo.

NE 7330 021003432
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2.0 - OBJETIVOS

O presente projeto consistiu’'no desenvolvimento de pes
quisa exploratdria dos depdsitos litoranéos compreendido entre a
foz do Rio Doce (ES) e Fortaleza (CEif(Fiﬁf l), objetivando a
descoberta de areias com caracteristicas jad esbelecidas para em
prego em fraturamento de pogos, de acordo com as normas da
PETROBRAS n@ 1919/Jan/84, n® 2034 e API RP 56. Em resumo, tais
normas definem areias com otimo grau de_sélééﬁb}‘ arredondamento
e esfericidade, o que lhes conferem boa resisténc¢ia ao esmagamen
to.

~ Pretende-se ao final das pesquisas que ora se iniciam,
definir um depdosito com uma reserva da ordem de 11.000 toneladas,

0 que corresponderia as necessidades mais imediatas da PETROBRAS.

L

3.0 - METODOLOGIA EMPREGADA
3.1 - PLANEJAMENTO

A fase de planejamento envolveu as seguintes  ativida
des: |

3.1.1 - AQUISICAO DE BASES TOPOGRAFICAS, TMAGENS DE
"RADAR E FOTOGRAFIAS AEREAS |

Foram providenciadas bases topcgraficas de 1:100.000
/1550.000 e 1:25.000 (IBGE e SGE) cobrindo a faixa litoranea de
Fortaleza até a foz do Rio Doce. Da mesma forma foram adquiridas
imagens de Radar, escala 1:250.000 e fotografias aéreas na esca
la 1:60.000.

3.1.2 - SELECAO DE AREAS

A partir da analise combinada dos mapas geoléqicst en
escala 1:1.000.000, das imagens de Radar em -escala 1:250.000 e
fotografias aéreas, foi possivel identificar areas com disponibi
lidade de material arencoso e definir algqumas unidades qeomﬁrfi
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cas, como dunas e areas de pds praia, bem como cordoes de areias
bem desenvolvidos. Estes dados, somados as condigoes geograficas,
produziram a divisao preliminar do litoral a ser pesquisado em 7
faixas, descritas abaixo:

1 - Regencia a Itaiinas

2 - Mucuri a Porto Seguro

3 - Belmonte 3 Salvador

4 - Salvador a Foz do Rio Sac Francisco

- Foz do Rio S3o Francisco 4 Jodo Pessoa

o~ A
Joao Pessoa a Touros

~] h n
!

- Touros"g Fortaleza

3.2 - COLETA DE AMOSTRAS

Apds a definicado preliminar destas 7 faixas litoraneas,
com caracteristicas geomorfoldgicas distintas, fez-se um planeja
mento da distribuicdo dos pontos de observagoes ao longo dos mes

mos.

Tais pontos de observagao correspondem na pratica, aos
locais onde se procurou confirmar "in loco"™ as caracteristicas

determinadas no escritorio.

Uma vez confirmadds as premissas levantadas no nlaneja
mento, procedeu-se ao recolhimento das amostras. Porém, os lo
cais amostrados nem sempre coincidiram com os pontos de observa

cido definidos preliminarmente; pois, nao raro, se constatou na
pratica que as melhores condigoes ambientais e melhor reoresenta
tividade das amostras se encontravam em pontos deslocados. . Cada

amostra foi obtida com emprego de pa manual e enxada, retirando-
se a areia encontrada, apds se ter ultrapassado a cobertura su
perficial (minimo de 20 cm de profundidade). O material recolhi

do foi homogeneizado sobre uma lona, quarteado e ensacadas as du

as fracdes opostas, totalizando uma amostra de aproximadamente

3.0 kg cada uma (fotos a e B),

NE 7330 02100343
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FOTO A

Procedimento, no campo,do quarteamento das amostras
recolhidas.

FOTO B

Abertura de trin
cheira para reco
Lhimento de amos
tra.
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Os pontos de amostragem, foram locados em mapas plani
altimétricos em escala 1:100.000 (bases IBGE, SGE e SUDENE), bem
como se elaborou uma relacdo das amostragens com uma descrigao
sucinta dos aspectos fisiograficos e ambientais das amostras (du
nas, cordao de areia...). Para melhor agilizacao dos procedimen
tos analiticos, procurou-se despachar as amostras para a CPRM
-RIO em lotes de 20-30 amostras, que foram imediatamente submeti
das Es analises granulométricas, arredondamento e esfericidade e
posteriormente remetidas para o CENPES, juntamente com uma fra

cao origem de cada amostra.
- | 3.3 = PROCEDIMENTOS ANALITICOS

As amostras coletadas, ao chegarem na CPRM-RIO, foram
encaminhadas ao Laboratdorio Central de Analises Minerais - LAMIN
para os procedimentos laboratoriais, de acordo com as especifica

, coes gque constam das normas ne? 2034/outubro/84 da PETROBRAS.

Em resumo, cada amostra foi submetida a secagem em es
tufa ventilada e gquarteadag, separando-se uma fracao origem para

ser remetida ao cliente.

Posteriormente, o material arenoso foi pesado em balan

ca de precisado e encaminhado$ para O pProcesso de separacao e clas

sificacao granulométrica.

Utilizou-se baterias de peneiras com malhas ~26”10usﬂm_
_=60=70-F e 16-20-30-40-50-F de acordo com as--condigoes granulo

méetricas da ameostra-origem.

Apds a separagao granulométrica, providenciou-se a pg

' sagem das respectivas fragoes. Finalmente, efetuaram-se as anall

. . g
‘ses de arredondamento e esfericidade. ko :wsff? My s

Ve ‘{,-L"x ! AR in L"’ Yoy, o

Né'medlda que se conclulram as analises de cada lote
de amostras, encaminhou-se imediatamente ao CENPES/DIPROC/SECRES
a fracao origem e as fragoes granulométricas embaladas em Sacos
plisticos, acomnanhada da relacio dos pontos amostrados e dos bo

letins dos resultados das anilises granulométricas, esfericidade

Wod QDS
NE 7530 0210 G343
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e arredondamento.
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Estas amostras enviadas d& PETROBRAS, ainda sofrerao ou

tros testes classificatorios no CENPES, tais como:
solubilidade em HCl1l-HF, turbidez e resisténcia ao esmagamento.

analises de

/

4.0 - CRONOGRAMA DQOS EVENTOS

30.05.86 - Saida do Rio de Janeiro.

31.05.86 - Chegada no Hotel Flecha de Vitdria (ES)

01.06.86
04.06.86

07.06.86
11.06.86

15.06.86

20.06.86

24.06.86

28.06.86

03.07.86

06.07.86

07.07.86

11.07.86

P

i

i,

e

2 e e Qe

e

refeicao
03.01.86
do entre
06.06.86
do entre
10.06.86
do entre
(BA).

14.06.86
do entre
(BA) .

17.06.86
do entre
24.06 .86
dn entre
28.06.86
do entre
03.07.86
do entre
05.07.86
do entre
07.07.86
do entre
10.07.86
do entre
13.07.86
conserto

para
e pernoite.
- Levantamento do trecho compreendi
Regéncia (ES) e Itatnas (ES).
- Levantamento do trecho compreendi
Mucuri (BA) e Prado (BA). |
- Levantamento do trecho compreendi
Prado (BA) e Santa Cruz de Cabrilia
- Levantamento do trecho compreendli

Santa Cruz de Cabralia (BA) e Ilhéus

- Levantamento do trehco
Ilhéus (BA) e Salvador (BA) .
- Levantamento do trecho compreendi

Salvador (BA) e Conde (BA).
compreendl

compreendi

- Levantamento do trecho
Conde (BA) e Pirambu (SE).

- Levantamento do trecho . compreendi
Pirambu (SE) e Coruripe (AL).

- Levantamento do trecho comoreendi
coruripe (AL) e Maceid (AL).

- Levantamento do trecho compreendi
Maceid (AL) e Tamandaré (PE).

- Levantamento do trecho
Tamandaré (PE) e Recife (PE}.

- A equipe permaneceu em Recife para

compreendi

do veiculo.

NE 7530 0210 0343
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ventos, presenca ou nao de recifes, material em suspensao nas a

O

- 13.07.86 & 20.07.86 - Levantamento do trecho comoreendi
do entre Recife (PE) e Bala da Traicao (PB).
- 21.07.86 2 01.08.86 - A equipe permaneceu em Joao Pessoa

para conserto de avaria mecanica no carro.
- 01.08.86 - Deslocamento da equipe de Joao Pessoa vara Na

tal.
05.08.86 - Levantamento do trecho compreendi

pe

- 02.08.86
do entre Natal e Areia Branca (RN).

- 05.08.86 - Deslocamento da equipe para Fortaleza (CE)} pa
ra obtencao de verba, a fim de dar continuida

de ao projeto.

Permanéncia da equipe em Fortaleza. |

10.08.86 - Levantamento do trecho .compreendi

do entre Fortaleza (CE) e Areia Branca (RN).

- 10.08.86 - Deslocamento da equipe, de Mossordo (RN) para
Natal. | | |

- 10.08.86 & 13.08.86 - Levantamehto do trecho compreendil

do entre Natal e Cabedelo (PB).

15.08.86 - Deslocamento da equipe de Cabedelo

para o Rio de Janeiro. -

- 18.08.86 - Chegada da equipe no Rio de Janeiro.ft

- 05.08.86
- 06.08.86

Ve

A
a

- 13.08.86

5.0 - CARACTERISTICAS MORFOESTRUTURAIS DA FAIXA DO LITORAL
COMPREENDIDA ENTRE A FOZ DO RIO DOCE E ~ A CIDADE DE
FORTALEZA

L]

Esta faixa do litoral nordestino, corresponde a uma a

——

rea bastante diversificada em termos de paisagem, originada por

alguns fatores, tais como: clima, correntes marinhas, regime de

r

guas do mar e dos rios, etc., responsaveis pela elaboragao do mo

delado litoraneo. Esse litoral, acima mencionado, apresenta for
ma e largura variadas, aparecendo trechos longos, onde © modela
do, esculpido em depdsitos praiais, apresenta-se bastante exten
so, aplainado e suavemenrte inclinado em direcao ao mar, como tam

bém trechos, onde o cristalino e a Formagao Barreiras chegam bem

NE T33O0 0210 Q345
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proximo ao mar, originando praﬁ% com faixa de areia bastante
estreita, ou inexistente, como acontece em certos casos, onde a

Formagao Barreiras € atingida diretamente pelas vagas, formando
verdadeiras falésias, de pequeno a médio porte (Fotos 1 e 2).

Para uma melhor compreensao, devido a essa diversidade
- de paisagem ora apresentada, achou-se melhor dividir-se a faixa
litoranea em estudo em: litoral setentrional nordestino, gque cor
responde aos estados do Rio Grande do Norte (a partir do Cabo
Sao Roque) e Ceara, até a cidade de Fortaleza, e litoral orien
tal nordestino, que engloba a porgao do Rio Grande do Norte, a
baixo do Cabo Sao Roque e os estados da Paraiba, Pernambuco, Ala
goas, Seragipe, Bahia e norte do Espirito Santo (até a foz do rio
Doce), cada um comportando faixas relativamente homagénepm.(Vide
Anexo V).
5.1 - O LITORAL SETENTRIONAL NORDESTINO, FAIXA COMPREENDIDA
'ENTRE‘O‘CHBO'DE'SﬁO'ROQUE‘(RN)‘ATE‘ﬁLCIDADE DE FORTA
LEZA (CE) .

o

Esta parte do litoral nordestino, € caracterizada pela

predominancia dos cordoes arenosos, dunas e tabuleiros.

Os agentes mais importantes, responsaveis pelo modela
do desse litoral seco, e portanto de maior disponibilidade de ma
terial arenoso, sdao os ventos alisios de NE e a oscilacao das ma
rés que determinam o deslocamento das areias para W formando cor

does, bancos arenosos e dunas (Foto 3).

apii

Segundo BRANNER (1966), a plataforma desse litoral e
muito pouco inclinada e, as grandes vagas de ENE revolvem  essa
plataforma pouco profunda, arremessando, continuamente, wvara o
litoral, uma grande quantidade de areia. Ainda segundo o autor
citado, o continente estaria submetido a intensa agao destrutiva,
a qual, em alguns pontos, ja teria acarretado um recuo de 40 km

na linha da costa..

Esses grande depositos arenosos impedem, geralmente, Os

cursos d'agua de atingirem diretamente o oceano, obrigando-os a

Maog 02 NE 78530 0210 G345



FOTO 1

Praita de Miat (AL)
Praia com estirancio bastante desenvolvido, aplainado

e suavemente inclinado em diregao ao mar.

FOTO 2
Praia Lagoa Azeda (AL)

Praia onde a formagao
Barreiras chega ate
a linha de costa, [t
ecando o estirancio to
talmente coberto nas
mares altas.

NE 78530 0zZI0 0343
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FOTO 3

Mar de dunas - Maxaranguape (RN)

Formado, principalmente, pelo deslocamento de
material arenoso, provocado pelos ventos alil
seos de NE.

FOTO 4

Lagunas forma

das atraves do

aprisionamento

de aguas de
rios e lengois
freaticos sub
superficiars

que sao barra
dos pelos cor
does de dunas,
impossibilitan
do de atingirem
o mar. Maxaran
guape (EBN).
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L

correrem paralelos a linha de costa, por detras da barreira for
mada pelas dunas, antes de atingirem o mar. Fol cbservado também,
que em certos casos, lagoas e lagunas litoraneas originam-se do
aprisionamento das aguas de rios e do lencgol fredtico subsuperfi
cial (Foto 4).

As dunas predominam em toda a extensao litoranea da &
rea da cidade de Fortaleza (CE) até as proximidades de Touros
(RN) . Orientadas segundo a diregao dos ventos dominantes, as du
nas desenvolvem-se para W/SW, sendo alimentadas pelo material a

anlgi

iy

renoso das praias que, na maré baixa, fica exposto a8 acao dos
ventos.

Esses grandes cordoes arenosos, em deslocamento, che

gam a ameacar areas agricolas e peguenas aldeias colocadas mais

para o interior, vodendo até mesmo desviar embocaduras de peque

nos rios, e nor isso sao chamadas dunas vivas. As dunas semifixa
das pela vegetacao, espontanea ou cultivada, podem-se tornar mo
veis (ou vivas), em fungao da distribuigao da vegetacao. Em algu
mas dessas dunas semifixadas, como foi observado, esta havendo um
retrabalhamento, sendo a cobertura vegetal recoberta novamente

por areia (Fotos 5 e 6).

Conforme constatou-se, as dunas edafizadas, em geral
mortas (fixas), podem-se apresentar desmanteladas pela erosao,
nao guardando mais a forma caracteristica, evoluindo como solo

podzolizado ou como latossolo.

E bastante frequente, neste litoral setentrional, a pre
senca de tabuleiros com superficies regulares variando de 20 a
40 metros de altitude, em média, sendo recobertos, em parte, por

cordoes arenosos e pelo manto dunar. Quando chegam bem bvbroximo

ao mar, ao alcance das vagas, esses tabuleiros constituem "falé
sias vivas e, guando se posicionam mais para o interior, falésias

mortas (Foto 7).

Os recifes de arenito e de coral, sao um asvecto aeo
morfoldgico importante do litoral nordestino em geral, surgindo
no litoral cearense e potiguar estendendo-se até o sul da Bahia,

NE  TS30 00 0343
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FOTO 5

Dunas semifixadas, sofrendo processo
de retrabalhamento Maxaranguape (RN).

FOTO 6

!Iillih-l-.d_

Dunas semifi
xadas ,sofren
do processo
de retrabalha
mento; obser
vando-se ao
fundo , cordoes
de dunas eda
fizadas.

Maxaranguape
(RN)



PRM 4.

FOTO 7

Tabuleiros da Formagao Barreiras, atingindo
a linha do litoral, constituindo as  chama
das falesias vivas.

Titbau do Sul — RN

FOTO 8

Recifes areniticos
do litoral alagoa
no, paralelo a L1
nha de costa,suavi
gsando o efeito das
ondas em relagao a
praia.

Aspecto geomorfolo
gieo comun no lito
ral nordestino.

Praia de Cururipe
(AL)
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na regiao de Abrolhos. Frequentemente aparecem combinados entre
si, estando os coraligenos desenvolvidos sobre os areniticos. Pa

ralelos entre si e a praia, o©s recifes correspondem a antigas 1i
nhas de costa (Foto 8).

Nesta costa semi-arida, os manguezais tornam-se bastan
te raros, devido ao fato da agitacao das vagas e pela propria
condicdao climatica da regiao (semi-aridez), que inibem a fixacao

e desenvolvimento dessa vegetagao.

O ambiente natural favorece a implantacgao da industria
extrativa do sal. A maré cobre, com agua de salinidade Dbastante

ol

alta, enormes faixas de terras, dando origem as salinas. Essa a
gua apreendida, natural ou artificialmente, nao encontra o menor
obstdculo para se evaporar, tendo em vista o clima de semi-ari
dez dominante na regiao. Tudo isso, somado ao fato do solo des
sa Adrea ser constituldo de mistura de argila e conchas calcareas
cimentadas com o auxilio da dgua salgada tornando-o impermeavel,
complementa o quadro natural necessario a implantacao da indus
tria de extracao do cloreto de sddio, principalmente no Rio Gran

de do Norte (Macau e Arela BranCa).

5.2 = O LITORAL ORIENTAL NORDESTINO, FAIXA COMPREENDIDA
ENTRE O CABO SAO ROQUE (RN) ATE A FOZ DO RIO DOCE

Formando a segunda grande unidade do litoral nordestl
no, essa porgao litoranea estende-se do RioO Grande do Norte (Ca
bo S3o Rogue) atd o norte do Espirito Santo (Foz do Rio Doce), di

ferenciada do trecho setentrional por seu clima mais amido, e pe

la diversificacdo dos acidentes al encontrados tais como: restin

gas, dunas, lagunas, mangues, tabuleiros da Formagao Barreiras e

colinas modeladas em rochas pré-cambrianas.

As baixadas, dependendo de uma menor ou maior aproxima
cao com o mar, tabuleiros e colinas, estreitam-se ou se alargam.
Nelas, geralmente os rios tém suas embocaduras afogadas, forman
do "rias" que, quando colmatadas, em épocas pretéritas, deram o

rigem, em certos casos, a lagoas e brejos, como se foi possivel
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observar no estado de Alagoas (Fotos 9 e 10}.

- Apesar da variedade'e'extenqﬁo, distinguimos no 1lito
ral oriental nordestino, os seguintes aspectos geomorfoldgicos
relativamente homogeneos: a grande extencao dos cordoes arenosos
e a presenca marcante, em longo trecho da area, dos tabuleiros
da Formacio Barreiras, além da presenga de recifes, ocupando

grande extensoes da area.

O

Os longos corddes arenosos, ao longo de quase todo
1itoral nordestino, desenvolvem-se junto a linha de costa, ora

|

poiados em pontoes rochosos, ora fechando sucessoes de cordoes a
renosos que se dispoem mais para © interior. Formados wvor mate
riais finos, areias e vasas, conforme o observado, esses cordoes
teriam como fonte de alimentagao, elementos facilmente transpor

tados, em suspensao, por aAguas agitadas e ao longo da costa.

Alongados, os cordoes arenosos processam O retrabalha
mento litoraneo, fechando baias e bragos de mar, originando lagu
nas, barrando embocaduras de rios, obrigando-os a correrem para
lelos 3¢ linhas de costa, antes de atingirem © oceano (Foto 11).

Quando interiorizados, geralmente, OS cordoes antigos

sio colonizados pela vegetagao de restinga (Foto 12).

-

A Formacdo Barreiras, constitui-se num elemento funda
mental, pois, além de responsavel pela maioria dos tipos de cos
ta, exerce papel importante para as relacdes com a regiao subli
toranea. A Formacao Barreiras, sem atingir grandes altitudes, em
grande parte desse l1itoral chega até a linha de costa, permitig

do o solapamento pelas vagas. Surgem entao, dessa maneira, cos

' tas escarpadas, caracteristicas de muitos trechos desse litoral

como nos Estados de Recife, Alagoas e sul da Bahia principalmen

te (Foto 13).

De maneira geral, essas escarpas da Formacao Barreiras
<30 mais conservadas na- parte norte do litoral nordestino, parti
cularmente no Rio Grande do Norte, em funcao da presenga de

um clima marcado pela semi-aricdez. Do estado da Paraiba para

NE  TRSA0 0210 Q343
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Cordao arenoso fechando a embocadura

For0 9

do rio Jequia.

FOTO 10

Pequena laguna entre
os cordoes de praia
e a Formagao Barrei
ras, ao fundo, forma
da pelo aprisionamen
to das aguas do rio
Jequia.

Cururipe — AL

Barra de Jequia = AL
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FOTO 11

Rio Itapecuru, correndo paralelo a linha de costa,
devido a presenga de extensos cordoes arenosos Li

toraneos, que o impedem de atingir diretamente o o
cemo LY

Cobo — BA

FOTO 12

Antigos cor
does areno
sos sendo
recobertos
por vegeta
gao de res
tinga.

Prata da
Gamboa
PE
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FOTO 13

Formagao Barreiras atingindo a linha de
costa, constituindo-se em falesia viva.

Curumuxativa — Sul da Bahia
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sul, a dissecagao dos tabuleiros pela rede de drenagem e tanto
mais acentuada quanto mais Omidas sao as condicoes climaticas e
quanto malor o numero de rios de regime perene. Nesse caso, as
varzeas tornam-se amplas e argilosas, as quais sao ocupadas, prin
cipalmente,pelo cultivo da cana de acucar.

No litoral meridional de Pernambuco, aparecem alguns
promontorios em granito, um deles formando a saliéencia do cabo
de Santo Agostinho. Nesta mesma faixa, os tabuleiros estreitam-

se, para ampliarem-se novamente em Alagoas.

Segundo DRESCH (1958), a erosao dos tabuleiros em Ala
goas, como em outros trechos do litoral brasileiro, estaria rela
cionada a uma regressao marinha ou a um soerguimento da Dborda
continental durante o Pleistoceno, cavaz de provocar aprofunda
mento da drenagem e retomada de erosao dos rios, os quais, com ©
posterior movimento transgressivo do mar, tiveram seus baixos
cursos afogados e transformados em "rias". A formacao dos cor
does litoréneos, posteriormente, barrando a saida dos rios para
o oceano, provavelmente foi o agente causador da formacao das
lagoas de MANDAU, MANGUABA, GRANDE, RATEIO, e numerosas outras

encontradas na baixada litoranea de Alagoas.

A foz do rio Sao Francisco, constitui uma notavel fei
cao morfologica desse litoral oriental do nordeste, pela‘ exten
sao das formacoes sedimentares gquaternarias dispostas em  forma
de amplo leque aberto para o oceano. Nessa area o rio corre en
tre corddoes arenosos sucessivos, orientados de SW-NE e baixadas
aluviais. Por detrids da vasta planicie, desenvolve-se baixos ni
veis de terracos quaternarios e amplas areas modeladas em sedi
mentos da Formag¢do Barreiras. Nesta area os cordoes arenosos a
tingem dimensoes impressionantes, sendo limitadas ao fundo, ypor
uma linha de dunas (Foto 14).

A baia de Todos os Santos também & outra feicao impor
tante desse litoral oriental, modelada em area de complexa estru
tura geoldgica. A bala constitui autentica "ria", originada do

Mg D0g NE 7520 OZ10.0345
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- FOTO 14

Extensos cordoes arenosos, proximo a foz do
rio Sao Franeisco, limitado por linha de du
nas, ao fundo.

Pontal do Peba - AL

FOTO 15

Extensa linha
de recifes no
litoral parai
bano.

Prata de
Coqueirinho

Bahia de
Traigao - PB

NE 7530 0210 0345
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trabalho da erosiao fluvial que modelou parte do GRABEN,posterior

mente transformado em uma grande "ria".

No conjunto, a grande baia de Todos os Santos possul
litoral articulado, com enseadas e pequenas baias, em torno do

qual as baixadas litoraneas sao desenvolvidas.

Os recifes, nesse litoral oriental do nordeste, tam

bém constituem aspecto importante da paisagem externa. Assim co

mo na parte setentrional, os recifes que ocorrem nessa faixa O

riental sao os de arenito e coral.

As linhas de recife tém extensao e largura variaveis.

Em alguns casos reduzem-se ao comprimento de algumas

centenas de metros, mas, em outros, formam linhas de muitos gul

18metros (Foto 15). Podem apresentar mais de 100 m de largura, em

casos excepcionais.

Os recifes de coral apresentam extensao consideravel e

oferecem aspectos variados gquanto ao tipo.

NE 7330 0210 Q34
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6.0 - TRABALHOS REALIZADOS
6.1 - AMOSTRAGENS

Foram selecionados previamente, durante o planejamento
dos trabalhos, cerca de 200 pontos de observagcao ou estagoes, on
de seriam feitos levantamentos das caracteristicas sedimentologi
cas das unidades geomdrficas e, em fungao delas, escolher os pon
tos de amostragens. O recolhimento das amostras e a densidade
da amostragem em cada unidade geomofica (cordoes arenosos, du
nas, etc), ou ocorrencias arenosas mais restritas, foi resultan
te de observagoes criteriosas de campo, onde se procurou, macros
copicamente, vislumbrar os graus de selecao, teor quartzoso,
graus de arredondamento, esfericidade, bem como as perspectivas
de tonelagem dos mesmos. |

| Para efeito de organizagao e distribuicdo dos 'trabg
lhos de campo, com base nas caracterisitcas morfoestruturais da
faixa litoranea compreendida entre a fo » do Rio Doce (ES) e a
cidade de Fortaleza (CE), subdividiu-se o litoral proposto, nas
seqgquintes faixas:

A ~ Paixa litoranea Foz do Rio Doce (ES) a Mucuri (BA)
B - Faixa litoranea Mucuri (BA) a Salvador (BA)

C - Faixa litoranea Salvador (BA) a Pontal do Coruripe
(AL)

D - Faixa litoranea Pontal do Coruripe (AL) a Recife
(PE) |

E - Faixa litoranea Recife (PE) é Tibau do Sul (RN)
F - Faixa litoranea Tibau do Sul (RN) a Fortaleza (CE)

Na faixa litoranea A, Foz do Rio Doce (ES) a Mucuri (Ba),

foram feitos 05 (cinco) pontos de observacao e retirada 01 (uma)
amostra, que correspondeu ao 19 cordao (berma de tempestade), na

praia de Itatunas.

Na faixa 1it0t5nea'§, Mucuri (BA) a Salvador (BA), fo

ram executados 20 (vinte) pontos de  observagao e retiradas 03
(trés) amostras, sendo duas em depdsitos da Formagao Barrciras e
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uma no 19 cordaoc (berma de tempestade), na praia de Coruripe (Oli

venca/Ilheus).

Na faixa litordnea C, Salvador (BA) 2 pontal do Coruri

pe (AL), foram realizados 48 (quarenta e oito} pontos de

cdo e coletadas 47 (quarenta e sete ) amostras.

Estas 47 amostras estao distribuidas pelas

unidades geomorficas:

19 cordao (berma de tempestade)
29 cordao

39 cordao

49 cordao

cordoes nao definidos

dunas '

Na faixa litoranea D, Pontal do

18
07
01l
02
15
04

amostras
amostras
amostra

amostras
amostras
amostras

Coruripe (AL)

observa

seguintes

£ .
a Recife

(PE), foram feitos 33 (trinta e trés) pontos de observagao e reti

radas 32 (trinta e duas) amostras.

Estas 32 amostras estao distribuidas

unidades geomorficas:

19 cordao (bérma de tempestade)
29 cordao

3¢ cordao

49 cordao

cordces nao definidos

13
10
05
02
02

pelas

amostras
amostras
amostras
amostras
amostras

seguintes

Na faixa litoranea E, Recife (PE) a Tibau do Sul (RN),

foram executados 21 (vinte e um) pontos de observagao e retiradas

14 (catorze) amostras.

Estas 14 amostras estao distribuldas

dades geomdorficas:

1¢ cordao (berma de tempestade)
29 cordao

39 cordao

Duna

Cordoes nao definidos

W

07
03
01

0l
02

nas seguintes uni

amostras
amostras
amostra

amostra

amostras

NE 7530 0210 0345
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Na faixa litordnea F, Tibau do Sul (RN) 4

O
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Fortaleza

(CE) foram realizados 73 (setenta e tres) pontos de observagao e

retiradas 59 (cinguenta e nove) amostras.

Estas 50 amostras estao distribuidas

dades geomOorficas:

nas sequintes uni

1¢ cordao (berma de tempestade) - 21 amostras
29 cordao - 05 amostras
3¢ cordao - 04 amostras
49 cordao ~ 01 amostra
Duna -~ 26 amostras
— Corddes ndo definidos - 02 amostras
Em detalhe, a listagem dos pontos de observagoes, e

de amostragens e suas respectivas localizagoes:

LISTAGEM DAS OBSERVACOES DE CAMPO

Observacgao 001

"

Mpd O0F

002
003
004
005
006
007

008
009
010
011
012
013
014

015
016
017
018

(Regéncia - ES)

(Monsaras =~ ES)

(Conceicao da Barra - ES)

(Barra do Rio Itatinas - ES)

(Praia de Itatnas - ES) AMOSTRA 1
(Praia de Mucuri - BA) |

(Mucuri - BA - Mussununga - F.Barrei

ras) AMOSTRA 2

(Nova Vicosa - BA)

(Ponto da Baleia - BA - Caravelas)
(Alcobaga - BA) |

(Prado - BA)

(Curumuxatiba - BA)

(Ponta de Corumball - BA) |
(Fazenda Itaguera - BA) DEPOSITO 1IN

TERNO

(Ajuda - BA)

(Santa Cruz de Cabralia - BA)
(Recifes Aragipe - BA)
(Belmonte —~ BA)

NE 7?7530 Qz21Q Q343
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Observagao 019

n

020

021

022
023

024
025
026
027
028

029

030
031

032
033
034

035

036

037

038
039
040

041
042

CPRM?26.

(Canavieiras—-BA - Ilha de Atalaia)

(Canavieiras-BA - Estrada, KM22) DE
POSITO INTERNO

(Praia Coruripe-BA - Olivenca-Ilhéus)
AMOSTRA 4

(Sitio Novo-BA - 20Km/N de Ilhéus)

(12 Km/N Foz do Rio das Contas - BA
Itacare)

(Ponta do Muta - BA)

(Ilha de Tinharé -~ BA)

(Itapua - BA - Dunas) AMOSTRA 6
(Arembepe - BA - Berma) AMOSTRA 5
(Arembepe - BA - cordao pOs restinga)

- AMOSTRA 7

(Guarajuba—- BA ~ berma) AMOSTRA 8
(Jenipapo-BA - Duna) AMOSTRA 9

(Praia do Forte-BA) =~ 29 cordao - Es
trada) AMOSTRA 10

(Ponta do Acl da Torre-BA -29 cordad

" AMOSTRA 11

(Praia do Forte BA, em frente ao fa
rol - berma) AMOSTRA 12

(Praia do Porto de Sauipe-BA berma)

" AMOSTRA 13

(Estrada Porto de Sauipe-BA 1 Km
da saida da cidade - 29 cordao)

- AMOSTRA 14

(Praia de Subauma-BA - 29 cordao)
AMOSTRA 15 |

(13 Xm da estrada Subatma/Entre Rios
-~ BA) AMOSTRA 16

(Fazenda Ribeiro-BA ~ 18 Km da Barra
do Trairi) AMOSTRA 17

(3 Km da estrada Sitio/Itariri-BA -
39 cordao) AMOSTRA 18

(Barra do Rio Piranji-BA - 2¢  cor
dao) AMOSTRA 19

(Praia dos Coqueiros-BA)

(Pontal - SE - Foz do Rio Real) AMOS
TRA 20
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044

045

046

047

048

049

050

051

052

053

054

055

056

057

058

059
060

061

062
063

(4 Km da estrada de Pontal-SE) AMOS-
TRA 21 —

(Praia do Abais~SE = parte frontal
do cordao que aparece apds a la.
area de Laguna) AMOSTRA 22

(Praia do Abais-SE - area de dunas)
AMOSTRA 23

(Praia do Abais-SE -~ berma) AMOSTRA

o4
(Praia do Abais-SE -~ 29 cordao apoOs

restinga) AMOSTRA 25

(Praia de Pirambu-SE - berma - 1 Km
da cidade) AMOSTRA 26

(Praia de Pirambu-SE - 29 c¢ordao -
1 Xm da cidade) AMOSTRA 27

(Praia de Pirambu-SE - 3¢ cordao -
Dunas) AMOSTRA 28

(5 Km estrada Pirambu/Japaratuba-SE)

- AMOSTRA 29

(10.5 Km estrada Pirambt/Japaratuba-
SE) AMOSTRA 30

(Ponta do Mangue-SE -cordao pos ca
nal) AMOSTRA 31 |

(Ponta do Mangue-SE - &rea de duna)

- AMOSTRA 32

(Ponta do Mangue-SE - reverso do cox
dao-Piranhas) AMOSTRA 33

(Pontal do Peba-AL - berma/prox.ccol.
pesca) AMOSTRA 34

(Est. Piagabugu/P.Peba-AL Km85 - Fron
tal do cordao) AMOSTRA 35

(mesmo local da AMOSTRA 35 - reverso
do cordao) AMOSTRA 36

(Estrada Piacabugu/Penedo, Km -
Bolsao) AMOSTRA 37 |

(600 M do farol de Coruripe-AL - ber
ma) AMOSTRA 38 |

(600 M do farol de Coruripe-AL - re
verso do 29 cordao) AMOSTRA 39

(Praia de Miai-AL - berma) AMOSTRA 40

(Praia de Miai-AL - reversd do 2¢
cordao ) AMOSTRA 41
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Observagao 064

"

065
066
067

068
069

070

071
072

073
074

075

076
077

078

079

080

081

082

083

084

085

086

087

O
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(Km 2 estradaﬁFeliz Deserto/P. Peba-
AL -~ 49 cordao) BAMOSTRA 42

(5 Km/S, P.Peba-AL - Duna) AMOSTRA 43
(5 Km/S, P.Peba-AL - Berma) AMOSTRA 44

(5 Km/N, P.Peba-AL - 29 cordao-Duna)
AMOSTRA 45

(5 Km/N, P.Peba-AL - Berma)AMOSTRA 46

(10 Km/N, P.Peba-AL - Berma) AMOSTRA

(20 Km/N, P.Peba-AL - Berma) AMOSTRA

48 i

(Foz do Rio Coruripe) AMOSTRA 49

(Estrada de Mial-AL - 4%
500 M da praia) AMOSTRA 50

(100 M da amostra anterior)AMOSTRASL
(Lagoa do Pau-AL - 39 cordaoc)AMOSTRA

cordao -

52

(Lagoa do Pau-AL - 29 cord3o) AMOSTRA

53

(Lagoa do Pau-AL - berma) AMOSTRA 54
(Lagoa do Pau-AL ~ 49 cordao) AMOS
TRA 58 |

(Praia de Pituba-AL - 39 cordao)AMOS
TRA 55

(Praia de Pituba-AL- 29 cordao) AMOS
TRA 56

(Praia de Pituba-AL - berma) AMOSTRA
57

(1 Km/S da Barra do Jequia-AL - berms)
AMOSTRA 59

(1 Km/S da Barra do Jequia-AL - 2Q
cordao) AMOSTRA 60

(2 Km/N, de Barra de S.Miguel-AL =
berma) AMOSTRA 61

(Fazenda Estiva, a 4 Km da Barra de
S. Miguel-AL) AMOSTRA 62

(Praia do Frances - berma) AMOSTRA
63

(Praia de Jacarecica-AL - berma)

AMOSTRA 64

(Praia de Jacarecica-AL - 2% cordao
AMOSTRA 65

NE T33O0 0210 03as
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089
090
091

092
093
094
095
096
097
098
099
100

101

102
103
104
105
106

107
108
109

110

O

CPRM 24

(Lajes~AL - 39 cordao) AMOSTRA 66
(Maragogi-AL - berma) AMOSTRA 67
(Sao Jose da Coroa Grande-PE)

(Tamandare-PE - berma de tempestade)
AMOSTRA 68

(Barra do Sirinhaem~PE - berma)AMOS-
TRA 69

(Barra do Sirinhaem-PE, 1 Km/S -29 cor
ddo) AMOSTRA 70

(Barra do Sirinhaem-PE - 1 Km/S - 39
cordao) AMOSTRA 71 |

(Praia da Gamela-PE, extremo sul do
arco de praia - berma) AMOSTRA 72

(Praia de Guadalupe-PE-29 cordao)

- AMOSTRA 73

(Praia de Guadalupe-PE - 39 cordao)

- AMOSTRA 74

(Praia de Guadalupe-PE - 49 cordao)

 AMOSTRA 75

(Porto das Galinhas, Maracaipe-PE -
berma) AMOSTRA 76

(Barra do Rio Maracalipe-PE - margem
direita) AMOSTRA 77

(Praia de Porto das Galinhas—-centro
do arco de praia/berma-PE) AMOSTRA

78

(Praia do Cupe-PE - berma) AMOSTRA
19 -
(Praia do Cupe-PE - 29 cordao) AMOS
" TRA 80

(Praia da Gamboa~PE - base do 2%
cordao) AMOSTRA 81

(Praia da Gamboa-PE -~ Tapa do 2Q

cordao) AMOSTRA 82

(Praia de Gaibu-PE - 29 cordao)AMOS
TRA 83

(Praia da Conceigao-PE)

(Praia de Maria Farinha-PE)

(Estrada Praia da Conceigao/Paulis-
ta-PE, Km 2) AMOSTRA 84

(Itamaraca~PE, Forte Orange - bcrma
AMOSTRA 85
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112
113

114
115
116
117
118
119
120
121
122

123
124
125
126
127
128
129

130
131

132
133

134

O
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(Ponta de Pedra-PE - berma) AMOSTRA

86

(4 Km/S da Ponta de Pedra-PE)AMOSTRA
87

(Carne de Vaca-PE - 29 cordao) AMOS
TRA 88

(Pitimbu-PA - berma) AMOSTRA 89
(Ponta do Coqueiro-PA) AMOSTRA 90
(Baia de Cima - PA) |

(Praia Barra do Gramame-PA)

(Ponta do Lucena-PA)

(Barra do Rio Miriri-PA)

(Barra de Mamanguape—PA)
(Coqueirinho-PA -~ berma) AMOSTRA 91
(Cogqueirinho-PA - 29 cordao) |

- AMOSTRA 92

(Coqueirinho-PA - 39 cordao)

- AMOSTRA 93

(Baia da Traicao-PA - 29 cordao

- AMOSTRA 94

(Baia da Traicao-PA - berma)

- AMOSTRA 95

(Praia de Galos—~RN - berma)

" AMOSTRA 96

(Praia de Galos—-RN - Frente da duna)

- AMOSTRA 97

(Praia de Galos-RN - Reverso da du-
na) AMOSTRA 98

(2 Km/N de Caigaras—RN - Duna prox.

L

a lamina d'agua) AMOSTRA 99
(Caicaras-RN - berma) AMOSTRA 100

(estrada Caicaras/S. Bento - corte
de duna) AMOSTRA 101l

(Guamare-RN - margem esquerda do rio
do Porto) AMOSTRA 102

(Guamaré-RN - 5 Km/N - berma)
AMOSTRA 103

(Guamare-RN - 5.Km/N ~ topo da berma

AMOSTRA 104

NE 7530 0210 0345
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Observacao 135
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136

137

138

139

140
141

142

143

144

145

146

147

148

149

150

151

152

153

154

155
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(Guamaré-RN - 5 Km/N - 29 cordao)
AMOSTRA 105

(Guamare-RN - 5 Km/N - Duna, 30 cm
iniciais) AMOSTRA 106

(Guamare-RN - 5 Km/N - Duna,
cm) AMOSTRA 107

(Praia de Upanema-RN - Areia Branca
~ duna) AMOSTRA 108

(Praia de Upanema~RN - Areia Branca =
Duna) AMOSTRA 103

(Acude Salgado-RN - Dunas) AMOSTRA 110

apos 30

(Praia Baixa Grande—-RN ~ berma)
AMOSTRA 111

(Praia Baixa Grande-RN - Duna no re
verso da berma/frente) AMOSTRA 112

(Praia Baixa Grande—-RN - Duna no  re
verso da berma/reverso) AMOSTRA 113

(Praia Baixa Grande-RN - Duna pOS
planicie) AMOSTRA 114

(Ponta da Redondinha-RN - berma)

" 'AMOSTRA 115

(Praia do CristEva—RN - Duna)

- AMOSTRA 116

(Ponta do Mel-RN - berma) AMOSTRA

117

(Ponta do Mel-RN - 29 cordao)

- AMOSTRA 118

(Ponta do Mel-RN - 39 cordao)
AMOSTRA 119
(Ponta do Mel-RN - duna) AMOSTRA 120

(Prainha de Agquiraz-CE - berma)
AMOSTRA 121

(Prainha de Aquiraz-CE - 2@ cordao)
AMOSTRA 122

(Prainha de Aquiraz-CE - 3¢ cordao)
AMOSTRA 123

(Prainha de Aquiraz-CE - 49 cordao)
AMOSTRA 124

(Prainha de Aqu{raz-CE - duna - mar-
gem esquerda do rio Catu) AMCSTRA
125

NE TS530 OZIO 0343
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Observagao 156

L]

"

"w

157
158
159
160
161l

162
163
164
165
166

167
168
169
170

171
172
173
174

175
176
177
178
179

180

0O
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(Barra do Caponga-CE - berma de
tempestade) AMOSTRA 126

(Barra do Caponga-CE - 29 cordao)

- AMOSTRA 127

(Barra do Caponga-CE - Duna)

 AMOSTRA 128

(Barra Nova-CE - Frente da berma)
AMOSTRA 129

(Barra Nova-CE - reverso da berma)

~AMOSTRA 130

(Morro Branco-CE - berma) AMOSTRA

131

(Diogo-CE - Duna) AMOSTRA 132
(Campestre-CE - berma) AMOSTRA 133
(Campestre-CE -~ duna) AMOSTRA 134
(Parajuru-CE - berma) AMOSTRA 135

(Parajuru-CE - 29 cordao)

- AMOSTRA 136

(Parajuru-CE - 39 cordao)

" AMOSTRA 137

(Ponta de Maceio-CE - berma)
AMOSTRA 138

(Ponta de Maceido-CE - duna)
AMOSTRA 139

(Canoa Quebrada-CE - duna)
AMOSTRA 140

(Quixaba~CE - duna) AMOSTRA 141
(Ibicuitaba-CE - duna) AMOSTRA 142
(Quiteria-CE - duna) AMOSTRA 143

(Ponta Grossa-CE - duna)
AMOSTRA 144

(Tibau-CE - Manibu)
(Praia das Trevas—RN)
(Touros—-RN - berma) AMOSTRA 145

(Touros—-RN - 39 cordao)
AMOSTRA 1l4¢ '

(Touros—-RN - duna fixa) AMOSTRA

-~ AMQSTRA 147

(Rio do Fogo-RN - duna) AMOSTRA
148

NE 7330 0210 034;



Moa o007

Observacao 181

182

183

184
185

186

187
188
189
190
191
192

193

194

195

196

197
198
199
200

O

(Rio do Fogo-RN ) AMOSTRA 149

(Rio do Fogo-RN - duna fixa)
AMOSTRA 150

(Foz do Rio Punau-RN)

(Maracajatu-RN)

(Maxaranguape-RN -~ duna fixa)
AMOSTRA 151

(Maxaranguape-RN - duna movel)

- AMOSTRA 152
(Jacuma-RN)

(Pitangui-RN)

(Ponta Negra-RN)

(Piranji do Sul-RN)
(Tabatinga-RN)

(Tibau do Sul~RN - berma)

 AMOSTRA 153

(Tibau do Sul-RN - duna)

- AMOSTRA 154

(Cunhat—-RN)
(Baia Formosa—-RN - berma)

- AMOSTRA 155

(Baia Formosa—-RN - duna fixa)

- AMOSTRA 156

(Barra do Camaratuba—-RN)
(Pedra Grande-RN)

(Porto do Mangue=RN)

(Barra do Corta Cachorro-RN)

NE

TA20 42100345
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6.2 - ANALISES

No Laboratorio Central de Analises Mineralogicas -
LAMIN, foram feltas 156 secagens e quarteamentos de amostras e,
realizadas 156 analises sedimentologicas de granulometria, visan
do definir as fragoes granulometricas atraves de baterias de pe
neiras de 40 a 60 malhas e de 20 a 40 malhas.

Na bateria de peneiras de 40 a 60 malhas, separou - se
as fracoes 30, 40, 50, 60, 70 malhas e fundo.

| Na bateria de peneiras de 20 a 40 malhas, separou - se
as fracoes 16, 20, 30, 40, 50 malhas e fundo.

Fez~se também, 156 determinagoes de graus de arredon
damento e esfericidade.

(Vide boletins de analise no volume II - Anexos)
7.0 - RESULTADOS OBTIDOS

Ao juntar as informacgoes de campo, e os dados labora
toriais, que mostraram os dados granulométricos; padraoc de sele
cao; grau de esfericidade e grau de arredondamento das amostras
recolhidas, delimitou-se seis faixas litordneas, citadas no  to
pico de trabalhos realizados e que abaixo estao interpretadas.
(Vide Anexo 1IV).

7.1 - FAIXA LITORANEA A - FOZ DO RIO DOCE (ES) X MUCURI
(BA)

Esta area & representada pelo complexo deltaico do
rio Doce. O complexc possui uma area total de cerca de 10.000
sz, dois tercos dos quais, submerso. Embora o rio Doce tenha
gido atuacao mais significativa, outros rios integram-se no pro

cesso: Sao Mateus, Ipiranga, Mariricu.

Distinguem-se diversos subambientes de sedimentagao,

atual e pretérita, na planicie deltaica superior, que sao: ca

NE  T530 0210 0345
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nais e paleocanais fluviais, diques, paleolagunas, pantanos e la

gos.

Grande parte (+ 40%) da planicie, acha-se ocupada pre
sentemente por pantanos de agua doce, nos quais ocorrem uma cama
da de turfa de cerca de 0,5 m de espessura, e sob estas, jazem
'argilas presumivelmente lagunares.

Os depositos arenosos da frente deltaica, estendem-se
até os sedimentos prodeltaicos: estes, sao granulometricamenté fi
nos. Conservam muitas conchas de bivalves e de gastropodes mari
nhos.

As areias dos cordoes litoraneos apresentam-se mistu
radas a sedimentos fluviais (graos angulosos e subangulosos), e

sedimentos carbonaticos.

Em Italnas, a area dos cordoes apresentam no  seu re
verso, dunas vivas em deslocamento. Estas dunas vivas, sao hoje
conhecidas, devido terem soterrado, recentemente, a cidade de
Ttallnas. Suas areias sao de granulometria bastante fina.

Geomorficamente, este trecho apresenta area de cor

does Holocenicos, tendo no seu reverso, pantanos ou lagunas. A
area apresenta também, grande quantidade de dunas vivas. (FIG.
2 e 3).

Nesta faixa, a Gnica amostra recolhida, na berma de
tempestade apresentou granulometria grossa, esfericidade dentro
dos padroes e grau de arredondamento bastante baixo. (vide TABJI)

7.2 - FATXA LITORANEA B - MUCURI (BA) A SALVADOR (BA)

Este trecho apresenta no seu extremo norte, proximo a
cidade de Salvador, um litoral articulado com enseadas e pequg
nas balas, em torno do qual as baixadas litoraneas sao desenvol
vidas, apresentando nas areas onde ocorrem_dep&sitos arenosos,ma
terial mal selecionado, fino e com sedimentos fluviais. Apds es

ta area, caminhando no sentido sul, o litoral tem um comportamen

Moad L0z
NE TSIO OZI0 034G
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TABELA T

FAIXA LITORANEA A - FOZ DO RIO DOCE(ES) ffMUCURI(BA) (Amostra representativa)

NQ AMOSTRA GRANULOMETRIA % ESFERICIDADE ARREDONDAMENTO

Observacao:

Peneiras:

A - maximo 0,1%
C+D - minimo 90%
F - maximo 1,0%

Grau de esfericidade e arredondamento - minimo 0,70
Veja ANEXO 1 - Norma 1919a /JAN/84 - PETROBRAS

B8N YD
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to homogéneo, onde a Formagao Barreiras, talhada em falésias, os
tenta taludes escarpados, voltados para 0 mar e, em cujos sopes
desenvolvem-se plataformas de abrasao e grutas de ressaca. Ocor
rem interrupcoes, onde esses tabuleiros terciarios recuam, apare
cendo bolsoes arenosos, como a area de Ilheus, foz do rio Jequi-
tinhonha e a area entre Mucuri e Prado, sendo encontrados tambem
depbsitos arenosos sobre os tabuleiros, os quais foram  observa
dos e coletadas amostras. Os depositos existentes entre Mucuri

‘e Prado, nao apresentaram condicoes para recolhimento de amos-

tras, devidoVserem os sedimentos de praia, mal selecionados, mis
turados a sedimentos carbonaticos e contendo um percentual eleva
do de minerais pesados. Nesta area, foram observados depOsitos
arenosos afastados do litoral, cujas ocorréncias se dao em areas
da Formacao Barreiras. Estes depOsitos, se desenvolveram  sobre
area contendo substrato argiloso gleizado, o que demonstra serem
estas unidades, inundadas periodicamente. O ambiente de ocorren
cia destes depdOsitos & conhecido regionalmente por mussununga.So
bre a Formagiao Barreiras, foram encontrados também outros deposi
tos arenosos, diferentes dos que ocorrem no ambiente de mussunun
ga, por apresentarem grandes espessuras (Observacao em corte to
pografico) e apresentarem cobertura de extrato arbdreo, enquanto
O0s outros sao cobertos por um extrato arbustivo. Estes. depdsi
tos sao pouco profﬁndos, devido serem limitados por argila 15

permeavel a uns 30 cm da superficie.

Os depositos de Barra do Frade, Porto Seguro e Cana
vieiras, apresentaram sedimentos muito mal selecionados, graos
angulosos e alguns apresentaram-se misturados 2@ matéria organi
ca, como foi o caso dos depositos de Barra do Frade e Ponta  de
Corumbau.

As caracteristicas geomdrficas litordneas desta area,
sio de falésias vivas e mortas com desenvolvimento de pos praia

pouco expressivo, no caso das falesias vivas (FIG. 4 e 5).

As amostras representativas dessa faixa, demonstraram

bem ser esta area, portadora de sedimentos arenosos mal selecio

NE T320 0210 0345
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TABELA II

FAIXA LITORANEA B - MUCURI A SALVADOR (AMOSTRAS MAIS REPRESENTATIVAS)

N® AMOSTRA GRANULOMETRIA ESFERICIDADE ARREDONDAMENTO
1 F L '

02 | | - 0,37
0,31
0,24

Observacao:

Peneiras:

A - maximo 0,1%
C+D - minimo ¢ 90%

Grau de esfericidade e arredondamento - minimo 0,70
Veja ANEXO 1 - Norma 1919%9a /JAN/84 - PETROBRAS

‘IVNHJdO

Tabela IT
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nados, com esfericidade dentro dos padroes exigidos, e de baixo
grau de arredondamento, o que evidencia serem estes sedimentos
compostos por material fluvial. (vide TAB.II).

7.3 - FAIXA LITORANEA C - SALVADOR (BA) A PONTAL DO CORU
RIPE (AL)

Neste trecho, a planicie costeira ganha grande impor
tincia, apresentando area de pOs-praia bem desenvolvida, e vol
tando as dunas a marcarem presenca. No norte da area, seguindo
em direcao sul, a partir do Pontal do Coruripe (AL) ate a praia
de Abais (SE), & registrado uma faixa de depositos arenosos  fi

nos.

As feigdes geomdrficas da regiao litoranea, neste tre
cho, apresentam areas de tabuleiros proximos a linha de litoral,
estreitando a planicie costeira, e areas onde esta mesma plani
cie se alarga, contendo cordoes e dunas; sendo que estas ulti
mas, aparecem tanto no reverso das linhas de cordoes, como  tam
bém proximo ao primeiro cordao (berma de tempestade).(FIG. 6, 7

e 8).

Neste trecho, os depositos arenosos apresentaram-se
melhores selecionados que os da faixa Mucuri (BA)/Salvador (BA),
porém, com padrao de selecionamento mais baixo que o trecho de
Tibau do Sul (RN)/Fortaleza (CE). Quanto ao grau de arredonda—
mento, esta faixa apresentou as melhores respostas, fato que de
ve estar associado a existéncia, nesta area, de planicies lito
raneas mais desenvolvidas. Quanto a esfericidade, as amostras a

. presentaram~-se dentro do padrao exigido. (Vide TAB. III).

7.4 - FAIXA LITORANEA D, PONTAL DO CORURIPE (AL) A RECIFE
(PE)

Nesta faixa do litoral oriental, as condigbes geomor

ficas apresentam planicie costeira com a Formagao Barrcira limi

Mog  DDE
- NE 530 Q210 Q343
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TABELA II1

- FAIXA LITORANEA C - SALVADOR X PONTAL DO CURURIPE

N¢ AMOSTRA GRANULOMETRIA %

Obsérvagﬁot
Peneiras:
c+D - minimo 90%

F - maximo 1,0%
Grau de esfericidade e arredondamento - minimo 0,70

ESFERICIDADE ARREDONDAMENTO

Veja ANEXO 1 - Norma 1919a /JAN/84 -
PETROBRAS
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»
tando~a. Neste trecho, as falésias, formadas pela Formagao Bar
reiras, chegam por vezes a eliminar a area do pOs praia. (FIG.

9 el0).

Esta area apresenta um selecionamento melhor dos depo
sitos arenosos, em relagao ao do trecho Recife (PE)/Tibau do Sul
(RN). O grau de esfericidade de uma forma geral, apresenta-se
dentro do exigido, porém, o grau de arredondamento & baixo, o

que & explicado pela grande influencia de sedimentos fluviaisque
esta faixa sofre (vide TAB. IV).

7.5 - FAIXA LITORANEA E, RECIFE (PE) A TIBAU DO SUL (RN

Esta faixa abrange parte do litoral de Pernambuco, to
do o litoral da Paraiba e a porcao sul do litoral do Rio Grande

do Norte, ate Tibau do Sul.

As feicoes geomdrficas deste litoral, se caracterizam
por apresentarem, em pequenas areas, falésias vivas, ou areas
bem desenvolvidas de pos praia, com os cordoes bem desenvolvidos,

lagunas e mangues entre os cordoes (FIG. 11, 12, 13).

Este ambiente demarca, ao norte, a transigao entre o
clima arido e o umido. Neste setor, éﬁéentidéﬁmodificaQSes mox
fodinidmicas através do alargamento do pos praia, onde os corddes
ganham importancia ambiental, enguanto o manto dunar perde  sua

expressao.

Analisando-se os dados laboratoxiais, verifica-se gue

as feicOes arenosas deste setor, apresentaram padrao de selecao

' regular, grau de esfericidade com valores proximo ao exigido, en
' quanto em termos de arredondamento, os resultados foram  baixos
(vide TAR. V).

7.6 - FAIXA LITORANEA F, TIBAU DO SUL (RN) A FORTALEZA (CE)

Esta faixa se localiza no trecho final do litoral se
tentrional e o inicio do litoral oriental. Neste setor, € que

NE  TS30 0210 0345
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TABELA 1V

FAIXA LITORANEA D -~ PONTAL DO CORURIPE (AL) A RECIFE {(Amostras mais representa
tivas)

N? AMOSTRA GRAHULOMETRIA 3 ESFERICIDADE ARREDONDAMENTO

Observacgao:
Peneiras: A - maximo 0,1% Grau de esfericidade e arredondamento - minimo 0,70

c+D - minimo 90% Veja ANEXO 1 - Norma 1919a /JAN/84 - PETROBRAS

WHddO
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TABELA V

FATIXA LITORANEA E - RECIFE (PE) A TIBAU DO SUL (RN)
(Amostras mais representativas)

ESFERICIDADE

N¢ AMOSTRA GRANULOMETRIA %

86
87
88
93

Observacao:

Peneiras:

A - maximo 0,1%

C+D - minimo 90%

F - maximo 1,0% |

Grau de esfericidade e arredondamento - minimo 0,70

Veja ANEXO 1 - Norma 1919a /JAN/84 ~ PETROBRAS

ARREDONDAMENTO

WHdO
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vao aparecer os malores depoOsitos arenosos, principalmente entre
Fortaleza (CE) e Touros (RN), diferenciando-se das demais areas,
pela sua caracteristica climatica arida. E neste area tambem,
que aparecerao os depositos de maior teor quartzoso e de bhoa se-

lecdo, o que a coloca como a de melhor resposta ao padrao areno

so, cujas caracteristicas & a razao deste levantamento.

O comportamento geomorfico desta area, estd = associa
do 3 presenca de falésias vivas e mortas, dunas vivas, semifixas
e edafizadas e pOs praia (cofdaes arenosos) de pouca_expressﬁo._
(FIG. 14 e 15).

Neste amhlente, as dunas vivas sobressaem dev1doﬁh te

f—aa

rem 51do nelas encontrado, dentro do padrao granulometrlco ex1g1

do, o melhor se1901cnamento. Porem, quanto as caracterlstlcas

de esﬁg;;cldade e arredondamento, apresentaram-se abaixo do exi
gido. (vide TAB. VI). Na area do pds praia, o 29 cordao da
praia de Aquiraz (CE), apresentou condigoes semelhantes as das
dunas vivas, salientando aqui que o material deste  ambiente du
nar & proveniente da area de pds praia, ou do estirdncio, quando

exposto durante a baixa mar.

8.0 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

o ,
A.conclusﬁﬁvéue se chega, apoOs analise dos dados de

-

campo e laboratoriais, e que dentre a faixa do litoral levantadol

.

(Foz do Rio Doce (ES) a cidade de Fortaleza (CE), tres setores
se destacam por suas condigoes granulométricas, padrao de sele
cdo, esfericidade e arredondamento, somado ao fato de serem as

~ areas de maior disponibilidade de material arenoso.

As trés faixas mencionadas s3ao: Tibau do Sul (RN)/For
taleza (CE): Pontal do Coruripe (AL)/Recife (PE) e Salvador(BA)/
Pontal do Coruripe (AL). |

Dentre os trés, destaca-se a faixa entre Tibau do
Sul/Fortaleza, pois, além de ser a area de mailor disponibilida-
de arenosa, possui melhor padrao de selecao, apesar de  apresen

NE TS0 Q210 D343
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TABELA VI ~
FAIXA LITORANEA F = TIBAU DO SUL (RN) X FORTALEZA (CE)

(amostras mais representativas)

L0 120 ULEsd  IN

C+D - minimo 90%

F

- maximo 1,0%

Veja ANEXO 1 - Norma 1919a /JAN/84 - PETROBRAS

NQ AMOSTRA GRANULOMETRIA % ESFERICIDADE ARREDONDAMENTO
122 0,60 0,53
128 0,54 0,50
129 0,60 0,60
133 0,66 0,57
134 0,60 0,56
137 0,63 0,54

138 0,70 0,60 '
139 0,70 0,53
141 0,64 0,60
142 0,60 0,60
144 0,70 0,50
145 0,70 0,53
147 0,63 0,56
148 0,60 0,63
157 0,70 0,56
152 0,60 0,56
154 0,70 0,60

156 0,65 0,60 c_;

. | v

— <

Observacdo: penmeiras: A -~ mdximo 0,1% Grau de esfericidade e arredondamento - minimo 9,70 ;ﬂ
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tar grau de esfericidade e arredondamento abaixo de 0,70 ( wvide
TAB. VI). |

As outras duas, Pontal do Coruripe/Recife e Salvador/
Pontal do Coruripe, sao bastante semelhantes em termos de sele
cdo e esfericidade porém quanto ao arredondamento, & que a fai
xa Salvador/Pontal do Coruripe, apresenta uma ligeira diferencs,
pois, nela € que ocorrem as unicas amostras dentro do grau de
arredondamento exigido (AMOSTRA fg e?ﬁﬁ). Esta faixa, tambem
apresenta maiores disponibilidades de material arenoso que © de
Pontal do Coruripe/Recife. (vide TAB. III e IV)

Apesar de nao ter sido encontrado nenhum depdsito den
tro das especificacoes exigidas, tanto em termos granulometricos
(padrao de selecao), quanto%ﬁsfericidade e arredondamento, o le
vantamento mostrou que as possibilidades de ocorréncia destes dg
pdsitos, est3ao relacionadas com a diferenca ambiental entre o
litoral setentrional e o litoral oriental, pois, as . chances de
existencia do material procurado, inicia-se em Salvador (BA) pa
ra norte, e, &€ a partir de Tibau do Sul (RN), gue uma unidade
geomorfica confirma possibilidades bem proximas ao padrao de se
lecao desejado. Este fato, esta relacionado ao surgimento de
condigoes mais aridas, o que provoca diminuigao da influéncia
fluvial, somado 3 acdo dos ventos allsios de NE e 3s oscilacdes
das mares, que determinam o deslocamento das areias para W, for

mando cordoes, bancos arenosos e dunas.

ma

A conclusao que se chega € que, o litoral . setentrio
nal reune as maiores oportunidades de ocorrencia de depositos a-
renosos, com as caracteristicas procuradas e, recomenda-se a con

tinuidade deste levantamento até a cidade de Sao Luiz (MA),pois,

€ entre as cidades de Fortaleza (CE) e Sao Luiz (MA),,que se si
tuam as maiores disponibilidades de material arenoso do 1litoral

brasileiro.
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