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APRESENTAGAO

Visando atender a Solicitacao de Servigo DNPM/DGM/CPRM n® 014/86, de
12.05.86, do Convenio DNPM/CPRM, foi celebrado em 12.08.86, o Contrato de Servi

co n® 058/PR/86 entre a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPEM e a

PROSPEC S.A. - Prospecgoes e Aerolevantamentos com vistas a execucao do levanta
mento e processamento dos dados aerogeofisicos de magnetometria e gamaespectro
metria das Areas I, II e III do Projeto Carajés, situadas no Estado do Pa
ra, totalizando  88.076 quildmetros de perfis aerogeofisicos e 155.818 quilo

metros quadrados de superficie.

Os trabalhos referentes a Area I ficaram sob a responsabilidade da

PROSPEC S.A. e os relativos as Areas II e III foram subcontratados a LASA

~ Engenharia e Prospecgoes S.A.

As etapas do levantamento e processamento dos dados aerogeofisicos
referentes aos Blocos I-A e I-B da Area I, executados pela PROSPEC S.A. em 1986
e 1987 (Fase I), totalizando 48 .28 quilSmetms de perfis, € a Area IIT executa
da pela LASA em 1987, foram apresentadas distintamentes em 1987 a CPRM, na for
ma de Relatorio Final com seus anexos respectivos, constando de mapas de contor

no do campo magnetico residual e mapas de contorno dos valores radiometricos de

contagem total, nas escalas 1:100.000 e 1:250,000.

Este relatorio descreve as etapas do levantamento e pfocessamento dos
dados aemgeofisicos referentes ao Bloco I-C da Area I, executado pela PROSPEC

S.A. em 1988 (Fase II), com 13.986 quilometros de perfis.

O volume I descreve o levantamento e processamento dos dadcs € os VO
lumes 1T e III constituem os anexos, respectivamente, dos mapas de contorno do
campo magnético residual e dos mapas de contorno dos valores radiometricos de

contagem total, nas escalas 1:100.000 e 1:250.000.
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1 - INTRODUGAO

O levantamento aemgeofisica do Projeto Carajés, objeto do Contrato
n? 058/PR/86, abrange a cobertura de tres areas denominadas I, II e III, com su
perficies aproximadas de 109.765 ki, 18.408 km’ e 27.646 km® , respectivamente.

Elas estao definidas pelos vertices cujas coordenadas geogréficas, conforme mos

trado no croqui da figura 1, sao:

LATITUDE SUL LONGITUDE OESTE
ARFA I 05230 53200
05230 51200
10200 51200
10200 53200
AREA IT 04200 A9230!
04200 48200
05200 48200
05200 49230
AREA III 04200 51 245!
03200 51245"
03200* 49230
04200 49230

0 levantamento e processamento das Areas II e III foram subcontrata

dos pela PROSPEC a LASA.

Na Fase I, os voos sobre a Area I do Projeto Carajas foram realizados
em periodos de 1986 e 1987, cobrindo os blocos I-A e I-B, com 48.228 km de per
fis.

Em uma segunda etapa, Fase II, os voos foram executados de julho  a
agosto de 1988, cobrindo o bloco I-C (figura 2), com 13.986 km, perfazendo as

duas "Fases'" um total de 62.214 quilSmetms de perfis aemgeofisicos.
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Neste relatorio serao apresentados os resultados dos trabalhos da Fa

se II do levantamento da Area I, recobrindo o bloco I-C conforme mostrado na fi
gura 3.

O aerolevantamento foi autorizado pelo EMFA - Estado Maior das Forgas

Armadas, atraves de licenga n® 089/86.
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2 — CARACTERISTICAS DO AEROLEVANTAMENTO

Os parametros que nortearam o aerolevantamento estao definidos no Con

trato 058/PR/86 e podem ser descritos, resumidamente por:

- Direcao das linhas de voo - rorte-sul

- Espagamento entre as linhas de VEO_— 2 km

- Direcao das linhas de controle - este-oeste

- Espacamento das linhas de controle - 20 km (*)

- Intervalo entre medigoes geofisicas sucessivas -~ 60 m
f.Altura.médié de voo sobre o terreno - 150 m

~ Velocidade aproximada do voo - 180 km/h

- Sistema de navegacao "doppler" apoiado em navegacao visual atraves

de mapas de voo na escala 1:100.000

_ Controle da navegacao atraves da verificacao por meio de filme obti

do pela camara de rastreio.

- Volume dos cristais - 1024 polegadas cubicas.

(*) Na Fase ITI - bloco I-C, o espagamento das linhas de controle foi  de

18 (dezoito) quildmetros por determinagao da CPRM.
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3 - AQUISICAO DE DADOS

3.1 - Localizacao da Area

A area objeto do presente relatorio corresponde ao bloco I-C (figuras

2 e 3) do Projeto Carajas, definida pelas seguintes coordenadas:

LATITUDE S LONGITUDE W.GR.
03200" 53200
09200 51200
10200 51200
10200° 53200

Foram recobertos aproximadamente 24.200 km® .

3.2 ~ Planejamento das Opera oes

No planejamento dos voos foram utilizados mosaicos gerados a  partir

de imagens do satelite LANDSAT, ampliados fotograficamente, em escala 1:100.000.

Scbre esses mosaicos foi planejada a malha do levantamento no  bloco

I-C, composta de 112 linhas de voo orientadas - na diregao N-S verdadeiro e

07 linhas de controle, diregao E-W verdadeiro.

As linhas de .voo foram numeradas de oeste para leste de 001 ate
112 e as linhas de controle numeradas de sul para norte de 801 a 907. Para 05

- perfis localizados no  bloco I-C utilizou-se o algarismo '"'3" na frente do

rmmero da linha.

0 espacamento utilizado entre as linhas de voo foi. 2 (dois) qui

18metros: o de controle foi 18 (dezoito) quilometros. Seus posicionamentos teo

ricos estao indicados na figura 3.
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A base de operacoes foi a cidade de Santana do Araguaia (PA) e um mo
nitor para obtengao da variagao diuma do campo magnetico foi instalado no ho
tel Atlas dessa cidade. Para agilizar as operagoes aereas utilizou-se como sub-

base a Fazenda Tapajés, localizada no Municipio de Santa Terezinha (MT).

3.3 - Equipamentos Utilizados

3.3.1 - Aeronave

Como plataforma aerogeofisica foi utilizada uma aeronave Islander,
prefixo PT-KAB, de propriedade da PROSPEC, com velocidade de cruzeiro de 220
km/h e 180 km/h no aerolevantamento (figura 4).

3.3.2 - Aeromagnetometro

Utilizou-se um magnetometro Geometrics G-803, do tipo de  precessao

protonica livre, com sensibilidade de 1 nT, para medigeo da intensidade  total

do campo magnético terrestre. Operou num ciclo de polarizar;éo de 1 segundo; suas

medicoes foram registradas digitalmente em fita magnetica, e analogicamente em

papel grafico apropriado.

O sensor do magnetometro foi instalado em esporao, montado na cauda

da aeronave.

3.3.2.1 - Registrador Analégico

0 registro analégico das medigaes magnetmétricas‘ foi efetuado por
um registrador Hewlett Packard modelo HP-7130A, operando a velocidade de 10 cm/

minuto, e empregando papel-grafico com largura de 25 cm (figura 5).
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3.3.3 - Aerogamaespectrometro

Para as medigoes radiometricas foi utilizado um espectrometro
Geometrics, modelo GR-800, equipado com um cristal detector GAX-1024, de 1024

polegadas cubicas e de uma interface GR-900, ambos da Geometrics.
As janelas do espectrometro foram reguladas nos seguintes intervalos:

Contagem total: de 0,40 a 2,82 MeV

Potassio : de 1,36 a 1,56 MeV
Uranio . de 1,66 a 1,86 MeV
Torio . de 2,42 a 2,82 MeV

3.3.3.1 - Registrador Analégico

O registrador analégico utilizado foi um MAi:{S-6 de 6 canais, € regis
trou-se simultaneamente, em papel gréfico, 0os valores da contagem radiometrica
total(CT), do Torio (Tlrpg), do Uranio (Bingg) e do Potassio (Kg0). O quinto ca
nal foi utilizado para o régistm do magnetometro e o sexto para o radar—altimg

tro. Na figura 6 aparece um exemplo deste grafico.

Em cada canal, a escala escolhida representou uma deflexao total cor
respondente a uma ordenada de 50 mm., e a velocidade do registro foi de 10 cm/
minuto. As medicoes radiometricas foram feitas a cada segundo, -em conjunto com
as demais. O gquadro abalixo mostra a disposicao e a escala gréfica de cada per

fil nesse registro.

CANAL PERFIL CORRESPONDENTE DEFLEXAQ

' TOTAL
Alt. Radar Altimetro O - 1.000 pés
Mag. Magnetometro O - 1.000 nT
K Canal de Potéssio O~ 200 cps
U Canal de Uranio O - 100 cps
Th Canal de Torio O - 100 cps
CT Canal de Contagem Total O - 2.000 cps
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Entre os canais do magnet&netro e do potéssio esta registrada cada d_é
cima fiducial, para permitir a correlagao do grafico com as fotografias de posi

cao correspondentes.

3.3.4 - Registrador Digital

Foi empregado um sistema de aquisigao de dados digitais Geometrics

G-714, acoplado a uma unidade de gravagao Kennedy 9700.

0 sistema executou varreduras sequenciais a cada 60 metros, registran
do 94 caracteres em cada uma delas. As informacoes, ordenadas.numa sequencia 10

gica, foram gravadas em fita magnética de 9 trilhas, com densidade de 800 BPI e

codificada em BCD.
3.3.5 — Radar-Altimetro

Usou-se un sistema Honeywell modelo AN-APN 171 (v), serie  HG-9000,
composto de transceptor, indicador visual e duas antenas, para medir a distan

cia entre o terreno sobrevoado e a aerocnave, produzindo um perfil analogico con

tinuo, e um registro digital a cada ségxmdo.

O sistema funcionou na frequgncia de 4,3 GHz, com pulsos de curta du

racao repetidos a frequéncia de 10 Hz, e com capacidade de medigéo ate cerca de

1.500 metros sobre o terreno.

3.3.6 — Camara de Rastreio

Ekrpregou—se uma. camara fotogréfica Geocam modelo 75-SF, equipada com
lente Ashai Pentax com distancia focal de 17 mm, luminosidade de 1:4 e angulo
de abertura de 1052. Essa camara utiliza filme de 35 mm, em magazines de 18 x 20
cm. A cada exposicao e fotografado o numero de fiducial dos dados géofisicos
medidos naquele instante. Cada foto cobre, a grosso modo, uma extensao do terre

no equivalente a altura de voo (figura 7).
13
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O disparo da camara a cada dois segundos proporcionou um recobrimento

longitudinal medio de 10% entre fotos sucessivas.

A cada 102 fiducial (ou 52 exposigao da camara) corresponde uma marca

fiducial nos perfis analégicos.

3.3.7 - Sistema de Navegagéo Automatica

Empregou-se um sistema de radar "doppler" Marconi modelo  AN/APN-208
(v) - CMA-808/c, para fornecer aos pilotos/navegadores informagoes sobre a posi

cao, trajetoria, velocidade e angulo de deriva da aeronave, em relacao ao terre

no sobrevoado.
3.3.8 — MagnetSmetro Terrestre

Para registrar a variacao diurna e monitorar eventuais tempestades
magnéticas durante a operagao, utilizou-se um magnetometro Geometrics G-806 M,

do tipo de precessao protonica livre, interligado a um registrador  analogico

Hewlett Packard modelo HP-7155B.

Seu ciclo de polarizagao foi de S segundos. As informagoes foram re
gistradas em papel grafico de 12,7 cm de largura, na velocidade de 76 cm/hora.

A deflexao total do perfil resultante foi de 100 nT (figura 8).

Para controle do instante de registro das medigoes e subsequente cor
relacao com as medicoes obtidas a bordo da aeronave, aparecem no topo do grafi

co marcas fiduciais a cada 5 minutos de perfilagem, permitindo a indicagao dos

trechos correspondentes ao inicio e fim de cada linha de voo, de vez que Os re

logios dos magnetSmetros G-803 e G-806 sao sincronizados.
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3.4 - Coleta dos Dados Geofisic_q_s_

A perfilagem geofisica consistiu de medigoes da intensidade e nature
za da radiagao gama, e da intensidade do campo rnagnético total, a intervalos de
aproximadamente 60 metros no terreno scbrevoado, ao longo das linhas de voo pla
ne jadas.

0 sobrevoo das linhas foi feito com auxilio do sistema de navegagao

"doppler'. O trajeto das linhas foi registrado pela camara de rastreio, atraves

de fotos tomadas a cada 2 segundos, e sincronizados com as medigoes geofisicas.

O levantamento foi efetuado a altura constante de 150 metros sobre o
terreno, com uma tolerancia permitida de * 15 metros, continuamente controlada

pelas indicacoes analogicas do radar altimetro.

As medicoes obtidas durante a perfilagem foram registradas analogica

e digitalmente no instante de sua aquisicao, e posicionadas no tempo e no espa
¢o atraves de cronometros do sistema, da camara de rastreio e do sistema

"doppler'.

O magnetometro terrestre, instalado em Santana do Araguaia (PA), re

gistrou as variacoes diurnas e as eventuais perturbagoes magneticas ocorridas

durante os voos. Os segmentos dos perfis que apresentaram gradientes  superio
res a 2 (dois) nT. rnuna ordenada de tempo de 1 mimuto afetando os trechos das
perfilagens aéreas, foram impugnados e revoados em dias geomagneticamente mais
calmos.

Da mesma forma, os trechos das perfilagens aereas que hao  atenderam
as especificacoes tecnicas quanto a navegacao, a altura de VOO € ao perfeito

funcionamento dos equipamentos, foram revoados posteriormente.

No anexo 1 sao apresentados os quadros sinopticos da producao de 1988
(Fase II).
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Uma listagem de todas as linhas voadas e aprovadas, incluindo identl
ficacao do perfil e do voo, data, horarioc e fiduciais inicial e final, e

apresentada no anexo 2.

3.5 - Testes Geofisicos

Para assegurar a uniformidade e a qualidade das informagoes coletadas,
0s equipamentos geofisicos utilizados no levantamento foram submetidos a testes

didarios e periodicos, no decorrer da operagao e que sao descritos a seguir.

As datas de suas realizacoes estdo indicadas nos quadros sinopticos
da producao (anexo 1). Seus resultados, em versao analogica, fazem parte do ane

xo 8, e seus registros digitais estao contidos nas fitas magneticas.

a) Verificagao da Fonte de Tensao do Aviao

Esta verificacao foi feita antes de iniciar qualquer ensaio a borde da aero

nave € no final do projeto.

Este teste serve para Observar se a fonte de tensao ligada aos equipamentos,

e a gerada pelos motores, estdo produzindo ruido nos dados magneticos.

Foi realizado um registro ana'légico do aemagzaet&netm com velocidade 5 cm/
minuto, nas seguintes situagoes:

- 5 minutos com ambos motores parados (fonte exterma).

- 5 minutos com motor direito funcionando.

— 5 minmutos com motor esquerdo funcionando.

- 5 minmutos com os dois motores funcionando.

Durante ¢ teste obteve-se o0 registro simul taneo do magnetametm terrestre, ©
qual serviu para aferir a compatibilidade e estabelecer uma correlagao entre

as medicoes dos dois sistemas.
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b) Compensacao do Aerm%net&netm

A finalidade deste teste foi medir os efeitos de manobras em tormo dos €ixos
longitudinal/"roll", transversal/'pitch'", e mudangas de direcao/"yaw" da ae

ronave de produgao; compensar os campos magneticos espurios criados pela ae.

ronave; minimizar as diferengas entre as lelituras magnéticas de um mesmo pon

to do terreno, independentemente da direcao e sentido do VOO

A compensacao consistiu no ajuste das intensidades e sentidos das correntes

de excitagao nas tres bobinas de compensacao, dispostas em eixos  paralelos

as tres diregoes ortogonais basicas da aerconave. O ajuste foi feito em voo,
mediante compensacao das bobinas, e em terra, mediante coldcagac de tiras de
"permal loy" préximas do sensor, ate se conseguir minimizar as diferengas en
tre as medigoes obtidas no voo de um modelo de folha de trevo, com cinco pas

sagens num mesmo ponto do terreno, em rumos diferentes.

O referido teste foi realizado antes do inicio e no final dos levantamentos,

em area de relevo magnetico suave.

¢) Verificacao do Radar-Altimetro

Este teste foi realizado no inicio e ao fim do projeto, atraves de VOOS SO

bre a pista de pouso do aeroporto de Santana do Araguaia as alturas de 900,

800, 700, 600, 500, 400, 300 e 200 pes.

d) Verificagao e Calibragao do Espectrometro

Estes testes foram realizados diariamente, ao inicio e termino de cada v50,

sendo registrados apenas analogicamente.

Foram executados com a aeronave estacionada sempre no mesmo lugar, colocando

-se amostras de torita, pitchblenda e cloreto de potéssio em locais pré—dg
terminados junto aos cristais detectores do espectrwametm, una amostra de ca

da vez.



0 funcionamento adequado do circuito de correcao automatica do espalhamento
Compton para os registros analégicos era comprovado, pela nao interferencia

de uma amostra nos outros canais.

e) Repetibilidade dos Dados

Estes testes foram realizados diariamente com a finalidade de verificar a re
petibilidade e a consisténcia das medigoes dos equipamentos geofisicos, e

tambem para observar a existencia ou nao de supressao na radiocatividade lo

cal.

Consistiram em perfilagens sobre um mesmo segmento de linha, no inicio e fim
* de cada VSD, com extensao minima de 5 km, ao longo da pista de pouso do aero
porto de Santana do Araguaia e Fazenda Tapajos, sempre no mesmo sentido e a

altura de voo do levantamento (150 metros sobre o terreno).

f) Mensuragao da Radiagéo Atmpsférica ("Background" )

Os testes em epigrafe objetivaram determinar a contribuicao do somatorio das
radiagoes cosmicas, da radiagao proveniente da plataforma geofisica, e de ou
tras radiacoes de natureza espuria, que pudessem influenciar o cristal detec

tor nas faixas energeticas estabelecidas.

Foram executados diarismente, no inicio e fim de cada voo, sempre a uma altu
ra constante de 2.500 pes sobre o terreno com extensao minima de 10 km, re

gistradas analogica e digitalmente.

g) Atenuacao Atmosferica

Este teste foi executado para determinagac da variacao das radiacoes gama a
diferentes niveis de altura de voo, de forma a identificar os coeficientes

que permitam a reducdo de todos os dados obtidos a altura media de 150  me

tros sobre o terreno.
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Foram realizados em locals radiometricamente anomalos, escolhidos de  comum

acordo com a CPRM.

O teste foi executado sobre o perfil 061, ao norte do perfil 906. Consistiu
de sucessivas passagens sobre un mesmo segmento de linha de on, sempre  no

mesmo sentido, as alturas sobre o terreno de 900, 800, 700, 600, 500, 400,

300 e 200 pes.

h) Calibragéo dos Altimetros

Tais calibragoes foram executadas simultaneamente com os testes de repetibi

lidade, descritos no subitem "e', e objetivaram a aferigac diaria do radar-

altimetro.

Quando necessério, os valores dos registros altimetricos foram ajustados, de

modo a concordarem com os mostradores visuais da asronave.

3.6 - Estatistica da Produgao

A licenga para o aerolevantamento foi concedida em 05.08.86 pelo Esta

do Maior das Forcas Armmadas - EMFA e commicada a PROSPEC pelo TLX. 274/FA-61;
foi depois prorrogada para 20.12.88 conforme TLX. 084/FA-61 de 09.03.88.

Para a aquisicao de dados aerogeofisicos na Area I, bloco I-C  (Fase
II) a equipe chegou a area em O3 de julho de 1988 para instalagao da base. A
partir do dia 05 de julho foi dado inicio é.calibragéo dos equipamentos e  a0s
testes contratuais previstos. A producao foi iniciada em 10 de julho e se pro

longou até 16 de agosto. A permanencia da aeronave foi de 45 dias, dos  quais

19,5 foram produtivos.

Um historico detalhado de toda a operacao nesta Fase II tambem e apre

sentado, sob forma de quadros sinépticos, no anexo 1 deste relatorio.

0 sumario da produgao no periodo (Fase II) e apresentado no anexo 3.
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A estatistica da producao (anexo 4) analisa a evolugac do projeto na

Fase I (agosto de 1986 a setembro de 1987) e na Fase II (julho a agosto de 1988).

A tabela a seguir mostra os principais dados estatisticos das opera

coes de campo correspondentes a Fase II.

I .

l APROVEITAMENTO E PRODUTIVIDADE

(JULHO A AGOSTO DE 1988) - FASE II
| Dias de permanéncia na area ........ Cetereesees Ceerieeaaes
. Dias operacionals * ...cceneenvens ceassssesssersssenan v
Dias de "“"stand-by" ...cc.c essaces cicessseressmsieas s ars
Dias produtivOoS . veeeecsreereeraneensnrssssssscsvssnsanne
Dias nao produtivos:
— testes vieveeiennnan cecsssserrrs vo 9,5
-— EQUipEmEI'ltG --------- P 4 B b BB 8
- aemﬂave "B EEEREERE N I I B B A b & & & & & & & 88 7
. ~ instalacao da base ..eeeviccancnaons 2
- tstand-by" (tempestade magnetica) .. 3
Horas de VOO NA AI€a «.sveeesceces . G eesessenaan
Quilometragem voada ..¢.vavecens cesras st e assesseeaneasasans
Quilometragem aprovada .c.esessseceeas teestessseetereann s

Quilometragem rejeitada:

— tempestade magnetica ...ceeeeecncoas 570
"navegagat} R Y E R N T N I IR N B R N R R A 311

Quilometragem por hora de VOO vveveesscrosnnnoses :

Quilometragem por dia na area ........

IQuilometragem por dia produtivo ...cieveciiienann .

Quilometragem por dia operacional ..ceeessceascees .

* Dias Operacionais = Dias de permanencia na area —Dias de "stand-
by - Dias de instalagao da base.
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4 - COMPILACAO DAS BASES

Na base de operagoes, apos cada jornada de voo, ¢ filme da camara de
rastreio foi revelado e, a exemplo dos registros analégicos, foi classificado
por linha de voo ou controle. O trajeto seguido pela aeronave sobre cada linha
de voo foi posicionado em fotomosaicos, que foram gerados a partir de imagens
do Satelite LANDSAT, recebendo cada posicac o rumero da foto correspondente a

gua marca fiducial.

A analise diaria dos perfis geofisicms produzidos e de seu  posicio
namento nos mosaicos, indicou os trechos em desacordo com as especificacoes tec
nicas, que foram revoados ulteriormente. Os perfis aprovados foram os utiliza

dos no processamento, e estao relacionados no Anexo 2.

As intersecoes entre as linhas de voo e as linhas de controle foram
determinadas atraves da identificagao, nos respectivos filmes, de uma mesma fei

cao fisica do terreno, fotografado duas vezes (figura 7).

Os mapas originais de trago das linhas de voo foram elaborados me

diante transferencia visual das posigoes e intersecoes identificadas nos filmes

para um mosaico {imagem do LANDSAT) em escala 1:100.000.

Aléem dos pontos identificados nos perfis, foram transferidos para o

mosaico pontos de coordenadas conhecidas, identificados a partir das folhas car

tograficas do IBGE, na mesma escala.

A articulacao das folhas cartogréficas aparece nos anexos 5 e 6.
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5 - PROCESSAMENTO DOS DADOS

O processamento dos dados da Area I do Projeto Carajés foi feito pela

PROSPEC em seu centro de Processamento localizado em Petropolis, RJ.

Foram utilizados computadores VAX da DIGITAL, mesas  digitalizadoras

modelo VAN GOGH da DIGIGRAF e plotadora WILD TA1lO.

0 "software" pertence a PROSPEC, adaptado das empresas canadenses

AERODAT e PATERSON, GRANT & WATSON. A figura 9 mostra o fluxo esquemético do

processamento.

5.1 ~ Preparagao dos Dados

5.1.1 — Preparacao dos Dados Digitais

Inicialmente os dados digitais dos perfis foram transferidos das fi

tas magneticas originais para arquivos em disco.

Nessa fase, os dados foram classificados por V0O, perfil e fiducial,
isolando-se os registros que por varlas razoes deveriam ser descartados, tais
como: os fora de limites, os rejeitados por navegacao, mau funcionamento dos

instrumentos ou tempestades magnéticas..A.base para essa edigao sao os relatéﬁ

rios de campo.

Simultaneamente, eventuais erros de gravagao e valores anormais  dos

dados foram identificados e corrigidos.

5.1.2 - Deterlnrinagéo dos Tragos de Voo

A base planimétrica.descritagno item 4 fol digitalizada, e a partir
desses dados foi possivel calcular os valores das coordenadas de todos os  pon

tos identificados no terreno, corrigindo-se matematicamente a distorgao dos ma

pas,
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O percurso da aeronave entre estes pontos foi calculado atraves dos
dados colhidos pelo sistema '"doppler", sendo assim possivel atribuir-se coorde

nadas a todos os pontos medidos.

5.1.3 — Digitalizacao da Estagao Base

Os trechos correspondentes aos perfis voados foram identificados nos

registros analogicos da estagao base e digitalizados.

. Tal digitalizagao foi feita a intervalos de tempo variaveis, escolhi
dos em funcao da variagao do gradiente do perfil, para fiel reproducao dos valo

res.

5.2 - Correcoes Aplicadas as Informacoes Geofisicas

5.2.1 - Mgggetometria

5.2.1.1 — Corregao da Variagéo Geoma_gnética

As variacoes do campo magnetico local, conforme registrado pela esta

cao base, foram subtraidas dos valores magnéticos dos perfis voados. O valor mé_

dio do campo magnetico observado na estacao base foi de 25.498 nT.

5.2.1.2 -~ Corregao do IGRF

Para remogéﬁ do I.G.R.F. ("Intermational Geomagnetic Reference Field"),
foi adotado o modelo do ano de 1985, cujos coeficientes foram publicados na re

vista "Geophysics'" de abril de 1980.

O processo consistiu em, atraves de valores calculados para tres pon
tos da area, estabelecer uma variagao linear do campo geomagnetico em latitude

e longitude. Os tres pontos utilizados foram:
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LAT. (S) LONG. (W.GR.) ALTITUDE IGRF
1. 10200 53200 150 m 25.412 nT
2. 10200 51200 150 m 25.335 nT
3. 05200 52200 150 m 26.792 nT

0 valor do IGRF no ponto com coordenadas UIM X e Y sera calculado por:

IGRF, y = 0,000359 . X + 0,002543 . Y + 2706,08

5.2.1.3 = ﬂ;velamento

O nivelamento magnético entre as linhas de voo e de controle foi efe

tuado em cGuas partes.

Na primeira, todos os pontos medidos foram corrigidos da variagao

diurna observada na estagaoc base.

Na segunda, o desnivel residual foi corrigido utilizando-se os valo
res observados nos cruzamentos das linhas de voo com as linhas de controle., O

metodo usado foi o descrito por Green (1983).

Nao foi constatado nenhum desnivel entre os valores corrigidos do

bloco I-C e os do bloco I-B.

5.2.2 — Gamaesgectrometria

5.2.2.1 — Correcao do ''Background'

O valor do "background" radioméetrico atmosferico foil considerado co
mo a media dos voos especificos diarios, os quais foram subtraidos aos regis

tros dos perfis voados nos respectivos dias.

Tal procedimento pode gerar valores negativos e€m areas de baixa radia

cao, onde nestes casos foi atribuido o valor zero aos registros correspondentes.
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5.2.2.2 - Corregao do "Tempo Morto"

Durante o tempo em que 0 instrumento mede e analisa as radiagoes pro

venientes de un foton, nao € possivel receber outros raios-gama. Sendo assim o
instrumento fica "morto" durante este periodo. No aparelho utilizado este tempo

& de 8 micro-segundos.

A correcao € realizada utilizando-se a equagao:

Neorr = Npruto / (1 - meto . T),

. onde, Neorr e o valor corrigido, Nnate © valor bruto e T o tempo morto.

Essa correcao se aplica a todos os canais.

5.2.2.3 - Correcao do Efeito do Espalhamento Compton

A correcao do espalhamento Compton e feita para eliminar tanto as ra
diacoes gama emitidas pelo Tl208 que caem nas Jjanelas de energia do Bipgig € Kyp,
quanto as emitidas pelo Bisjp que caem na janela do Ky, como resultados de per

da de energia devido a choques.

As correcoes sao feitas sobre os valores ja corrigidos do "background"

pela aplicacao das formulas:

NUcorr = NU- a N Th
NKcorr =NK - B NT™ - Y . NU corr

onde, NU, NTh e NK sao os valores das radiagaes dos canais do U, Th e K jé cor
rigidos do "background", € NU corr e NK corr sao os valores das radiagoes do U

e K corrigidos do efeito do espalhamento Compton.

As constantes © , B e Y s3o0 chamadas de razoes do espalhamen

to Compton e sao definidas por:
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¢~ numero de cps no canal do Bi,,, por contagem no canal do Tlyng;
B= mimero de cps no canal do Kqo por contagem no canal do Tl,qgs

Y= mimero de cps no canal do K,, por contagem no canal do Bipjg;

Para determinacac dos valores @ , B e Y foram realizados testes

com amostras padrao.

A figura n? 10 mostra os valores cobtidos durante o teste. As constan

tes foram calculadas utilizando Os valores meédios obtidos apos a remogao do

background.

As constantes obtidas foram:

o= 0,225
B - 0,339
Y = 0,747

A figura 11 mostra os dados do teste apos a aplicagao das corregoes.

Essas constantes foram utilizadas para recalcular a correcao Compton
dos blocos I-A e I-B da Area I (Fase II).

5.2.2.4 - Correcao da Variacao da Altura de Voo

Esta corregao e feita para referir os valores radiometricos a altura
hase do aerolevantamento, 150 m no presente projeto, evitando o aparecimento de

anomalias ocasionadas pela topografia do terreno.

A atenuacao da radiagao em relagao ao afastamento da fonte pode  ser

aproximadamente expressa pela formula de DARNLEY:

- C.
NH = No . e & (1), onde:

NH = radiagao a distancia H da fonte

No = radiacao na superficie do terrenc

C = coeficiente de atenuacao
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TESTE DE AMOSTRAS PADRAO ( ESPALHAMENTO COMPTON )
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Na pratica, para se estimar os coeficientes de atenuagao para os va

rios canais radiometricos, efetuam-se regressoes lineares de log (NH) sobre H

em uma mesma anomalia voada a varias alturas.

O teste de atenuac;éo foi voado no perfil 061, ao norte do perfil 906;
foram voados trechos em 8 diferentes alturas. O procedimento rotineiro e o de
plotar os valores radiometricos contra as alturas de voo, para um mesmo ponto
do terreno, e a partir da curva assim obtida, calcular No € C. Tal procedimen

'

to tem a incoveniencia de que a identificagao do mesmo ponto em varios voos, €

muito dificil. Por essa razao, optou-se por uma metodologia diferente, estatis
ticamente mais confiavel: a regressao linear foi feita utilizando-se todos o©s

pares (valor radioméetrico x altura de voo). Foram obtidos os seguintes valores:

CANAL C em m-1 No em CPS
Torio 0,00675 405
Uranio 0, 00604 484
Potassio 0,00621 605
Contagem Total 0,00035 12.063

A aplicacao da correcao e feita da forma a seguir mostrada:

A equagao (1), para H = Ho = 150 m, fica:

NHo = No . e C.Ho (2)

Dividindo-se (2) por (1), obtem-se:

NHo = N . e ~ C - (Ho—H) g

' Como para cada leitura sao medidos NH eH, calcula-se pela formula (3) o valor

de NHo para a altura Ho = 150 m.

As correcoes de altura foram feitas sobre os valores  radiometricos
corrigidos da variagao do '"background" e efeito Compton.
A figura 12 mostra os dados obtidos durante o teste. A figura 13 mos

tra os mesmos dados apos a aplicagao da corregao.
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5.2.2.5 = Nivelamento

0O nivelamento dos perfis foi feito atraves da distribuicao dos erros

observados nos cruzamentos entre as linhas de voo e as de controle.

Apesar da flutuacao estatistica inerente as medigoes espectrometri
cas, tal procedimento mostrou-se adequado, sendo que todos os alinhamentos desa
pareceram. Como no processamento dos blocos I-A e I-B os dados foram  submeti
dos a uma filtragem direcional suave, esse mesmo procedimento foi aplicado aos

. dados do bloco I-C, para homogeneizacgao.

Constatou-se um desnivel geral de cerca de 400 cps entre os  blocos
I-A/I-B e I-C, provavelmente devido ao fato de as areas terem sido voadas em
épocas diferentes do ano. Esse desnivel foi todo corrigido no bloco I-C  para

uniformizacao dos mapas.

5.2.2.6 - Determinacao das Relagoes U/Th, U/K e Th/K

Para evitar as distorgoes nos valores destas relagoes, causadas por
valores préxims de zero nos denominadores, foi adotado um limite inferior para

os valores destes canais. 0s limites usados foram:

Th = 1,51

1,38, correspondendo a 5% da media de todos os re

K

gistros dos respectivos canais.

A cada valor lido no canal denominador menor do que este limite, soO

mou—se o valor do limite, antes de calcular a razao.

Esse procedimento foi aplicado tambem aos dados dos blocos I-A e I-B.

9.3 - @resentagéo das Informacoes Geofisicas

5.3.1 - Mapas de Contorno do Campo Magnetico Residual

Para o calculo do tracado das curvas de contorno, as infomac;Ees geo
fisicas dos perfis foram interpoladas determinando-se os valores nos vertices

de malhas quadradas,
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A dimensao das malhas foi de 250 metros para oS mapas em escala

1:100.000 e 500 metros para 1:250.000,

Os sinais com comprimento de onda menor que 250 metros foram filtra

dos antes da interpolagao.

0 método de interpolagao utilizado ao longo dos perfis foi o 1linear,

e na direcao normal foi o '"bicubic spline, Akima'".

Para compatibilizar as curvas da borda superior do bloco I-C com a
borda inferior do bloco I-B foi feita a uniao das respectivas malhas. Para cada
célula na area de superposicao das mathas foi calculado um valor medio, utili

zando—-se um fator de ponderacao proporcional ac inverso da distancia do limite

dos blocos.

Para suavizacao das curvas de contorno foi aplicado sobre a malha de

dados um filtro suave, tipo Hanning de nove pontos.

As curvas de contorno foram espacadas em 10 nT. As linhas mestras, a

cada cinco intervalos, tiveram os seus valores anotados.

5.3.2 - Mapas de Contorno dos Valores Radiometricos de Contagem Total

A dimensao das malhas quadradas de dados radiometricos utilizada para

a confeccao dos mapas foi de 250 metros, para a escala 1:100.000, e 500 metros
para a escala 1:250.000.

0 método de geragao das malhas foi o mesmo descrito anteriormente pa

ra os dados magneticos.

Foi aplicado sobre a malha de dados um filtro direcional para remover

ruidos na diregao das linhas de voo, causados ou por desnivel ou por mau  posi

cionamento.

O filtro utilizado tem a seguinte formilas:
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¢ (8) = cos /2 (o- & _ T/

onde © e a direcao da componente de Fourier

® ¢ a direcao do filtro.

Para compatibilizar as curvas da borda superior do bloco I-C com as
do bloco I-B foi feita é uniao das malhas da mesma forma descrita anteriormente.
Porem, devido ao efeito de borda do filtro aplicado sobre as malhas, as curvas
nao ficaram inteiramente compativeis na area de superposicao das malhas. Esta

discrepancia foi corrigida manualmente nos mapas.

Foi utilizado tambem, um filtro do tipo Hanning de nove pontos, para

suavizacao das curvas de contormo.

As curvas de contorno foram espacadas em 25 ¢ps. As linhas mestras, a

cada cinco intervalos, tiveram seus valores anotados.

5.3.3 - Fitas Magneticas Finais

5.3.3.1 - Informagoes dos Perfis

Todas as informagoes dos perfis de controle e de produgac do  aerole
vantamento do projeto estao registradas em fitas magwéticas, com formato especi
ficado nas figuras 14 e 15. Estas fitas contem todas as informagoes brutas e

processadas dos periis.
Deve-se registrar que somente o canal gamaespectmmétrico Contagem To
tal foi nivelado, por ser esta operacao similtanea a elzhoracac dos mapas de

contormo.

5.3.3.2 -~ Informacoes dos Cruzamentos dos Perfis

Todas as informacoes dos cruzamentos entr\e" perfis de pm&ug:io e de

controle estao registradas em fitas magméticas, com formato especificado na fi

gura 16.
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6 — ORIGINAIS DO AEROLEVANTAMENTO

De acordo com as Instrucces Reguladoras de Aerolevantamentos, ditadas

pelo EMFA -Estado Maior das Forgas Armadas, os registros analogicos e digitais

originais, assim como os filmes de rastreio, permanecem SOD a guarda € conserva

cao da PROSPEC.

6.1 - Registros Anglégicos (Anexo _8)

S3o os graficos com as medigoes analogicas do aeromagnetometro, aero
gamaespectrﬁmetm, altimetro e do magnetﬁmetm terrestre, obtidas na area do le
vantamento.

Os perfis aéreos est3o classificados por linha de voo € encadernados
em albuns. Um carimbo em cada gr'éfico fornece as informacoes necessarias ao en

tendimento. Os registros do magnetometro terrestre estao classificados em ordem

cronologica, em volume separado.

Uma relacao do conteudo dos albuns que guardam os perfis malégicos e

fornecida no Anexo 7.

6.2 -~ Registros Digitais de Voo (Anexo 9)

As informacoes digitais gravadas em voo compreendem 22 rolos de fitas

magnéticas originais, com registros logicos de 94 caracteres em blocos de 7 re

gistros.

A gravacao foi feita na densidade de 800 BPI e em 9 trilhas. A corres
pondencia entre o numero de fita de bordo e seu respectivo conteudo pode ser ve

rificada nos quadros sinopticos (anexo 1).

6.3 - Imagens do Satelite LANDSAT (Anexo 10)

Foram utilizadas imagens do satelite LANDSAT, que foram ampliadas fo

tograficamehte em escala 1:100.000, sobre as quais foram identificadas as traje

torias dos voos geofisicos.
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6.4 — Filmes de Posigao (Anexo 11)

linha de voo.
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7 - APRESENTACAO DOS RESULTADOS

7.1 - Mapas de Contorno do ga@Hético' Residual (Anexo 12)

Os mapas de contorno do campo magnetico residual sao apresentados em
folhas articuladas conforme o anexo 5, em escala 1:100.000, sobrepostos em tra

cos das linhas de voo e montados fotograficamente ao mapa planimetrico basico.

Sao apresentados, tambem, mapas de contormo na escala 1:250.000, mon

tados fotograficamente aos mapas planinétricos basicos correspondentes {anexo 6).

Estes mapas, tanto na escala 1:100.000 como 1:250.000 sao apresentados
em duas vias de material estavel e transparente, além das seis copias heliogra

ficas que compoem o volume II do presente relatorio.

7.2 - Mapas de Contorno dos Valores | Radiometricos de Contagem Total

(Anexo 13)

Sao apresentados de modo identico ao mapa anterior.

As copias heliograficas compoem o volume ITI deste relatorio.

7.3 - Fitas Magneticas Finais (Anexo 14)

Fstao descritas no item 5.3.3.
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8 - PESSOAL

8.1 ~ Equipe Tecnica

Os trabalhos de aquisicao de dados na area I, bloco I-C do Projeto Ca

rajas contaram com a participagao da seguinte equipe tecnica:

. Chefe de Equipe: Claudio Galhardo
. Eletronicos: Angelo Leao Dutra

. Guaraci Archanjo de Souza
. Pilotos/Navegadores: Sergio Esteves

Danilo Chaves

. Operador de Instrumentos: Edmundo da Silva

. Mecanicos do Aviao: David Baptista
Milton Correia Lima

. Compilador : Roberto Rocha

8.1.3 -~ Processamento dos Dados

O processamento dos dados foi executado pelos téc:nico.s da PROSPEC:

. Geologo: Moacyr Adriano Augusto Junior
. Geéloga: Maria Filipa Perez da Gama

. Tecnico: Jaime R. Bandarrinha

8.1.4 - Outros

O apoio técnico e a montagem final estiveram a cargo dos tecnicos

Leandro Gross e William V. Jesus.

A supervisao geral esteve a cargo dos geofisicos Rafael Semedo e Anto

nio Carlos Godoy, sendo deste a responsabllidade técnica dos servigos.
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8.2 - Fiscalizacao e Supervisao

Os trabalhos de campo foram fiscalizados pelo geofisico Jorge Armando

Freitas do Amaral.

A supervisao tecnica dos trabalhos da PROSPEC esteve a cargo do Depar

tamento de Prospecgao (DE

ol

RO) da CPRM, no Escritorio Rio.
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PROJET®O C AR A JAS

BLOCO 1C

. s s e B WS S S . e ks il Ay ek e P g e
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L INHA/ v0ooO DATA H OR AR | O F I+ DucCc i1 A 1 S REGS
VERSAD INICIAL FINAL INICILAL FIiNAL
30601-0 408 c0/07/88 14:38:08 15:13:58 10871.0 13130.0 2160
3002-0 408 c0/07/88 194:05:28 14:37:1¢2 gg4a1.0 10970.0 2130
3003-0 48089 c0/07/88 13:28:30 14:03:48 6681.0 8840.0 2160
3004-0 4089 c0/07/88 12:55:03 13:27:00 4511.0 §679.0 2168
3005-0 408 c0/07/88 12:10:38 12:449:493 2351.0 4510.0 2180
3006-0 409 c0/07/88 11:31:58 12:049:14 2ce . 0 c348.0 2128
30070 105 12/07/88 16:28:49C2 17:03:20 2411.0 4580.0 2180
3008-0 405 12/07/88 15:549:21 16:25:38 cie. 2410.0 2188
3008-0 903 10/07/88 15:81:45 15:12:50 p73%.0 74249.0 6394
3008-1 403 10/87/88 16:31:03 15:54:18 7680 .0 9130.0 1451
3010-0 903 10/07/88 149:25:34 194:56:31 4571.0 6728.C0 2159
3011-0 403 10/07/88 13:47:52 14:23:08 2371.0 9570.0 2200
3012-0 403 10/07/88 13:13:37 13:49:37 c01.0 c370.0 2170
30713~1 413 ec2/07/88 8:02:496 8:34:11 308.0 2o20.0 2163
3014-0 413 ec2/07/88 8:36:42 89:12:49c cocl.l 4711.0 2181
3015-0 913 22/07/88 9:16:00 9.:31:58 4712.0 5800.0 1088
30751 424 28/07/88 16:51:4949 17.:08:07 72c249.0 8280.0 1067
3016-C 913 c2/07/88 9:51:18 10:25:55 6871.0 9040.C 2170
3017-0 913 22/07/88 10:30:07 11:01:42 9041.0 11200.0 21860
38018-06 913 2c2/07/88 11:05:37 11-40:017 11201.0 13380.0 c 180
414 cc/07/88 19:20:17 149:52:50 02 .0 2358.0 158
414 cc2/07/88 19:55:07/ 15:29:17149 c361.0 4520. 0 2160
9149 cc2/07/88 15:32:18 15:494:bc 4521.0 5340.0 820
924 c8/07/88 16 :20:3¢2 16:491:490 5681.0 7035.0 1355
916 c3/07/88 14:29:03 14:56:27 c01.0 e361.0 2161
9416 23/07/88 194:58:26 16:33:17¢2 2362.0 4480.0 2129
416 c3/07/88 15:40:40 16:12:91 4481 .0 6E30.0 2140
916 23/07/88 16:16:01 16:850:11 6631.0 8780.0 21860
418 c4/07/88 16:08:21 16:47:35 511.0 2/722.0 ecle
918 c4/07/88 16:4949:37 17:06:498 2/23.0 4077.0 1355
922 c6/07/88 10:48:91 11:02:96 280.0 1080.0 807
924 c8/07/88 15:02:40 15:35:30 1331.0 3500.0 2170
2 F== 26/07/88 11:58:04 12:17:00 4368.0 54948.0 108
424 c8/07/88 194:492: 32 14:58:03 57 .0 1330.0 10719
1249 c8/07/88B 15:40: 02 16:13:40 3501.0 5680.0 2180
q2c c6/07/88 12:85:d5 13:37:02 7611.0 9809.0 188
922 c6/07/88 13:34:07 19:06:13 9811.0 11984.0 2174
920 26/07/88 19:10:43 14:45:56 11881.0 14150.0 160
928 306/07/88 11:20:14 11:52:37 c01.0 c370.0 2170
128 30/07/88 11:55:08 12:29:55 c371.0 94560.0 2190
3036-0 428 30/07/88 12:32:25 13:04:33 4561 .0 5720.0 c1860
3037-0 428 30/07/88 13:07:24 13:41:049 6/21.0 8830.0 2170
3038-0 928 30/07/88 13:43:36 14:16:24 8881.0 11060.0 c170
3038-0 3349 01/08/88 19:27:34 15:00:17 ¢01.0 c370.0 2170
3040-0 934 01/08/88 15:03:09 15:37:17 2371.0 14529.0 2159
3041-0 434 01/08/88 15:38:16 16:12:0C 4531 .0 6690.0 2160
30492-0 434 01/08/88 16:14:45 16:48:1¢2 BE91.0 8850.0 2160
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PR OJETDO C AR A J AS

BLOCO 1C
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LINHA/ voO DATA H OR AR I O F I DUC I A | S REGS
VERSAD INICIAL FINAL INICIAL FINAL

3043-0 437 02/08/88 19:28:049 15:02:05 201.0 2380.0 2180
3044-0 437 02/08/88 15:04:1< 15:37:55 °381.0 14540.0 2160
3045-0 437 02/08/88 195:490:0¢ 15:56:23 45491 .0 b63c .0 1092
3045-1 940 03/08/88 14:37:29 14:53 :40 c76.0 1360.0 1085
30460 940 03/08/88 14:58:47 16:30:27 1512.0 3510.0 189388
3047-0 440 0D3/048/88 15:32:28 16:09:33 3511.0 5660.0 2150
3048-0 4940 D3/08/88 16:07:0¢2 16:47:07 5661.0 78306.0 2170
3049-0 940 03/08/88 16:43:13 16 :54:55 7831.0 8612.0 78¢2
3048-1 94498 07/08/88 19:15:2c 14:37:02 30C.0 1680.0 1391
3050-0 948 07/08/88 14:38:3¢2 15:11:16 16891.0 3851.0 21861
3051-0 448 D7/0B/88 15:13:1¢2 15:97:01 3852.0 5885.0 c1498
3052-0 4498 07/08/88 15:48:01 16 :22:00 6001.0 81b2.0 216
3053-0 454 15/08/88 15:12:23 15:45:15 2c01.0 2360.0 2160
3054-0 954 15/08/88 15:497:23 16:21:26 2361.0 4510.0 2150
3055~0 9453 15/08/88 11:02:249 11:35:08 8731.0 11880.0 2160
3056-0 453 15/08/88 10:2b:56 10:58:07 7581.0 9730.0 e 140
3057-0 453 15/08/88 9:50:1¢ 10:12:85 o441 .0 6EBE/ .0 1427
38057~1 455 16/08/88 180:25:37 10:36:37 5778.0 6500.0 723
3058-0 453 15/08/88 9-:12:30 9:97:14 3271.0 54940.0 2170
3059-0 953 15/08/88 B:36:01 9:038:00 1112.0 3268.0 2158
3060-0 450 01/08/88 10:33:491 11:09:491 e11.0 2568.0 2359
30681-0 4497 07/08/88 12:09:09 12:30:74 12121.0 13473 .0 1353
3061-1 9453 15/08/88 B:18:46b B:32:31 328.0 1T111.0 789
3062-0 9497 07/08/88 19:32:23 12:07:09 8881.0 ieiel. o o230
3063~0 947 07/08/88 10:56:50 11:30:249 7751.0 9830.0 2140
3064-0 447 07/08/88 10:21:496 10:54:51 5611.0 7750.0 2140
3065-0 4497 07/08/88 9:45:498 10:18:55 3461.0 5609.0 2148
30866-0 997 07/08/88 9:11:01 9:93:58 1311.0 3460.0 2150
3067-0 94449 0S5/08/88 16:499:43 17:01:42 7481 .0 8547.0 1057
30671 97 07/08B/88 8:52:31 8:08:36 c38.0 1310.0 1673
3068-0 444 05/08/88 16:10:33 16:41:58 5361.0 7480.0 2130
3063-0 9949 05/08/88 15:349:10 16:08:495 31891.0 5360.0 2170
3068-1 455 16/68/88 9:57:49¢ 10:10:22 4511.0 5681.0 11717
3070-0 9949 05/08/88 14:58:48 19:32:13 1021.0 3180.0 2170
3071-0 943 05/08/88 12:43:26 13:05:96 13351.0 14743.0 1383
30711 9494 D5/08/88 14:95:57 14:57:52 cH0.D0 1020.0 777
3072-0 4493 05/08/88 12:08:07 12:38:50 11171.0 13350.0 2180
3073-0 443 05/08/88 11:30:51 1i2:05:4958 8011.0 11%70.0 2160
3074-0 443 05/08/88 10:57:00 11:28:491 6851.0 9010.0 2160
3075~-0 443 05/08/88 180:18:16 10:549:07 458¢2.0 6850.0 2158
3076-0 438 D3/08/88 1€2:51:30 13:03:117 14111.0 14888.0 778
3076-¢2 443 05/08/88 8:48:17 9:08B:59 c84.0 1700.0 1917
3077-0 438 03/08/88 12:36:5c 12:48:20 13320.0 14110.0 791
3077-1 443 05/08/88 89:11:39 8:35:46 1701.0 3118.0 1418
30780 438 03/08/88 8:96:5¢ 8:59:25 cb0.0 1030.0 771
30781 438 03/08/88 12:08:494 12:31:2% 11861.0 132549.0 1384
30780 438 03/08/88 9:-02:4949 8:3b5:25 1031.0 3180.0 cibl
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AREA | - BLOCO 1C

- S s e s el e A g e Smles Skl e A - A A e —

LI NHA/ VOO DATA H OR AR I O F I DU C I A1 S REGS
VERSAD INICIAL FINAL INICIAL FINAL

3080-0 439 03/08/88 §:38:95 16:13:498 3181.0 5350.0 2160
3080-¢2 443 05/08/88 10:04:04 10:14:58 3941.0 4681 .0 791
3081-0 439 03/08/88 10:17:-02 10:49:490 5351.0 7520.0 2170
30820 438 D3/08/88 10:52:37 11:27:33 7521.0 9680.0 2160
3083-0 439 03/08/88 11:29:51 12:02:2¢c 9681.0 11860.0 2180
3084-0 436 02/08/88 8-09-38 9.21:56 341 .0 1110.0 770
308B4-1 436 D2/08/88 12:27:91 12:949:11 11801.0 13275 .0 1375
3085-0 436 Ge/08/88 §.249:286 9:56:349 1117.0 3250.0 c140
3086-0 4386 02/08/88 §.58:51 10:349:13 3251.0 5420.0 c170
3087-0 436 02/08/88 10:36:498 11:09:-26 54921%1.0 7570.0 2150
3088-0 436 D2/08B/88 11:11:569 11:496:52 7571.0 9730.0 2160
3089-0 436 02/08/88 11:48:37 12:23:04 9731.0 11900.0 2170
30890-0 433 01/08/88 11:56:58 12:32:15 10871.0 13130.0 c160
3081-0 433 01/08/88 11:22:26 11:54:08 8811.0 10970.0 216D
3082-0 433 D01/08/88 10:44:15 11:19:25 6651.0 8810.0 2160
3083-0 433 01/08/88 10:08:063 10:-40:04 4481.0 6600.0 2110
30849-0 430 31/07/88 9:40:495 10:12:47 331.0 £508.0 2178
3095-0 430 31/07/88 10:26:05 11:80:58 c511.0 4640 .0 2130
3096-0 430 31/07/88 17:05:00 11:37:17 4641 .0 B800.0 c1860
3087-0 430 31/07/88 11:40-:02 12:15:11 BB801.0 88980.0 2180
3098-0 433 01/08/88 8:55:15 9:26:51 2. o c339.0 2138
3088-0 433 01/08/88 9-28:55 16:03:-497 £391.0 4480.0 2150
3100-0 428 28/07/88 16:149:490 1B:32:9 £§731.0 7830.0 1100
3100-1 430 31/07/88 12-18:15 12:35:13 8981.0 10088.0 1118
31061-0 428 29/07/88 15-37:08 16:11:11 4511 .0 6§730.0 c220
3102-0 426 c9/087/88 15:00:171 15:39:59 c341%.0 14510.0 c170
3103-0 426 29/07/88 14:25:37 19:58:41 201%1.0 2340.0 2140
3109-0 G425 ©9/07/88 10:45:33 11:18:3¢2 B8381.0 9050.0 2160
31050 425 28/07/88 10:08:21 10:92: 32 4751.0 6880.0 21490
3106-0 425 28/07/88 B:54:14 9.28:13 911%.0 2580.0 c170
3107-0 918 c5/07/88 11:20:01 11:51:33 £§551.0 8720.0 2170
31071 425 28/07/88 9:31:07 10:-05:14 e581.0 4750.0 170
3108-0 419 c5/07/88 10:33:15 1"1:10:10 4371.0 6550.0 2180
3108-0 417 24/07/88 11:17 :26 171:59:58 6642 .0 8850.0 c208
3110-0 417 24/07 /88 10:40:490 11:14:39 43517 .0 6641.0 2291
3111-0 415 23/07/88 10:01:00 10:36:50 6751%1.0 8971.0 2
3112-0 415 23/07/88 9.21:289 9:57:490 4361.0 6750.0 2380
3901-0 415 23/07/88 10:43:36 11:81:29 g8972.0 13111.0 94140
3802-0 415 c3/07/88 8:049:34 9-07:14 201.0 4360.0 4160
3903-0 9417 24/07/88 12:4942:03 13:19:35 106868.0 13040.0 e37e
38031 425 29/07/88 11:349:490 12:049:02 9051.0 10842.0 17982
39049-0 417 24/07/88 9:12:03 t0D-16-:03 201.0 4346 .0 4196
3805-D 419 eh/07/88 9:13:18 10-17:05 cD2.0 4370.0 41689
3906-0 418 e5/07/88 12:03:41 13:09:086 8721.0 12880.0 4160
39071 455 16/08/88 B-13:52 8:13:498 341.0 4510.0 4170
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SUMARIO DA PRODUCAO



-

PROSPEC S.A,

OPCRACOLS GEOFISICAS
SUMARIO DA PRODUCAOQ

MORAS QUILOMETRAGEM
peg vOO

PROJETO
CLILNTE

CONTRATO

CARAJAS
CPRM

058/PR/86

RELAT, N¥

PRODUCAD

HORAS

SEAvVICD 557
ACRONAVE PT--KAB

sase 0P [SANTANA DO ARAGUATA

09 03.07.88 A 31.07.88

AREA I - FASE II

ACUMULADA

CUILOMETRAGEM

OB S ERVACGCOTE s

Chegada da Aeronave.

Instalacao da Base Operagoes

Testes Contratuais

Testes Contratuais

Testes Contratuais

Te§E§s_Cantratuais

Testes Contratuais

Produtivo
Tempest. Magnetica. Stand-by.

Produtivo

Marnutencao de Equipamentos

Manutencao de Equipamentos

Mernutencao de Equipamentos

Manutencao de Equipamentos

Manutencao de Equipamentos

e

384

Tempest.Magnetica ~ Stand-by

Procdutivo
Produtivo

Produtivo

Produtivo

Produtivo. 0,5 Stand-by.

Marutencao de Equipamentos
Produtivo

Produtivo

I
'Y o | [



PROJETO CARAJAS
CLICNTE

0=crACOLS GEOFISICAS
, . CONTNATOD O58/PR/§6 o
SUVARIO DA PRODUCAO CCAT WO “ eniono

PROSPCC S5.A.

AREA I - FASE II

PRODUCAO ACUMULADA

OB SERVACOTESS
o Vide H

PRODUCAD  DIARIA

QUILOME TRAGEM

HORAS

DE VOO ACEITA
ot ;;1,_0_ 1110
0¢ m 945 | 945
03 1116

Frogy 1VO

Produtivo,

Produtivo.

Pane na Aeronave

Proch o

Pane na Aeronave.,

Produtivo.

111 ~OQY

- Manutencao na Aeronave.

Manutencao na Aeronave.

nlliralir

14 163,91 Testes Contrat.-0,5 Stand-by.

9,42 | 816 | 780 |173,33 14573 13692 | Produtivo. Testes Contratuais
5,08 { 294 | 294 || 178,41 | 14867 13986 | Produtivo. Testes Contratuais

- ) (Desnnbili_zagéo—-ﬁsr‘ea _I conclui
o | a).
¢ I — .
I i
: .
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ESTATISTICA DA PRODUGAO



CLIENTE CPHEM AERONAVE

CONTRATO 058/PR/86 base OF I SANTANA DO ARAGUAIA

PROSPEC S5.A.

OPERACDES GEQFISICAS
ESTATISTICA DA PRODUGAO

RELAT. NS 3 PERIODDO 03.07 , 8¢ .

ARFA 1 FASE I FASE 11

DIAS NA OPERAGAO ANTERIORMENTE| NO PERIODO | ACUMULADOS

DIAS ESTIMAGOS

DIAS PRODUTIVOS

TESTES GEOFISICOS

CONDICOES METEOROLGGICAS ADVERSAS

PANE E/OU REV!SAO DO EQUIPAMENTO

PANE E/OU REVISAO DA AERONAVE

OUTROS (sem combustivel +naveg. + instal. de base) 09 11
TOTAL DE D!AS NA OPERAGAO 181 45, 206
> JURN M = =, - i —
HORAS DE vOO NA OPERAGAQ
AS ¢ 556,60 178,41 735,01
AREA T FASE I FASE II )

PRODUGAO ANTERIORMENTE | NO PERIODO ACUMUL ADA

QUILOMETRAGEM ESTIMADA V

QUILOMETRAGEM APROVADA 18, 208 > 214

QUILOMETRAGEM VOADA 57 . 59D 14.867 72,459
PERCENTAGEM REALIZADA 77 ,52% 22 . 48% | 100%

SRODUTIVIDADE POR DIA NA OPERACAO - Km/DIA 266, 45 310.80 | o275 28
PRODUTIVIDADE POR DIA PRODUTIVO - Km/DIA 544,95 219 23 ' 576.06

DIAS NA OPERAGAO

A- ANTERIQAMENTE FASE I 181 __  pias
B - NO PERiODO FASE 1 DIAS
¢ - PREVINAO PARA CONCLUBAO e — DIAS

(AREA CONCLUIDA)

PRODUCAO

a- anTemionmenTE (CEASE T) . 4B.228 = xm
5 - No PERIODO o SFASE TT) 13.986 K

C - PREVISAD PARA connysin . - Am
(AREA CONCLUIDA)

OI-i1CI% A
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ARTICULACAO DAS FOLHAS 1:100.000



52° 519
I i i i T
ISB 22-V-C-VI| SB.22-V-D-IV|SB.22-Vv-D-V | SB.22- V =N

$B.22-Y-B-1

SB.22-Y-B-II|SB.22- "l’ B -II

|
|
|
|
|
|
!

58.22-Y-B-TV¥
10

$B.22-Y-B-Y

11

$B.22-Y-B-VI

12

———-§

$8.22-Y-D-1
14

15

5B.22-Y-C~-V1
17

$B.22-Y-D-1IV
18

SB.22-Y-D-V |SB.22-Y-D-VI

19

|
SB.22-Y-D -1I| SB. 22 -Y-D mll
|
I

20

SC.22=V-8=1
ee

SC.22-V-B- SC.22-V-B -1II

23

24

sC.22-v-A -VI
‘ 25

SC.22-V-B-IV
26

§C.22-V-B-Y|SC.22-V-B-1I

27

28

SC.22-vV-C -1
o9

oC.22-V-C-Y1
353

SC.22-V-D -1
30

SC.22-V-D-II|5C,22-V-D -1II

31

SC.22-V-D-1V
34

PROJETO CARAJAS-AREA I

ARTICULAGAO DAS FOLHAS I

100 000

SC.2e-v-D-Y|SC.22-Vv-D-Y1

39

10°



ANEXQO O6

ARTICULACAO DAS FOLHAS 1:250.000



53°0(0

52°30 51°00'
SB.22-V -C sB.22-V-D
i 2 i
_Eﬂ
5B.22-Y-A SB.22-Y-B
3 q
?ﬂ
SB.22-Y - C SB.22-Y-D
D 6 :
A —— [ ©
|
SC.22-V-A SC22-Vv -8B
7 8
—{ Q°
ok. 22 =V =iC SC.22-V-D
9 10
10°

PROJETO CARAJAS -AREA I
ARTICULACAO DAS FOLHAS 1:250 000



RELACAO DOS REGISTROS ANALOGICOS




RELAGAD DE ALBUNS PARA PERFIS AEROGEOF{SICOS

—_-—_--—_—-—_--—-—----—_—_—---—-—-n-—-u-l———--———i—ll-ﬁr—-—

PerfTis Magnetométricos e
Gamaespectrométricos:

Album:- No 1 - Testes Periddlcos

Linhas de vdo 001 a 03¢
Album No 2 - Linhas de.- vo D33 a 076
Album No 3 - Linhas de vido 077 a 112

Linhas de controte 801 a 807
Magnetdmetro terrestre:

Vol ume I - Ditas 07/07/88 a 16/08B/88
- Santana do Araguaia
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