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1 - INTRODUCAO

0 Estado da Paraiba tem uma area de 56.372 km2,

correspondente a 0,67% do territorio nacional. Dispunha em
1978 de uma populagao de 2.858,8 mil habitantes, equivalente
a 2.50% da populagao brasileira, COm uma densidade demografi
ca cerca de Y4 vezes superior a do Pais. O valor da renda in-
terna do Estado representou em 1969, 0,33% da renda nacional

e 6,69% da renda do Nordeste.

A paisagem fisiografica adversa do Estado, com
cepca de 80% do territdrio situado na zona da Caatinga semi -
Znida nordestina, é-a maior responsavel pela balxa produtivi
dade nas atividades agro-pastoris. Mesmo assim, O setor agri
cola representa ainda a maior parcela na formacao da  renda

interna do Estado, complementada com cifra quase equivalente

do setor de servicos e percentual bastante reduzido do setor
industrial.

A precariedade do sistema produtivo do setor pri

mario tem motivado o lento desenvolvimento ceconomico da Pa-
raiba, constituindo-se hoje em uma das unidades da Federagao
r

mais atrasada. A renda per capita do Estado atualmente e

cerca de quatro vezes inferior a do Pais, sendo inclusive

inferior a do Nordeste.

Conforme & notoriamente reconhecido, O Processo
de industrializacao racional necessilta apoiar-se solidamente
no sistema produtivo do setor primario. Este por sua vez, de
vido as condicdes climdticas desfavoraveis no Estado para
o desenvolvimento da agricultura e da pecuaria, encontra na

mineracao um importante componente na produgao de materias

primas.
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A mineracio afigura-se, portanto, como uma  im

portante alternativa de desenvolvimento para o Estado, em fa
ce de sua capacidade de produzir insumos necessarios a uma

enorme diveraidade de atividades industriais. 0 fator multi_

plicador da produgac mineral propor01onara uma mais rapida e

racional industrialigzacgao do bstado, com uwma concomitante me
1horia nos demais setores da economia, ensejando 0 Progresso

e 0 bem estar social da populagao.

A producio mineral bruta do Estado, que era gqua
se nula, vem crescendo energicamente nos Yltimos 5 anos, ten
do atingido em 1977 pouco mais de Cr§ 60 milhoes, corresponden
do a uma participacgdo de 0,43% no produto mineral brasilelro
e de 3,3% no produto mineral nordesiino, com base no 1recolhl

mento do T.U.M. Por outro lado, a participa¢Zo do produto miL

neral & de 2,7% no produto interno do Estado em comparagao com

2.0% para o Brasil e de 6,1% para o Nordeste

Portento, atualmente, s Paraiba j& vem aparecen
do no cenario da produgao mineral do Pals. Excluindo-se 0s pro
dqutos energéticos, o Bstado participa com 0,7% do produto mi

neral brasileiro e 7,3% do produto mineral nordestino, ( AMB-

1978 ), ocupando o 32 lugar entre os Estados do Nordeste sen

do superadc pela Bahia e Rilo Grande do Norte.

No entanto, & participacéo do produto  mineral

no produto interno bruto do Estado, embora ligeiramente supe

rior ao quantitativo do Brasil, ¢ ainda bastante pequena  se
comparada com a do proprio Nordeste (6,1%), Esses quantitati
VOS nacionals afiguram—Se insignificantes guando comparados
com a participacao do setor mineral no produto interno bruto

de paises com larga tradicdo mineira como O Canada ( 8,5% )

Austridlia (15%) e Lfrica do Sul (18%).

02
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Recente pesquisa realizada pela empresa Arthur
D. Little para o DINPM concluiu que o setor mineral do Pais
encontra-se pelo menos duas décadas atrasado em relacdo  aos

demais setores da economia, necessitando pols de um  aumento

no setor.

Segundo o grau de conhecimento das pbtencialidﬁ
des minerais, no momento, a Paraiba dispoe da Unica  reserva
de bentonita do Pais, a maior reserva de titénio-zirednio de
placer, a segunda reserva de tungsténio-molibdénio, contando
ainda com depositos significatlivos de fosforita, minerais de
pegmatito, calcarios e outros insumos minerals importantes ao

desenvolvimento industrial € econdmico. Através do aproveita

It
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|1 urgente dos investimentos, notadamente da iniciativa privada
I
I
i
!
men to otimizado e racional dos bens minerais conhecidos, O
I tado pode acelerar seu desenvolvimento econdmico a médio pra
zo0, notadamente no aproveltamento de pequenos jazimentos mine
rais e industrializagao dos nio metdlicos. A instituigdo de
umagﬁolitica de apoio técnico e financeliro a0 pequenoc minera
dor, atravdés inclusive da criagao de cooperativas mineiras ,'
pode viabilizar o aproveitamento imediato de inumeras pegue-
nas jazidas. Tal politica alem de ter grande alcance social
com certeza poderd se constituir na mola propulsora da arran
cada do sistema produtivo mineral. A crise energética mun-
dial, que afeta grandemente O Brasil, traz em seu bojo um as

pecto benéfico no sentido de dificultar a implantagac de gran

pequenos depésitos minerais, COm malor €MPIego de mao de obra,

menores custos no transporte, através da industrializagao pro

xima dos centros de produg¢ao.
Nos uUltimos anos o esforgo realizado pelo Gover

no no setor mineral vem produzindo excelentes resultados. De

1673 para 1978 a produgdo mineral do Estado de Cr¥ 3,3 mi

I des pro jetos de mineracio, viabilizando o aprovel tamento de
03
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lhoes p
rento do IUM evoluiu de CR$u35 mil para 12,1 milhoes no mesmo

qiciativas tomadas pelo GO
o desempenho do setor mineral ainda devera melho

centes medidas adotadas pelo ES

nhia de De
PB, a instituicao do Fundo de Des
neral-FDPM e a elaboragac do Plano Mestre de Geologia e

-

assou a CR$85,7 milhoes, ao mesmo Tempo que O recolhi-

periodo. Esses dados vem demonstrar a rapida resposta as i ..

vernc estadual, preconlzando se que

rar com as re
tado, como a criacao da Compa-

senvolvimento de Recursos Minerals da Paraiba~-CDRM/
envolvimento da Produgao Mi-:
Mine-

racao.
0 Governo da Paraiba, através da elaboragao  do

Plano Mestre de Geologla e Mineragao, reconhece a importancia

do setor mineral como uma das 2lternativas no processo de de€

senvolvimento do Estado.

A idéia basica da programagao &€ a de fomentar &

producao mineral a curto e médio prazos.Os trabalhos realiza-

dos nas decadas anteriores, muitos deles repetitivos, tiveram

como objetivo os levantamentos basicos que propilciaram a des-

cobérta de jazidas minerals e a visualizacdo da potencialida
de mineral do Estado, mas nao visaram especificamente, COmM pEe
o aproveltamento dos recursos minerais desco
1 & a quallflcagao e guan-

viabilizagao

quenas e xcegoes ,
bertos. A linha basica de acao atua

tificacao dos depositos minerais conhecidos e a

da lavra e da industrializacao apolada nos programas de pes-

guisa, tecnologia mineral, economia mineral, cooperatlvismo €

financiliamento.

Em sepgundo plano, mas também de importancia

desenvolvimento do setor mineral,

sam a descoberta de novas substancias minerais, notadamente

dos minerais energeticos e daqueles care

mo os metais basicos.

04
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0 presente documento representa, portanto, a pro

gramagao para o setor mineral o quadirénio  1980-1983. Ne
le sio apresentadas varias medidas, a serem executadas num es
forgo coordenado dos governos Estadual e Federal com a inicla

tiva privada, visando promover O desenvolvimento racional e

adequado a curto e médio prazos,do seton mineral do Estado.Es

ta SUdeVldldO em duas partes principais. A primeira, conten-
do uma abordagem sobre aquilo que ja foi executado, com a ana
lise critica do conhec1mento geologico-nineiro do Estado e ©
reconhecimento das necessidades de realizacao de trabalhos den
tro da filosofia de um esforgo racional e continuo para o CO-

nhecimento e aproveitamento dos recursos minerais. A segunda

parte estabelece a progranagio propriamente dita a ser execu

tada e as diretrizes gerais para o setor mineral 1o PTOXL

mo quadrienio.
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» - SETOR MINERAL DA PARATBA ~ DIAGNOSTICO DA SITUACAO

7 1 - Apalise critica do grau de conhecimento geologico-

mineiro atual.

Até fins do século passado praticamente nada foi
realizado em termos de geologia no Estado da Paraiba. Do ini-
cio do presente século ate o evento da Ségunda Guerra Mundial
foram realizados alguns poucos trabalhos de carater Yregional
e outros esparsos e restritos sobre ocorrencias minerais,nota

damente de cobre e ocurc. A partir de 1340, motivadc pela ne-

cessidade de suprimento de matérias primas dentro do  esiorgo

de guerra, teve comego a extragao de varios mineérios, como a
«cheelita e minerais de pegmatitos, iniciando-se também o ci-
clo principal de estudos geologicos do subsolo da Paraiba e
em geral de todo o Nordeste. Desta arrancada inicial até pre
sentemente., intercalando-se um breve periodo de pouca ativida
de na década de 50, uma quantidade cons ideravel de trabalhos

foi jA realizada. A maioria dos trabalhos efetivados se refe

re a levantamentos basicos, no entanto, ¢ significativo tam-

bém o grau de conhecimento mais detalhado atual sobre varios

jazimentos minerals do Estado, alguns deles em lavra,conforme

explanado sucintamente a segulir.
Levantamentos basicos:

No tocante aos levantamentos basicos a superfi-
cie da Paraiba encontra-se razoavelmente coberta, incluindo

varios trabalhos de mapeamento geologico e de emprego de ou
tras metodologias.

0 primeiro levantamento basico sistematico  foil

realizado pelo DNPM/LASA, constando de um reconhecimento foto
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que cobre toda a porgao da a

geologico na escala 1:250.000,
1) .

rea da Paraiba a oeste do meridiano 36°W (Fig.

0 Estado dispoe do mapeamento geoldgico na esca-

la 1:250.000 de todo seu territdorio (Fig. 2a), além do reco-

wpimento ao milionésimo das folhas Jaguaribe e Natal. Os ma-

£0.000 foram executados a partir da de

peamentos na escala 1:2
SUDENE, DNPM/PROSPLC, ;

cada de 1960 pelos seguintes Orgaos:

DNPM/CPRM e recentemente pela CINEP/ATECEL.

0s mapeamentos geologicos na escala 1:100.000,1in

a da metade da area
1

cluindo aqueles em execugac, cobrem cerc
do Estado (Fig. 2b) e foram oOu estio sendo realizados pelas

entidades: SUDENE, CONLSP, NDNPM/PROSPEC e DNPM/CPRM.

0s mapeamentos geoldgicos na escala 1:50.000 ou

co mais de um terco da area do Lstado (Fig.2¢c)

SUDENE/Missao Geoldgica Alema,
da

maior,cobrem pou
e foram executados pela SUDENE ,
CNEN/CPRM, DNPM/CPRM, DNPM/PROSPEC e Escola de Geologla

UFPE.

Com excecio da maioria dos mapeamentos nd escala

1:250.000, de carater <ictematico e regional, os demais,  de

maior escala, foram conduzidos com objetivos diversos, geral-

amas de pesquisa mineral para

mente buscando subsidios a progr
Esses

scheelita, pegmatitos, fosfato € minerais radioativos.

levantamentos de semi-detalhe, 11ém de serem prealizados — por
w

entidades diferentes e com objetivos especificos, nao conta-'

vezes, com atividades que empregassem me

ram, na maioria das
geo

todologias coadjuvantes de prospecgao mineral, tais CcOmo,

2 terrestre e escavagoes superficials.
1izacao de unidades ma-
odem ser

ol - ) - -

quimica, geofislc Por
os critérios na individua
de modo que eS8SeS mapeamentos P

do ponto de vista do conhecimen

outro lado,
el . — .
peavels foram varias,

considerados insatisfatorios,
to geoldgico racional e completo, na escala de semi--detalhe,

ressalvando-se algumas excecoes.
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Em cerca de um tergo da area do Estado correspon-

dendo a porgcao S-S5V, fol empregada a metodologia de 1integra
cao dos dados seromagnetométricos e aerogamaespectrométricos

F . - F
com os mnmapeamentos geologicos ja executados na escala

1: 250,000 e maiores, obtendo-se um mapa de uniformizagao e ra
cionalizacso dos elementos geoldgicos (Fig. 3).

Toda a superficie da Paraiba dispse de mapa hidro

geolégico na escala 1:500.000 executado pela SUDENE, dentro
do programa de inventério hidrogeoldgico basico do Nordeste,
ineluindo ainda o levantamento hidrogeoldgico  na escala
1:250.000 do médio e baixo curso do rio Mamanguape (TFig. 4 ).
Vale destacar também os estudos hidrogeoldgicos para aproveil

tamento integrado executados na escala de 1:100.000 pela

B

SUDENE/CONESP, na faixa sedimentar costelra.

Quanto aos levantamentos geoquimicos regionais,es
tes vem sendo realizados somente noOS ﬁltimos anos, dentro da
sistemé.tica adotada pelo DNPM de coadjuvar os mapeamentos geo
18gicos de cardter regional, dispondo o Estado até o momento

de gerca da metade de seu territdrio coberta por esta Terrsa

menta auxiliar da prospeccio mineral (Fig. 5).

Mais de dois tercos do territério da Paraiba es

t30 cobertos por levantamentos aerogeofisicos, conjugando ae

rogamaespectrometria e aeromagne tometria, nas escalas

1:250.000 e 1:50.000, realizados nos Ultimos anos, em conve

nio DNPM/CNEN/LASA (Fig. 6a). Por outro lado, os levantamen—

tos cintilométricos autoportados, realizados pela CNEN/CPEM

r
-

e NUCLEBRAS/CPRM, cobrem praticamente todo o Estado (Fig.6b)

Um trabalho de prospecgio aluvionar regional 1ol

evecutado recentemente pelo DNPM/RADAM/CPEM, visando a detec

cio de mineralizagdes de scheelita e minerals associados em

placers nas aluvides dos rios Agu e Seridd, interessando a

porcdo centro norte da Paraiba. Embora tal prospecgzo nao te

08
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nha revelado nenhuma concentragao econdmica de minerais pesa
dos, seus resultados s8o dteis na indicagdo de areas alvos pa
ra a prospeccdo de ouro, de scheelita e outros minerais e tam
bém fornecem uma indicacido bastante precisa quanto a exten—

%o das aluvides e medidas do nivel estdtico desses  aquife

ros quaternarios.
Finalmente, em escala regional, foram realizados

os cadastramentos de ocorréncias minerais, tanto dos nfo me

tdlicos (CINEP/CPRM), como dos metdlicos (CINEP), fornecendo

um apanhado generalizado das potencialidades minerais do Es-
tado.

Prospeccao e pesquisa mineral:

Os trabalhos de prospecgdo e pesquisa mineral,que

visam a detecgo e avaliagao econbmica de depdsitos minerais,

executados ou em execucdo no Estado da Paralba, podem ser con
siderados ainda como superficiais e induficlentes.
Alguns trabalhos de prospecgdo aluvionar de deta-

1he foram executados para ouro e para cassiterita e a580Cl1a-

dos pelo DNPM/PROSPEC e SUDENE, respectivamente (Fig. 7).

Atividades esyecificas utilizando geofisica ter

restre e geoquimica de detalhe nfo foram ainda tentadas den

tro da sistemitica de pesquisa mineral no Estado.

Trabalhos de avaliac8o preliminar de depOsitos mi’

nerais vem sendo realizados nos d1ltimos anos pelo Governo do

Estado, através da CINEP, notadamente para depdsitos de mine

. o r . r . . iy -
rais nao metalicos como calcario e argila para ceramica VvVer

melha. Est3o em realizagao, dentro da mesma sistematica, tra

balhos para avaliagao de depSsitos de ferro e tendo continui
dade aqueles ja encetados para calcirio e argilas (Fig. 7).
Trabalhos de pesqguisa mineral propriamente dita,

envolvendo inclusive escavagdes e sondagens foram executados

09
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5té o momento para fosforita, ilmenita-zirconita, bentonita,

niquel, agua subterranea e jazimentos de scheelita e de pegma

titos, pelo DNPM, SUDENE e empresas particulares (Fig.7 e 8).

Para a scheelita apenas dois ou tres  jazimentos
foram pesquisados utilizando-se esta metodologia,dentre mais
de duas centenas de ocorréncias cadastradas. Para os pegmatl
tos apenag agueles portadores de cassiterita e tantalita- co

lumbita, nas proximidades de Juazeirinho foram pesguisados

pela SUDENE. Quando & bentonita, oS depdsitos maiores e pri
meiramente descobertos foram ja avaliados pelo DNPM, estando
em fase final de conclusdo a pesquisa de novos depdsitos na

regifo de Cubati através da SUDENE/ITEP. A fosforita da ba-

cia sedimentar costeira foi pesquisada pelo DNPM, do sul do

Fstado até Jodo Pessoa, estando em fase de pesquisa pela CPhM

os jazimentos situados ao norte da capital. Os depdsitos de

titdnio_zircdnio de placer do litoral do Estadce {oram pesqul
<ados e cubados por empresa particular (Fig. 7).

Sondagens para dgua subterradnea foram executadas!'
principalmente em tornoékaaﬁo Pessoa e na bacia sedimentar
costeira, . incluindo também inumeras perfuragdes no cristall

no para sbastecimento das populagdes e da pecudria no interi
or do Estado (Fig. 8).
Tecnologia mineral:

Trabalhos de pesquisa tecnoldgica visando a extra
cdo, beneficiamento e otimizagao na uwtilizacdo industrial de

cubstancias minerais praticamente nZo foram executadas no am

pito do Estado da Paraiba.

Merecem rTeglstro os pProcessSos desenvolvidos €& que

vem sendo utilizados pelas empresas privadas no benefliclamen
to de caulim de pegmatitos e na ativacio das argilas montmo-

riloniticas. Pelo que se sabe lais processos estdo longe de

wma otimizacdo devido as perdas ou nao utilizacao de  mate

10
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riais, bem como a qualidade dos produtos finals. Além desses,
foi realizado um estudo sobre o aproveitamento dos minerals
secundarios (molibdenita, cobre, fluorita, granada), N0 Pro-

cesso de beneficiamento e recuperagfo do minério de scheelits

que no entanto, n&o catd sendo empregado até o momento.

Fstudos tecnoldgicos de aproveltamento de substan
cias minerais dentro do processo de industrializacao, visando
a elaboragao de produtos nobres € sofisticados, ainda nao fo-

ram tentados para nenhum dos varios minerais e elementos con-

tidos, disponiveis no Estado.

Fconomia mineral:

retudos de economia e de estatistica mineral  no
Fetado da Paraiba vem sendo realizados num esforgo do Governo
Estadual, atraves da CINEP e em colaboracao com © DNPM. Até o
momento ja foram elaborados OS seguintes documentos: Cadastro
das Empresas do Setor Mineral da Paraiba (CINEP) Oportunida-
de de Investimento - Bentonita (CINEP); Avaliacao Economica
do $etor Mineral da Paraiba (CINEP/ATECEL); e, Avaliacao do

Setor Mineral da Paraiba - 1977/78 (CINEP). bEste Gltimo, . de

carater dinamico, visa dotar © setor mineral de dados atuali-

zados, reunindo informagoes um pouco a frente do Anuvario Mine

ral Brasileiro, servindo, portanto, de fonte para esse infor-
mativo do DNPM .

Alguns perfis analiticos sobre substancias mine-

rais tais como litio, fluorita, tungstenio, etc., vem sendo

divulgados pelo DNPM, interessando conjuntamente a Paraiba.

Outras atividades correlatas, tals como, levanta-
mento da bibliografia especializada do setor mineral e cadas-
tro dos recobrimentos cartograficos e aerofotograficos do Es=

tado estao em fase de conclusao pela CINEP.
A divulgacao de dados sobre documentacao basica ,

11




econdmica mineral, estatistica e trabalhos de avaliagado econo
mica preliminar, vem sendo tentada pela CINEP em colaboracao'
com orgdos federais, dentro do objetivo de atrair a iniciati

va.: privada para o setor.

Financiamento ao setor mineral:

iy,

No tocante ao financiamento a pesquisé mineral .,
com recursos do Fundo Nacional de Mineragao e Ministério do
Interior repassados pela SUDENE/CPRM, foram contemplados qua
tro projetos de pesquisa no Estado da Paraiba, sendo libera-
dos ate o momento recursos no montante de CR$30.1 milhoes,con

forme pode ser observaodo no quadro 1, mais detalhado.

QUADRO I — FINANCIAMENTO A PESQUISA MINERAL NA PARATRA

(Posicao em set/79 - ORTN = CR$ 412,24)

| ERTO VALOR DO FINANCIAMDITO
EMPRESA MUNICIPIO - — T TEERATT
' r - T
o PESQUISADO PREVISTO RET.000 ,0C OBSMRV%QOES

| Mineragég Pesq.concl.
“José. Marcelino | S.Mamede Scheelita |37.770 ORIN's 9.154,2 (negativa)

Mineragao Frei Marti | Scheelita :

Molaibra | rho +Mblibdénio 42.834 ORIN's 6.218,2 | Paralisada

Hﬁneragéb S.José do . | Pesq.concl.

Nordeste | Sabugi Scheelita 6.233,4(CR$1.000)} 6.169,4 (Negativa)

Mineragao Santa Lu~ + |

Bariuagao | zla Scheelita [95.824 ORIN's 8.558,1 | Em andam.
— _— | —_ | - _ L

Afora esses financiamentos a pesquisa mineral, O

Estado, dentro de suas limitagoes, tem procurado amparar  pg
quenos projetos de lavra, tais como, O de cassiterita e colum

hita—tantalita e alguns de minerais ndo metalicos.

1?2



Quanto ao financiamento e incentivos concedidos as

enpresas Qe transformagio, que empregam INsumos minerais  no

Estado, fogem a presente analise, por tratar-se de mecanismos

mais complexos dentro da sistematica estabelecida de amparo a

indstria no Nordeste.

2.2 - Avaliacdo do setor mineral do Estado.

NSo obstante a deficiéncia ainda, de trabalhosregio
nais e, principalmente, de pesquisa de minerais no s0bs010o pa

raibano, dispSe—se atualmente de reservas conhecidas de algu

mas importantes substancias minerais no Estado. O territorio
da Paraiba encerra hoje as princlipals reservas do Pais de ar

gila montmorilonitica (bentonita), e de titanio-zirconio de

placer. Locallzam-se tambeém no Estado importantes distritos
mineiros de scheelita e de pegmatitos, dispondo ainda a Paral
ba de reservas consideraveis de fosforita, calcario, uranio e

argilas para ceramica branca e vermelha.

¢ . . .
As Treservas minerais conhecidas na Paraiba podem

ser visualizadas no Quadro II, dado a seguir.

13



QUADRO - II - R]

)
&),

ol

ERVAS OFICIATS POR SUBSTANCTIA MINERAL NO
ESTADO DA PARAIBA - 1978

—

SUBSTANCIA RESERVAS EM 1.000 t
MINERAL I MEDIDA INDICADA INFERiDA‘_ TaTﬁL
" Calcario 62.004 7 16.000,0 11.000,0 89.004 ,7
Argila 12:é86,6 3.638.7 - he.325.3
" Bentonita 6.852,7 6.487,6 - 13,3103
Aveia 1.316,8 - ] - 1..316,8
Cassiterita - 351,u - —: - HMM#M351,Q A
—Caulim 1 1.027,4 - 17,2 1:03%,5
mfggférita 674 .6 420 ,6 391, 8 wi.487,0
£1meni£a 2.830j§ 1.082,6 ~ 3.913,1
Quértzm* 21,0 -- 7Q,U FAF -106,0
—Eﬁtilo'T 88,0 | 33,6 ~ | “121,6
Zircao 535,65 204, 8 - 740, 3
ronte: DNPM - R.A.L. - Dados preliminares, sujeitos a con-
firmacao.

Conforme pode-se verificar no quadro acima, nao
se dispoe de dados quanto as reservas de scheelita e dos prin

" cipais minerais de pegmatitos do Estado.

i o . v v -.
Com relacao a produgao mineral da Paraiba, verifi

ca-~se a predominancia absoluta dos minerais nao metalilcos,tan
to em quantidade quanto em valor. Da analise do quadro Ill,da
do a segulr observa-se que a producao mineral paraibana vem

crescendo energicamento nos ultimos 5 anos, atingindo em 1878

Ly



'SUBSTANCIA
MITWERAL

£gua mineral (1)
Arela

. Argila
Bentonita (2)
Brita

Caleério

Caulinm
Feldspato

Kica

Pedra druta
Conc. Scheelita

Cutro=

TOTAL

FOLTES:

_w

e

QUADRC IIT
EVOLUCXO DA PROTUGAO MINERAL POR SUBSTANCIA NA PARAIBA

1574 - 1978
L—:— 1974 Bl 1975 T 1976 977 19738
Quant. vEZ;f Qﬁ;;t. Valor Quant. vyalor Quan-t. Velor Q;;;;. Valor O
1.000 t |¢% 1.000,00 | 1.000 ¢ | €8 1.000,00 1.000 £ | €% 1.000,00 1.000 £ | ¢6 1.000,00 1.000 £ | ¢4 1.000,00

5.763,9 576, 4 8.445,1 84,5 10.931,4 1.093,1 13.398,0 1.126,4 25.656,0 4.470,1

22,2 27,6 113, 2 178, 3 36,2 91,0 51,9 273,72 170,2 1.706,1

181,6 406, 3 191, 4 1.072,7 126,1 7483,6 269,9 3.257,3 666 ,0 2. 6773

82,5 1.097,3 111,9 2.312,9 143,2 3.709,1 180, 0 5.939,2 202,1 9.819,0

7,7 181, 2 17, 4 549,9 13,0 625,7 32,3 1.467,0 116, 2 7.564,0

525, 3 3,273,2 547,6 6.878,3 515, 5 15.959,0 733,6 32.327,4 1.208,7 41.805,6

11,7 219, 6 17,5 750,9 7,3 361,13 13,6 680, 1 31,9 1.177,5

4,2 43,1 - 9,6 187,9 3,3 747,17 6,9 1.898,1 271,7 3.310,8

1,2 19,2 0,2 4,0 - . 0,7 145,9 2,5 1,224,

1,4 20,0 2,4 30,5 - - 22,2 1.164,3 116,23 3.305,5

; _ . . ) . 0,0009 89,6 0,018 7.224,9

- 195,9 - 570, 3 | - 505, 3 - 11.809,2 1,7 1.423,2

6.059,8 - 13.380,2 - 23.840,8 - 60.375,7 “ 55.729,2

(1} Quantidade em K1

(2) winério bruto

CINEP/I?M - Dedos basicos da Receitla

federal - PB, RN e PE




o valor de Cr$ 85,7 milhoes. Dessa produgdo mineral, o calca—
rio representou 48,8%, vindo a seguir bentonita (11,5%), bri-
ta (8,8%), dgua mineral (5,2%), fosfato (3,9%), argila (3,1%)
e outros (18,7%).

0 valor da producio mineral da Paraiba em  relagao
a0 Nordeste, nos anos de 1973 a 1978, pode ser visualizado no

Quadro 1V, dado a segulr.

QUADRO IV - PARTICIPAGAO DO PRODUTO MINERAL DA
PARATBA EM RELAGAO AO NORDESTE

(excluidos os produtos energéticos)

01973 ~ 1978

\wo | -VALOR DA PRODUGEO E CR$1.000,00 | PARTICTPAGRO %
L NORDESTE ) PARATBA  PB/NB.

1973 271.573, 3 3.341,2 .

1974 | 409.233,6 I 6.059,8 | 1,48
1975 ' 621.579,9 | 13.380,2 2,15

1976 1.080.586,9 |  23.840,8 2,21

1977 1.889.568,6 60.375;7 | 5,20

1978 2.982.080,8 - F | 8;:729,2 - 2,87

Fonte: CINEP/DRM/DEM.

T

ral da Paraiba e do Nordeste nfo estao de acordo com os dados
do Anvdrio Mineral Brasileiro, edicdo de 1978. Uma analise
mais detalhada dos dados de 1977 apresentados no AMB, indica-
nos que somente O ﬁalor da producdo beneficiada -da bentonita
atingiu a cifra de cr$ 165,3 milhoes, sendo inclu{da.no valor
da producic mineral da Paraiba. No entanto, para efeito dos

cdlculos efetuados pela CINEP/DRM, com dados obtidos com base

, | . 15




no recolhimento do I.U.M., foi considerada somente a producao

 bruta dagquele mineral. :

QUADRO V - EVOLUGKO DO PRODUTO MINERAL "PER-CAPITA'
DO ESTADO DA PARATBA - 1972/1978

ANO | POPULAGKO | - PRODUTO MINERAL| ysg/man | cRSHAB
) RESIDENTE (1) | (cr$1,00) (2) | _ |
1972 | 2.524,400 2.449.927 - 0,16 0,97
1973 | 2.576,200 | 3.341.212 0,21 | 1,30
1974 | 2.629.600 6.059.934 0, 30 2,30
1975 | 2.684.400 | 13.380.409 i 0,62 4,98
1976 | 2.741.000 23.841.056 - 0,80 8,70
1977 | 2.799.000 60.375.857 1,53 21,57
1978 | 2.858.800 85.729.198 1,65 29,99

Tonte: CINEP/DRM/DEM
(1) Revista Brasileira de Estatistica n2 129 jan/mar/72.

(
(2) CINEP/DRM/DEM — Pesquisa da Produgdo Mineral

rétimativa)

| -

Cotagao do dolar:

1972 - 5,89,/US$ 1,00
1973 - 6,12/U0s$% 1,00
1974 - 7,65/U8% 1,00
1975 —  8,05/US$ 1,00

1976 - 10,84/Us$ 1,00
1977 - 14,07/Us$ 1,00
1978 - 18,21/0s$ 1,00

- ]
' 1]
- -
L]
'
.
.
-
L]
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‘Na elaboracao do Quadro IV, utilizou-se OsS dados'
levantados pela CINEP/DKM/DEM, baseados nas informacoes colhi

das junto ao Banco do Brasil e Receita Federal. 0 Anuario Mi

‘heral Brasileiro, edigao de, 1978 indica para o valor da Produ

c3o mineral total do Brasil, Nordeste e Paraiba, as cifras de
CR$41.101,7 milhdes, CR$14.498,3 milhoes e Cr$217,7 milhoes ,
respectivamente. Segundo estas cifras © Nordeste participou
com 35,27% e a Paraiba com 0,53% da produgao mineral brasilei
ra de 1977. Em relacac a produgao mineral do Nordeste a Paral
ba ﬁarticipgucxmll,SO%, no entanto, excluindo o petPSleo, a

participagao do Estado se eleva a 7,31%, segundo os dados do

AMB.

| No Quadro V consta a evolugao do produto mineral
"ser capita" da Paraiba, expressa em US$/hab e em CR$hab, pa
ra o0s Gltimos sete anos. A evolugao positiva da produgao mine
ral do Estado pode ser constatada também pela analise dos da-
dos 1eferentes a arrecadacao do Imposto Unico sobre Minerails
I.U.M., no periodo de 1973 a 1977, conforme e mostrada no qua
drof VI, dado a seguir. No quadro VII & apresentada a produgac
minepal da Paraiba em volume e valor e as parcelas do I.U.M.

arrecadado, por substancia mineral.

QUADRO VI — ARRECADAGKO DO IUM NA PARATBA - EM Cr#$l.000,00

1973 - 1978
| 1973 13 74 19751 " 1976 | 1977

_Bpagiiﬁr_i ' | 304,943 u75.758[315.172:1.323.57i'z:ozs.gau.
‘Nordeste 40.301; 50.604 | 91.396] 158.618 274 .760..
“Paraiba 1 uss 781 | 1.8u1l 3 584 8.678
PB/NE% - t 1,08 1_ 1,29 | 2,01 2,20 ‘ 3,30
PB/BRS | 0,18 | 0,16 | 0,23 0,26 | 0,43
I_;ﬁnte: ﬁhB - 19§;_ ) i
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L DA PARATBA E ARRECATAGXO DO I.U.M. EM 1978 . i

-

QUADRO VII - PROTUGXO MINE

L -1 il enl—

CIASSE QUANTT DADE | . VALOR T.U.M. ARRECADATO
- __ SUBSTANCIA (t) 0§ 1,00 7 (¢ 1,00)
MINERAIS METLTICOS 88,507 8.267.428 | 9,64 | 470.113
Berilo - 7 32.699 0,04 4.905
Bismuto 0,007 201 0,00 30
Cassiterita 1 61.725 0,07 9.259
- Espoduménio 60 94,050 0,11 14.108
Scheelita (1) 18 7.224.917 8,43 406.151
Tantalita 2,5 853.836 0,99 35.660
NERAIS NAO METAIICOS | 2.813.554,00L 77.461.770 90,36 11.618.803
Lgata 3 7.500 0,01, 1.125
£gua Marinha 0,001 21. 667 0,03 3, 250
Lgua Mineral (2) 25. 666 4.470.138 5,22 670.521
Amianto 57 © 35.576 0,04 5.336
Areia (3) 164.877 1.465.486 1,71 219.823
Areia quartzosa 5.383 240.566 0,28 36.085
Argila 666.034 2.677.337 3,12 401.. 601
Barita Q42 235.618 0,28 | 35,342
Bentonita (4) 202,157 | 9.818.989 11,45 1.472. 484
Brita 116.223 7.583.982 8,85 1.137.597
Calcario . 208,716 41.805. 644 48,77 6.270. 386
Calceddnia 199 12.600 0,01 1.890
Caulim 31.917 1.177.589 1, 37 176.638
Feldspato 271.751 3.310.814 3,86 496.622
Mica 2.941 1.224.134 1,43 183. 620
Pedra 116. 264 | 3.306.447 3,85 495.967
Quartzo 424 | - 67.683 0,08 10.152
_TOTAL 85.729.198 1.00, 00 12.088.916

FONTE: DRM/CINEP - Dados obtidos a partir da arrecadagﬁo do I.U.M.

RN e Pernamblco).

1) Refere-se a pvodugao de concentrado de mlnerlo, (2) Quantidade eXpressa em fymnlolltrns,
"(4) Refere-se a producao de minério bruto.

Areia grossa e fina:

(Receita Federal da Paraida,
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A+uam na Paraiba mais de uma dezena de empresas de
mineracdo, detentoras de Decreto de Lavra ou Manifesto de Mi
nas, resposaveis por cerca de 69% da produgao mineral do Esta

do. A participagao de cada empresa na produgdo mineral do Es-

tado & mostrada no Quadro VIII, dado a seguir. Esse. quadro mos

tra tambdémasignificativa participagao da garimpagem (31%) sob

o titulo de "outros", no total da produgao mineral da Parai-
ba.

A mao de obra utilizada em mineracao no Estado da

Paraiba, tanto nas minas como .em usinas de beneficiamento,se

gundo as empresas, esta assim constituida: técnicos de nivel

superior (eng. de minas e gedlogos )- 18; técnicos de nivel mée

dio - 083 operarios - 308; e pessoal administrativo - 37, per
fazendo um total de 371 empregados. Nao se dispoe de dados
quanto ao numero exato do pessoal utilizado nos garimpos, es-

timando~se que atinja uma cifra superior a U000 pessoas.

il

No Quadro IX dado a seguir e indicada a evolugao

dos investimentos realizados na mineracgdo na Paraiba e no Nor
deste nos anos de 1875 a 1877.

Segundo dados do Governo estadual "a industria

de transformacdo de minerais nao metdalicos., atualmente, equi-

vale a cerca de 11% dos estabelecimentos industrials do EbEsta-

do, correspondendo a 8% da mao-de-obra empregada e do  valor

da produgao industrial'.

Quanto a situagao legal das atividades de minera-

cZo na Paraiba, o numero de Pedidos de Pesquisa evoluiu de 21

para 49,*enquanto os Alvaras de Pesquisa passaram de 7 paré

64, no periodo de 1970 a 1977. Nesse mesmo periodo foram ou-

torgadas 11 novas Concessoes de Lavra, atingindo um total de

71 ewistentes no Estado até o final de 1977, com a  seguinte
distribuigao por substancia mineral: afgila - 4; agua mineral
18
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19738
_ o | SUBSTANCIA | QUANTIDADE VATOR
EMPRE®SA
| MINERAL (%) (cr$ 1,00)
Calcario Tabu Ltda. Calcario 1.034 T 54..062
Fmpresa de Mineracgao Azevedo ILtda. Bentonita | 61.113 I 1.838.596
Empresa de Mineragao Bravo Ltda. Bentonita 86.832 6£.296.708
Empresa Nordeste de Calcario Tabu Ltda. Calcario 19.278 1.086.304
Industria de Caulim S.A. - CAULISA Caulin 2G.170 1.060.510
- Tajes Mineragao Ltda. | Bentonita 54,212 - 1.683.685
Minerac3o Geral do Nordeste | Areia 5.383 240,566
Mineracao Geral do Nordeste Calcario { 13.210 6.831.522
Minerag¢ao Geral do Nordeste Feldspato 4,682 2.417.263
Mineracao Geral do Nordeste Quartzo 5 4.815
Minériocs do Nordeste S.A.Ind. e Com. Cassiterita 1 61.725 4
MINORTE . nspoduménio 60 94.050 |
S.A. de Cimento Mineracao e Cabotagem Argila. 95. 630 2.106.812
CIMIMAR Calcdrio [ 530.342 [ 30.898.231
S. Frocopio Hidrominas S.A. fgua Mineral |  25.666 4.470.137
SUBTOTAL (1) I 926.618 | 59.144.986 L
Outros 1 26.584.212
TOTAT [ 85.729.198 ,
FONTE: CINEP/DRM

(1) Quantidade exXpressa em Xl.

PARTICIPAGCAO DAS

MPRESAS D

NO TOTAL DO VAIOR DA PROIDUCAO MIN:
ESTADO DA PARATBA

i)

T1

QUADRC VIII
DECH

ENTORAS DE

ETO D

CRAT

: TAVRA OU MANIFESTO

1
+

. MINA -

1))

0,06
2,15
7,34
1,26

1,23

1,96
0,28
7,96
2,81
0,01
0,07
0,11
2,45
36,04
5,22
69, 00

31,00
100,00
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TONTE

DNPM - Anugrio Mineral Brasileiro

QUADRO IX
EVOLUGKO DOS INVESTIMENTOS REALIZADOS NA MINERACAO (Cr$ 1.000)
PARATBA/NORDESTE
1975 - 1977
— —"'—"""'T""'"' - — N _— N — —e
paRATRA NORDESTE PB/NE %
ANOS — I . I .
NAS MINAS NAS TUSINAS [ NAS. MINAS NAS TUSINAS | MINAS | USINAS
1975 175 1.200 85.777 66.312 1,36 1,80
1976 417 - 175.830 11.958 0,23 0,00
1977 2.186 - g12.756 29,538 0,23 0,00
TOTATL 3.778 1.200 1.174.363 107.808 | 1,82 1,80
B o B _ 1

e AT



e caledrio - 3, bentonita e caulim - 2; areia, cassiterita ,
mirmore, nidbio-téntalo, ouro, quartzo e tungsténio - 1.

2.3 - Programas da drea mineral em execugao.

Encontram-se atualmente em execucao alguns traba

lhos no setor mineral no Estado da Paraiba, levados a cabo pe
los 4rghos gevernamentais, no tocante a atividades de levanta
nento bésico, prospecgao, pesqgulsa mineral, economia mineral

e financiamento e pelas empresas privadas, no que tange as a

tividades de lavra.
Quanto aos levantamentos bésicog encontram-se &

tualmente em execucfdo os seguintes projetos pelo DNPM/ RADAM
e DNPM/CPRM:

o) Projeto Radambrasil, gque executa em todo o Nor

deste o mapeamento geoldgico, ao milionésimo, com baseé nas in

formacdes de imagens de Radar;

I | b) Projeto Extremo Nordeste do Brasil, em  eXecu—

¢80 pelo DNPM/CPRM, referente &0 mapeamento geoldgico na esca

18 1:250.000 da porcio SE da Paraiba (vide figura 28), que com

¢
pletard os trabalhos de levantamento bédsico nesta escala 1o

Bstado;
| ¢) Projeto Scheelita do Serido, também do DNPM /

CPRM, interessando a porcac centro-norte do Estado (vide figu
ra 2b), referente ao mapeamen to ceologico na escala 1:100.000,
cadastro de ocorréncias minerais e-geoquimica regional, visan

do notadamente as mineralizagoes de tungsténio-molibdenio e

fluorita.
Alguns trabalhos de prospec¢do e pesquisa mineral

estio sendo desenvolvido pelo DNPM/CPEM, CPRM, SUDENE/ITEP

NUCLEBRAS/NUCLAN e CINEP, que s&80:
2) Projeto Fosfato na Faixa Sedimentar  Costeira

PE/PB, em fase final de execucao pelo DNPM/CPHM, visando o es

tudo dos condicionamentos da mineralizacio em fosforita na ba

! |
1 . )
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cia sedimentar costeira e sua continuidade a norte de Joao

Pessoa;

b) Projeto Miriri, da CPRM, visando a definigao '

da potencialidade em fosforita da regido a norte de Joao Pes

soa
¢) Projeto Argilas Bentoniticas, em fase final de

execucao pela SUDENE/ITLP, compreendendo a avaliacao dos depé
sitos de argllas montmoriloniticas na regiao de Cubati;

d) Projeto Avaliagao de Calcarios na regiao S-SE
do Estado, em execucao pela CINEP, visando a qualificagao e
quantificacao de calcarios, por solicitagao de empresarios,pa

ra utilizacao industrial imediata;
e) Projeto Argilas para Ceramica Vermelha, em exe

cucao pela CINEP, em diversos pontos do Estado, pov solicita-
cio de empresarios privados, visando a instalag.o a curto pra
-0 de ceramicas de pequeno e medio porte:

f) Projeto Ferro de Condado e Pedra Branca, em
inTcio de execucao também pela CINEP, referente a qualifica-'
cao e guantificagao de jazimentos de ferro ja conhecidos, com

vistas a implantacgdo de mini-siderurgias no Estado;
¢) Projeto Prospecgao e Avaliacao de Jazimentos

de Uranio, em execucgao pela NUCLEBRAS e subsidiarias, na por

c3o central a centro-oceste do Estado.
No tocante ao financiamento ao setor mineral en-

contra-se em andamento um projeto financiado para pesquisa de

cscheelita. na area de Santa Luzia pela CPRM/SUDENE, conforme
ja mostrado no quadro I, tendo sido, também, ja financiado pe
la CINEP, um projeto para lavra de cassiterita, columbita-tan

talita em Juazeirinho.

- . * - . -
Quanto as atividades de economlia € estatistica ml

neral a CINEP, em colaboracdo com o DNPM, vem executando a a-

valiacdo do setor mineral da Paraiba, constando de um levanta

20




mento completo e dinamico, que envolve todos os aspectos  do

setor. Ainda este ano devera ser divulgado o trabaiho Avalia-

c3o Economica do Setor Mineral da Paraiba, em convenio com O

DNPM.

Atualmente na Paraiba desenvolvem-se atividades '

de lavra para os seguintes bens minerais, povr diversas empre-
sas do ramo: agua mineral, areia, argila, bentonita, brita, '
calcario, caulim, feldspato, mica, pedra de cons trucao e

scheelita. A recente retomada da lavra da antiga mina de

scheelita de Quixaba em Varzea e a iminente entrada em opera-
cao de lavra dos depositos de titanio~zirconio de Mataraca ,

tém um significado muito grande para o desenvolvimento do se

tor mineral do Estado.
2.4 - VocacOes minerais do Estado.

No subsolo da Paraiba estao representadas  quase

todas as classes de rocha das mails diferentes idades, incluin

. 4 s . -
do as sedimentares, as igneas e as metamorficas, sendo mals

abundantes estas ultimas, do Precambriano. Na figura 9, e mos

trada a compartimentagao geoldogica simplificada do bstado e

cinco unidades principais, segundo as vocagles minerals.

A pr1m61ra unidade engloba as rochas sedimentares

incidentes no Estado, com representantes, deste O Paleozoico
até o Quaternirio. De idade siluriana superior a devoniana in
fopior ocorrem remanescentes da Formagao Cariri ou Tacaratu ,
na porc¢ao extremo sudoeste do Estado, nos arredores de DMonte
Horebe e Bonito de Santa Fé. Como representantes do Mesoz0ico
ocorrem os sedimentos continentals jurassicos que preechem
bacias tipo graben na porgao W-NW (Souza-Pombal - Antenor Na
varro) e os sedimentos continental-marinhos da bacla sedimen-

tap costeira do Cretaceo Superior a Mioceno. Representantes '

21
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seese” PROVINCIA PEGMATITICA MAPA DE COMPARTIMENTACAO GEOLOGICA E VOCACAOQ
‘ | MINERAL DO ESTADO |
| COBERTURAS FANEROZOICAS: | L I S B ~

: ASSOCIACAQ PLUTONICAS GRANULARES-METAMORFITOS MESOZONAIS - JAZIMENTOS
SEDIMENTOS PALEOC-MESO-CENOZOICOS ~ JAZIMENTOS ESTRETIFORME > STETS A T IFORMES (CALCARIO, Fa, GRAF (TA); PEGMATITICOS (L1, Sa,Sn,Cb-Ta) E ES-

— o — 4 - 3 a »
= ZZ](CALCARIO, FOSFATOQ, DIATOMITO, CAULIM, ARGILAJE RESIDUAISILMENITA Es‘_: :[: GARNITICOS (W-Mo): POTENCIALIDADE PARA DEPOSITOS HIDROTERMAIS {Au,
ZIRCONITA, AREIAS BRANCAS) : BARITA,FLUORITA, AMETISTA}, .

ASSOCIACAD PLUTONICAS GRANULARES~ COMPLEXO GNAISSICO- MIGMATITICO- JAZI- |

7 ASSOCIACAQ VULCANO-SEDIMENTAR -JAZIMENTOS DE ARGILAS MONTMO- _
l_ RILONITICAS (BENTONITA) E CALCEDONIA MENTOS ESTRATIFORMES {CALCARIO,6RAFITE,Fo,Mn ) E ESCARNITICOS (APATITA ),
1 lPoTEmcmuunnE PARA DEPOSITOS HIDROTERMAIS (AMETISTA, BARITA, FLUORITA,
] Pb,Au) E RELACIONADOS A PLUTONICAS GRANULARES ACIDAS (U} E BASICO ~UL-

SUBSTRATO PRECAMBRIANO. TRABAGICAS (Fo-Ti-V, AMIANTO, TALCO,VERMICULITA, Cu-Ni).

ASSOCIACED PLUTONICAS GRANULARES - METAMORFITQOS EPIZONAIS-JAZIMEN-
708 ESTRATIFORMES (CALCARIO, Fo,GRAFITA},POTENCIALIDADE PARA DEPOSI-

% i .
’ TOS ESTRATIFORMES VULCANO-SEDIMENTARES (Pb,Zn,Cul}, HIDROTERMAIS (Au,
EARITI-'-,FLUDElTL‘.,&METIETﬂ} E RELACIONADOS A ROCHAS ME TABASICO-UL- EEH...,_E——LLMT.E 80 e

| TRABASICAS (Ni, AMIANTO, TALCOQ). ESCALA GRAFICA -.




do Cenozdico sio os sedimentos do Grupo Barreiras -  Serra

do Martins, as coberturas detriticas eluvionares subatuais, du

nas e aluvioes recentes.

A expectativa de mineralizacgdes nas bacilas contl
nentais tipo ‘graben, preenchldas com sedimentos i1maturos e
oxidantes ('"red-beds") do Grupo Rio do Peixe, recali na possi-

hi1idade da existéncia de evaporitos do t1ipo calecario, anidri

ta/gipsita e trona.
Nos sedimentos do Cretdceo Superior da bacia coS
teira sao conhecidos ja importantes depositos de fosforita e

calcirio. H3 a expectativa de mineralizagoes em sulfetos — de

metais basicos (Cu-Pb-Zn) dentro da ambiencia continental-ma-

rinha desses sedlimentos.

Nos sedimentos do Grupo Barreiras ha possibilida-

de de concentracoes de caulim e argilas.

Nas coberturas eluviais residuais formadas pela
erosio dos sedimentos Barreiras, ocorrem importantes deposi-"
+os de areias brancas quartzosas que podem se constituir em

importante materia-prima para a fabricacao de vidros planos.

Nas extensas aluvioes formadas nos baixos Cursos

. - -
dos rios Paraiba, Mamanguape, Gramame € Camaratuba ocorrem 1m

portantes depdsitos de areia para construcao e argilas para '

ceramica vermelha. HA expectativa também para depositos de

turfa e diatomito junto a estas aluvioes.

Nas dunas atuais e sub-atuais ou fixas, ocorrem ‘

grandes reservas de iimenita-rutilo-zirconita, ja cubadas no

litoral norte do Estado (u.lﬂet de ilmenita e 740 10+ de zir

conital) .

A segunda unidade & constituida pela associagao

vulcano-sedimentar tipo Argila de Boa Vista, Formacao Campos

Novos e derrames basalticos terciarios, em fntima relagao. Li
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gados a essa unildade ocorrem importantes depésitos de argilas
montmoriloniticas (bentonita) ja& cubados, além da incidencia
de calceddnia (Campos Novos) e material "porcelanico" conten-
do tridimita (Jua). N3o sio conhecidas ainda mineralizagoes '
no "corpo efusivo' de Itaporordca,ru)entanto, haz expectativa

de conter depdsitos de argilas nobres.

A terceira unidade se refere ja ao substrato pre
cambriano e é formada pela associagdo de plutonicas granula-'
res com os metamorfitos epizonais. As plutonicas gfanulares,
constituidas principalmente de granitos-granodioritos sincing
maticos a tardiorogeénicos, nio oferecem em si maiores possibi
1idades de conterem mineralizagoes, mas devem ser encarados '
como fonte provavel de solugdes mineralizantes  hidrotermals
puro, fluorita, barita). Os metamorfitos epizonais encaixan-'
tes dessas plutonicas granulares, sao constituidos essencial-
mente de filitos e xistos de baixo grau metamorfico, contendo
rambém estreitas camadas de quartzito, itabirito, calcario me

tamdrfico e lentes ou corpos metabasico-ultrabasicos.

Dentro da ambiéncia dos metamorfitos epizonals ,
conhece-se ja depdsitos de calcario, ferro e grafita, além de
mineralizacdes em ouro e niquel. Esta unidade oferece grandes
perspectivas ainda para mineralizagdes estratiformes do tipo
vulecano-sedimentar (Pb-Zn-Cu), hidrotermais (Au, barita, Iluo
rita e ametista) e relacionadas a rochas mafico-ultramaficas

(Cu, Ni, Cr, amianto, talco, vermiculita).

A quarta unidade, também situada no dominio do

substrato precambriano, é formada pela associagao plutonicas
granulares- metamorfitos mesozonais. A exemplo da unidade an-
terior, as rochas plutonicas granulares Seidas nao oferecem '
boas perspectivas para conterem mineralizagoes, salvo para

r - . . - - . - .
possiveéis mineralizagoes uraniferas e Jjazimentos hidrotermalis
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de ouro, barita, fluorita e ametista. A estas rochas, no en-
tanto, podem estar relacionados os importantes campos de peg
m&fitos e os jazimentos de scheelita., As plutdnicas granula
res bésico-ultrabésicas oferecem perspectivas para mineraliza
cOes de ferro-titénio-vanadio, amianto, talco, vermiculita

cromo e sulfetos de Cu e Ni.

T dentro da ambiencia dos metamorfitos me sozonal. s

(Grupo Seridd) que se situam as principals ocorrencias conhe-

cidas de scheelita em tactitos e a maioria dos pegmatitos mi
neralizados em berilo, 1litio, estanho, tantalita-columbita ,
vismuto e cobre. Situam-se também dentro dessa ambiéncia  im
portantes jazimentos estratiformes de calcario metamdrfico e
scorrencias de ferro, grafita, rutilo e corindon. Oierece ain
da potencialidade para depésitos hidrotermais de ouro, barita
e fluorita, conhecendo-se j& importante depdésito dessa vltima
substincia em Salgadinho, municipio de S8o José do Sabuji.

A quinta e Ultima unidade n8o tem um cardater niti
demente distinto da unidade acima descrita, englobando todo ©
comblexo gnéissico-migmatitico precambriano, associado as plu

ténicas granulares dcidas e basico-ultrabasicas. Constitul a

unidade de maior distribuiczo no Estado, e pode estar englo
bandé, conforme representagdo na figura 9, partes das duas*ﬁl
timas unidades do Precambriano. Junto aos gnaisses e migmatl
tos dessa unidade ocorrem lentes de calcario cristalino , de

crafite, de ferro e de manganés. Conhece-se também depdsitos

escarniticos de apatita na regido de Sume. Esta unidade ofere

ce grande potencialidade para mineralizagoes uraniferas liga
das a macicos granitdides e para substancias minerals ligadas.

o0 rochas mafico-ultramaficas, tais como Fe-Ti-V, amianto, tal

co, vermiculita, cromo e sulfetos de Ni-Cu, sendo i& conheci

das algumas ocorréncias desses minerais. Como as unidades an

teriores do Precambriano, oferece condigoes também para con
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ter mineraligzagoes hidrotermais, tais como ouro, galena, fluo
rita, barita e ametista.

2.5 - Qualificagao e dimensionamento das necessidades de

trabalho.

A partir dos conhecimentos existentes sobre a po
tencialidade mineral do subsolo paraibano, Baseados no somat§
rio de trabalhos até agora realizadog, e levando-se em consi
deracio as diferentes etapas e metodologias empregadas na des
coberta, valorizacao e aproveiramento dos Trecursos minerais ,
foi elaborado o quadro da figura 10. Nesse quadro esta0 rela
cionadas, na vertical, as substencias minerais conhecidas e
prognosticadas para a Paraiba e, na horizontal, as diferentes
etapas e metodologias suscetiveis de serem.empregadas desde a
descoberta até a lavra e industrializagao de cada bem mine
ral. Contém também a indicagzao do modo de jazimento e o  per
centual aproximado das atividades ja realizadas.

Como pode-se observar no citado guadro, SA0 grag;
des og esforcos a serem dispendidos no estudo completo dos mi
nerais até agora conhecidos e prosnosticados para a Paraiba .
Obviamente, tais esforgos nac podem ser concentrados em um 56
periodo de governo, devendo ter um cardter din&mico, de conti
nuidade dos estudos,'buséandb;se a realizagao de algumas ati
vidades, nas diferentes etapas consideradas prioritarias, a
serem realizadas a curto prazo.

Dentro dessa sistemdtica sao relacionadas a seguir
as principais atividades a serem executadas, a longo prazo ,
buscando-gse conhecimento completo sobre 05 recursos mine
rais da Paraiba. Dessa_programagﬁo geral foram selecionadas
algﬁmas atividades especificas a serem executadas sob a forma
de projetos no periodo de vigencia do Plano, segundo as prig
ridades do momento, conforme Jjustificatiivas e detalhamentoé

contidos no prdximo capitulo.
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S30 as seguintes as necessidades globais de tra

valho no estudo e valorizacdo dos recursos minerais até agora

conhecidos e prognosticados no Estado da Paraiba, a longo

PTaZo .

Levantamentos Basicos:

- ComplementagZo dos levantamentos aerogeofisicos

convencionais (aerogamaespectrometrlcos e aeromagnetométricos)

resultando mapas isoanomalogs nas escalas l: 250.000 a 1:50.000

e emprego de métodos mais eficientes e modernos, ja conhecl

dos, na descoberta de mineralizagdes, tals como O "input'", em

todo o Estado;

_ Complementagcdo dos levantamentos geoquimicos re
cionais, partindo-se da escala 1:250.000 ou 1:100.000, até a
cacala 1:50.000 ou 1:25.000, utilizando-se 08 métodos analiti
cos de espectrometria para 30 elementos e absorgdo atomica pa

P
ra os elementos especificos procurados;
é
~ Prospeccio aluvionar regional, através de pogos

de pesquisa ou sondagem tipo banka, visando a deteccao de mi-~

neralizacao em placer e a indicac8o de areas fontes de minera

is econdomicos;

—~ Mapeamento geolégico‘de semi-detalhe de todo ©

nstado, nas escala 1:100,000 até 1:25.000;

| T |

_ Verificaclo e cadastro de anomalias, dindicios

e ocorrencias minerais conhecidas e gue venham a ser descober

Estado

tas no
_ Integracgao geolégico-geofisica-geoquimica re —

cional, na escala 1:250.000 ou maior, com & elaboragao de ma

pas mineliros do Estado e de prognéstico mineral (mapas me ta

logénicos);
26
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Prospeccao e Pesquisa Mineral:

- Prospeccido exploratdria e detalhada através de

metodos de geoquimica, geofisica terrestre e mapeamento de de

talhe para substancias minerais como, sulfetos de metais basi

cos (Pb, Zn, Cu), ouro, uranio,Fe-Ti-V, cromo, grafita, bari

ta, fluorita, apatita, trona e “turfa', carentes ou pouUco €O=..

nhecidas no Estado;

- Prospeccdo ellvio - aluvionar de detalhe  para

rutileo, cassiterita, tantallita-columbita € ouro;

- Verificacao e avaliacao economica preliminar de

" ocorrencias ou depositos minerals de calcario, ferro, manga-

nés, Fe-Ti-V em corpos bdasicos, pegmatitos, grafita, marmore ,
areias brancas., argilas, talco, amianto, vermiculita, mate-

riais ornamentais e matérias primas para construgac civil;

- Pesquisa mineral através de escavagoes superfi-
ciais, de subsuperfiicie e sondagens para scheeelita, fosfori
ta, bentonita, calecdrio, uranio, ferro, ouro, Pb-Zn-Cu, Fe-Ti
-V, cromo, apatita, fluorita e outras substancias detectadas'

nos trabalhos de prospecgao.
Tecnologia Mineral:

— Estudos tecnoldgicos visando a extragao e bene-
ficiamento de minérios, principais e secundarios, tais COmO
scheelita, molibdenita, fosforita, ouro, uranio, Ti-Zr, mine-
rals de pegmatitoé, Fe-Ti-V, bentonita, Fluorita, caulim e

grafita;

- Estudos tecnoldgicos visando a otimizagao de em
prego industrial (tecnologla industrial) de minerais ou me ~
tais como berilo, litio, bentonita, titanio, zirconio, tungs-
tenio, molibdénio, areias brancas e minerais nao metalicos de

pegmatitos.

27
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'Economia e Estatistica Mineral, Divulgagao de Da-
dos : |

- Elaboragéo de estudos analiticos e sobre oportu

hidades de investimento em substancias minerais conhecidas no

Estado;

- Atualizacdo de dados sobre a avaliagao do setor

mineral do Estado;

- Divulgacao de dados, sobre as disponibilidades’

de minerails uteis conhecidos no Estado e dos trabalhos desen-

volvidos no setor mineral.
Cooperativismo:

- Proporcionar a implantagao de cooperativas mine
rais ou grupamentos mineiros no Estado para aproveitamento de
inUmeros pequenos jazimentos, amparando socialmente, ao mesmo

tempo, o garimpeiro e o pequeno minerador.
Financiamento ao Setor Mineral:

-~ Fomentar as atividades mineiras no Estado atra
vés da assténcia técnica e divulgacao dos mecanismos federais
de financiamento a pesquilisa, lavra e industrializacao de subs

tancias minerais, bem como, complementar com recursos estadu-

als esse programa.

Esta &€, em linhas gerais, a programag&o do setor
mineral a ser cumprida e incentivada a longo prazo pela agao
do Governo Estadual. Pressupondo-se o desconhecimento comple-
to do subsolo do Estado seria recomendavel que fossem ataca-'

das as diferentes etapas do estudo geologico segundo sua oOr-

dem natural, desde o reconhecimento até o aproveitamento das

substancias minerais. No entanto, em vista de inumeros traba-
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lhos ja terem sido realizados no Estado até agora, muitas ati
vidades, de etapas diferentes, podem ser atacadas simultanea-
mente. Por outro lado, com o objetivo de evitar superposigao’
de esforcos do Governo Estadual na retomada de estudos em
ireas 4 trabalhadas € necessaria uma acao de coordenagao e
entrosamento com todos os orgaos governamentais e entidades
privadas que executam trabalhos geologicos no Estado.  Nesse
sentido a execugao de qualquer atividade no setor mineral em
determinada area do Estado, deve visar o conhecimento global
de todos os recursos minerais suscetiveis de ocorrerem,evitan

- o - .
do-se o emprego de metodologia especifica visando somente de-

terminada substancia.
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3 - PROGRAMACXO QUADRIENAL DE GEOLOGIA E MINERAGAO

3.1 - Objetivos

 Pelo exposto nos capitulos precedentes pode-se con

cluir que o Estado da Paraiba ja conta com alguma tradicac mi

neira e dispoe de consideravel parcela de recursos minerais

conhecidos. Embora muitos trabalhos ja tenham sido desenvolvi

dos e uma boa soma de recursos financeiros ja tenha sido uti-

b

lizada na pesquisa de bens minerais e no fomentto a industria
mineira no Estado, é forcoso reconhecer que ha muito ainda a
ser feito para gue se atinja a plenitude do aproveitamento dos

seus recursos minerals.

0 Plano Mestre de Geologila é]Mineragﬁo da.Paraiba g
estd apoiado em uma estratégia de agao que tem por objetivos

fund amentais:

1 - Dotar o Governo de um instrumento capaz de per-

mitir-um.planejamento adequado do setor mineral;

> _ ‘pAtrair investimentos pars o Estado, nao s6 ori-
. Fr . F v . - ' F 4
ginarios dos orgaos governamentais, como tambem das empresas
privadas;
3 — Abrir novas perspectivas para o aproveitamento

integral dos recursos minerais conhecidos, a curto pPrazo;

4 ~ Promover o estudo e a pesquisa de substancias

Estado;

minerais carentes no Pais, suscetiveis de ocorrerem no
5 — Promover o fomento da atividade mineira pelo 1in

centivo & pesquisa mineral, a lavra e ao aproveitamento indus

trial das substancias minerais;

" oo . .
6 — Procurar desenvolver processos tecnologicos V1
sando a otimizaca&o na extragao, beneficiamento e emprego in

dustrial dag substancias mineraiss;
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7 - Promover o aproveitamento de pequenos jazimen-

tos minerais do Estado atraves de grupamsntos m.neiros e/ ou
pela criagao de cooperativas;

8 - Incentivar e amparar 0s garimpelros € pequenos
produtores de materia prima mineral, como ponto de partida na
arrancada do desenvolvimento mineixro;

9 - Instituir; enfim, uma politica de aproveitamen -
to racional dos bens minerais, capaz de constifuir'uma nova,

alternativa vara o desenvolvimento econdémico e o bem estar so

cial do Egtado.

3.2 — Prioridades e estimativa de metas a alcangar.

As prioridades para o setor mineral do Egtado devem
ser voltadas para o aproveitamento a curto e meédio prazo dos
seus Tecursos minerais. Para atingir esse objetivo maior, va-

rias medidas devem ser tomadas de acordo com a situagao atual

sobre o0 conhecimento da potencialidade mineral do Estado.

”

Em primeiro lugar € necessario incrementar a produ-

¢80 mineral de substancias minerais conhecidas e  abundeantes

no Estado, tais como, bentonita, caulim, calcario, arglilas,

titénio—zirednio e materiais para comstrugao civil, para O
suprimento das industrias locais e para exportagao para 0s es
tados do Nordeste e do sul do Pais. | _

Em segundo lugar deve-se promover o estudo e a ava-

liagao econdmica das substancias minerais existentes mas nao

totalmente conhecidas e pesquisadas, tals como, argilas e ou-

tros materiais para ceramica branca, argilas para ceramica
vermelha, marmore e materiais ornamentais, scheelita e asso-

ciados, minerais de pegmatitos, fosforita, apatita, ferro, ou
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| _ _ , .
ro, fluorita, barita, calcario, pedras preciosas e ornamenta-

is, urdnio e agua subterranea.

Fm terceiro lugar deve-se buscar no subsolo do Is-

tado através de trabalhos de prospeccao e pesguisa mineral as
substincias minerais carentes no Pais, visando a redugao das
importacoes, notadamente de metais basicos e de materials
energeticos de origem mineral. |

A melhor estimativa de metas a alcangar no pProximo
quadriénio no setor mineral fica na dependéncia da execugao

do maior numero possivel de programas e projetos contidos no

Plan o Mestre de Geologia e Mineracao do Estado. Se a programa
¢do do plano for cumprida em sua plenitude estima-se que  as

seguintes metas poderao ser alcancgadas até o final de 1983:

1 — Descoberta de depdsitos economicos de novas

> _ Entrada em operacdo de lavra e produgao de no

vas minas para as segulintes substaéncias minerais: bentonita,
schéelita (mina e/ou grupamento mineiro), tité@nio-zirconio
minerais de pegmatitos (grupamento mineiro) , calcério, argl-
las para ceramica vermelha;

3 - Qualificacao, quantificag@o e avaliagdo econdmi
ca de depdsitos das seguintes substéncias minerais: argllas e
outros materiais (talco, Filito,feldspato) para ceramica
branca, argilas para ceramica vermelha, fosforita, ouro, fluo
rita, uranio, ferro, scheelita, pegmatitos, calcario,marmore,

materiais ornamentais para construgao civil e agua subterranes;.

ol

4 ~ Elevagao do valor da produgao mineral do Estado

para C$ 1.200,0 milhdes em 1983, a pregos de 1379;
5 - Arrecadacao da quota-parte dos IUM pelo Estado

no perfodo 1980-1983 no valor de (rff 200 milhoes;

6 - Aumento @a participacao do produto mineral no
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produto interno bruto do Estado para 5% e no produto mineral

do Nordeste para 10%;
7 _ Elevacdo das reservas das seguintes substancias

| I

minerais do Estado: bentonita, calcario, caulim, argila, ilme

04 ta_rutilo—zircio, fosforita, cassiterita e uranio;

8 _ Rstabelecimento de reservas para as  seguintes

substéncias minerais: scheelita, minerais de pegmatito (felds
pato, columbita-tantalita, minerails de ;itio;fberilo), ferro,

ouroc € marmore;
9 - Instalacio de novos estabelecimentos industria

is no Estado utilizando insumos minerails.

3.3 - Estratégias de agao.

Consideradas as necessidades de trabalho para a di

namizacio do setor mineral do Estado, segundo 0s objetivos ex
pressos no Plano Mestre de Geologia e Mineragfo, as estraté
gias de agao do Governo deverao estar apoiadas no eficiente
desempenho dos 5rg§os da administracao direta ia estruturados.

Fntre os drgios estaduais existentes, a quem o sg

tor mineral esté direta ou indiretamente relacionado, s2o atri

vuidas as responsabilidades abaixo descritas.

Ao Fundo de Desenvolvimento do Fetado da Paraiba -

FDE, compete repassaf a cota parte do Imposto ﬁnico sobre Ml

nstado, para o Fundo de Desenvolvi

| M|

nerais - IUM, atribuida ao

mento da Producio Mineral-FDPM, recentemente instituido. Além

das verbas provenientes do I.U.M., o FDE podersa amparar o se

tor mineral através de outros recursos financeiros, notadamen

te no que se refere a financiamentos € desenvolvimento de tec

nologia mineral.

0 Tundo de Desenvolvimento da Produgac Mineral-TFIPN,

que constituil uma subconta do anterior, foi criado com OS 0 b~
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jetivos maiores de custear a realizacao de estudos, projetos
e programas estaduais no setor mineral. Tem pPOT finalidade
ainda o financiamento de pesquiSas minerais, a realizagao de
obras de apoio a industria extrativa mineral, o apoic a pro
gramas de tecnologia mineral, o custelo de programas de trei

namento e os estudos de oportunidades de 1nvest1mentos, promo

cdo e divulgagdo do setor mineral.

A Companhia de Desenvolvimento de Recuréos Minerais
da'Paraiba — CDRM/PB, sociedade de economla mista ligada a Se
cretaria de Inddstria e Comércio — SIC, recém criada, tem por
finalidade administrar e operar o FIPM e executar a programni

cdo do setor mineral. A ela compete o importante papel de ela

borar e propor o programa de utilizaczo dos recursos do FUPM.

A CDRM/PB tem por objetivos ainda, entre outros,
atuar nas seguintes atividades, consideradas fundamentais pa

rg o0 desenvolvimento do setor mineral:

tguplementar a iniciativa privada em acgo estrita

il

mente lLimitada aos campos da pesquisa, lavra e beneficiamento

de minerais";
teatimular e cooperar com entidades pﬁblicas e

privadas que se dediquem 3 producio e difusao de tecnologla
de lavra, beneficiamento e industrializagao de minerios";
_wprestar assisténcia técnica e orientagao A inicia

tiva privada em seus empreendimentos que visem & pesquisa, la

vra e beneficiamento de minérios;

"prospectar agua subterrinea, podendo instalar po

¢os tubulares de interesse do Poder PUblico ou como prestagao

de servicos ao setor privado;

_ wpromover as oportunidades de investimentos  na

atividade de exploragdo mineral do Bstado";
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~ "atuar supletivamente na comercializagao de bens

minerais em casos de estrita conveniencia para evitar a dila

pidagdo de recursos minerais de importéncia para o desenvo.lvi

mento do Estado".

Ao Conselho de Desenvolvimento Estadual - CDE, cabe
a analise e o estabelecimento das prioridades da programagao

proposta anualmente pela CﬁRM/PB.e encaminhada atraves da _ Se

cretaria da Industria e Comercio.
No Banco do Estado da Paraiba-Bﬂ sao depositados

os recursos destinados ao FDPM a serem.movimentados}mﬂ£LCDRM/

| . Compete ao BEP todas as operacoes de financiamento, conce

didas ao setor mineral no plano estadual, com recursos PO~
prios ou através de repasse de outras linhas de crédito.
Como linhas de acao a serem seguidas pelo  Governo

rakadual dentro dos objetivos e metas preconizadas para O Se-

tor mineral no proximo quadriénio, salientam-se como mais 1M

portantes as seguintes:
é

1 - promover a execug¢ao dos programas de Irecursos

minerais, a diversos nivels, congiderando-se as prioridades e

a potencialidade mineral do Estado;

2 - procurar intensificar as atividades de minera-
¢d0,através do fomento a produgao mineral junto & iniciativa
privada,'utilizando recursos do FDPM e de outras linhas operda
cionals; concessao de financiamento e incentivos fiscais ao0s8

mineradores; apoio técnico e adninistrativo adequados ao ni-

vel de solicitacao dos empreendimentos;

3 - fomentar uma melhor produtividade nas operagoes

de lavra, beneficiamento e recuperagao de minerais associa—

- it . . . ’ v
dos, bem como, a transformagao de bens minerals por industri-

as do Estado, agregando maior valor a minerac¢ad;

35




| _ | - - - - .
1]

4 - desenvolver os setores de cooperativismo minel
ro e artesanato mineral, objetivando o fomento és atividades
da pequena e media empresas;

5 ~ dotar o setor mineral de um centro de informa-
cho e divulgacgdo de dados, principalmente os relacionados as
oportunidades de investimento, linhas de credito e de incenti

vos, visando atrair o investidor privado;

6 — criar um setor de assisténcia e orientagao aos

pequenos mineradores, que constituem uma parcels importante

dos trabalhadores do meio rural do Kgtado;

7 - promover uma eficiente figcalizacao da mecénica
tributéria no tocante ao recolhimento do IUM, principalmente
no sentido de esclarecer o determinar junto a outros  Orgaos
quais tipos de beneficiamento de diferentes minerios devem
ser considerados operacoes de lavra du de industrializacaoc;

8 - incentivar a industrializacgao de bens minerais

do Estado, com a instalacado de industrias locais.

Uma eficiente agcao 4o Governo estadual deve ser exer

cida junto aos 6rg§os federais,que atuam ou podem atuar no se

tor mineral do Estado, para a execu¢ao dos programas € pProje
tos estaﬁelecidos no Plano Mestre de Geologia e Mineragao. Da
me sma maneira, deve ser exercido_um.perfeito entrosamento com
os governos dos Estados vizinhos; uma, vez que certos projetos

transcendem os limites e interesses estaduais, nao sendo reco

mendavel executa-los isoladamente.

Os principais orgdos e empresas federais que atuam

no setor mineral sdo: DNPM, SUDENE, CNEN/NUCLEBRAS, PETROBRAS

e CPRM. A programagao estabelecida no Plano sera encaminhada
a esses Orghos e deverdo ser feitas gestoes para que  certos

mrogramas e projetos possam ser encaixados em suas programa-—
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¢oes, para serem executados, total ou parcialmente, atraves
de convénios.

Os levantamentos basicos de prospeccao, pesquisa

e
de tecnologia mineral sao de interesse do DNPM e da SUDENE. A

SUDENE interessa particularmente, alem desses, os programas
de cooperativismo mineiro, financiamento, artesanato mineral,
estudos hidrogeoldgicos e de abastecimento d'agua a. nucleos

populacionals através de agua subterranea.

A CNEN/NUCIEBRAS e suas subsidiarias, se ccupam cOm

as atividades de prospecgao e pesquisa de minerais radioati-

vos, sendo de interesse delas tambem os levantamentos basicos,

notadamente os levantamentos aerogeofisicos. A PETROBRAS atra

vés de sua subsidiaria, a Petrobras Mineracgao, e a CPRM, +tém
interesse na pesquisa ou lavra ée fosfato e metais basicos.
Deve ser considerada, também; a possibilidade de
conciliar esforcos e interesses preconizados do Plano Mestre
com programas da area federal, tais como, o Programa de Inte-
gracao Nacional — PIN e o Programa Nacional de Tecnologia,dos
ministérios do Planejamento e da Industria e Comé€rcio, respec

tivamente.

3.4 — Trabalhos sistematicos a desenvolver

No item 2.5 deste Plano, foram abordadas todas as

necessidades de trabalho para ¢ total conhecimento do subsolo
paraibanoc e o racional aproveitamento de suas substancias mi-
nerals. Obviamente; a execugao de tamanha soma de trabalhos
demanda um longo prazo, fora do alcance do periodo gquadrienal
de um plano de governo. Por essa razao, foram selecionados al
gunsg programas e projetos, dentro de uma'ética realista, que

ge enguadram nas prioridades dos governos federal e estadual,

3

i — = el s — B P




dentro da atual conjuntura econdmica e situagao do setor mine

ral que atravessa o'Pais.
Os programas e projetos selecionados que compoem &

programacido do Governo Estadual, para o proximo quadriénio,
se constituem ainda numa meta bagtante arrojada, guscetivel
de ndo ser plenamente alcangada. Por outro lado, alguns ou-
tros projetos e atividades, previstos mas ndo incluidos no pe

r » et -
riodo considerado, poderao Vvir a Sser executados, dependendo

de situacOes a serem criadas, fora do alcance previsional 4o

momento .

Na selecao de trabalhos sistematicos a desenvolver

foi dada énfase aos projetos de pesquisa mineral e valoriza-

¢do econdmica de substancias ja conhecidas, associados a pro-

cramas correlatos gue visam a dinamizagao e o racional apro-

veitamento das substancias minerais do Estado a curto prazo.

|

lsses programas e projetos sao detalhados a seguir,

incluindo a descricao de seus objetivos, justificativas, loca
lizacdo e metodologias. O guadro X, fornece indicagoes comple
mentares sobre os orgdos sugeridos para sua condugao e execu-
¢S50, prazo e estimativa orcamentdria provavel, a pregos cor-

~ . V4
rentes. No cronograma 2 sao sugeridos os periodos de execu—

¢80, dentro de um critério nao muito rigido, com a indicagao

no Quadro XI do desembolso financeiro previsto anualmente.

A - Programa .levantamentos basicos:

A.1 - Projeto mapeamento geoldgico de semi-deta

1he.

Objéfiﬁdé - Este projeto visa completar ¢ mapeamen

to geologico de semi-detalhe do Estado; na escala |1:100.0QQ,
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1:50,000 ou 1:25.000, dependendo da potencialidade mineral da
grea considerada. Objetiva também a indicagao de areas alvo e

. . iy . . . ’
a descoberta de novos indicios e ocorrencias minerals atraves

do emprego de metodologias auxiliares, tais como, geoquimica,

- 7 - ~ . po
geofiglica terrestre, prospecgao aluvionar e escavagoes super-

ficiais,.

Justificativas - O territorio da Paraiba e do Nor-

deste em geral, tem sido coberto por mapeamentos geologicos
de diferentes escalas, por entidades e objetivos diversos.

Além do mais, 0s criterios de individualizagao de unidades

mapeaveis nae foram uniformes e tao pouco empregaram-se raclo

nalmente metodologias auxiliares. Os resultados alcancados
ngo sfo satisfatorios do ponto de vista do conhecimento da.
potencialidade mineral global de varias dress ja trabalhadas
em semi-detalhe. Por outro lado, as figuras 2b e 2c, mostram

que cerca de metade da area do Estado ainda nao -dispoe de ma-

peamento geolégico em escala maior do que 1:250.000,

E amplamente reconhecido que o mapeamento geologico

de semi-detalhe com emprego de ferramentas auxiliares, € O

_ r +a . . .
responsavel pela descoberta de substanclas minerals, alem de

. - ol . . .
se constituir no documento basico para qualqguer atividade de
prospecgao € pesguisa mais avangada.

Os mapeamentos geoldgicos nas escalas de semi-deta

lhe, dentro da sistemdtica adotada neste projeto, servirao de

apoio aos projetos de prospecgao e pesquisa mineral a  serem

executados na vigéncia do Plano Mestre.

Este projeto vem de encontro a PTOgramacao da

SUDENE de efetuar o mapeamento geoldgico de todo o Nordeste

na escala 1:100.000 ou maiores, nas areas com disponibilidade

de cartografia bésica e Tobos aéreas adequadas(Figs.1ll e 12).

39




30

te)

SRR

RN
B A e

S
S

=

QR

o - )
— HU .
- b, |
¢} 24 -
. ! FANC
'..
Y _ v
i

D777 CAPITAL

CONVENGCOES

| v MAPA PLANIMfTRICO
£FSCALA 1.250.000

~ ' MAPA TOPOGRAFICO
ESCALA {1100.000

B
O
e
T
ML_

<
HP

w IO

a 94 Z
Q

<« <L 4
v4

R

- o ©

O W @
Q1 <
)

o o} )
=l

MAPA TOPOGRAFICO
Ll ESCALA 1:50.000 OU MAIOR

Ei.
< «
¢ Q
o=
S
O «
u o
O

b <<
O O
il

o O
<
«y O
w <
MR
wi
O £
< =
1

0.

F1G. 11

BASES PLANIMETRICAS E TOPO-

STADUAL]

“eas~LIMITE INTERE

GRAFIC A

IOKm O 10 20 30 40 %0 o60Km

| ey

ESCALA

30

GRAFICAS
MAPA DE LOCALIZAGAO

s el
———

e | -y | A~ % s

Toap drdii 5 Edhmi ottt Ly

X A e a0 A e, ey TEP R ATV L SOl e e 4



"/ ] ESCALA 1:40.000

BR-230ESTRADA ASFALTADA

] 30 387 30 BT Lll30 3?‘ DU - ;
5*3:._ : + B "’ .
! ' ’ ‘ ;
| @Q ’ ]
! i ,‘:‘:&3@%‘0 s
‘ SRR
% O e .
S ,&20@0’0’0 ¢
Ay AR :
R IR RIS
RIS o
k : ”’:‘:Qz% ‘Qggﬁ:”v < \ : 'i\ A $
“ SR LARREERRKKS g IR
LRGSR ‘*”‘0‘0’«»}‘«»’0’@?@3‘0’0 IR 4K
OISR SRR SRR KK
_ , .
o BSOS RR IR RASELL LA LR
’:‘3‘:‘:‘:‘:’&%’3‘“@’:‘”3}"“&’&’3"‘0‘0‘0’&@ XK
S e
LRI RN X oo}
035,029, 50202020202000 008 GRS :
e il
R e T T RIS :
0202020203030 000 004800t ; }
BN eletetetesecesece” RGeS !
ol LIRS '
I > ) . , ..* AHARBE X S . -
PLANO MESTRE DE GEOLOGIA E 1 ’ 2 “_: ; ENCO ES
MINERAQ:IOG. 10: o i \\' ; N ESCALA 1:70.000 éf@:::;

RECOBRIMENTO AEROFOTOGRAFICO - |

MAPA DE LOCALIZAGAO

S ESCALA 1:30.000 ~7\-"\RIO PRINCIPAL

ESCALA GRAFIC A

30

R T o T e e b Dol S it i R

I -.hhw_.rr. I R

LR EC LR L L T oo

L s L L - e

0OKen G 10 20 30 40 50 60Km
b e~ arvapt—— e et oS

Doy M. -

“<eo~sLIMITE INTERESTADUAL| |

T L ‘-..l.-'.--i’.‘.r;:lj



BE IR BN I .

: - - - -I
& n

) _ LI N i ) ’, .
Area e localizacao - Em principio a area do projeto

se refere a todo o Estado, excetuando-se as quadriculas

ja

mapeadas em escala de semi-detalhe. Na figura 13 sao mostra

dags as éreas jé mapeadas gsatisfatoriamente na escala de gemi-

detalhe e indicadas _ previsionalmente as quadriculas a serem

trabalhadas nas escalas 1:100.000 e 1:50.000, segundo uma es

timativa de prioridade,no periodo de vigencia do Plano Mestre.

No total preve-se o mapeamento de 5 folhas comple-

tas naescala 1:100.000 {30'x 30') e 22 na escalz 1:50,000

2

(15" x15'), num total de 31.500 km , no Estado da‘Parafba.

Métddglégia -~ A metodologia a ser empregada no

peamento geoldgico de semi-detalhe, de areas no Estado,

na —

esté

expressa a seguiry segundo a relagao itemizada das diferentes

atividades:

1 - Selecao de areas e de escalas definitivas

de

mapeamento, em fungao da potencialidade mineral e dos traba-

1hos subsequentes programados;

2 - Levantamento e analise bibliografica, aquisigao

’ ’ .
de fotos aereas e de bases topograficas;

3 - Potointerpretacao e planejamento dos trabalhos

de geoquimica e de outras atividades correlatas;

4 - Etapas de campo de mapeamento e integragao geo-

logica pfﬁpri&mente dita (unidades litoestratigraficas), cole

ta de amostras de geoquimica e realizagao de trabalhos pros-

pectivos auxiliares;

5 - Relatdrio final, dando énfase aos recursos mine

rals.
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B - Programa prospecgao e pesquisa mineral

B.1 - Subprograms prospec¢ao exploratoria e

avaliacao preliminar.

B.1l.l.- Projeto verificacdo de mineralizagoes
estratiformes na ambiéncia dos meta-

morfitos epizonais.

Qﬁiétiﬁ@é_— Bste projetc visa estudar detalhadamen-

te a faixa de metamorfitos epizonais, do ponto de vista lito-

légico,estmtwal e paleogeogréfico; visando a detectcao de

'sitios favoréveis a mineralizacoes do tipo estratiforme de

Pb-Zn—-Cu e de outros minerais economicos, deste e de diferen-

tes modos de ocorrencia. _

JustificazivaS'— A investigagdo da ambiéncia geold-

gica referente as litologias que com@gem.o Grupo Cachoeliri-
nha estio a merecer atencao desde longa data, a partir  das

descobertas de mineralizacdes em ouro (Pianco-PB), chumbo (Ma

1hada @a Areia-PE) e cobre (furora-CE). Em todo o mundo € in

T

tensa a pesquisa de depdsitos estratiformes em faixas de xis-
tos verdes, associados ou nao a sequencias vulcano-sedimenta-—
res: admitindo alguns autores que as mineralizagoes do Copper

belt (Africa do Sul e Zambia) dessa ambiéncia se  constituem

- A . N .
em uma das maiores provincias metalogenicas do mundo. As TYe-

centes pesquisas encetadas pela CPRM em Aurora para cobre tem

evidenciado mineralizagoes do tipo vulcano-sedimentar, encal

vadas em xistos e filitos, que tem continuidade para leste no

Estado da Paraiba. Afora a potencialidade para mineralizagoes

em chumbo, cobre e ouro, conhece-se na regiao sudoeste do bs-

tado ocorréncias de ferro, calcario, grafita, niquel, amianto

J4
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e talco, podendo-se considerar que a faixa dos  metamorfitos

epizonais se constitui na area alvo prioritaria para a pros-

pecgao mineral do Estado.

égea e lbdglizagﬁd -~ A area de distribuigao dos me-

tamorfitos epizonais localiza-se na porgao SW do Estado, ten

do continuidade para os Estados do Cearé e Pernambuco. Englo
ba parcialmente 7 quadriculas de 30' x 30', em parte com traba
lhos em execucao de mapeamento geologico 1:100.000, associado
a progspeccao geoquimica (Figs. 9 e 14).

Consid erando-se somente a abrangencia dos metamorfi

tos epizonais a area relativa ao projeto se reduz a aproxima-

damente 6.000 kmg.

MetgﬁOiogié - Para se atingir os objetivos do proje

to sera necessaria a utilizagao das seguintes atividades, re-

lacionadas a segulir:

1 - Mapeamento de semi-detalhe na escala  1:50.000

da area de distribuigao dos xistos e filitos do Grupo Cachoei
rinha, dando énfase a separagio de unidades litoldgicas e fa-
cies metasedimentares e metavulcédnicas; esta atividade  esta
prevista ser executada no projeto de mapeamento de semi-deta-
lhe anteriormente abordado;

2 - Campanha de geoquimica regional atraves de amog

tragem de sedimentos de corrente e concentrado de batela, Com

uma densidade de wma amostra para cada 6 km2; egta atividade_

também podera ser executada em paralelo com as etapas de cam—

po do projeto anterior;
3 - Andlises espectrograficas semi- quantitativas

para 30 elementos, de absorgao atdmica para Pb, Zn, Cu e Au,

de fon especifico para F, incluindo processamento de dados;
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4 .- Verificacao e detalhamento de éreasmalvﬁ, indi-
cios ou ocorréncias, detectadas pelas atividades de mapeamen -
to e geoquimica regional, empregando-se trabalhos de prospec-
cao detalhada; T

5§ — Relatdrio final abordando os aspectos geologi-

co—~econdmicos da drea, contendo conclusdes e recomendagao pa-

‘ra trabalhos futuros.

B.1.2 - Projeto verificagao de mineralizagoes
metdlicas estratiformes no &mbito da

faixa sedimentar costelra.

Objéﬁiﬁdé — Egte pro jeto visa a deteccao de minera-—

lizagdes de cobre, chumbo e zinco, no ambito das formagoes de

idade cretécea superior — paleocena, da bacia sedimentar Cos-

teixra.

‘Justificativas — A bacia sedimentar costeira, na

T

porcio correspondente ao Estado da Paraiba, e constituida pe

las‘formagﬁes Itamaracé/Beberibe, Gramane e Maria Farinha(?),

cobertas discordantemente pelos sedimentos 4o Grupo Barreiras.
A Formacio Beberibe. (Santoniano-Campaniano), com 300 m de es
pessura, compreende facies cldsticas litoréneas, lagunares e
estuarinas, com intercalagoes de facies carbonaticas de plata
forma. A Formagao Gramame, maestrichtiana, registra o avango
da transgressao marinha na bacia Pernambuco — Paraiba, sendo
composta de 40 m de calcarios com calcoarenitos e  fosforita
na base. A Formacio Maria Farinha, paleocénica, € constituida
de 30 m de sedimentos carbonaticos de plataforma rasa, deposi

Essas formacoes oferecem possibili-

tados na fase regresgsiva.

dades de mineralizacoes de metais bésicos, nos calcarios, do-

lomitos e arenitos redutores, do tipo associado a calcario e

do tipo "red bed".
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frea e localizagdo - A area deste projeto se refere

a faixa litoranea do Estado, situada a leste do meridiano

5% (Fig. 14).

-__Metodologia - A metodologia a ser empregada consta—

ra das seguintes atividades:

1 - Levantamento bibliografico;
2 — Interpretacao de fotos acreas e imagens de ra

aar;

3 - Execugﬁo de pexriis geolégicos;
4 - Coleta de amostras de rocha e andlises geoquimi

cas e petrograficas.

Obs.: A programacao deste projeto esté calcada no prospecto !

Pb -Zn~Cu na regiao costeira PE/PB, do pro jeto de selegao de
areas da CPRM.

B.1.3 - Projeto verificacao e avaliagao preli
y minar de mineralizacoes associadas a

rochas mafico—ultramaficas.

ijetivoé -~ 0 projeto em apreco tem como oObjetivos

principals:

~ estudar e caracterizar os tipos de rochas mafico-
ultramaficas e metabasico-ultrabasicas;
-~ gveriguar o potencial das mineralizagoes metali -

cas e de nao metalicos associados a essa ambiencia.

Justificativas - Conforme enfatizado anteriormente,
F . . . . . ; . . . s d .
¢ significativa a potencialidade em mineralizagoes metallicas
(Fe-Ti-V; Cr, Cu-Ni), e em nao metalicos (amianto, talco, ver

miculita), no dmbito das associagbes de rochas mafico-ultrama
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ficas. Os mapas geologicos do Estado assinalam dezenas de
grandes corpos aflorantes, estimando-se em centenas de peque-
nos corpos lenticulares existenlbes mas nao devidamente assina
lados, encaixados nas litologlas que compoem O substrato pre-
cambriano. S80 inumeras as ocorréncias minerais conhecidas
no &mbito dessas rochas, notadamente de minerais ndo metdli
cos. Portanto, a potencialidade mineral dessas rochas justifl

ca plenamente a execugdo de um estudo especifico, pelo menos,

ao nivel de prospecgao exploratoria.

. -, ,
frea e localizagao — Em principio a area de abran

céncia do projeto se refere a t0do O Eatado, no entanto, prio
ritariamente, deve ser dada maior atbengao aos macigos e COI'-—

vos lenticulares mafico-ultramaficos incidentes nas unidades

mals antigas do precambriano.

Metodologia -~ As atividades a serem encetadas para

atingir-se os objetivos preconizados, 550 ags seguintes, segun

do a ordem de realizagao:

1 < Tevantamento e pesquisa bibliograficas;

o - Totointerpretacdo, em escala adequeda, das man
chas basico-ultrabasicas, utilizando-se o concurso dos levan
tamentos aeromagnetométricos exisfentes;

3 - Investigacdo de campo e selegdo de areas-alvo,
cadastro de ocorréncias e coleta da amostras;

4 - Execucao de trabalhos de prospecgEO geoquimica,

. et . . . '
de geofisica terrestre e escavagoes superficiais em alvos pre

—gelecionados;
5 — Relatorio final, com énfase a geologia economi.—

ca, contendo recomendagoes para trabalhos futuros de pesquisa.
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B.1l.4 - Projeto prospecgao detalhada e avalig
| cao econdmica preliminar para ouro na

regiao dos Cariris Velhos (PB/PE).

Objetivos - Em esséncia, os objetivos colimados s20

08 seguintes:

a) Caracterizagfo geologica e econdmica das minera-

lizacoes auriferas;

b) Localizagao e selecao de alvos prospectiveis;
c) Avaliacao do potencial  econdmico-mineral . dos

principals depositos primarios e aluvionares de ouro;

d) Estabelecimento de metodologias, visando traba-—

lhos complementares destinados ao estabelecimento de reservas.

llllllllllllll

I Justificativas - Conhece~se, desde antiga data, di-

versas ocorrencias auriferas na regiao considerada, que peria
necem carentes de estudos adequados e sistematicos, capazes
de definir seu potencial econdmico, nao obstante as muitas re
comendagoes técnicas neste sentido e o crescente aumento do

preco do ouro no mercado internacional,

frea e localizag@o — A drea localiza-se mna regiao

limitrofe dos Estados de Pernambuco e Paraiba, incluindo ter-

ritorios dos municipios de Sao José do Egito, Princesa Isabel .
Patos e Pianco, entre outros; Possui cerca de 10.000 km2 e de
limita-se por um poligono, cujos vértices tém as seguintes co
ordenadas geograficas (Fig. 14): |

A - 6°501/37°00" D - 7°50'/37° 30
B - 6°50'/38°00" - 79301 /37%30"

c - 7°501/38°%0" F - 7°30'/37°00°

=

46




TMetqﬁolﬁgia - A metodologia a ser empregada, nas 4l

ferentes atividades, esta abaixo discriminada, segundo a or-
dem das etapas do projeto:
1 - reunifo e analise da bibliografias; aguisigao de
fotos aereas e bases planimetricas; - |
o _— escolha de setores prioritarios e fotointerpre-
tagao seletiva; planejamento dos pPrimeiro s trabalhés de campo;
3 - egtudo geolégioo—econﬁmico local das principals
ocorréncias conhecidas, através de amostragem (material prima
rio e aluvionar), com auxilio de pogos e trincheiras; elabora

cdo de "croguis" em escalas compativeis com os detalhes  das

zonas mineralizadas;

4 - prospecgdo aluvionar setorial em consonancia
com os dados obtidos nas etapas 1 e 2;

5 —~ interpretacgac e integracao dé dados;

6 - levantamentos complementares de campo, €COm S1ls-
teméﬁica anéloga as etapas 3 e 4, detalhando-se o prospectos

julgados de maiores perspectivas economicas;

7 - elaboracao do relatdrio final enfeixando todos

os resultados obtidos com a execucao do projetos

Obs.: Esta programagdo € basicamente a mesma do Projeto Ouro

de Pernambuco e Paraiba, a ser executado brevemente pe-

lo Convénio SUDENE/Gov.PB/Gov.PE/CPRM, "

B.2 - Subprograma avaliagao econdmica de jazi-

mentos.

Metalicos:

3.2.1 - Projeto estudo e avaliagdo economica

de jazimentos de scheelita.
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Objetivéé - 0 objetiﬁo deste projeto e o estudo dos

principais jazimentos de scheelita da'Paraiba, com o estabele
cimento de teores médios e de reservas, que propiciem a anali

se de viabilidade econOmica para a lavra, gquer de depdsitos

individuais ou de grupamentos mineiros. Em outras palavras,

visa o estudo em detalhe de tais jazimentos, definindo-se a
. . oo, . .

potencialidade dos depositos e as perspectivas de aproveita-—

mento inclusive dos minérios subsididrios, estabelecendo-se

um plano de desenvolvimento mineiro.

Jﬁgtifiéafi#éé - A porgao centro-norte da Paraiba

integra a denominada Provincia Scheelitifera do Nordeste, de

tendo o Estado a segunda reserva de scheelita e molibdenita

do Pais, que se constitui também em um de seus principails re-

cdo da crescente demanda de tungsténio no Brasil, da posicao
das reservas brasileiras no contexto mundisl (8¢ lugar) e da
depdndéncia do crescimento-induﬁtrial dos paises desenvolvi-
dog em relacao ao metal,

1A iddia de implantagd@o de uma metalurgia para 0
tungsténio no Nordeste impoe-se a cada dia, considerando-se a
alta importéncia do metal na industria de transformagao  do

' . ~~ . ro.
Pais. Esta, alids, ¢ uma das recomendagoes do I Simposio Na-

L

cional sobre o tungsténio, realizado em Natal (1977)", confor
me regsaltado no P;M.G;M; do Rio Grande do Norte.

| A despeito de inﬁmeros programas jé realizados e
em reglizacao na Provincia Scheelitifera, envolvendo  mulitos
agpectos do problema, por 6rg§05 governamentals, a gualitfica-~
'

cdo e quantificagio da maioria dos depositos tem encontrado

ainda uma certa retracao por parte da iniciativa privada, E
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neste campo que se faz necessaria a agao do Governo Estadual,
no sentido de atrair a iniciativa privada e coordenar a atua-

cao dos pequenos mineradores.

frea e localizagao - Pelo que se conhece atualmente

Estado da Paraiba,

da Provincia Scheelitifera, referente ao
pode—~-se, desde jé, eleger o distrito mineiro de Santa Iuzia
como a area mais importante para concentrar as atividades do

projeto (Fig. 14). o

Metodologia — Para a consecugao dos objetivos do

projeto faz-se mecessaria a realizagao das seguintes ativida-

deg:

1 - Selecao dos jazimentos a serem estudados em de-—
talhe entre as 134 ocorréncias ja cadastradas no distrito,
atraves da analise dos trabalhos anteriores e visitas aos lo-
calis;

2 - mapeamento geologico de detalhe ( 1:2.0003
1:1.000) dos jazimentos selecionados, com.énfase na delimita-
cao dos corpos mineralizados, analise estrutural e controles
da mineralizagao;

3 -~ trabalhos de pesquisa mineral, em alguns corpos
mineralizados mais promissores, selecionados na atividade an
terior, a$ravés dé sondégens e abertura de trincheiras ,pogos,

shafts, galerias, etc.; amostragem e analises, propiciando o

eagtabelecimento de reservas e teores;

4 - estudos de dimensionamento e localizagao de
plantas de beneficiamento, com alto grau de recuperagao, in-

. 4 . *
cluindo os aspectos tecnologicos envolvidos;
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5 — elaboracao de relatorio final, enfatizando a
economicidade de depositos individuais ou grupamento de al-
guns deles, incluindo sugestoes para o desenvolvimento minei-

r0 dos jazimentos estudados em detalhe e, em geral, para todo

-

0*Distrit§.

B.2.2 —~ Projeto estudo e avaliacao econdmica

de pegmatitos.

Qpiéfiﬁda - Kgte projeto visa 0 estudo e a avalia-

¢ao econdmica dos pegmatitos mineralizados da Paraiba, distri

buidos na regiao centro-norte do Estado. Tal estudo, implica
na caracterizacao da tipologia e zoneamento guanto aos mine-
rais econdmicos principais e associados. A avaliacao econdmi-

ca se refere a estimativa de reservas geologicas dos diferen-

vra atravds de minas individuais e/ou, notadamente, por inter
médio de cooperativas mineiras operando grupamentos de pegma-
titog selecionados,
Objetiva—-se, também, o estabelecimento das diretri-
: zes de lavra e beneficiamento dos minerals contidos, visando

0 aproveitamento integral dos pegmatitos, através de estudos

tecnoldgicos e mercadoldgicos.

Justificativas - Os pegmatitos constituem fonte de

importantes minerals metélicos e nao metélicos, alguns deles

de ocorréncia restrita a esse tipo de jazimento, como alguns
minerais de 1litio, a monazita, o berilo, e a muscovita, além
das pedras coradas semi~preclosas. Conforme relatado anterior
mente, os pegmatitos da Provincia Pegmatitica da  Borborema

vém sendo explorados intermitentemente desde a deécada de 1940

50
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fornecendo quantidades apreciéveis de cassiterita, columbita-
tantalita, minerais de litio, berilo, mica, caulim e, mais re

centemente, feldspato e gquartzo. IForam recentemente cadastra-

dogs pela CINEP, 200 pegmatitos mineralizados no distrito for-

mado pelos municipios de Frei Martinho, Nova Palmeira, Pedra
Lavrada, SZo Vicente do Seridcd, Junco do Serido, Salgadinho,
Juazeirinho; Catolé e Picui, notadamente;

Os principais pegmatitos desga regiﬁb sa.0 explora-
dos por garimpagem nas epocas de prolongada estiagem ou quan-
do o0s precos de mercado tornam-se animadores, nao havendo uma
explorag@o racional e continua em nenhum corpo mineralizado .
Obviamente, este tipo de exploracaoc praticada nos pegmatitos
¢ altamente predatoria e até mesmo, antiecondmica; as ativida
des de garimpagem persistem esporadicamente em funcao da bai-
xa renda do homem do campo do Nordeste,

A investigacao dos pegmatitos voltada para a identi
ficagao e avaliacao econdmica de todos os minerais metalicos
contidos e o fomento ao aproveitamento pela industria nordes-
tina dos minerais nao metalicos, aliada a um plano de lavra e
beneficiamento racional; torna-se necessaria e justifica - se
pela importéncia desse recurso mineral e pelo amparo que pro-
porcionara ao pequeno minerador. Por outro lado,os trabalhos
desenvolvidos neg atividades desse projeto deverao constituir
um dos fundamentoé-do pfograma de cooperativismo mineiro pro-

posto no Plano Mestre e a ser implantado na Paraiba.

ﬁrea.e_}ocalizggﬁé - A érea de atuagﬁo deste ©proje

to se restringe ao Distrito Pegmatitico da Paraiba, localiza—

. v . Y S
do na regiao centro-norte do Estado, abrangendo 0s munlclplos

acima mencionados (Eigs. 9 e 14).
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Metodologia - As metodologias a serem  empregadas

nas diferenteg atividades do pro jeto seguem abaixo discrimina

das:

-1 - Reunifio e analise da bibliografia, nacional e
internacional, sobre og pegmatitos; seus minerais e elementos
contidos ' |

2 -~ Levantamento de campo dos pegmatitos mineraliza
dos; incluindo a determinagﬁo dos tipos, quanto a forma, mine
rais ¢ elementos contidos; e 0 estabelecimento 40 zoneamento ;
fotointerpretagcao e mapeamento geolégico na escala 1:25.000,
procurando verificar a continuidade e descoberta de  novos
COTrpos; |

3 - Selecao de alguns pegmatitos  representativos

dos diferentes tipos; segundo o zoneamento, para & re&lizagéo
de trabalhos de maior detalhe;

4 - Trabalhos de pesquisa em COIrPOS selecionados,
através de mapeamento geoldgico de detalhe, abertura de trin-

cheiras, pogos ce pesquisé, desobstrucao :de escavacoes pré—
exié%entes, bombeamen to d'égua, escavacao de shafts e/ou gale
rias exploratdrias, e eventuais sondagens; amostragem e anali
se dos minerais e elementos menores contldos;

5 - Analise econdomica dos jazimentos pesquisados,
em funcdo da expectativa dos teores medios e reservas dos mi-
nerais uteis, extrapolando-se os resultados para os  demais
corpos de mesmas caracteristicas tipoldgicas e metalogenicas;

6 — Relatorio final, abordando a economicidade da
explotagao racional dos pegmatitos de todo o distrito, suge -
rindo um plano de desenvolvimento mineiro, e incluindo aspec

togs de beneficiamento, aproveitamento industrial e comerciall

zagao dos produtos.
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B.2.3 - Projeto estudo e avaliagao econdmica

de depositos minerais de ferro.

dos jazimentos de minerais de ferro, quanto aos teores € TIe-

servag, com vistas a seu aproveitamento siderurgico no Estado

ou regiao.

Justificativas - Segundo as recomendagoes contidas

no Plano Sideryrgico Nacional, no sentido da instalagao  de

mini-siderurgias regionais, torna-se oportuna a avaliacao dos

depdsitos de ferro comhecidos no Estado da Paraiba. Os princi

aia dendsitos cadastrados situam—-se nos municipios de Pedra
P . LD

Branca e Condado, no ambito das sequéncias metamorficas pre-

cambrianas. Os trabalhos de cadastramento das substancias me-

talicas da Parafba, levados a cabo pela CINEP, constataram di
mensoes e teores de alguns depésitos; que justificam a execu-
cdo de trabalhos de maior detalhe. Nesse sentido as ativida-
des iniciais de reconhecimento, selecao e avaliacao prelimi-

nar dos jazimentos estdo sendo ja realizados pela equipe da

CINEP.

frea e localizagfo - Os corpos de minerio de ferro

ol

do Estado parecem ndo formar grupamentos, de modo que 0s tra-
P P

balhos a serem desenvolvidos deverao se concentrar nos lecais

' dos jazimentos conhecidos, sendo os mais importantes agqueles

de Condado e Pedra Branca e um outro situado a 17 km a NW de
Sa0 Mamede (Fig. 14).

Metodologia — Na avaliacao econdmica dos principais

. - . F 4 N ’ .
jazimentos de ferro conhecidos em Paraiba serac necessarios

os trabalhos abaixo discriminados: .
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1 - Mapeamento geoldgico de detalhe (escala 1:5.000
ou maior), incluindo levantamentos plani-altimetricos dos ja-

zimentos selecionados;

2 - trabalhos de pesguisa mineral, com a abertura
de trincheiras e pogos, com eventuais sondagens, visando a

determinacao das dimensoes dos corpos e amostragem; anélises

de qualificac@o do minerio; determinacao de reservas e teores

dos minerios;
3 - relatdrio final, enfatizando a analise de econo

mi.cidade dos depositos em fungao dos teores e reservas de mi-

. v v - . ’ .
nério, com vistas a instalagao de uma pequena siderurgica no

Estado; a exemplo daquela em operagao em Sao Jose d0 Belmon -

te, em Pernambuco,

Nao Metalicos:

B.2.4 - Projeto estudo e avaliagao econOmica

de depositos de calcario.

Objetivos - Este projeto objetiva o estudo e a ava-

liacao econdmica de jazimentos de calcario, notadamente na am
biéncia dos metamorfitos regionais. Visa a qualificacao dos
calcdrios quanto a seu conteudo em oxidos de Ca e Mg e impure
zas e, pelo menos, a inferigao de reservas, que justifiquem

sua extragio, beneficiamento e emprego para diferentes fins.

Jusgifiqﬁtivas ~ Sabe-se que os jazimentos de calca

rio eristalino sdo abundantes na ‘Paraiba, no entanto, essa
premissa nfo é considerada suficiente como suporte a aplica-
¢fo de recursos financeiros em sua extragdo e beneficiamento,

por parte do empressrio. O Governo do Estado, tem recebido va
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rias solicitacoes do empresariado no tocante a dados concre-

n
1

tos quanto a qualificagao e reservas de caleério do Estado..

p—_—

sas solicitagOes tém sido atendidas atraves dos trabalhos da

CINEP, que atualmente tem procurado se antecipar a elas, com

a realizacdo, quase permanente, da atividade de avaliacao de

calcarios. O presente projeto se constituli na continuagao des

sa atividade, em bases bem mais amplas. | -

frea e lpcalizagﬁo —~ No geral, a area do projeto se

refere a todo o territdrio da Paraiba, no entanto, priorita-
riamente, serdo estudados os depositos da regiao sul-sudeste,

onde estdo concentrados os mais importantes jazimentos de cal

cario cristalino do Estado e coincidentemente, situwados mals

prdximos aos centros industriais e de consumo (Fig. 14).

Eﬁfﬁdbld&ia - As metodologias a serem empregadas

nas diferentes atividades do projeto seguem abalxo discrimina

das:
1 - Mapeamento geologico de semi-detalhe nas esca

las 1:100.000, 1:50,000 ou 1:25.000; esta atividade deveré

ser executada dentro do programa de levantamentos basicos

(A.1) ;
> _ gelecido de jazimentos e elaboragac de  croguis

ou mapas, obtidos através de fotos aereas normais ou awplia-
das , mostrando as dimensoes superficiais dos corpos a  serem

estudad 0s;

3 - amostragem a intervalos regulares e que permi-

tam a representatividade dos diferentes blocos dos corpos de
calcdrio estudados; plotagao das secOes e pontos  amostrados

nos mapag ou croguis elaborados;

4 - andlises gquimicas quantitativas e ensaios tecno

10gicos, visando o diversificacz2o de emprego industrial;
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h — estabelecimento de reservas indicadas ou inferl
das (estimando-se a profundidade em fungao do comprimento e
possanc¢a dos corpos aflorantes); com a indicacao gualitativa
dog diferentes blocos e segOes gque compoem os jazimentos estu

dados;
6 - relatorios consubstanciais sobre os resultados

obtidos nas diferentes areas estudadas,enfatizando-se a eco-
nomicidade dos depdsitos em funcao da sua qualificagao e pos-—

gibilidade de emprego industrial.

B.2.5 — Projeto estude e avaliacao de depési
tos de argila e outros maveriails para

ceramica branca.

Objetivos -~ Objetiva-se com este projeto, a detec—

cao, a gualificacdo e a quantificacao de argilas plasticas e
outros materials (caulim, talco, filito cerémico; feldspato e
quartzo) utilizados na fabricacao de cerémica branca, (azule-
jos, pisos, pastilhas, lougas sanitarias e de decoragao) e

refratarios em geral.

Justificativas - A industria da construgao  civil

tem experimentado taxas elevadas de crescimento nos ultimos

anos e tende a se expandir ainds mais em consonancia com O

plano habitacional do Governo Federal. Por outro lado, cada

r

vez & maior a demenda de produtos ceramicos mais nobres e so-
fisticados e de refratarios, de emprego na construgao civil e

na industria de maneira geral.

Na Paraiba sd@o explorados depositos de caulim de
pegmatitos na regifo de Junco do Seridd, havendo tambem possi

. . . - . . . *
bilidades de jazimentos desse material nos sedimentos tercia-
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rios 4o Grupo Barreiras/Serra do Martins; nos. Yltimos anos
estd havendo um aproveitamento também dos feldspatos e  do
quartzo de pegmatitos para emprego na industria ceramica, sem
que, no entanto, se disponha de'dadoé.concretos quanto a re
éervas e qualificacao tecnoldgica desses materiais..ﬂ Paraiba
dispde também de grande potencial em talco, minerais de 1i-

tio, filito cerdmico, argilas "ball clay" e substancias refra

tarias, tais como dolomita, cianita e corindon, além de calca
rio, ja antes abordado. Dados quanto a qualificagao tecrnologi

ca e de quantificacao desses materiais ainda nao sao disponi-

veis no Estado sabendo-se apenas de algumas ocorréncias e da
potencialidade em funcao do guadro geologico. Por exemplo, 0Os
filitos ceramicos (quartzo-sericita-xistos), usados largamen-
te no sul do Pais com o objetivo de baixar o ponto de fusao
das massas ceramicas, com certeza s&o disponiveis na Paraiba,
na ambiencia dos epimetamorfitos epizonais. O mesmo  pode-se
afirmar com relagfo ao talco, no &mbito das rochas mafico-ul-

. P
tramafil cas.

frea e localizacdo - A drea do projeto se refere a

todo o Estado da Paraiba, devendo, no entanto, serem intensi
ficadas as pesquisas em areas mais proximas aos centros indug

triais e de consumo.

’

Metodologla - As metodologlas a serem emprégadas

nas diferentes atividades do projeto, est o sequenciadas abal

X0

rw

1 — Reunigo e analise da bibliografia especializada

gsobre o assunto;

. . " . r - -~
? - reconhecimento de sitios favoraveis, em Zfungao

do quadro geoldgico do Estado, ou de ocorréncias ja conheci
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das, selecionando«se os locals mals promissores para investl

gacoes de detalhe; o
3 - amostragem, analises e testes tecnolégicos, vi :

sando a caracterizagao mineralogicea e tecnologica dos materi- j

é.j.s : ' | | : * _ ?
4-—-quantificag§o dos depositos, atraves de mapas o
geolégicos de detalhe, pogos,,trincheiras e Turos de

quando possivel;
5 - analise de viabilidade econdmica dos diferentes

depdsitos e materiais,em fungao das reservas, caracteristicas

tecnoldgicas e mercado local, regional ou nacional;

6 - elaboracso de relatorios sucintos, por substan

cia dessa categoria, abordando 0S8 aspectos econdmicos  sobre

seu aproveitamento e divulgacdo dos dados entre as empresSas

do Iramo.

3.2.6 - Projeto estudo e avaliacao economica

dos depositos de fosforita.

Objetivos - Este projeto tem por objetivos:

5) avaliagdo do potencial em fosforita no Estado;

D) estudo da economia mineral do fosfato (natural
e concentrado), com projegoes para produgdo e cOnsumo ;

¢) definigao da viabilidade de aproveitamento  do
fosfato da Paraiba, visando 'a substituigao da importac;'é.o;

a) criagao de uma usina-piloto de beneficiamento pa

ra estudo de metodos e processos de aproveitamento da fosforl

ta.



Justificativas — A fosforita € um bem mineral com

provadamente existente no Estado da Paraiba. Embora o in

digue como reservas somente a cifra em torno de 1,53c166t de

minério para o municipio de Jodo Pessoa, sabe-se com certeza

da existéncia de fosforita tambeém nos municipios de Alhandra,

_Caapora, Conde e Rio Tinto, com possibiiidades reais dos dépé‘

sitos se estenderem mais para o norte. Esta rigqueza mineral
encontra-se atualmente inexplorada, sendo executados, noc en

tanto ,trabalhos de pesquisa, através do Projeto Fosfato na

Faixa Sedimentar Costeira PE/PB, ora em fase final de execu-
¢cao pela CPRM para o DNPM e do Projeto Miriri ~ Conde/Alhandra
de pesquisa propria da CPRM, em andamento.

A importacao brasileira de fertilizentes fosfatados
em 1977, alcancou o montante superior a 2 milhoes de tonela-
das, correspondendo a cerca de 200 milhdes de dolares (mais
de 4 bilhSes de cruzeiros), sendo o porto do Recife & princi-
pal porta de entrada para o Nordeste.

y E imprescindivel, portanto, a criagao de um projeto

de aproveitamento desta rigueza mineral do Estado, com a iina
lidade de contribuir para obter a eliminacao de sua importa-
cao, que constitui cerca de 10% do total da..importagﬁo de

bens minerais do pais (com excecdo do petroleo).

frea e localizacao - A drea do projeto corresponde

s faixa de sedimentos cretacicos do litoral do Estado, a les-

te do meridiano 35 W (Fig. 14).

Metodologia - O mro jeto devera abranger as seguin-

tes atividades:

1 — campanha de sondagem e estudo analitico visando

o delimitacdo das zonas com concentragao de fosforita, nas
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areas ja conhecidas, bem como a verificagao da continuidade

dos depositos a norte do Rio Tinto - Mamanguape;

2 — estudos de economia mineral, visando o aprovel

tamento da fosforita no Estado;

3 - efetivacao do projeto de beneficiamento, atra-
veés do funcionamento da usina-pilotc e demais atividades cor-

relatas.

Obs.: A atividade relacionada a delimitagao e quantificagao

dos depdsitos de fosforita no Estado esta sendo executa

da pelos pro jetos retrocitados.

B.2.7 - Projeto estudo e avaliagao econdmica
de depdsitos de argilas para ceramica

vermelha.

Objetivgg_— Este projeto busca o objetivo bésieo de

prover os maiores centros populacionais do Estado de fontes .

seguras de argilas empregadas na fabricagao de produtos de ce
ramica vermelha, Visa especificamente a qualificacao e quanti
ficacao desse material para atender ag constantes golicita-—

coes dos empresarios do ramo.

Justificativas - Coincidentemente o maiocr centro po

pulacional do Estado, situado no litoral e formado pela Capi-
tal e cidades vizinhas, dispoe de amplos depositos argilosos,
aluvionares no baixo curso dos rios Paraiba, Gramame e Maman-
cuape. Os depdsitos argilosos do rio Paraiba,  proporcionam

atualmente o maior polo produtor de artigos de ceramica verme

1ha do Estado. Ja4 os depositos dos rios Mamanguape, Gramame e

Camaretuba, ndo tém sido explorados com intensidade, embora

gejam cortados pela rodovia BR-101, que possibilita 'acesso
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aos mercados consumidores do norte e do sul. Esses depositos
aluvionares dos grandes rios, préximos do litoral, a despeito
de sua localizacio privilegiada, aguardam ainda um estudo com
pleto de quantificagao e qualificaggomtecnolégica de suas ar-
gilas contidas. A caracterizacgao fisica deste material aliada
a gquantificagao de suas reservas, por certo encorajara  uma
maior producac de produtos ceramicos para o abastecimento da
drea da capital e de algumas cidades do interior, desprovidas

desta matéria prima, bem como, para exportar os excedentes a

ol

’ . . . - ey
micleos populacionals deficientes de outros Estados.

No interior do Estado, salientam-se os depositos ar
gilosos residuals € a potencialidade de argilas contidas nos
sedimentos do Grupo Rio do Peixe, da porgaoc W-NW, merecendo
tambem estudos visando a deteccio e qualificagao de materiais

para cerdmica vermelha e inclusive para finalidades mals 1no-

bres.

Area eLlocalizagaq - Como este projeto basicamente

est@ calcado na necessidade de fornecer subsidios-aos empre sé
rios do ramo de ceramica vermelha, sua area de atuacao refere
—se, em principio, a todo o territdrio da Paraiba,no entanto,
as regides onde deverdo se concentrar os trabalhos se Tes-

tringem aguelas jé citadas e a proximidade de outros imporian

tes centros populacionais do Estado.

Metodologia -~ As metodologias a serenm empregadas

nas diferentes atividades do projeto, estao relacionadas abal
X0 :
1 — Reconhecimento das areas potenciais em argllas

no Estado;
> _ gelecado de sitios mais importantes quanto a ca-

racterizacao das argilas, volume e localizacao dos depositos;
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: 3 — estudos de detalhe de qualificagao e quantifica
¢80 através de amostragem e ensaios tecnologicos;
4 -~ elaboragfo de relatdrios especificos, por area,

enfatizando a economicidade dos depositos argilosos em fungao

de suas caracteristicas, reservas, localizagao e mercados.

B.2.8 - Projeto estudo e avaliagao econdmica

de pedras semi-preciosas € ornamen-—

tals.

Objetiﬁos -~ Bste projeto objetiva a avaliacao econﬁ_

mica de pedras semi-preciosas e ornamentais (agua marinha, be

rilo, ametista, granadas, turmalinas coradas, diferentes es-
pecies de quartzo, etc.), incidentes na Paraiba e normalnmente
obtidas como co-produtos da atividade de garimpagem, vVisando

seu aproveitamento atraves de beneficiamento e confeccao  de

objetos artesanals.

Justificativas — A ocorrencia e produgac de pedras

semi-preciosas e ornamentais e bastante significativa na Pa-
rafba. S3o conhecidos depdsitos hidrotermais de ametista e a
incidéncia de 2gua marinha, berilo, turmalinas, variedades de
quartzo, feldspato e de minerais de litio nos pegmatitos, bem

como, granada, vesuvianita, epidoto e outros minerails nos tag

titos mineralizados do Estado. Esses minerais comumente nao

s&o aproveitados racionalmente; as pedras semi-preciosas  de.

maior valor extraidas, normalmente sao comercializadas a bai-

x0 preco para fora do Estado. O estudo da potencialidade des

ses minerais e sua avaliacao econoOmica justifica-se dentro do

objetivo de seu aproveitamento e beneficiamento no Estado

através de pequenas industrias de produgao artesanal.
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frea e localizagio - A area de atuagao desse proje-

'to se restringe fundamentalmente aos locals de producac de

minerais de pegmatitos e dos tactitos.

-

-
-

‘Metodologia - Na consecugao dos objetivos do proje-

to preconiza-se a realizagao das seguintes atividades:

1 — Estabelecimento da relacao e cadastramento das

gemas semi-preciosas, minerals € pedras ornamentais, inciden-

Estado;

tes no

2 _ qualificagfo gemoldgica dos diferentes minerais

segundo os diferentes modos de emprego ;

3 - avaliagao economica através da " estimativa da
quantidade e valor de cada material;

4 — relatorio contendo estudo de viabilidade cond -
mica na extracdo e beneficiamento das pedras semi-preciosas

e ornamentais, incluindo sugestoes de medidas de fomento a

atividade industrial e artesanal.

4

B.2.9 - Projeto estudo e avaliagao econodmica

de jazimentos de fluorita e barita.

Qngt}vos'— Este projeto visa fundamentalmente a,

avaliacfo econdmica dos principais depositos hidrotermais de
fluorita e barita, ocorrentes na porgdo centro-norte da Parai

ba, que se constitui em um importante distrito mineiro dessas

e de outras substancias minerais.

Justificativas - Em uma restrita srea, menor 4o que

3.000 km2, da porcao centro-norte da'Paraiba,em.torno da cida
de de Santa Iumzia, conhece-se 14 ocorréncias de barita das 18

cadastradas em todo o Estado e os dois unicos jazimentos de
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fluorita conhecidos. O jazimento de fluorita de Salgadinho,
mnicipio de Sao Jose do Sabuji, constitui-se no maior depdsi
+o desse mineral no Nordeste oriental, +tendo produzido de
1942 a 1946 cerca de 2.000 t, estimando-se uma producac adi-
cional de 4.500 t por garimpagem nos anos ‘subsequentss, de
ama, reserva avaliada grosseiramente em 82.000 t.Portanto, mul

to ‘pouco se extraiu do minerio de fluorita presumivelmente

- contido em Salgadinho, tornando-se necessaria a realizagao de

trabalhos de pesquisa na area, em especial, procurando-se  a
continuidade da mineralizacio ao longo da lente de  calcario

hospedeiro, que situa-—-se na aba de uma estrutura anticlinal.

Quanto a barita o mumero de ocorréncias parcialmente explora-

dag,concentradas em alguns pontos proximos de Santa Luzia,ben
demonstra a potencialidade da area. Com a crescente producao
de bentonita no Estado para enprego em lamas de sondagem é

crande a demanda de barita, que vem sendo suprida pela produ-

cao de outros Estados da Federacao. Urge pois, a definicao da

potencialicade economica 4os depositos de barita no Distrito
mwineiro de Santa ILuzia, com vistas ao abasteclmento local das

industrias j& instaladzs, estimando-se um CONSUmO minimo anu-

3]l de 20.000 t. Quanto ao conhecimento geologico atual da
area em.questﬁo; pode ser considerado satisfatorio dispondo-
se de mapas geoldgicos na escala 1:50.000 e 1:100.000 e - do

cadastro das ocorréncias minerais.

' frea e localizacdo — A drea de atuagao do projetd

se restringe aos sitios mineralizados em fluorita e barita,

distribuidos em.uma.Euperf{cie menor d¢ que 3.000 km , que en

globa parte dos municipios de Sao Mamede, Juazeirinho,Varzea,

Santa Iuzia e Sao José da Sabuji, na porgao centro-norte  da

Paraiba, junto a divisa com o Rio Grande do Norte (Fig.14).
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Metodologia — AsS metodologias a serem empregadas

nas diferentes atividades do projeto estao abaixo relaciona -
das: |

1 - Andlise.. bibliogrdfica, integragao de dados e
fotoint erpretacido seletiva das areas mineralizadas;

2 - selegao dos jaziménfos e areas de extensao, pa-
ra realizacao de trabalhos_de Prospecgao e pesquisas

3 - prospecgao gedquimica de detalhe através de co
1eta de amostras de sedimentos de corrente e de solos, a In-
tervalos regulares, das areas previamente selecionadas; anali
ses espectrograficas semi—@uahtitativas de 30 elementos e de
fluor (fon especifico) e de elementos farejadores;

4 - trabalhos de pesquisa, por meic de trincheiras,
pocos e sondagens em jazimentos selecionados previamente e na

queles mais promissores, detectados pela prospecgao;

5 - estimativa de reservas e teores dos principals
depdsitos de barita e de fluorita do Distrito; '

6 — relatdrios especificos para cada bem mineral,en
fatizando-se a viabilidade econdmica do aproveiteamento dos de

positos em face do mercado estadual e regional.

B.2.10 -~ Projeto estudo e avaliagao econdmica

de marmores e rochas ornamentais.

Objetivos ~ Este projeto tem por objetivos a detvec-
cs0, a qualificacg@o e a quantificagao de depGsitos de marmore
e de outras rochas ornamentais, utilizadas no acabamento de

construcoes civis. Visa basicamente a qualificagdo, atraves

de testes industriais de beneficiamento , de materiais reconhe

cidamente abundantes na Paraiba.
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Justificativas - Atualmente na industria da constru

géio civil tem ocorrido um incremento constante na wutilizagao
de placas de marmore, de granitos e de outros materiais natu-
rais,na fagse de acabamento de predios e residéncias. Sob 0 no

me generlco de marmore,utiliza-se toda a sorte de calcarlos e

dolomitos,sedimentares e metamdrficos, suscetiveis de Ser em

cortados em placas regulares e uniformes, que apos  polidas
apresentam denotadas caracteristicas ormamentais, salientadas
pela cor, textura ou estrutura. 0s marmores de maior utiliza-
cio 8o os de cor bramnca e de textura regular, fina a media,
vindo a seguir os de coloragdo exotica (azul, preta, amarela,
ou rdsea) ou gue apresentem estruturas blzarras.

So a denominacac de "granito" empregam-se varias
espécies de rochas igneas e metamorficas, tais como granodio-
ritos, anortositos, granitos verdadeiros, dioritos, gnaisses
facoidais, gabros, sienitos, etc. O "eranito" de mals larga
utilizacao nce Brasil e exportado regularmente em grande gquan-
tid;de, ¢ um diorito preto do Rio de Janeiro. Os "granitos”
de coloracdo vermelha ou rosea e aqueles de texturas porfi-
ras, porfirdides ou porfiroblasticas vém a seguir na preferén
cia para emprego ornamental, notadamente de fachadas e pPLsSos.

Tanto OS marmores como O granitos necessitam  Ser
cortados e polidos industrialmente .para sua utilizagao,enquan
to gque outras rochas, tais como, arddsias, xistos, quartzitos
e alguns tipos de folhelhos e arenitos, dada a sua 1aminag§0

natural , sdo separados em placas e blocos, manual mente, no ma

ximo serradas suas bordas, nao processando—se o polimento.
Na Paraibda, em.fungao de seu quadro geologico, sao

suscetiveis de serem encontrados jazimentos de marmore branco

e de outros tipos cobigados, "oranitog" de vérios tipos, nota
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damente os de coloracdo vermelha e rosea e de texturas poril
fﬁides, em geral, e grande variedade de quértzitos, filitos e
xigtos metamérficos. A despeito desta potencialidade da Paraé_
ba e do Nordeste em geral, a maior parte dos marmores € grani

tos empregados na industria de construgao civil da regiao,

provem do sul do Pais. A Paraiba explora e exporta atualmente

apenas pequenas quamtidades de placas de quartzito micaceo,

proveniente da regiao de Junco 4o Seridd.

0 mercado local, regional e nacional € ate mesmo in
ternacional € avido de tais materials ornamentais, 0 que jus-

tifica um esforco de pesquisa visando © estabelecimento de pe

- |

. . 7 . . . -
dreiras e de industrias beneficiadoras no Estado.

Area;ﬁ loca%}zaggg - A érea do projeto se refere a

+odo o Estado, merecendo atencio especial as regioes ProxXimas

a0s centros industriais ou dotados de infraestrutura viaria

favoravel.

Metodologia — Para a consecucao dos objetivos do

oro jeto s80 necessdrias as seguintes atividades € met010d 0

gias:
1 - Reconhecimento de campo das lentes de calcario

metamdrfico, de macigos graniticos e de camadas de quartzitos,

vistos e filitos do Estado, visando detectar materiais adequs.

dos e promissores, em sitios favoraveis de exploragaoc,incluin
do a extragdo de pequenos blocos ou placas para testes de be
neficiamento ou mostrudrio; no tocante ao marmore, esta ativi
dade podera ser realizada concomitante com os trabalhos de
cempo do projeto de avaliag8o econdmica de calcarioss

o _ realizagaoc.de testes indﬁstriais poY meilo de

corte e polimento, das amostras representativas;
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3 - avaliacao das reservas, em metros cubicos de
blocos ou metros quadrados de placas, dos jazimentos de mate-
riais ornamentais previamente selecionados, amostrados e tes-
tados industrialmente;
| 4 -~ elaboragao de relétdrio de viabilidade economi
ca para a extracao e beneficiamento dos materiais estudados,

em fungao das reservas, gualidade e mercado, com farta ilus -

P . ~ oo, :
tragaoc a cores; divulgagao entre os empresarios do ramo.
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£egua subterranea:

B.2.11 - Projeto avaliacao e  aproveitamento

dos recursos hidricos subterraneos.

As condigﬁes de ocorréncia e acumulagao das dguas
subterraneas estao comandadas pelas caracteristicas geoldgi
cas e especialmente pelos aspectos lltologlcos dominantes, po
dendo-—ge distinguir dois grandes grupos de terrenos, que se
diferenciam amplamente do ponto de vista da vocagﬁo' hidrogeo
16gica. O primeiro corresponde as areas de ocorréncia das ro
chas cristalinas e metamdrficas que apresentam em geral ITra-
cas possibilidades nidrogeoldgicas, em fungao das condigoes
peculiares de armazenamento No ﬁeio figsurado. 0 segundo diz
respeito aos terrenos sedimentares onde via de regra afiguram

_se melhores as condicdes de exploragdo das aguas subterran

neas.
Na Paraiba, os terrenos cristalinos ocupam a maior

pﬁrfe da drea do Estado (cerca de 90%), enguanto que a ocor
réncia de depdsitos sedimentares restringe-se praticamente .a
importante falxa sedimentar costeira e a pequenas baclas inte
riores de afundamento, além das manchas aluvionares queé se
distribuem e adquirem interesse hidrogeoldgico nas regioes O

cupadag pelo embasamento cristalino.

a) Terrenos Cristalinos

0 meio aquifero representado pelas fissuras, diacla

ses e fraturas interconectadas resultantes dos esforgos tectd

nicos sofridos, apresenta geralmente potencilal hldrogeologlco

reduzido, seja pelo aspecto quantitativo devido 3s condigoes

deficientes de circulacao, seja pelo lado qualitativo, onde
as dguas apresentam em geral taxas elevadas de salinizacao em

decorréncia das condigdes de fluxo existentes e do elevado

tempo de contato com a rocha armazenadora.
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As vazdes dos pogcos sdo em geral baixas, com valores
médios entre 1000 -~ 2000 1/h, enquanto que a salinidade pode
alcancar indices excessivos tornando muitas vezes inadequada

a utilizacdo da dgua para o consumo humano.

Em virtude desse condicionamento hidrogeoldgico des

favoravel, as perspectivas de utilizagﬁo intensiva dos Tecur
08 existentes para o consumo humano mostram-se efetivamente
pouco promissoras, sendo de se esperar em virtude .principal—
mente do carater guimico dominanfe, - uma destinagao mais es
pecifica das dguas subterrdneas armazenadas no meio cristall

. . . r .
no fissurado, para o atendimento das necessidades da pecuariés

b) Terrenos Sedimentares

Correspondem aos depdsitos acumulados nas bacias s
dimentares existentes, estando o meio aquifero representado
pela porosidade intergranular primaria, podendo apresentar
boas possibilidades hidrogeoldgicas na dependéncia 4o carater

litoldgico e das espessuras das sequéncias.

Faixa Sedimentar Costeira: Desenvolve-se ao longo de

toda a faixa litorinea com largura média em torno de 35 - 40
km, estando limitada a oeste pelas rochas do embasamento cris
talino. Distingue;se'um pacote de sedimentos detriticos e ma
rinhos de idade principalmente creticea e tercidria cuja es-
pessura aumenta gradativamente em diregcao ao mar. A presenga
de uma espessa camada predominantemente arenosa na base da se
quéncia, confere a bacia wum potencial hidrogeolégico  muito
promissor. |
Os arenitos basais constituem.oraquifero Beberibe ,
podendo o0s pogos exploratérios fornecer elevadas vazoes ( 80-
100 1:|13/h), capazes de atender ou complementar o atendimen to

da demanda urbana e industrial na regiao costeira.
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Bacia do Rio do Peixe: Localiza-se no extremo oeste

do Estado, abrangendo a regiao de Souza, Antenor Navarro e

Brejo das Freiras. Corresponde a uma pequena bacla de afunda-
mento, composta por dois blocos separados por falhasde gravi
dade cujas linhas se interceptam nas proximidades de Brejo

das Freiras.

Distingue-se um nivel aquifero principal, represen

tado pelos arenitos e conglomerados basais da formagao Ante

nor Navarro, que constitui um sistema confinado pelos silti-

tos e folhelhos da formagac Souza. O conhecimento hidrogeol§
gico disponivel sobre esta bacia, mostra-se ainda muito Tes
trito, sendo necessdrio proceder maiores investigagOes visan
do melhor definir o potencial existente | especialmente dos
arenitos e congiomerédos basais ,através da perfuragoes de po

cOos eXperimentals e realizacao de testes de bombeamento.

Aluvides: Ocorrem ac longo dos vales dos tursos d'a

cua sendo depésitos de sedimentag@o recente. Nas areas de ro
chas cristalinas, assumem especial interesse em virtude das
deficiéncias qualitativas geralmenté observadas nas aguas ar
mazenadas no meio fissurado, constituindo dessa forma muiltas
vezes a unica fonte de abastecimento capaz de atender as ne

» I . +
cegsidades hidricas para consumo humano, no meio rural e em

comunidades interioranas.

Justificativas -~ Com base no condicionamento hidro

ceoldgico éxistente no Estado, descrito acima de forma suma,
ria, foi estabelecido um programa de agao visando o desenvol
vimento dos setores ligados ao aproveitamento dos recugos hi

dricos subterraneos de acordo com duas diretiizes fundamenta

1s:
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nais de suprimento,motivada pela agao de agentes poluidores

_ Intensificacio do aproveitamento dos recursos exisg
tentes, através da perfuracio de novos pogos para o abastecl
mento urbano, industrial e agro-pecuario.

_ Realizacio de estudos especificos para  avaliagao
do potencial hidrogeoldgico nas bacias sedimentares, e em de
pdsitos aluvionares de interesse;distribuidos principalmente

nas regioes cristalinas.

Os recursos hidricos armazenados no subsolo vem assu
mindo uma importdncia cada vez maior no desenvolvimento urba
no, industrial e agricéla de amplas éreas do Nordeste, em par
te devido as caracteristicas climaticas dominantes na regiao,
que restringem as disponibilidades de 4guas superficiails, espe
cialmente pela ocorréncia muitas vezes de sucessivos periodos
de reduzida aportagao pluviométrica. A1ém disso, a utilizagao
racional das dguas subterraneas vem requerendo dos  governan
tes e da administracfo plblica atengzo crescente em face dos
qubstanciais incrementos de demanda decorrentes da eXpan sao
demogrifica e da ampliag@o do parque industrial, e também em
consequéncia da degradagao de fontes superficiais  tradicio-

recgultantes do desenvolvimento industrial e agro- industrial

nao devidamente controlados.

Estes fatores, ao lado da necessidade de se oferecer

s0s imensos contingentes rurais o insumo basico representado

pela dgua, para desestimular as correntes migratdérias que

pr98310nam.cada'vez mais os grandes centros urbanos e possibl
litar sua fixagao e permanéncia no meio rural atraves da ati
vidade agricola produtiva durante os periodos de recessao plu
viométrica, tem requerido uma maior pesquisa, avaliagao e a

proveitamento dos recursos hidricos subterraneos, visando ©
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suprimento da demanda ou a complemeﬁtagéo da oferta propicia
da pelos recursos superficiais tradicionais.

As dguas subterraneas constituem assim, muitas vezes
a Unica alternativa de abastecimento das comunidades interig_
ranas, onde se fazem sentir mais intensamente o0s rigores das
condigoes climaticas dominantes.

A intensificacao do aprovei tamento das éguas- subtqg
réaneas, mostra-se portanto justificavel pela sua destacada a,
cao social, no que tenge a implantagao ou ampliagao de siste
mas de abastecimento para as comunidades onde ailnda persisiem

condigdes precarias ou deficientes de abastecimento, assim co

mo para o atendimento das necesgsidades hidricas das popula

cOes e da pecuaria distribuidasno meio rural.

Por Outrﬁ lado, em face das potencialidades hidrogeo
16gicas inerentes as bacias sedimentares, os estudos esPecifi
cos preconizados para essas dreas mostram-se altamente reco
mendéveis, tendo em vista a necessidade de obtengao de conhe-
cimen to s détalhados acerca dos condicionamentos existentes, pa
ra possibilitar uma orientacfo e apoio a agzo atual e futura
do Governo, no que se refere ao planejamento da exploragao
dos recursos disponiveis. |

Dentro dessa linha de agfo, os estudos hidrogeoldgi-
cos em depdsitos aluvionares assumem uma significagao particu
lar e um.caréter prioritario em consequéncia do vasto dominio
térritorial dos terrenos cristalincs de baixa vocagao hidrogeo
1dgica, sendo recomendavel a realizagao de pesquisas especiﬁi
cas dirigidas para a caracterizag&o de manchas aluvionares de

potencial exploravel e para a avaliagao dos recursos disp@ni'

veis, bem como para a definicao dos ¢ritérios mais adequados

de explorac@o no que respeita aos aspectos hidrdaulicos e cons
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trutivos das obras de captagﬁo..

Objetivos:A primeira parte do programa refere-se a

ama maior uwtilizacdo dos recursos de agua subterranea através
da perfuragdo de novos pogos, visando o atendimento da cres
cente demanda urbana, industrial ou da agro-pecuaria, na  de

pendéncia dos condicionamentos e potencialidades hidrogeold—

gicas existentes nas diferentes regioes do Estado.

A segunda parte tem por objetivo a realizacao de es

tudos hidrogeoldgicos especificos visando a avaliacao .e quan

$ificacio dos recursos armazenados nas baclas sedimentares, e

em zonas aluvionares de interesse. Estes estudos deverao pro
piciar os subsidios necessarios e indispensiveis para orien-
tar a atuacio governamental na exploragao racional dos aquife

roes exlstentes.
Me todologia: Sao apresentados a seguir de forma ori

entativa, os procedimentos metodoldgicos a serem utilizados

no desenvolvimento do programa em tela.

Tntensificagho do aproveitamento das éguas subterra-
neaspara o abastecimento urbano, industrial e agro-pecuario:

a) Bacias sedimentares.

- Anadlise dos dados ceoldgicos e hidrogeoldgicos exls

tentes, visando verificar preliminarmente as possibilidades

atendimento das demendas fixadas.

_ Dimensionamento preliminar des baterias . de  pogos

a partir dos parametros considerados, e estabelecimento  das

: F - " i + - . . +
caracteristicas construtivas basicas dos pogos 1niclals a se—

rem perfurados.
—'Locaqﬁoeyperfuragﬁo de pogos experimentais e piezd

metros, visando definir concre tamente as caracateristicas hi

drdulicas do sistema.

T4
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—~ Realizacao de testes de bombeamento com vazoes es
calonadas e crescentes para determinagao dos parametros  hi-

draulicos e coeficientes de perda de carga.

- Utilizacao de métodos analiticos para a  analise
de alternativas e definicio do esquems de exploragao, envol-
vendo: numero de pogos necesséfibs, espagament os, vazoes  de
exploracdo, interferéncias futuras, profundidades previsi-
veis de nivel dinamico, dimensionamento de equipamento de re-

calque e custos da agua bombeada.
b) Terrenos cristalinos.

- Andlise de dados geoldgicos e hidrogeologicos e

em especial de dados hidroguimicos, para verificagao da ade-
quabilidade da dgua armazenada no meio fissurado para atendi
mento da demanda. '

- Analise do comportamento tectonico regional.e de
Suas repercussoes nas areas estudadas;

~ Andlise das condigoes de fraturamento, do compor -
tament o morfoldgico e dos padroes de drenagem, e identifica-
cho por fotografias adreas das zonas onde se verifica conexao

da rede de drenagem com as diregoes preferenciais de fratura

mento .

- Locagao e perfuragao de pogos experimentais. BEs-
pecificacdes e normas para a perfuragao dos pogos envolvendo:

definicao de profundidades, diametros e revestimentos.

~ Tegtes de producao com vazoes escalonadas  para
otimizagao da produgao maxima..
¢) Aluvioes

~ Delimitacdo das manchas aluviais susceptiveis de

aproveitamento, a partir de fotografias aéreas e de levanta-

mentos de campo.
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- Realizagfio de sondagens de pequeno diametro, pa-
ra determinaggg das caracteristicas geometricas e especialmen
te de espessuras saturadas, e verificagao das condigoes de he
térogeneidade e anisotropia do sistema.

- Perfuracao de pogos experimentais para realiza-

c30o de testes de bombeamento visando a definigao das caracte

risticas hidrodindmicas do aquifero.

- Definicao do esquema de captacao dos volumes ar-

mazenados:

. Pocos tubulares
. Pocos ponteira
. Pocos de grande didmetro (pogos amazonas)

. Pocos radiais, drenos.

—~ Quantificagao das reservas e dos volumes  suscep
tiveis de renovagdo anual, e estabelecimento das vazoes e con

dicoes de exploragdao dos recursos existentes.

) Avaliac8o do potencial hidrogeologico em zZonas sedi

mentares:

a) Bacia sedimentar costeira.

~ Definig8o do quadro geoldgico e de suas relagoes
com a ocorréncia e acumulagdo de ggua subterranea.
~ Inventario hidrogeologico detalhado, com elabora-

¢cfo dos mapas da rede de pontos e do catalogo correspondente.

~ Caracterizacfo estrutural da bacia através de ma-

pas de isopocas e contorno estrutural.
'~ Elaboracao de mapas e perfis representativos  da

configuragao piezométrica atual do aquifero Beberibe.
- Definicdo dos pardmetros hidraulicos do = aquifero

(transmissividade e coeficiente de armazenamento) e do agui—



tardo (permeabiiidade verticalj, através dos dados de ensaios
ja realizados ou de testes de bombeamento a serem efetivados.
- Estimativa da oferta atual de agua  subterranea ;

em.fungao dos estudos disponiveis de demanda atual e da previ

s3o0 quanto a evolugcac futura, estabelecimento do balango ofer

ta - demanda.

L

ead
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1a¢do analitica, da evolug@o futura dos niveis piezometricos

n0s pogos exploratdrics em consequéncia do atendimento var—

cial ou total dos deficits de oferta na area.

- Estabelecimento de diretrizes basicas para orien-

tar a agao do Governo, no que se refere ao planejamento da ex

ploracdo de agua subterrdnea na regido costeira.
b) Bacia do Rio do Peixe.

_ Caracterizag8o geométrica dos sistemas aguiferos
s partir dos mapeamentos geoldgicos disponiveis, dos dados es
tratigréficos e estruturais e das informa¢oes de pogos exis-—
tenges e dog pogos a serem perfurados durante os estudos.

- Inventario hidrogeoldgico detalhade dos  pontos
d'agua existentes (pogos tubulares, pogos rasos escavados e

fontes) .
- Perfuracao de pogos experimentais profundos, para

. i - . - . g . 4
caracterizacao dimensional e hidrodinamica dos sistemas aqui-

ferog .

~ Realizagao de testes de bombeamento em pPogos exis

tentes e nos pogos a serem perfurados, para determinacao  de

caracteristicas hidrodinémicas.

- Andlise das condigles de recarga e escoamento. Ba

lango hidrometeorologico preliminar.

~ Estimativa do comportamento piezométrico dos sis

temas aquiferos.

77

nstimative mediante utilizagdo de modelo de simu—

Do o ped o _.-_--n-._.-w-u—--;r—_—%
. |



g . g s’ . l ”
- Caracterizac¢ao quimica das aguas subterraneas.
- Delimitagl@o das areas mais favordveis ao desenvol

vimento e exploragao dos recursos existentes.

- Analise hidrodindmica de modelos simplificados de

exploracdo nas areas selecionadas mais favoraveis a explora-
cao. |

_¢) Depositos aluviais. L

A metodologia para as pesquisas hidrogeolégicas nas
manchas aluvionares selecionadas, corresponde basicamente aos

procedimentos relacionados em item precedente, relativo ao

aproveitamento das dguas subterréneas em aluvioes.

Aquisicdo de equipamentos.

Parte substancial do programa de perfuracgao de po-

¢os tubulares deveré ser executada pela CDRM/PB. Para dotar

b

a Empresa dos meios necessarios & implementacao das ativida-
des de sondagem, indica-se a seguir os equipamentos basicos a

serem adquiridos em funcgado das caracteristicas dos  sistemas

aquiferos que podem ser captados em todo o Estado.

a) Terrenog cristalinos.

" - 02 sondas pneumaticas, marca Wirth ou similar, ti

po BO/Bl perfuragdo ate 150 metros em 6".

-~ 02 compressores marca'Ingersol—Band ou similar ,
com capacidade de 600 pesB/min e 10,5 kg/cm?.
) ~ 02 caminhdes de porte meédio para fixagao e trans-
porte das sondas e compressores.
~ 02 pick-up para apoio de campo as perfuratrizes.

~ Demais acessdrios inerentes ao tipo de equipamen
to.
78



-
1'

B ol )
. .
.
.
* 1
-
]

b) Bacias sedimentares.

- 01 sonda rotativa, marca Wirth ou.similar,‘ tipo

B2, perfuracaoc até 400 metros em 17 1/2"

mix

-~ 01 Bomba de lama, Wirth, 7 1/4%/10" com motor MWM

- 01 compressor Atlas Copco ou similar, de 600 peSB/

e 150 lbs/polg.

— 01 chassis Mercedes, com carroceria.

- Ol chassisiMercedes; com pipa.

- 02 pick-up para apoio de campo as.perfuratrizes.
- 01 grupo gerador de 36 KWA. ' |

— 01 conversor de solda elétrica.

~ 01 conjunto de solda de ox-acetileno.

c) Aluvioes

- 01 sonda rotativa, marca Wirth, tipo BO, capacida

de de perfuracdo de até 40 metros em 17 1/2"

- 01 Bomba de lama, 5"/6" como motor MWL

— 01 Caminhféo Mercedes de pegueno porte para fixa -

cao e transporte do equipamento.

- 01 pick-up para transporte € apoio a equipe de

sondagem.

- Demais acessorios inerentes e necessarios ao t1po

de equipamento.

4203,

d) Equipamentos de teste de bombeamento.

.. 01 Motor Diesel, Marca Perkins ou similar, modelo

1800 rpm, 44 CV.
- 01 Alternador Legrine, 36 KVA, 58 amp.

- Quadro de comando e partida manual.
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- 01 Bomba submersa, tipo XSB ou similar, modelo
BPD 271/6 com motor DC — 153, de 15 CV, para va
zao de 50:m3/h e AME de 50 metros.

. - 01 Bomba submersa, tipo KSB ou similar, modelo
UPD-152/3, com motor DF-203 de 2,4 CV, para va
zao de 15;m3/h e ' de 20 metros. -~ T

— 0l Caminh3o médio a pequeno para fixagao e trans
porte dos eguipamentos e demais acessorios neces

sarios.

B.2.12 — Projeto estudos complementares.

Este projeto diz respeito as atividades complementa

res a serem encetadas no campo da pr05pecg§o e pesquisa mine

ral no Estado, durante a vigéncia do Plano Mestre de Geologia

e Mineracdo, dentro das seguintes circunsténcias atuais ou

gque possam ser criadas:

La)

1 - descoberta de novas substancias minerais no Es

tado, que merecam ser estudadas e avaliadas;

> - detecglo de &reas alvos, indicios e ocorrencias
de substincias minerais, através dos projetos de levantamento
bésico e de prospecgao e pesquisa, onde nao foram  previstos

trabalhos subsequentes; | o

3 - necessidade de definig¢2o de substancias mine

rais conhecidas no Estado, para as gquais nao foram previstos
trabalhos especificos na programagdo, em face de novas priori
dades ditadas pela politica governamental ou por exigencias

do mercado;

4 - execugao de trabalhos de prospecgac e pesquisa

mineral para urénio, pela NUCLEBRAS ou subsididrias, nao deta

lhadas na programacao por indisponibilidade de dados;
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5 -~ necessidade de emprego de metodologias mais ade
quadas, necessarias a consecugdo dos objetivos  preconizados
nos diferentes projetos, nao previstas, ou capazes de serem

exigidas em fungao de novos dados;

6 — eventuais reajustes na atual programagao em fa

ce dos motivos expostos no item anterior. . -
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C - Programa Tecnologia Mineral

il
1

0 programa de tecnologia mineral e da mals alta

importancia para a economia do Estado e do proprio Pails, pois

visa o aproveitamento otimizadoc dos minerios existentes no sub

"solo, sua extracao, beneficiamento e recuperagao, bem como, O

tratamento e transformacao industrial. Esse programa deve en
quadrar-se dentro do Programa Nacional de Tecnologia, num es-
forco conjunto dos Governos Estadual e Federal,visando a mini
mizac3o da dependéncia tecnologia da Nagao, reduzindo uma a-
precidvel parcela da evasao de divisas, criando e adaptando '
processos compativeis com as particularidades dos insumos mi-
nerais, do mercado e das possibilidades industriais brasilei-
ras. O que tem ocorrido com frequencia € a importagao de paco
tes tecnoldgicos, desenvolvidos em outros paises, com objeti-
yos especificos, que ndo se ajustam as peculiaridades dos pro
blemas nacionais. Nao raro, tem se procuradd a identificacao’
de materiais que se adaptem a processos tecnologicos ja desen
volyidos e nao, como seria racional, a criagao de tecnologia'
especifica para o material disponivel no Pais. Em se tratando
de substancias minerais, a solugcdo de problemas tecnologicos,
envolvidos na lavra, beneficlamento e transformagéé industri
al, torna-se ainda mais relevante, visto que 0Os minérios  tem

- . . i . - - » a . -
caracteristicas jimutaveis e disponibilidade finita, uma vez

extraidos, bem ou mal aproveitados, acabam e nao podem ser re

criados.

¥

A tecnologia mineral pode ser desdobrada em dois
ramos principais: o primeiro referente a extracao e beneficia

mento de minérios e o segundo no tocante a transformagao in-

dustrial.
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Tecnologia mineral ligada ao beneficiamento:

Fntre as substancias minerias existentes na Parail
ba que tém seu aproveitamento economico condicionado a solu-

cao de problemas tecnoldgicos relacionados ao beneficiamento,

destacam-se as seguintes: scheelita e associados, minerais de

pegmatito, caulim, bentonita e fosforita.

§cheelita e associados - Nos tactitos mineraliza-

dos em scheelita na Paraiba, como tambeém no RN e CE, ocorrem
virias outras substancias minerais suscetiveis de aproveita-'
mento economico, subsidiério; como molibdenita, fluorita, gra
nada, cobre, bismuto e pirita. O aproveitamento subsidiario
do molibdénio e do renio associado, tem sido uma preocupagao’
antiga, de pelo menos duas décadas, tendo sido ja realizadas

investigacdes isoladas neste sentido, concluindo-se pela sua
viabilidade. Essa viabilidade, alias, nao constitui exclusivi
dade brasileira, uma vez que cerca de 30% do Mo produzido mun

dialmente & obtido como sub-produto de outras substancias. mi

nerals.

Considerando-se a crescente demanda do CONSsSuUmo
de fluorita no Brasil e em especlal no Nordeste, com a recen-
te implantacdo da metalurgia do aluminio na regiao, o aprovel
tamento desse mineral, dos rejeitos das minas de scheelita e
do proéprio minérioc, através do beneficiamento adequado, cong
titui um item prioritario de pesquisa tecnologica. O me s mo
vale também para os demais minerais, de importdncia economica
secundaria, mas nao despreziveis, como o cobre, pirita, bismu
to e granada. Outro aspecto se refere a otimizagao do benefi-
ciamento da scheelita, pela modernizacao das plantas ja exis-
tentes e pela utilizacao de métodos de flotagao, com o intui-

to de aumentar o grau de recuperacgao e aproveitar os rejeitos

e minérios de baixo teor. Esforgos de pesquisa tecnologica de
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vem ser desenvolvidos nesse sentido, considerando-se também a

necessidade de preservagéé dos depdsitos de scheelita brasi-"

leiros, para os quais estima-se atualmente em cerca de 15 a-

nos o periodo de exaustao.

Minerais de pegmatito - Os pegmatitos da Provin-

cia Pegmatitica da Borborema, da qual a Paraiba representa cer
ca de 40% de sua area de distribuigao, encerram grande varie-
dade de minerais metdlicos e ndo metdlicos. Entre os metali-'
cos, salientam-se pela maior importancia economica, tantalita
columbita, cassiterita, minerais de 1itio, bismuto, cobre, mo
1ibdenita e berilo. Através dos métodos de recuperagao empre-
gados nas atividades de garimpagem na regido, sao aproveita-'
dos basicamente a columbita-tantalita e a cassiterita. Os mL
nerais de 1litio (espoduménio e ambliogonita) e ¢ berilo Sao
catados manualmente, quando do desmonte do pegmatito. Os mine
rais subsidiarios, de cobre, bismuto e molibdenita, normalmen

te nao sao aproveitados atraves dos metodos rudimentares de

cons:entragio gravimétrica empregados.

0 aproveitamento integral destes e de outros mine
rais metilicos existentes nos pegmatitos faz-se necessaric
dentro do objetivo de preservagac das reservas e aumento  do
rendimento econdmico da lavra racional. Nesse sentido e funda
mental a realizacao de estudos tecnoldgicos para o desenvolvi
mento de métodos praticos e econdmicos de recuperagao, visan-
do o aproveitamento integral dos minerais metdlicos contidos

nos pegmatitos, mesmo a baixos teores, € nos Seus rejeitos.

Para os minerais nao metalicos, que constituem a

ganga dos pegmatitos, tais como, quartzo, feldspatos, micas ,
furmalinas e constituintes menores, os estudos tecnologicos '

devem concentrar-se no sentido do beneficiamento dessas subs-

+ancias visando uma melhor adequagao de uso industrial.
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Caulim - As reservas de caulim atualmente explora

provenientes da alteracao dos feldspatos
s na regiao de Junco do

das na Paraiba,, sao
dos pegmatitos encravados em quartzito

Seridd. 0 caulim desses jazimentos constitui o minério princi

pal devido a sua concentragiao e alto grau de pureza. O proble

ma pr1n01pal se concentra no beneficiamento do material extral

do. Pelo que se sabe, © caulim beneflclado, proximo dos lo-
cais de produgao, “tpaves da lavagem e decantagao em tanques,

perde muito de sua qualidade original, incorporandc 1mpurezZas

- =~ " anll - i T » ™
contidas na agua impropria da reglao, utilizada no pProcesso

de beneficiamento. Além da qualidade insatisfatoria do caulim

beneficiado, gque o incapacita para empregos mais nobres, como

a industria do papel, sao grandes também as perdas de  mate-

~ial. Visando a solucao desse problema, faz-se necessario a

s tecnlogicos que vizem & valorizacao des
de suas debilitadas re-

realizacao de estudo

sa substancia mineral e a preservagao

servas.

Bentonita - As reservas paraibanas e brasileiras
‘or a 13 milhoes de tonela-

de bentonita atingem a cifra super
Recentes trabalhos na Zrea de Cubati evidenciaram novos
elevando conslderavelmen-

das .
depdsitos dessa substancia mineral,

te o volume de minério disponivel. No entanto, & produgao bra

sileira nao atinge ainda a demanda do CONSUMO, tendo o Pais

despendido mais de 2 nilhSes de dolares na importagao de ben-

tonita em 1877. O volume da importagao,embora tenha se manti-

do constante nos ultlmos anos, nao deixa de causar preocupa-’

pois evidencia que o beneficilamento da bentonita nacio-

cao,
A

5 capaz de atender a demanda e as especifica-

nal ainda nao e
coes de consumo. O problema do beneficiamento das argilas mon

tmoriloniticas (bentonita) da Paraiba apresenta dois aspectos

o primeiro se refere a 1ncapa01dade de produgao '

principais:
1nex1steHC1a de tecnolo-'!

em volume e qualidade e o segundo a




gia capaz de utilizar grande parte do material argiloso ainda
nio aproveitado das jazidas. Tal material, denominado pelos
mineradores de "bofe', constituido igualmente de argila mon
fmorilonitica e encontrado principalmente na base dos deposi-
tos, nao se ativa pelo método classico de mistura com barri-
lha, adotado com sucesso para O restante das argilas. 0 apro
veitamento desse material estd na dependencia do desenvolvi-'
mento de estudos mineraldgicos e de ensaios tecnologices  no
tocante ao beneficiamento, ainda ndo encetados. Por outro la
do, s3ao necessdrios também estudos dessa natureza com vistas

a producao de bentonita ativada que atenda outras especifica-

coes de consumo.

No desenvolvimento de processos tecnoldgicos — de
beneficiamento da bentonita devem ser considerados, além dos
aspectos de qualidade do material natural e as especificagoes

de uso, o dimensionamento das instalagoes para que se atinja

o ponto de equilibrio, envolvendo o aumento do volume da pro

ducdo em bases economicas.

Fosforita - A fosforita existente na bacia sedi-

mentar costeira da Paraiba e Pernambuco ja foi explorada e co
mercializada como fosfato natural na década de 1950. Os depo-
sitos paraibanos dessa substancia mineral, em fungao das re-

sepvas entao conhecidas, nao chegaram a ser lavrados.

Com as recentes pesquisas de fosforita que estao
sendo realizadas pelo DNPM e CPRM na Paraiba, espera-se . que
importantes reservas venham a ser blogqueadas. Por outro lado,
buscando-se a autonomia de fertilizantes na regiao e évitag
do-se o oneroso transporte ou a importagao de outras fontes,

il

& imprescindivel o aproveitamento dos depositos de fosforita

conhecidos e a serem detectados no Estado. Para se atingir tal

objetivo, importante problema tecnologico dever ser resolvido
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ho tocante ao beneficiamento do minério extraido. Pelo que
se sabe, pela experieéncia anterior de exploragac da fosforita
em Pernambuco, a concentragao do fosfato a niveis adequados
de teor em P205, quer para emprego in natura ou para transfor
magao industrial, constitul um problema de dificil solugao
ainda n3o bem equacionado. Portanto, urge desde ja, desenvol-
ver um processo tecnoldgico de concentragao da fosforita, que

propicie o aproveitamento racional e sem malores delongas dos

depbsitos fosfaticos paraibanos.

Tecnologia-ligada a transformégéo industrial:

A deficidncia de tecnologia na elaboragao de com
postos quimicos, metalurgia de metais e produgao de ligas no
Pais, tem ocasionado o aviltamento do prego, dilapidagao  de
reservas pelo emprego menos nobre e até mesmo, O nao aprovei-
tamento de depositos de algumas substancias minerais conheci-
das. Tal & o caso dos minerais de 1litio, do berilo, do miné-"
rio de Fe-Ti-V, do titanio e do zirconio, entre outros. A Pa
raiba encerra depdsitos importantes de ilmenita-rutilo-zirco-
nita de placer, de mineprais de 1litio e berilo. dos pegmafitos

e ocorréncias promissoras de minerio do tipo Fe-Ti-V.

1.¥tio - No caso dos minerais de 1litio, considera-

el

dos estratégicos, sua extragido e comercializagao & controlada

pela Comissdo Nacional de Energia Nuclear - CNEN. Através des

se orgio sao produzidos alguns compostos de 1itio., ignorando-

- se até que ponto o Pais dispde de tecnologia referente a este

metal nos seus diferentes usos e aplicagoes. Presentemente as
. - . -~ o~ . — -
aplicagoes malis comuns sao em: ceramica, fabricacao de polime
ros, combustiveis para foguetes, producgao de ligas, fabrica-.
- — - - . i
cao de graxas, produgao de aluminio, refrigeragao e tratamen-
to de piscinas. Vislumbra-se sua aplicacao no futuro em farma

cologia, baterias elétricas e reatores nucleares. De todas es
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tas, merece consideragdo especial o desenvolvimento de tecno-
logia que propicie o uso do litio na fabricagao de  baterias
elétricas, capazes de solucionar, em parte, o grave problema

atual e futuro de obtencao e economia de- energia. - +

Berilo - 0 mineral berilo, ocorrente em quase to

‘dos os pegmatitos mineralizados da Paraiba, constitui a fonte
do metal berilio, que tem largo emprego na industria eletroni
ca, de vidro, aerondutica, metalirgica e em energia nuclear.

‘A inexisteéncia de producao do metal, suas ligas e compos tos
no Brasil, tem ocasionado o aviltamento do prego do berilo,de
tal ordem que atualmente nao compensa sua extragao. A desen-'
volvimento ou adaptacdo de processos tecnoldgicos que visem a

obtencdo do metal e suas ligas no Brasil e fundamental  para

o desenvolvimento industrial e  aproveitamento economico des

se mlineral.

Ferro-Titanio-Vanadio - 0 aproveitamento de mineg

rio do tipo Fe-Ti-V depende de processos tecnologicos de bene
ficiamrnto, que pdssibilifemﬁaseparagéoEknaconstituintes mine
raif desses elementos ou de metalurgia, na obtencao direta de
ligas metdlicas. Processos tecnoldogicos nesse sentido deverao
ser desenvolvidos para possibilitar o aproveitamento de impor
| tantes depdsitos, ja pesquisados, desse minério,na Bahia e em
Pernambuco. Os depdsitos conhecidos na Paraiba e aqueles que
venham a ser descobertos, ficamna dependéncia do dominio  da

tecnologia para seu aproveltamento.

Titinio e Zirconio - Da mesma forma que Os prece-

dentes, o aproveitamento otimizado dos depositos desses ele
mentos depende da criagﬁo' de tecnologila para a obtengao dos
metais e suas ligas, ainda nao disponivel no Brasil. A entra-
da em operacao de lavra dos depdsitos de ilmenita-rutilo-zir-
conita de Mataraca, visa a obtencdo final de compostos de Ti

e Zpr para diversas aplicagoes industriais, principalmente de
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pigmentos usados em tintas. A metalurgia desses metais agre-'
cariaummaior valor nas diferentes etapas do aproveitamento da

queles . minerais. L

D - Programa Economia Mineral

—

0 programa economia mineral reveste-se de ~ vital

importancia, pela realizacdo de estudos de viabilidade econo
mica, atuvalizacao de estatisticas minerais e divulgagac de da

dos.

A experiéncia adquirida nas ultimas décadas, refe

rente a resposta do empresariado privado aos esforgos e incen

+ivos do Governo na dinamizagao do setor mineral, mostra O

pouco interesse da iniciativa privada no aproveitamento dos
recursos minerais. Pode-se considerar, portanto, que nao exis
te no Pals uma tradigEO mineira. Atualmente 80% dos empreendl
mentos no setor mineral, em volume financeiro, saoc de inicia-
tiva das empresas governamentais, 15% das multinacionais e
apenas 5% do empresariado privado nacional. Cremos que uma das
razdes dessa situacao, entre outras ponderaveis, reside no fa
to do insuficiente esclarecimento dos empresarios quanto as
reais possibilidades de investimento de boa rentabilidade no

I~

setor. Se nao se dispoe de tradigdo mineira, € necessario rea

l1izar estudos de viabilidade economica referente ao aproveita

mento rentavel de substancias minerais e divulga-las, com o

objetivo de escldrecer, incentivar e atrair o capital privado

e = e -

nacional.

Neste contexto, cabe ao Governo Estadual promover

_os estudos de viabilidade economica na exploragao das diferen

tes substancias minerais disponiveis no Estado, em fungao de
suas reservas, qualidades e teores, potencialidade de mercado,

linhas de crédido e incentivos existentes. 0Os estudos de via-

-
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bilidade econdmica e sua divulgacdo devem visar as substanci-

as minerais ja conhecidas e avaliadas, ainda nao aproveitadas,

bem como, daquelas que virem a ser estudadas no LEstado, inclu

sive por outros orgaos governamentais. | -

A estrutura administrativa e operacional dos or

i

gdos do Governo Estadual ligados ao setor, dispoe -ja de nu-

cleos de economia mineral, que devem ser ampliados e melhor

estruturados para o fiel desempenho das seguintes atividades:

1 - realizacio de analises de viabilidade economi
ca de aproveitamento racional e otimizado das substancias mi-

nerais disponiveis no Estado;

2 - atualizacio das estatisticas, envolvendo to-'

dos os segmentos do setor mineral;

3 - intercambio de cooperagao com os setores  de
economia mineral dos orgios do Governo Federal, visando a mi

nimizagao de esforgos e a compatibilizacao e uniformizagao de

dados

‘ . r » .

4 - divulpgacio de dados exatos de estatistica mi
neral, perfis de viabilidade economica, dispositivos de crédi
tos e incentivos fiscais e oportunidades de investimentos, en

tre o empresariado privado local, regional e nacional.

E - Programa Cooperativismo Mineiro

0 "Plano Estratégico para o Desenvolvimento Mine-
ral do Nordeste'", elaborado recentemente pela CPRM, dedica es
pecial atencao ao tema da peduena mineracgao e criagao de co-
operativas mineiras, como forma ideal de aproveitamento de 1-
nimeros pequenos jazimentos e, ao mesmo tempo, de amparc  as

populacbes desassistidas do interior semi-darido. A seguir sao

transcritos os assuntos mais relevantes: sobre o problema, con

+idos nesse documento.

g0
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" A comunidade internacional vinculada ao setor
da producdao mineral sempre colocou em segundo plano a pequena
mineracio. Estd, contudo, ocorrendo uma rapida mudanga nesse
posicionamento, sendo a mesma progressivamente valorizada con
forme foi demonstrado na "Conferencia sobre o futuro da peque
na mineracao'" patrocinada pela UNITAR (United Nations Insti
tute for Training and Research) e realizada recentemente  no

México com a presenca de delegacdes de 68 paises".

o

" A pequena mineracao é responsavel por aproxima-
damente 10% da producdo mundial de minérios, setor este que §
em sua maior parcela, dominado pelos investimentos das compa-
nhias multinacionais ou realizados atendendo os interesses da

economia de escala.

Como caracteristica das mals importantes da peque
na mineracdo, pode ser destacada sua importancia como grande
absorvedora de mao~de-obra desempregada ou em disponibilidade

sazonal, oferecendo geralmente aos trabalhadores agrarios tam

bém a oportunidade de suplementar suas rendas. Isto & ° muito

] it & At -
importante nos paises ou regioes onde a oferta de emprego 1in

dustrial é reduzida (paises em desenvolvimento).

wPequenas minas podem ser o inicio de grandes mi-
nas. Pequenas minas também tém condigdes de tornar possivel a
producao de minérios que nao podem ser economicamente produzi
dos por grandes instalagoes. Em alguns paises, a produgao da

itk

pequena mineragdo € predominante e tem grande significado em

sua balanga comercial.

Pode-se destacar outras caracteristicas da peque-

na mineracao:

a) 0 espaco de tempo entre a descoberta e o ini-

cio da producao efetiva € sensivelmente reduzido para a peque
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na mineracio, principalmente quarido comparado com ¢ das gran

des minas;

et

b) A pequena mineragao, proporcionalmente, e res-

ponsavel por menores danos ao meio ambiente que os relativos

- -

.,

a grande;

c) Como as instalagoes habitacionals nas pequenas

mineracoes sao geralmente primitivas, os i1nvestimentos rela-

oionados as mesmas e ao saneamento sao extremante reduzidos;

d) As pequenas mineradoras tem grande flexibilida
de. Elas podem expandir, reduzir ou suspender rapidamente a
producdao em fungdo das variagoes de pregos, de mercado, e pro

blemas de transporte;

(1. e) Quando uma pequena mina termina suas opera-
cdes, o reflexo social e economico sobre a regiao, onde  tal

gl

- . - -
I fato ocorre, e minimo. O oposto ocorre cCoOm as ‘grandes minas;

f) Pequenas minas podem perder ou desperdlgar par
te do minério existente nas jazidas e geralmente necessitam o

perar sobre as porgoes mais ricas do mesmo.

A conferéncia da UNITAR, ja referida,concluiu que
os aspectos positivos da pequena mineragao sobrepoem-se  aos

negativos e que a pequena mineragao devera se tornar mais im-

portante no futuro”.

"0 Nordeste tem praticamente todas as caracteris-

e,

ticas que, segundo a confepéncia da UNITAR, sao propicias a
implantacao e ao desenvolvimento da pequena mineracao. Existe
uma ampla populagac rural em atividades agropecuarias com bai
xlissima renda per capita. A atividade produtiva dessa popula-
c3do €& tipicamente sazonal, liberando ou subutilizando grande
parte da populagao por grandes perfodos: A disponibillidade re

ferida é agravada nas secas que assolam a reglao.

02
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Pode-se mesmo considerar que, nessas condigoes a

ajuda - financeira prestada diretamente a populagao pelo Gover-

no Federal, com pagamento de didrias contra a prestagao de ser

vigos para construgao de estradas e outras obras, poderia me

lhorar sensivelmente na relagao custo-beneficio, caso fosse a

'plicada na absorciao temporaria da mao-de-obra em disponibili-

dade em atividades de producac de minérios, a partir da ativa
cdo ou ampliacao do ritmo de trabalho de pequenas minas ou

cooperativas mineiras.

Sob o ponto de vista geoldgico, o conhecimento a-
tual do subsolo nordestino permite afirmar que existem abun-'
dantes pequenos corpos minerais nao aproveitados que  seriam
perfeitamente adaptéveis'é implantagao ou desenvolvimentc de
pequenas minas e cooperativas mineiras. Entre eles pode-se deg
tacar as ocorrénciaé de pegmatitos (fonte de berilio, tanta-'
lo, estanho, litio, caulim, mica, gemas, etc.), ouro,diamante
e muitas de tungstenio". |

"Particularmente, considerando o desenvolvimento
da Eequena mineracao no Nordeste, pode-se lembrar a necessida
de de atuacgao coordenada entre a CPRM, a SUDENE, o Banco de

Crédido Cooperativo, governos estaduais, e outros orgaos para

1

o estabelecimento de incentivos fiscais, o apoio em termos de
infra-estrutura (estradas, agua, energia, etc,) e o fomento

de cooperativas",

—py—

N

E.1 - Projeto implantagao de cooperativas minei-

ras.

—_ - —_—rw .=

Objetivos - A implantagao de cooperativas minei
ras no Estado, visa basicamente o aproveitamento de centenas'

de corpos pegmatiticos mineralizados e de outros tantos peque
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nos jazimentos de scheelita, fluorita, barita e ouro aluvio-'
nar, entre outras substancias minerais, que embora conhecidas
de longa data jazem inaproveitadas ou sao exploradas'esporadi
camente por processos predatdorios de garimpagem seletiva. A
explotagac desses pequenos jazimentos visa, ao mesmo tempo, a
utilizacao de mao de obra ociosa da populagac de baixa renda
da regido semi-arida da Paraiba, contribuindo para a melho-'
ria do quadro socio-economico e o incremento do desenvolvimen
to do Estado, através do efeito multiplicador da produgao mi

neral. | -

Justificativas - A adversidade do meio fisico da

Paraiba e do Nordeste, de maneira geral, motivada pelas con

digdes climiaticas severas, com graves reflexos sociais, quan-
do analizada dentro do contexto das atividades mineiras e pe-
culiaridades_geongicas de seus jazimentos minerais, compode '
um quadro que tem levado os governos de outros paises em de-
senvolvimento a apoiar, amparar e fomentar a pequena minera-'

cdo e particularmente o cooperativismo mineiro. Tal € o caso

do México e da Bolivia, onde ja foram implantados com sucesso

. - * L - &
modelos cooperativos. Nesses palses as cooperatlivas mineiras

representam parcela significativa da producao mineral, aléem

de constituirem a solucao para o emprego de parte do contigen
te populacional de baixa renda de amplas areas semi-aridas ,

desfavoraveis as atividades agro-pecuarias. E, portanto, alta

mente justificavel a necessidade de apoio governamental a pe-
quena mineracdo e as cooperativas mineiras, sem detrimento,no

‘entanto, a assisténcia que deve ser dada as médias e grandes

mineragoes.

A Paraiba possui condigoes especiais para um 1in-
tenso desenvolvimento da pequena mineragao atraves de coopera
tivismo. Tais condigbes dizem respeito a existencia de grande

nimero de pequenos jazimentos, tais como, os de  pegmatitos,
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"scheelita, fluorita, barita e ouro, ao lado de abundante Mao

de obra de baixa renda. Nas eXxtensas ireas semi-aridas do in
terior do Estado, onde coincidentemente se localiza o maior
numerc dos pequenocs jazimentos, a pequena mineracac constitul

a solucac mails racional para oS problemas economicos e SO-

ciais, nao sendo afetada pelo fenomeno das secas periddicas ,

que atingem severamente o .restante do setor primario da econo
mia. As cooperativas mineiras podem absorver grande parte da

populacao desempregada ou subutilizada por ocasido dos perio

dos sazonais ou de seca na regiao.

Deve-se levar em consideragdao ainda, que cerca de
30% da produgao mineral do Estado (vide gquadro III) e proveni
ente de garimpagem que emprega milhares de trabalhadores, sem
nemhuvam tipo de a581steHCla téenica ou social. Justificativas

outras, de abordagem ampla do problema, estao contidas na 1in

troducao desse programa.

Brea e Localizagao - A area de atuacgao desse Dro

e — iy T

jety se refere a todo O interior semi-drido da Paraiba, situa
do maiormente a oeste do meridiano 36 W no entanto, as areas
mals adequadas para a implantacao de cooperativas mineiras
sio aquelas da distribuigao das provincias pegmatitica e sche
elitifera, correspondendo a regiao centro-norte do Estado (vi
de figura 9). O distrito mineiro de Santa Luzia, que congrega
centenas de jazimentos de scheelita, barita, fluorita e pegma

titos, constlitu-se na area prlorltarla do projeto.

.

Metodologia - Para a implantagao de cooperativas

mineiras faz-se necessaria a realizagao das seguintes etapas

e atividades:

I ETAPA - Estudos Preliminares
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1 - Criacao ou escolha de uma entidade governamen

tal patrocinadora, que disponha dos seguintes requisitos:

a - ser empresa que atue em pesqulsa mineral, ca

paz de garantir o apoio legal, inicial, no requerimento de

ireas e obtencao de alvaras de pesquisa e lavra;

b - contar com equipe de elevados conhecimentos !

técnicos, que atue na selegao de areas e de jazimentos e na

assisténcia a todas as cocperativas;

c - ter fundos que permitam dar assistencia e/ou

emprestimos financeiros incentivados as cooperativas;

d - contar com equipamentos de mineracao para - a

realizacdo de trabalhos e para emprestimo ou aluguel as coopg

rativas;

- wma_ ]

e- - contar com fundos especiais e atribuigoes de

cos minimos rentaveis;
f - ter condicdes de promover o treinamento de mi

neiros e educd-los, quanto a seguranga do meio de trabalho

preservagao dos jazimentos e do meio ambiente.

‘ » - Escolha da(s) area(s) para localizagao e futu
_ra implantagao de cooperativas mineiras, em fungao da concen-

tuacao de jazimentos e do contingente de mao de obra com expe-

. . . o .
riencila, disponivels;

3 - Selecao das substancias minerais e dos jazi-"

mentos a serem explotados através da(s) cooperativa(s).

—_

4 - Requerimento de areas para pesquisa inicial °

das substancias a serem explotadas;

96

I garantir a compra de produtos minerais das cooperativas a pre




’

- 5 - Realizacao de trabalhos de pesquisa na avalia

cio econdmica dos jazimentos selecionados, incluindo analise’

de viabilidade econdmica na explotagio dos depdsitos através

de cooperativaj

6 - Divulgacgao e_promogéo da idé€ia de criacao de_

cooperativas minelras nas areas escolhidas previamente;

- -

7 - Cadastro dos garimpeiroé e trabalhadores 1in-

teressados em participar do empreendimento.

IT ETAPA - Implantacao da(s) Cooperatival(s)
1l - Agrupar pelo menos 10 (dez) associados;

2 - Eleger os membros do nucleo organizador, atra
ves de assembléia convocada pela entidade governamental, onde

comparecam os interessados a socios-cotistas;

- 3 - ESclarecer os cotistas-mineiros quanto a orga

. e - . - .
nizdc3o, deveres e beneficios do modelo cooperativo - idem

quanto suas participagdes nas atividades mineiras;

4 «~ Implantar definitivamente a cooperativa minei

ra, com a eleigao de diretoria e conselhos;

5 - Legalizar a cooperativa e filia-la ou inscre-

vé-la nos organismos de assiténcia e credito cooperativo, g
gionais e nacionais, bem como, satisfazer as exigéncias”®™ Jun

to ao DNPM para funcionar como empresa de mineragao.

— .

A =

III ETAPA - Funcionamento da(s) Cooperativa(s)

1 - Obter a(s) concesséo(Ees) de lavra para as di
feprentes substancias minerais pesquisadas pela entidade patro

cinadora ou adquiri-las de tercelros;
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2 - QOperacionar a cooperativa, iniciando os traba

lhos de lavra, de desenvolvimento e de pesquisa de novas  a-

reas ;

3 - Assistir, fomentar e amparar a(s) cooperativa
(s) até sua consolidacdo total e definitiva, em termos de fi-
nanciamento, cessao ou alugel de equipamento e- assistencia

tecnica.

- -

J— — —




F - Programa Financiamento e Fomento da Produgao

Mineral e -
Este programa V1sa a pramogao, 0 incremento e O de

senvolV1mento, em geral, do setor~m1neral da Paraiba, atraves

de .concessao de financiamento e de medidas de famento 208 em

preendimentos minerais privados de pesguisa mineral e de 1la

vra,

' 0s financiamentos e incentivos financeiros a serem

concedidos pelos organismos estaduals devem se destinar prio

ritariamente s atividades de pesquisa mineral levadas a cabo

por empresas privadas do Estado e pela propria empresa de

mineracao estadual, a CDRM. Os recursos do FDPM, prioritaria

mente, deverdao ser aplicados em pesquisa mineral, visto  que

para empreendimentos de lavra, de indistria de transformagao

e de apoio a outras atividades do setor, existe todo um con

junto de opgoes oferecido pelos organismos federais.

Os financiamentos a pesquisa mineral deverao ser

mais amplamente concedidos pela CPRM, através de seu Fundo

Financeiro de Pesquisa, ao lado da SUDENE/FURENE, que dispoem

de maiores somas de recursos financeiros. A agao do  Governo

Estadual nesse campo deve se constitulr na divulgagao e escla

recimento, junto as empresas privadas do Estado, das vanta

gens. de utilizagao de tais recursos financeiros na  pesquisa

mineral. Os mecanismos de concessao desses financiamentosdeve

réo ser modificados, afim de tormarem-se mais atrativos 20

empresariado; quando isto ocorrer, por certo, havera maior

procura, sendo ent2o oportuna a iniciativa do Estado em  ofg

recer sugestoes e prioridades no campo da pesquisa mineral.

Ooutrags fontegs de recursos financeiros deversao ser
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utlllzadas nas atividades minerais do Estado, representadas

“-Pelo BNDE, BNB, Banco do Brasil, Banco de Crédito  Cooperati

vo e outras financiadoras federais. Na utilizagao desses re

cursos cabe aos orgaos do Governo Estadual agir de forma inte
gféda com as entidades financeiras, COMO intervenientes ngs
operacoes de credito, repagsse ou COmMO siﬁples tomadoras de
emprestimos. |
Relativamente a algumas atividades 65p901flcas,:mor

mente de lavra, de interesse das empresas particulares, o Go

verno Estadual deverd tentar participar sob a forma de  &8ssSQ

ciacBo aciondria através da CDRM/PB.

Atencio especial dentro desse programa deve ser da

da. no sentido de apoio & iniciativa privada, uma vez que Scm

_a resposta deste sustentaculo da economia, serao em Vvao 0S

esforgos governamentais. Dentro deste objetivo toda a acao

- |

do Governo de fomento ao gsetor mineral do Ratado devera  ser

dirigida no sentido de fortalecer e elevar o desempenho das
] _ . _
empresas privadas, notadamente das empresasg paraibanas ou

. F o . T - .
constituldas na regiao, que se dediquem a pesqulsa € a lavra

- » .
de minerios.

3.5 - Estimativa Financeira € Fontes de Recursos

- an

Os recursos financeiros que vem sendo aplicados na
Paraiba nos dltimos anos pelos orgaos federais 38,0 ainda basg
tante pequenos, se considerarmos as reais necessidades de 1in
vestimento no setor mineral do Estado. No capitulo 2.3 <foram

descritos os trabalhos na &rea mineral atualmente em  desen

volvimento no Estado. Os principais projetos que terao conti
nuidade no per{odo de vigencia do Plano Mesire sao mostrados

no'Cronograma I, dado a seguir; quatro destes projetos estao
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PLANO MESTRE DE GE

CRONOGRANMA 1

PROJETOS EM EXECUGAO COM CONTINUIDADE PREVISTA PARA O PERTODO DE VIGENCIA DO PLANO

PROJETOS 1980 | - 1981

| Extremo Nordeste |
do Brasil
Scheelilta

| Seridd

Fostfato Mirixri
Conde / Alhandra(*) |

Avaliacao de
Calcarios {(*) |

Argilas para cera

mica vermelna ()  —
Ferro de Condado
Pedra Branca (*)

Prospecgao e Pesqul
sa de uranio (**)

*  Projetos incluidos na Programagao
** Nao incluido, por indisponibilidade de dados.

1982

1983

- T i I e L el il



incluidos na programagao do Plano. Os demais projetos e “ pTro
gramas gerais, a serem executados no guadrienio 1980-83, cons
tam no Quadro X, envolvendo uma soma de recursos financeiros

eétimada em Cr$ 1.600 milhdes de cruzeiros. Tal cifra, a
precos de setembro de 1979, pode ser considerada aindé modes
ta para fazer frente ao fiel cumprimento dos dlferentes pPYoO-
cramas 40 plano, notadamente daqueles que envolvem financia
mento. No entanto no estabelecimento da estimativa de  recur
sos necessirios a consecugao dos objetivos dos diferentes pro
gramas e projetos foi levada em consideragéo a avaliacg@o das
dlsponlbllldades financeiras das provaveis fontes supridoras
para osg proximos anos, dentro da atual conjuntura econﬁmlca '
do Pals. Em outras palavras, a previsao de recursos .financei
ros para programas ou projetos, tais como agua subterranea ,
cooperativismo mineiro € financiamento, foi estimada mais
em fung@o da disponibilidade de verbas do que em relagao as
reais necessidades de dinheiro na execu@ao desses programas.

/
No Quadro X, consta ainda,além do prazo e fontes

de recursos,a indicacdo das provaveis entidades executoras
' dos diferentes_projetos e programas., Tal indicacao, baseada
na capacidade técnica e operacional das entidades citadas,nao
exclui a possibilidade de atuagéo de outras empresas, notada

mente as do setor privado.

No Cronograma 11 . sao indicados os perlodos Julgados

mais adequados para a execugao dos diferentes projetos € PpPro

' | gramas gerals. Obviaménte estes perio@ﬁé poderao ser modifi
cados em funcao da mnecessidade de dilatacao de prazos por
razdes técnicas e econdmicas nao previsiveis no momento.  No
‘entanto, os periodos de execugao de alguns projetos obedecen

' S o ' . .
a ume sequéncia logica, que deve ser observada, implicando
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também em uma distribui¢ao .equanime ao longo do quadrid
hiﬁ, tanto em volume de trabalho quanto em desenvolso = finan
ceiro, conforme mostrado no quadro XI. Neste quadro, os quan
titativos de recursos financeiros a serem liberados anualmen
- téhpelas provaveis fontes govérnamentais incluem as i verbas

destinadas a financiamento.
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PLANO MESTRE D.

!
'

WERACXO DA PARATBA

QUADRO XI - PREVISAO FINANCEIRA DO QUADRIENTIO 1980/83

-y

FDPM

OUTRAS (1)

CPRM

SUDENE
DNPM

OUTRAS (1)

EMPRESAS PRIVADAS (2)

T O_T A I B :

EM Cr$ 1.000.00

25, 000 40.000 60.000 | 125.000 250, 000
10.000 | 15.000 | 25.000 50.000 |  100.000

50.000 65,000 40.000 | - 200,000

150.000 | 150,000 { 150.000 | 150.000 600. 000

50.000 50.000 50. 000 50. 000 200.000

>5.000 | 25.000 | 25.000 | 25.000 100. 000
10.000 | 40.000 | 35.000 | 35.000 { 150,000

350,000 | 385,000 475.000- | -1.600.,000

(1) Outras fontes governamentals

(2) Recursos préprios
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