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APRESENTACGCEXO

Através do Contrato 037/PR/87, firmado com a,
SATGEMA INDUSTRIAS QUIMICAS S/A. - SALGEMA S/A., a COMPANHIA  DE
PESQUISA DE RECURSOS MINBRAIS -CFRM foi autorizada a executar 0s

trabalhos de perfuracio em 03 (trés) a 04 {(quatro) pogos para pes

quisa de evaporitos na zona urbana da Cidade de Maceid-AL.

el

Este Relatdrio se propoe a reunir todos os dados

técnicos obtidos durante os trabalhos de perfuragao destes pogos.
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1

— GENERALIDADES

1.1 - HISTGRICO DO PROJETO

Através do Contrato 037/PR/87, firmado com a
CPHM, no dia 23 de Abril de 1987, a SALGEMA S/A.  autorizou

a perfuracao de 03 (trés) a 04 (quatro) pogos profundos  em

Maceid, Estado de Alagoas.
1.2 - OBJETIVO

A perfuracaso dos pogos destinou-se a  pesquisa

de evaporitos em drea pertencente a SAIGEMA MINERAGAO S/A. e

visava a obtencao de conhecimentos sobre a continuidade dos

depdsitos ja conhecidos.

1.3 -~ LOCALIZACAO DOS POGCOS

Os pogos foram locados no perimetro urbano da,
Cidade, mais precisamente ra Granja Conceigao, Bairro do Be-

bedouro, ora ocupada pela Empresa Alagoana de Pesquisas AgTo
A.I"l

L5

pecuarias - EF
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- GEOLOGIA

2.1 ~ GEOLOGIA REGIONAL

0 depdsito de sal-gema de Maceic esta  inserido

no contexto geoldgico da regiao costeira sedimentar:do Esta-
do de Alagoas, gque se extende ao longo da zona litoranea, nu
ma faixa com largura média em torno de 40 Km. Esta faixa cor
responde a area de ocorréncia da bacia sedimentar Alagoas -
Sergipe, de idade paleo -~meso/cenozdica que se acha assenta-

dg discordantemente sobre rochas cristalinas pertencentes

ao complexo Precambriano no Nordeste do Brasil.

2.2 - ESTRATIGRAFIA

0 quadro estratigrafico geral da Zrea de dominio
de bacia AL/SE € representado da base para o topo, pelas uni
dades precambrianas de idades argqueanas e protirozéicas,j

gue sao sucedidas por um espesso pacote sedimentar paleo-

meso/cenozdico. Encerrando toda a sequéncia estratigrafiea,
ocorreu coberturas tercio-quaternmarias areno argilosas do
Grupo Barreiras e 0s depdsitos quaternarios, representada pe

los aluvioes, sedimentos de praia, dunas, etc.

A sequéncia Paleo-meso/Cenozodica constitui a

denominada bacia AL/SE, na porcao continental do Estado de

Baixo S3.0

Alagoas e é representada pelas unidades: Grupo

Francisco, Formacao Muribeca e o Grupo Sergipe.

A Formaczo Muribeca é representada pelos membros
Maceio, Tabuleiro dos Martins, Carmdpolis e Ibura. Consti-
tui-se de arcdseos, conglomerado, folhelho betuminoso, cal-

careos laminados e evaporitos, sendo esta formagao conside-

rada de idade aptiana.



- DADOS GERAIDS

_ PERFURADORA: SUREG-RE

— BEQUIPAMENTO UTILIZADO: - Sonda Longyear-50
— Sonda Industrial Export T-50-B

(eventual)

— Bombas de Lama:
. Dibrasil 450/35
. Boyles BBP/40
. Bean Royal RQ
. UPETRON 2PN-400 (eventual)
. TIdeco MM-300 (eventual)
- Gerador Hoos 36 KVA

ol

_ DATA INICIO DO PROJETO: 29 de Abril de 1987

— DATA TERMINO DO PHOJETO: 06 de Outubro de 1988

- DURACKO DOS TRABALHOS : 549 dias

~ METRAGEM TOTATL PERFURADA: 3.541,10 metros

— DATA INTCIO 19 POCO (PP-01-AL): 29 de Abril de 1987

- DATA TERMINO 12 POGO : 28 de Outubro de 1987

— PROFUNDIDADE PFINAL (PP-01-AL) : 1.195,10 metros

—~ DATA INfCTIO 22 POCO (PP-02-AL): 21 de Novembro de 1987

- DATA TERMINO 2¢ POCO . 22 de Fevereiro de 1988

— PROFUNDIDADE FINAL (PP-02-AL) : 1.196,00 metros

— DATA INICIO 39 POCO (PP-03-AL): 06 de Marco de 1988

L

- DATA T

RMINO 32 POCO : 06 de Outubro de 1988

— PROFUNDIDADE FINAL (PP-03-AL) : 1.150,00
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— PESSOAL DO PROJETO

- Responsaveis Técnicos

. Gedlogo Jairo Fonseca Leite (Chefe do Projeto)

Engenheiro Claudio ILuiz Rebello Vidal

- Encarregados de Sandggam

. José Barbosa Rocha

. Paulo Silveira da Cruz

- Técenicos de Fluido de Perfuracio

. Soriano Cgrdoso dos Santos

. Francisco Canindé de 0liveira

-~ Sondadores

Elias Dantas de Lima
. Gentil Amaral
. Raimundo Félix de Araunjo

. Sebastizao Pereira de Lima Neto

- Torristas

. Alcemir da Silva

. Renato Berto

. Wanderley de Lima bilva
— Plataformista

. Francisco de Assis Nogueira
. Geraldo Miranda Silva

. Lulz Rogzendo da Silvs



- Motoristas

. Joao Estevao Gomes
., Adelson Alexandre Ferreira

. Manoel Bernardo da Silva
- Mecanicos

. C{icero Jose dos Santos

. Geraldo Caetano da Silva
- Soldadores

. Antonio Muniz de Mendonga

. Heraldo Lima da >ilva

- Bragals

. Carlos Henrique dos Santos
. Carlos Roberto Morazis de Lima
Jonas Alves da Dilve

. Severino dag Silva
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-~ HISTGRICO E PROGRESSO DA PERFURAGAO

DOCUMENTOS ¢

5.1 - PP-01-AL
5.2 - PP-02-AL

5.3 - PP-03-AL
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5.1 = PP-O1-AL

FASES DA
PERFURAGZAO

PROFUNDIDADE ATIN-
GIDA {(m)

METRAGEM FPERFURA-
DA (m)

DIAMETRO DO REVES-
TIMENTO (pol)

PROFUNDIDADE DO RE
VESTIMENTO (m)

1@ 20 30
ANTE POGO/ POGO DE {POCO
CONDUTOR SUPERFICTE | INTERMEDIARIO

DIAMETRO DE PERFU-
1 6 8 2 8 AQ

10,00 398,00 645,65

9 5/8 4 1/2 . 2 5/8

10,00 397,30 790,60 -

a) Fase 18: Ante Pogo/Condutor

Perfuragio executada para fixagao do tubo condu-

tor de 9 5/8", sendo realizada em 01 (um) dia, sem apresen-

tar problemas técnicos no pogo ou nos equipamentos.

b) Fase 28: Pogo de Superficie

Foi inicialmente perfurado em 6 1/8" e 5 7/8",

porém por exigéncia Contratual foi feito o alargamento para

6 3/4".

A perfuracso ocorreu sem problemas técnicos e termi-

nou no dia 11.05.87, mas como o Revestimento HW nao havia

chegado

tivemos que aguardar até o dia 20.05.87,  perdendo

um total de 232:00 horas de trabalho.
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5.1 - PP-01-AL

0 0 0 0
PASES DA 1 2 3° A
. ANTE POCO/ POGO DE |POGO :
PERFURAGZOQ TESTE GEM
: CONDUTOR SUPERFICIE | INTERMEDIARIO |

DIAMETRO DE PERFU-
RACAO (pol)

PI;OFUNDL'DA:JE ATIN- 10,00 398,00 645,65|790,60 1.195,00
GIDA (m)

DA (m)

DIAMETRO DO REVES-

TIMENTO (pol) 9 5/8 41/2 2 5/8 )
PROFUNDIDADE DO RE 790, 60

VESTIMENTO (m)

10,00 397,30

a) Fase 18: Ante Poco/Condutor

Perfuracao executada para fixacao do tubo condu-~

tor de 9 5/8", sendo realizada em 01 (um) dia, sem apresen-

tar problemas técnicos no pogo ou nos equipamentos.

b) Fase 28: Pogo de Superficie

Foi inicialmente perfurado em 6 1/8" e 5 7/8",
porém por exigéncia Contratual foi feito o alargamento para
6 3/4". A perfuracgso ocorreu sem problemas técnicos e termi-
nou no dia 11.05.87, mas como o Revestimento HW nao havia
chegado tivemos gue aguardar até o dia 20.05.87, perdendo

um total de 232:00 horas de trabalho.
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Tendo em vista o numero de dias que o poco ficou
parado tivemos problemas de recondicionamento do pogo para
descida do Revestimento, onde forasm perdidas mais 32:00 ho-

ras.

c) Fase 32: Poco Intermediario

A perfuracao em 3 7/8" iniciada na profundidade
de 398,00 metros, avancou em 03 (trés) dias até a profundi-
dade de 549,00 metros, gquando alcangou.um.conglomerado poli-
mitico, constituido por grandes blocos de granitos e gnais-
ses, que mostrou-se extremamente duro para as Brocas do tipo
1.2.1 (Cddigo IADC), que por isso nao conseguiram ultrapas

sa-10.

Optou-se prosseguir a perfuragao com Corozg CHD,
que produziw uma baixa performance, devido ao material perfu
rado, muito fraturado e heterogéneo, gque provocavam embucha-
mento continuo do barrilete, acarretando manobras apds apro

ximadamente 50 cm de perfuracao.

Quando o material perfurado voltou a facilitar g
perfuracao, retornarmos com broca de 3 7/8", sendo = necessd-
rio alargar o po¢o em mals de 50,0 m, 0 que ocasionou um
desgaste premasturo das brocas. Apos a constatacao que  este
tipo de broca era incompativel com o0 tipo de material, retor

narmos com CHD ate atingir a profundidade de 637,00 m.

Para alargamento do pogo foram utilizadas Co-
roas HWM, até a profundidade atingida pelo CHD, quando chega
ram ao Projeto Brocas de 3 7/8" tipo 1-2, Cod. IADC 221, que
continuaram apresentando baixa produtividade, fazendo médig

de 3,00 a 4,00 m/dia, com desgaste excessivo.



Retornamos a perfuracao em CHD, gue apesar do
baixo rendimento e performance das coroas, era a melhor op-
cao para o prosseguimento dos trabalhos. Foi atingida a pro-
fundidade de 683,25, sendo que ainda tivemos ums pescaria
neste periodo. Apds esta profundidade passamos a utilizar

Coroas NWG, que apresentaram rendimento superior a 10,00 me-

tros/coroa quando a CHD esta  apresentando 7,00 metros/co

roa, porem estas coroas logo se esgotaranm.

No dia 18.07.87 +tivemos que retornar a utiliza-
cdo das Coroas CHD e prosseguimos até a profundidade de
790,60 metros atingida no dia 24.07.87, gquando tivemos gue-

bra da composicao CHD, ficando o topo do peixe a 576,60 m.

Apds feita a pescaria, constatou-se a prisao da
coluna, por diferencial de pressao, na regiao de arenito com

preendido entre 580,00 m até 790,60 m.

Apds varias tentativas de liberacaoc da  coluna,
decidiu~se continuar a perfuracao com composicao AQ, utili-
zando g coluna CHD como revestimento intermedidario, que foi

cimentads.

d) Fase 48: Testemunhagem

A Testemunhagem em AQ foi iniciada no dia 13.08.
87, a partir da profundidade de 790,60 m e concluida no dia
21.10.87 na profundidade de 1.195,10 m apds muitos proble

mas técnicos para atingir esta profundidade.

C primeiro problema que o0 pogo apresentou fo1

infiltracaoc de agua, que Nnao pode ser combatida com bariting
pois a viscosidade alta provocou um aumento de pressao de
circulacgao para 1.500 psi. Optou-se entao pela  continuacao
da perfuracao, se fazendo um condicionamento permanente  do

fluido. A pressao de bombeio que foi reduzido para 1.300



psi, induzia perda de fluido para a formagao, e o baixo peso
P s . ’
especifico provocava cabeceio de agua ao pogo quebrando

g emulsao do fluido.

Devido a estes problemas (entrada de agua, desmo
ronamento, inducao do fluido e quebra da emulsao),  tivemos
um baixo avanco da perfuracgao, fazendo com gque entre 0S
dias 09.09 e 20.09.87, fossem perfurados apenas 10,45 m, e
também um alto consumo de lama a base de Oleo, principalmen-
te dleo diesel e Ken X, fazendo que trocassemos este tipo
de 1lgma para um fluido saturado de baixa viscosidade na ten-
tativa de se .diminuir as perdas de cargas e 0 desmoronamento
das paredes do poco que nao permitiam a chegada da ferramen-

ta ao fundo do pogo.

A operacao de inversao do fluido foi  executada
no dia 21.09 e retornamos aos trabalhos de perfuracao no disa
22,09, A partir dai a perfuragao propriamente dita, era fa-
cilmente executada, porém o trabalho de retirada do tubo in-
terno e posterior retorno a perfuragaoc apresentaram grandes

dificuldades. Para gue fosse sacado o tubo interno era ne-

cessario se manobrar a coluna até o revestimento CHD e na

manobra até o fundo do poco era preciso fazer uma circula-

cao do fluido para limpeza do pogo a cada corregaoc.

0 poco foi testemunhado ate 1.195,10 m, quando
nume manobrg para se retirar o tubo interno constatou-se
prisgdo do mesmo e também da composigZo AQ. Foram feitas va-

rias tentativas para se liberar a coluna, porém gpds 07 diags

a SATGEMA MINERAGKO S/A. considerou aceito o referido poco.
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FASES DA 19 29 32 42
PERFURAGAO ANTE POCO/ POCO DE |POGO TESTE .
CONDUTOR ~ SUPERFICIE INTEHMEDIARIO TESTEMUNHAGEM
DIAMETRO DE PERFURA- | ., , 7 6 3/1 L 1/ .
CAO (pol) ' |
PROFUNDIDADE ATINGI~ | 24, 00 374,00 903,45 1.196.00
DA (m)
RAGE ERFURA-
%ﬁT(m) FRREURA 24,00 350,00 529,45 292,55
DIAMETRO DO REVESTI- |
MENTO (pol) g 5/8 5 1/2 31/2 -

PROFUNDIDAD.

VEST

ENTO (m)

£ DO K

a) Fase 12: Ante-Pogo/Condutor

Foi realizada em Ol (um) dia, sem apresentar pro
blemas técnicos nos pogos e nos equipamentos, a  perfuracgao

para fixacao do tubo condutor.

b) Fase 28: Pogo de Superficie

Poi iniciada a perfuragaoc no dia 23.11.87, no
diametro de 6 3/4", sendo concluida em 07 (sete) dias na,
profundidade de 374,00 m. Nao ocorreram problemas técnicos

no pogo € nog eguipamentos.

O Unico problema nesta fase foi durante a desci
da do Revestimento PW (0D = 5 1/2"), quandd sé se conseguiu
gse revestir o pogo até a profundidade de 312,00 m, ficando
presa a coluna de revestimento. Apds liberagao da  SATGEMA,

foi feita a cimentagao deste revestimento.
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¢c) Fase 32: Pogo Intermediario

Foi iniciado no dia 05.12.87 com o diametro de
4 1/2", sendo utilizado agora 04 (quatro) comandos de
3 1/2", para dar mais peso na coluna, tentando assim vencer
com mais facilidade o conglomerado existente a partir desta

profundidade.

Apesar dos cuidados tomados para diminuir 0s pro
blemas com este tipo de formacao, o principal nao foi possi-
vel resolver que era o tipo de broca, pois so foi possivel
obter broca para material médio, enguanto era necessdria bro

cas para formacao dura.

Devido a isto, tivemos um avancgo bem lento Nnos
trabalhos de perfuracaoc, ocasionando um desgaste  excessivo
de brocas (foram gastas 43 brocas de 4 1/2") e uma baixa pro
dutividade. Obtivemos uma media de 8,00 metros/broca e 8,00

metros/dia de perfuracao dentro do conglomerado.

Além deste problema, tivemos que trabalhar no
repasse do pogo devido a perda premstura de calibre nas bro

cas, sendo gastas 639:00 horas nesta operacao.

A perfuragac em 4 1/2" foi terminada na profun
didade de 903,00 m, no dia 19.01.88, mas guando faziamos a
leitura de inclinacgao por tropari, tivemos a quebra do cabo
de aco e foi necessario pescar todo o cabo gque ficdu. dentro
do pogo para descer ¢ Revestimento NW. Foram perdidas
120:00 horas de trabalho e tivemos também a destruicao da,

haste do tropari.

d) Fase 428: Testemunhagem

A testemunhagem se desenvolveu de maneira satis-

fatoria, com um bom avango e otima recuperacao dos testemu-



nhos. 0 fluido de perfuracao saturado utilizado proporcio-
nou uma baixs pressac de bombeio (em torno de 500 psi), per-
mitindo uma boa penetrabilidade nas rochas e na conservagao
dos equipamentos, bem como um baixo custo em relscao 80

fluido a base de oleo.

A profundidade final foi de 1.196,00 m, sendo
gastos apenas 02 (duas) Coroas BQ para se perfurar 293,00 me

tros.



5:3

FASES

FURAGCKO (pol)

PROFUNDIDADE
ATINGIDA (m) 19,50 35,00 900,00
METRAGEM PERFU-

19,50 15,50 865,00

RADA (m)

DIAMETRO DO RE-|
VESTIMENTO(pol)| 13 3/8 | 9 5/8 3 1/2

PROFUND
REVEST 1

DA

PERFURACXO ANTE POGO/  |POGO SUPERFICIE/|rponm
CONDUTOR

- PP-03-AL

INTERMEDIARIO

AW
b

1.150,00

ADE DO
..:NTO 19! 50 35,00 900 ,OO -

Obs.:-0 quadro acima se refere ao Pogo PP-03-AL-2, perfura-

do no lugar do Pogo PP-03~AL, que foli perdido devido

a2 problemas técnicos que faremos um pequeno resumo:

- 0 poco PP-03-AL iniciou-se no dia 06.03.1988 e esta-

va sendo perfurado dentro do cronograma pré-estabele-
cido, fazendo crer que os trabalhos seriam concluidos
dentro dos prazos, porém no dia 04.04.89, durante a
perfuragao a ferramenta prendeu e ocorreu uma quebra

do hasteamento BWY na profundidade de 638,00 metros.

Foram tentadas varias operagoes para se liberar a co-
lung e todas ngo foram bem sucedidas. Como consequén-
cias do insucesso, foi feito o desvio do pog¢o origi-
nal e o "Kick Off Point" foi feito a 529,70 m. Reini-
ciadas a perfuracao, agora com coluna BCQ pars teste-
munhagem, que prosseguiu ate os 665,55 m, quando uma

nova prisao e quebra da coluna. Apos novas tentativas

de liberar a coluna e pescar a coluna BCQ, foi abando



nado este pocgo, se optando para gue um novo pogo fos-
se perfurado, utilizando a Sonda T-50 do Projeto Sal-
gemg V, que sguardava liberacao de locagao para per-

furar pogos de producao de sal.

a) Fase 18: Ante-Pogo/Condutor

Foi executada em 01 (um) diam, no diametro de

17 1/2" até a profundidade de 19,50 m.

No final da 28 fase, foi necessarioc que o  DPOGCO
fosse alargado para 12 1/4" e descido 35,00 metros de reves-
timento 9 5/8".

b) Fase 28: Pogo Superficie/Intermedigrio

Executado no diametro de 8 1/2", tivemos um Jti-
mo rendimento sem que fosse constatado nenhum problems téc-—
nico na perfuragao, apenas algumas horas foram gastas em re
paros da Sonda T-50, que estava necessitando de um  servigo
geral. Foran gastos 24 (vinte e quatro) dias nesta fase da

perfuracsao.

Como tivemos problemas na descida do Revestimen-
to NW, nao foi possivel cimentar o mesmo se utilizando a ca-
bega de cimentagao, optando-~se entZo por cimentar com g uti-
lizagao do hasteamento BCQ no anular 8 1/2" -3 1/2" (anular
pogo/revestimento NW). Com esta utilizagao a operagao de ci

mentacao foi concluida e pudemos continuar os trabalhos.

c) Fase 32: Testemunhagem

Foi concluida em 31 (trinta e um) dias, na pro-
fundidade de 1.150,00 m, com a utilizagao de apenas 02(duas)

Coroas BCQ, para a perfuracac de 250,00 metros.
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equipamento

Durante esta fase nao tivemos problemas nem

F 4 . P
nem problemas tecnicos na perfuracgso.

0 Projeto foi concluido no dia 06.10.89.

10
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~ PERFILAGEN DO POCO

6.1 - PERFILAGEM

As perfilagens previstas no Contrato nao  foram
executadas pela CPRM, tendo em vista os problemas  técnicos

que ocorreram no FP-01-A1, durante os trabalhos de execugao.

Nos outros 02 (dois) pogos foi contratada a

SCHLUMBERGER, pela SALGEMA MINERAGRO S/A., para executar as

perfilagens.
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ERFIL DOS POCOS

DOCUMENTOS :

7.1 -~ REGISTRO DE BROCAS

7.2 -~ COMPOSIGCXO DA COLUNA

7.3 - PROPRIEDADES DO FLUIDO DE F.

7.4 - PERFIL DOS POCOS

ERFURACAO
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BGISTHRO DE BROCAS

7.1.1 ~ PP-01-AL

[

!

1.2 - PP-02-AL

1.3 =~ PP-03-AL
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f.1.1

- PP-0O1-AL
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02
03
04
05
06
O7
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
125
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
-39
40

41

42
43
44
45
46

1/4"
3/4

W W W W W OV OV U1 OY OY O RO
N
®

{ nwe

NWG

CBV
UMSdJ
V-2
V-2

50483

10,00

1066340 14,00
87266 1119,00

87140 {196,00

52109

33846
69167
67167
67161

169196

69194
69157

220,00

|066340]266,00
10687401398,00°

421,00
509,00
548,00
550,60
570,00
579,00
591,00

127958'595:10

32662

610,40

32665 613,15

{28326 620,10

32663 (637,00

11273960 {599,110

127959 {605,10
127962 |605, 40

[127954 {614,55

32665 640,07
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1.2

~ COMPOSICAO DA COLUNA

7.2.1 - PP-01-AL
7.2.2 - PP-02-Al

7.2.3 - PP-03-AL



T.2.1

- PP-01-AL

4) Na 12 Fase da Perfuracao

. Broca 12 1/4" + Sub + Hastes NWY

b) Na 22 Fase da Perfuragao

. Broca 6 3/4" + Sub + 04 DC's 3 1/2" +  Hastes
NWY

c) Na 32 Fase da Perfuracao

. 12 Parte: Broca 3 7/8" + Sub + 04 DC's 3 1/2"
+ Hastes HWY e NW

28 Parte: Coroa CHD + Barrilete CHD + Hastes
CHD

d) Na 42 TFase da Perfuragao

. Coroa AQ + Barrilete AQ + Hastes AQ



T.2.2

~ PP-02-AL

a) Na 12 TFase da Perfuracao

. Broca 12 1/4" + Sub + Hastes NWY

b) Na 28 TFase da Perfuragao

. Broca 6 3/4" + Sub + 04 DC's 3 1/2" +
NWY

c) Na 32 Fase da Perfuracao

. Broca 4 1/2" + Sub + 04 DC's 3 1/2" +
NWY e NW

d) Na 42 Fase da Perfuracao

. Coroa BQ + Barrilete BCQ + Hastes BCQ

Hastes

Hastes



ilI

Tede3

- PP-03-AL

a) Na 18 Fase da Perfuracao

. Broca 17 1/2" + Sub + 01 DC 6 3/4" + DP's
4 1/2"

b) Na 28 Fase da Perfuracao

. Broca 8 1/2" + Sub + 08 DC's 6 3/4" + DP's
4 1/2"

c) Ng 38 Fase da Perfuracao

. Coroa BQ + Barrilete BCQ + Hastes BCQ
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Te3

- PROPR

T.3.1
T.3.2

Te3.3

- FASE

BDADES DO FLUIDO D

ﬁ

2
5

- FASES 01 E 02 DA PERFURAGXO - 18
03 DA PERFURACKO - o8
04 DA PERFURACXO - 3a

- FAS:

W

ETA]

PA

ETAPA

ETA

PA



7.3.1 - FASES 01 E 02 DA PERFURACAO ~ 128 ETAPA

Utilizou-se um fluido floculado, somente com

tonita (18 1b/bbl) e Soda Caustica (0,4 1b/bbl).

~ Caracteristicas:
. Peso : 8,7 a 9,3 1b/bbl
' . Viscosidade Marsh : 50 a 65 seg

. Limite de Escoamento: + 25 1b/100 ft°

. Filtrado : menor que 25 cm-
. Areia : + 1,5%
. PH 2 9,5

!

g

Ben



i

7.3.2 - FASE 03 DA PERFURACAQ - 28 ETAPA

Utilizou-se também um fluido floculado,

agora

com a adicaoc de Polysafe (0,2 1b/bbl), Bentonita (14 1b/bbl)

e Soda Caustica (0,3 1b/bbl), havendo necessidade ainda

utilizacao de uma pequena quantidade de Spersene.

— Caracteristicas:

. Peso

. Viscosidade Marsh

. Viscosidade Plastica:

. Limite de

. Filtrado

PH

KBscoamento:

: + 50 seg

+ 13 cps

+ 16 1b/100 ft°

: de 13 a 18 cm3

: 9,5

da



7.3.3 - NA FASE 04 DA PERFURACAO - 32 ETAPA

Inicialmente utilizou-se um fluido de  emulsao
inversa, a base de 0leo, gue se mostrou nso ser o mais ade-
quado para a area devido aos problemas técnios apresentados
ng perfuragao do 12 Pogo (PP-01-AL), como sendo: grande dis-
perdicio de material, principalmente 6leo diesel, desmorona-

mento das paredes do po¢o e perda excessiva de fluido.

Optou~se entao por um fluido saturado, que  foi
utilizado no final do PP-01-AL e nos outros pog¢os, composto
por Bentonita (15 1b/bbl), Soda Caustica (0,8 1b/bbl), Ami-
do (Fangel) (17 1b/bbl), Salmoura e Sal para completar a sa-

turagao.
- Caracteristicas:

. Peso . 10,5 a 11,5 1b/gal

. Viscosidade Marsh : 45 a 55 seg

. Viscosidade Plastica: 18 az 55 cps

. Limite de Escoamento: + 20 1b/100 ft2
. Filtrado : menor que B8 cm3

. PH : entre 11 e 12



f.4

- PERFIS DOS POCOS

T.4.1 - PP-01-AL

7.4.3 - PP-03-AL
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8

=)

— CONSUMO D.

DOCUMENTOS

MAT!

CRIALS

8.1 - BROCAS E COROAS

8.2 - REVESTIMENTO

8.3 - MATERIAL DE LAMA




8.1

—~ BROCAS E COROADS

8.1.1 - PP-0l1-AL
§.1.2 - PP-02-AL

8.1.3 - PP-03-AL



8.1.1

-~ PP-01-AL

- Brocas de 12 1/4"
. Quantidade: 01

-~ Brocas de 6 3/4"
. Quantidade: 01

-~ Brocas de 6 1/8"
. Quantidade: 03

— Brocas de 5 7/8"
. Quantidade: 01

- Brocas de 6 3/4"
. Quantidade: 01

~ Brocas de 3 7/8"
. Quantidade: 03

- Brocas de 3 7/8"
. Quantidade: OF

— Coroas CHD
. Quantidade: 14

- Coroas NWG
. Quantidade: 04

— Coroas AQ

. Quantidade: 08

- Tipo CBV

Tipo UMSJ

Tipo V-2

Tipo OWS

Tipo L-3

Tipo L-2



§.1.2

PP~02~-AL

- Brocas de 12 1/4" =~
. Quantidade: 0Ol

- Brocas de 6 3/4" -
. Quantidade: 0Ol

—~ Brocas de 6 3/4" -
. Quantidade: 02

- Brocas de 4 1/2" -
. Quantidade: 22

- Brocas de 4 1/2" -
. Quantidade: 16

— Coroas BQ - Tipo FBSN
. Quantidade: 02

Tipo

Tipo

Tipo

Tipo

Tipo

CBV

OWS

OWSd



8.1.3

PP-03-AlL

- Brocas de 17 1/2"
. Quantidade: 01

- Brocas de 12 1/4"

. Quantidade: 01

- Brocas de 8 5/8"
. Quantidade: 04

— Brocas de 8 1/2"
. Quantidade: 07

— Brocas de 6 3/4"
. Quantidade: 01

— Brocas de 6 3/4"
. Quantidade: O1

~ Brocas de 4 3/4"
. Quantidade: 12

~ Coroas BQ

. Quantidade: 14

Tipo

Tipo

Tipo

Tipo

Tipo

Tipo

CBV

W-7-J

OWS

Wod



— REVESTIMENTO

8.2

- PP-01-AL

8.2.1

~ PP-02-AL

8.2.2

~ PP-03-AL

8.2.3



8.2.1

- PP-0]-AL

- Diémetro: 9 5/8"

. Metragem: 10,00 metros

— Diametro: HW (0D = 4 1/2")

. Metragem: 397,30 metros

— Difmetro: CHD (0D = 2 5/8")

. Metragem: 790,60 metros



. r LI

8.2.2

-~ PP-0Q2-AL

~ Didmetro: 9 5/8"

~ Dizmetro: PW (0D

- Digmetro: NW (0D

. Metragem: 23,50 metros

5 1/21:)

. Metragem: 312,00 metros

3 1/2")

. Metragem: 900,73 metros
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8.2.3

-~ PP-03-AL

- Diametro:

~ Diametro:

- Diametro:

- Diametro:

13 3/8"

9 5/8!1

NW (0D

PW (OD

i

. Metragem: 19,50 metros

. Metragem: 54,55 metros

3 1/2")

. Metrggem: 900,00 metros

5 1/2")

. Metragem: 343,55 metros
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a) Bentonita : 38 sacos de 50 Kg
b) Soda Caustica : 115 litros
¢) Supertan : 15 Kg

d) Carbonato de Sdédio: 20 Kg

e) Spersene : 11 sagcos de 25 Kg
f) CMC-BV : 141 Kg

g) Polysafe ;12 Kg

h) Amido . 38 sacos de 40 Kg
i) Baritina : 360 Kg

j) Mica : 175 Kg

1) Sal : 350 Kg

m) Oleo Diesel : 27.800 litros

n) Cal : 819 Kg

o) Ken X-1 : 1.107 litros

p) Ken X-=2 : 283 litros

qg) Ken X-3 : 717 litros

Obs.: Material referente apenas a 32 etapa do flui-

do de perfuracao.



8.3.2

- PP-02-AL

a) Bentonita

b) Soda Caustica
c) Spersene

d) CMC-BV

e) Amido

f) Sal

g) Salmoura

: 146 sacos de 50 Kg

: 227 litros

17 sacos de 25 Kg

: 242 Kg

46 sacos de 40 Kg

: 990 Kg

: 11.000 1itros



8.3.3 - PP-03-AL

a) Bentonita + 165 sacos de 50 Kg
b) Soda Caustica . 302,5 litros

¢) Spersene : 08 sacos de 25 Kg
d) CMC-BV : 25 Kg

e) Polysafe : 02 sacos de 25 Kg
f)} Amido : 30 sacos de 40 Kg
g) Sal . 2.530 Kg

h) Oleo Diesel . 400 1litros
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-~ RECEITAS E DESPESAS

DOCUMENTOS :

9.1 - QUADRO DE ACOMPANHAMENTO DE CUSTOS (EM OTN)

g.2 -~ QUADRO DE ACOMPANHAMENTO MENSAL (EM OTN)

9.3 - PERCENTUAL DE CUSTOS

9,4 - GRAFICOS DE CUSTOS
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8.1

-~ QUADRO DE ACOMPANHAMENTO DE CUSTOS (EM OTH)

9.1.1 -~ TOTAL DO PROJETO
9.1.2 - PP-01-AL
9.1.3 =~ PP-02-AL

9.1.4 -~ PP-03-AL



L)

9.1.1 -~ TOTAL DO PROJETO

ORCADO E REAL
(OTW)

POR SUB-GRUPO
REAL VARTAGXO

s

ORGA

EQUIPAMENTOS

43.576,28 79,30

No
L
i

6.320,31 15.537,93 145,84

3., VEICULOS 781,80 753,37 (4,64)

4. MAT. DE CONSUMO 28.314,30 | 25.014,70 (11,65)

5. MAT. DE USO 3.731,10 1.156,26 222,70
6. SERVICOS DE APOIO 581,04 (26,95)
2.324,16 4.341,52 86,80
5.244,90 165,77

TOTAL 74.707,86 | 112.717,17 50,88
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9.1.2 -~ PP-01-AlL

ORGADO E REAL
(OTN)

POR SUB-GRUPO

EIEMENTO DE CUSTO
| REAL VARIAGXO

ORCADO

1. PESSOAL 8.100,75 | 15.346,13 89, 44

2. EQUIPANENTOS 2.106,77 4.080, 20 93,67

3. VEICULOS 260, 60 195,23 (25,08)

4. MAT. DE CONSUMO

9.438,10 13.664,23 44,77

5. MAT. DE USO 1.243,70 1.899,44 52,72

6. SERVICOS DE APOIO 193,68 217,89 12,50

7. SERVICOS DE TERCEIROS 774,72 1.428,79 84,43
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9.1.3 =~ PP-02-AL

ORGADO E REAL
(OTN)

POR SUB-GRUPO
AL VARTAGKO

EIEMENTO DE CUSTO

&

ORG

5

- -

1. PESSOAL

o

.100,75 9,184,31 13,38

2. EQUIPAMENTOS 2.106,77 3.350,96 59,06

3. VEICULOS 260, 60 230,66 (11,49)

4. MAT. DE CONSUMO 9.438,10 3.073,91 (207,04)

DE US0

1.243,70 366,66 (239,20)

|j‘|||‘|l“||||||“‘I““I

o)
)
|-x}
L)
-
i

=
-
~

COS DE APOIO 193,68 172,37 (12,36)

7. SERVICOS DE TERCEIROS 774,72 896,21 15,68

8. DIVERSOS 2.784,30 6.693,73 140,41

TOTAL

24.902,62 23.968,81 (3,90)



9.1.4 - PP-U3-AL

ORCADO E HREAL
(OTN)

EIEMENTO DE CUSTO
ORGATO
1. PESSOAL 8.100,75

2. CNTOL

3. VEICULOS

4. MAT. DE CONSUMO 9.438,10
5. MAT. DE USO 1.243,70
6. SERVICOS I 193,68

7. SERVICOS DE TERCEIROS 774,72

8. DIVERSOS 2.764,30
| TOTAL 24.902,62

POR SUB-GRUPO

REATL

19.045,84

8.106,77

327,486

276,56

8 p

~ 1.109, 84
34,18

2.016,52

9.570,10

46.267,61

VARTACXO

(466,65)

IIIIIIE!I!!II



.2 - QUADRO DE ACOMPANHAMENTO MENSAL (EM OTN)

RECEITA X DESPESA

TAXA BRUTA
POGO DESPESA DE RETORNO
(%)

Abril/87 953,54 477,33
Maio/87 3.288,87 169,85
Junho /87 12.710,62 (722,61)
Julho/87 6.345,81 | 74,45
Agosto/87 5.486,63 (44,09)
Setembro /87 6.909,95 (79,00)
Outubro/87 6.785,33 (132,16)
Novembro/87 38,54
Dezembro /87 57,73
Janeiro/88 20,96
Fevereiro/88 148,16
Marco/88 - 101,02
Abril/88 (295,93)
Maioc/88 _

Junho /88 _

Julho /88 _

Agosto/88 159,97
Setembro/88 46,36
OQutubro/88 63,70
Novembro /88 _

Dezembro/88 _

TOTAL 9,39
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9.3

-~ PERCENTUAL DE CUSTOS

9.3.1
9.3.2
9.3.3
9.3.4

TOTAL DO PROJETO
PP-01-AL
PP-02-AL

PP-03-AL



9.3.1 - TOTAL DO PROJETO

DADOS

- CUSTO TOTAL (OTN) : 112.717,17 OTN's

~ TOTAL METROS PERFURADOS :  3.541,10 Metros

- CUSTO POR METRO : 31,83 OTN's/m

ELEMENTO DE CUSTO PERCENTUAL (%)

1. DESPESAS C/ PESSOAL 38,66
2. MAQUINAS E EQUIPAMENTOS/DEPRECIAGAOQ 13,78
;. vetovios
4. MATERIAL DE CONSUMO | 22,19
5. MATERIAL DE USO 1,02
6. SERVIGOS DE APOIO
7. OUTROS SERVICOS / TERCEIROS
8. OUTRAS DESPESAS 19, 44

TOTAL 100,00
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g.3.2 - PP-01-AL

DADOS:

- CUSTO TOTAL (OTN) : 42.480,75 OTN's

- TOTAL METROS PERFURADOS : 1.195,10 letros

]
]

- CUSTO POR METRO

ELEMENTO DE CUSTO

1. 'DESPESAS C/ PESSOAL
2. MAQUINAS E EQUIPAMENTOS/DEPRECIAGAO
3. VEICUIOS

4. MATERIAL DE CONSUMO
5. MATERIATL DE USO

| 6. SERVIGOS DE APOIO

7. OUTROS SERVICOS / TERCEIROS
8. OUTRAS DESPESAS

TOTAT

35,54 OTN'S/m

PERCENTUAL (%)

6,13

46

32,17

4y 47
0,51

3,36

13,30
100,00



9.3.3 -~ PP-02-AL

DADOS :

-~ CUSTO TOTAL (OTH) : 23.968,61 OTN's

~ TOTAL METROS PERFURADOS : 1.196,00 iletros

i
-~

- CUSTO POR METRO

ELEMENTO DE CUSTO

TOTAL

20,04 .0TK's/m

PERCENTUAL (%)

38,32
13,96

12,82
1,53
0,72
3,74

27,93
100,00
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9.3.4 - PP-03-AL

DADOS

- CUSTO TOTAL (OTN) > 46.
- TOTAL METROS PERFURADOS : 1

- CUSTO POR METRO

AENTO DE CUSTO

1. DESPESAS C/ PESSOAL
2. MAQUINAS E EQUIPAMENTOS/DEPRECIACAO
3. VEICUIOS

4, MATERIAL DE CONSUNMO

. MATERTAL DE

Us0
6. SERVICOS DE APOIO

7. OUTROS SERVICOS / TERCEIROS
8. OUTRAS DESPESAS

TOTAL

267,61 OT\'s

.150,00 Lietros

40,23 OTN's/m

PERCENTUAL (%)

41,16

70

17,89
(2,40)

u
I\J

0,07

4,36
20,70

100,00
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9.4 - GRAFICOS

9.4.1 -
9.4.2 -~
9.4.3 =

9.4.4 -

DE CUSTOS

TOTAL DO PRCJETO
PP-01-AL
PP-02~-AL

PP-03-AL



9.4.1 - TOTAL DO PROJETO

DADOS:

Situacao: Concluido

rF 4 .
Inicao

. 29.04.87

Término : 06.10.88

Custo

Prof. Final: 3.541,10 metros

. 112.717,17 OTN's

Custo por Metro: 31,83 OTN's/metro

Datg

20.04.89

3,86 %

0,38 % Ko

1,02% ..

- W o

L .

iiiiii
..........

“‘-*-—_
g

13, 78%

LEGENDA :

Despesas ¢/ Pessoal

Mag. e Equip./Depre
ciacgao -

Veiculos
Mat. Consumo
Mat. Uso

oerv., Unid. Inf.

Outros Servigos/Ter
Celros

. Outras Despesas




9.4.2 - PP-01-AL

DADOS:

Situacao:

Inicio
Termino

Custo

Prof. Final: 1.195,10 metros

Custo por Metro: 35,54 OTN's/metro

Data

Concluido
29.04.87
28.10.87

42.480175 OTN's

20.04.89

&

- LEGENDA :

Despesas ¢/ Pessoal

Mag. e Equip./Depre
ciagao

Veiculos
Mat. Consumo
Mat. Uso

Serv. Unid. Inft.

Outros Servigos/Ter
Celros

Outras Despesas
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9:4.3 - PP-02-AL

DADOS: -

. Situacao: Concluido

. Inicio : 21.11.87

. Término : 22.02.88

. Custo . 23.968,81 OTN's

. Prof. Final: 1.196,00 metros

. Custo por Metro: 20,04 OTN's/metro

. Data . 20.04.89

LEGENDA :

> qQ
D
> <

O O
O
O 0

Il

Despesas ¢/ Pessoal

Mag. e Equip./Depre
ciacao

Veiculos

Mat. Consumo

Mat. Uso

Serv. Unid. Inf.

Outros Servigos/Ter
celiros

Outras Despesas




9.4.4 - PP-03-AL

DADOS::

&

Situacgao:

Inicio
Término

Custo

Profundidade Final: 1.150,00 m

Custo por Metro: 40,23 OTN's/m

Data

Concluido
06.03,88
06.10.88

46.267,61 OTN's

20.04.89

17,82 %

>

Despesas c/Pessoal

Maq. e Equip./Depre
ciacao

¥ 4
Veiculos

Mat. Consumo

Outros Servicos/Ter
Celros

Outras Despesas
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10 - DADOS FISICOS DE EXECUCAO

DOCUNMERNTOS :

10.1 - QUADRO DE HORAS DE OPERAGAO

10.2 - GRAFICOS DE OPERAGAO

10.3 - CRONOGRAMA FISICO DE EXECUGAO

10.4 — PRODUCAO MENSATL DA SONDAGEM

L]

10.5 - INDICES I'E PRODUTIVIDAD

10.6 — RECUPERACXO DA TESTEMUNHAGEM




10.1 - QUADRO DE HORAS DE OPERACAQ

10.1.1 - TOTAL DO PROJETO
10.1.2 ~ PP-01-AL
10.1.3 ~ PP-02-AL

10.1.4 - PP-03-AL



10.1.1 - TOTAL DO PROJETO

OPERACAO PER(?ENTUAL

(%
197635
[ PAT

)
76

4
9

. HEPARANDO EQU.

ENTO/MANUTENGAO

. AGUARDANDO 1.114:00 :
. PESCARIA/PRISZO 13,76
. CIRCULANDO LAMA 1.381:45 12,11

. ALARGANDO/REPASSANDO 393:10
. DACANDO TESTEMUNHO 644:10

. OUTRAS 1.305:25
TOTAL 11.409:50




10.1.2 - PP-01~AL

TOTAL PERCENTUAL
E

HORAS (%)

FURAGAO/TESTEMUNHAGEL

. MANOBRANDO 881:00 20,3

782:00 17,8

. REPARANDO EQUIPAMENTO/MANUTENCAO 251:00 54,7

. AGUARDANDO 6,5
. PESCARIA/PRISAO 11,8
. CIRCULANDO LAMA 22,0

. ALARGANDO/REPASSANDO 134:00 3,0

4

SACANDO TESTEMUNHO 333:00 7,6

. OUTRAS 230:00 5,3

TOTAL 4.332:00 100,0




10.1.3 - PP-02-AL

TOTAL
OPERACXO El

HORAS

. PERFURAGAO/TESTEMUNHAGEM 777 : 40
. MANOBRANDO 443:25
. REPARANDO EQUIPAMENTO/MANUTENGAO

p .

. AGUARDANDO 110:35
. PESCARIA/PRISAO 168:30

. CIRCULANDO LANA | 168: 20
ATARGANDO/REPASSANDO

. SACANDO TESTEWUNHO

. OUTRAS
TOTAL 2.253:20

PERCENTUAL
(%)

34,51

19,68

4,36

4,91

7,48
7,47
5,05

D322

11,02

100,00



TOTAL PERCENTUAL
OPERACXO b (%)

HORAS

. AGUARDANDO 15,01

. PESCARIA/PRISKO 18,55

. ATARGANDO/REPASSANDO 145:20

. SACANDO TESTEMUNHO

. OUTRAS
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10.2 - GRAFICOS DE OPERAGAO

10.2.1 - TOTAL DO PROJETO
10.2.2 - PP-01-AL
10.2.3 - PP-02-AL

10.2.4 - PP-03-AL



10.2.1

- TOTAL DO PROJETO

- Horas de Perfuragao

4+ + +

+ +

11 -~ Horas de Manobras

- Horas Manutencao/Re-
parando

- Horas Paradas Aguar-

& dando

% — Horas Pescando

m:m]— Horas Circulando
— Horas Sacando Teste-
munho

o |- Varias Operacoes

:-:.. - Alargando/Repassando



10.2.2 - PP-01-AL

LEGENDA :

ifff - Horas de Perfuracao

++ +
+4+ |-

Horas de lManobras

Horas Manutengao/Re
parando

Horas Paradas Aguar
dando

Horas Pescando

Horas Circulando

Horas osacando Teste
munho

HE S

Varias Operacoes

¢
(

&
L

Alargando/Repassan-

{
¢

20,%0 %




10.2.3 - PP-02-AL

LEGENDA :

~ Horas de Perf urac 2.0

—~ Horas de ilanobras

-— Horas Manutencao/Re-
parando

- Horas Paradas Aguar-

N

dando

%—- Horas Pescando
ﬂ:m:lzl- Horgs Circulando
Horas oSacando Teste-~

munho

O O
O e ~
o ol- Varias Operagoes

s
o

~ ~i- Alargando/Repassando

Y,




10.2.4 - PP-03-AL

LEGENDA:

.ﬁﬁﬁﬁ— Horas de Perfuragﬁo
-~ Horas de HManobras
- Manutencao/Aguardan-

Paradas Aguar-

Pescando

Clrculando

- Horas Sacando Teste-
munno

- Varias Operacoes

- Alargando /Repassando

13,52 %



10.3 - CRONOGRAMA FISICO DA EXECUCAO

10.3.1 -~ TOTAL DO PROJETO
10.3.2 - PP-01-AL
10.3.3 - PP-02-AlL

10.3.4 - PP-03-AL



10.3.1 - TOTAL DO PROJETO

(PREVISXO X REALIZACAO)

ATIVIDADE

. MOBILIZACXO/INSTALAGXO

ESMOBILIZAGAQ

FASE N¢ 1 (ANTE POCO/CONDUTOR)

|I

. FASE N¢ 2 (POCO DE SUPERFICIE)

RMEDIARIO)

L]

. FASE N2 3 (POCO INT

. FASE N9 4 (TESTEMUNHAGEM)

TOTAL

(EM DIAS)
90,0

3

278,1

EXECUGXO

(

M DIAS)

7,0
5,0

3,0

42,0

276,5

131,5

465,0



10.3.2 - PP-01-AL

(PREVISAO X REALIZACAO)

DURACKO PREVISTA
(EM DIAS)

ATIVIDADE
. MOBILIZAGXO/INSTALAGAO

. DESMOBILIZAGKO 4,0

]

. PASE No 1 (ANTE POCO/CONDUTOR) 1,0

. FASE N¢ 2 (POGO DE SUPERFICIE) 12,2

. FASE N¢ 3 (POCO INTERMEDIARIO) 36,5

. FASE N¢ 4 (TESTEMUNHAGEM) 30,0

TOTAL 92,7

(#) Realizado antes da assinatura do Contrato.

EXECUGZAO
(EM DIAS)

- (*)

1,0
22,0 |
67,5
59,5

150,0



10.3.3 - PP-02-AL

(PREVISXO X REALIZACXO)

DURAGAO PREVISTA | EXECUGXO

ATIVIDADE (EM DIAS) (EM DIAS)

. MOBILIZAGKO/INSTALAGKO 2,0
. DESMOBILIZAGXO 4,0
| FASE §® 1 (ANTE POGO/CONDUTOR)
. FASE N¢ 2 (POGO DE SUPERFICIE) 10,0
. FASE N¢ 3 (POCO INTERMEDIARIO) 58,0

TOTAL 92,7 100,0

I

. FASE N? 4 (TESTEMUNHAGEM)



10.3.4 - PP~03-AL

(PREVISAO X REALIZACAO)

ATIVIDADE
. MOBILIZAGKO/INSTALAGAO
. DESMOBILIZACKO

E N¢ 1 (ANTE POGO/CONDUTOR)

FASE N¢ 2 (POCO DE SUPERFICIE)
FASE N¢ 3 (POCO INTERMEDIARIO)

FASE N@ 4 (TESTEMUNHAGEM)

TOTAL

DURAGAO PREVISTA
(EM DIAS)

1,0

92,7

EXECUGKO
(FM DIAS)

5,0
1,0
1,0

10,0

151,0

47,0

215,0
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10.5 — INDICES DE PRODUTIVIDAT

Elll

10.5.1
10.5.2
10.5.3

10.5.4

TOTAL DO PROJETO
PP-01-AL
PP-02-AL

PP-03-AL



10.5.1 - TOTAL DO PROJETO

- NUMERO TOTAL DE HORAS Ir

L)

TRABALHO:

-~ METRAGEM TOTAL PER

- NUMERO DE HORAS DE

FURADA

P

3

RFURAGKO

- METROS/HORA DE TRABALHO

— METROS/HORA DE PER

FURAGKO

11.409:50 hs
3.541,10 m
2.488:40 hs

0,31 m/h

1,42 m/h



10.5.2 - PP-01-AL

~ cRO TOTAL DE HORAS DE TRABALHO: 4.392:00 hs

— METRAGEM PERFURADA : 1.195,10 m
- WUMERO DE HORAS DE PERFURAGAOQ : 782,00 hs
~ METROS/HORA DE TRABALHO : 0,27 m/h

- METROS/HORA DE PERFURAGXO : 1,53 m/h



- NUMERO TOTAT DE HORAS DE TRABATHO:

- METRAGEM PERFURADA

- NUMERO DE HORAS DE PERFURAGAO

~ METROS/HORA DE TRABATIHO

— METROS/HORA DE PERFURAGXO

2.253:20 hs

1.196,00 m

777:40 hs
0,53 m/h

1,54 m/h



10.5.4 - PP-03-AL

- NUMERO TOTAL DE HORAS DE TRABAIHO: 4.764:30 hs

- METRAGEM PERFURADA . 1.150,00 m
- NUMERO DE HORAS DE PERFURAGAOQ : 929:00 hs
- METROS/HORA DE TRABALHO : 0,24 m/h

~ METROS/HORA DE PERFURACXO : 1,24 m/h



10.6 -~ RECUPERAGAO DA TESTEMUNHAGEM

10.6.1 - TOTAL DO PROJETO
10.6.2 - PP-0O1-AT
10.6.3 - PP-02-AL

10.6.4 - PP-03-AL




10.6.1 - TOTAL DO PROJETO

~ METRAGEM TOTAL DA TESTEMUNHAGEM

- METRAGEM RECUPERADA

- PERCENTUAL DA RECUPERAGXO

: 787,65 metros

: 753,52 metros

95,67%



10.6.2 - PP-01-AL

- METRAGEM TOTAL DA TESTEMUNHAGEM :

~ METRAGEM RECUPERADA

~ PERCENTUAL DA RECUPERACAO

245,10 metros

: 219,66 metros

89,6%
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10.6.3 - PP-02-AL

-~ METRAGEM TOTAL DA TESTEMUNHAGE

N

~ METRAGEM RECUPERADA

- PERC.

ENTUAL DA RECUPERACAO

M .

292,55 metros

: 291,50 metros

99, 64%



10.6.4 - PP-03-AL

- METRAGEM TOTAL DA TEST

- METRAGEM RECUPERADA

MUNHAGEM

- PERCENTUAL DA RECUPERAGAO

250,00 metros

» 242,36

96,94%



11 ~ DOCUMENTOS CONSULTADOS

Forgm consultados 0s seguintes documentos

elaboracao deste relatdrio:
- Boletim Diario de Sondagem
- Boletim Didrio de Fluido de Perfuracio
— Relgtdérios Mensais
~ Relatdrios de Receitas e Despesas

- Relatdrios de Geréncia de Projetos

para



