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RESUMO

0 Relatorio Final do Projeto Carvao Noroeste de
Figueira enfoca as informacoes de subsuperf1C1e obtidas a par
t1r da execucao de nove furos de snndagem, cujas interpreta

gues baseiam—se, principalmente, nas analises dos perfis geo
fisicos corridos.

A correlacao entre os perfis compostos desses fu
ros, subsidiados por alguns outros executados pela Nuclebras
nas cercanias, conduziu a uma subdivisao informal da Formagaa
Rio Bonito em dois intervalos cronoestratigraficos, em funcao

do seu caracter faciologico—ambiental.

O intervaleo suPerlor identifica-se. por litologia
monotona de baixa energia, estéril para carvao, com leitos de
calcarios delgados e lateralmente persistentes, constituindo-

se em excelentes camadas—chave.
0 intervalo inferior e caracterizado por um com

portamento faciologico varlavel e engloba a primeira fase pro
gradaclﬂnal oriunda de varios ciclos fluvio-deltaicos. Cada
ciclo esta interposto por fases transgressivas com ambientes
paludais, todos com possibilidades de acumulacao e preserva
cao de materia vegetal Destes, o0 mals 1mpnrtante, sob o pon
to de vista economico e © pr1EE1r0 ciclo, prnxlmo ao tapa do
Grupo Itarare (19 diamictito), sobre o qual jaz a principal
camada de carvao, economicamente lavrada pela mina de Cambul
e onde ocorrem as descobertas mais promissoras (NF-04-PR,.SJ-

01-PR).

A influencia marinha e bastante evidenciada nas
interdigitacoes argilo-carbonmaticas sobre os corpos arenosos
fluvio-deltaicos, principalmente pelo alto teor de enxofre

(pirita) 1nc0rpnradn a materia ﬂrganlca e pelo aumento de ra
dioatividade, por vezes com concentragaes economicas de mine

rais uraniferos.
As ocorrencias de carvao no Parama guardam espes

sura media de 0,30m e a camada raramente atinge 1,00m. A es
pessura anomala de 1,40m atravessada no furo NF- 04 PR, tormna

a area altamente prnspectavel
Apesar do alto teor de enxofre, verificado na to

talidade das anallses feitas desde as pesquisas iniciais, a
relagan carvao pre-lavado/refugo e bastante superlﬂr ao dos
carvoes catarinenses. Além disso o resultado positivo, obtido
da analise do furo NF-04-PR, para o indice de inchamento 11
vre (FSI = 2) releva a 1mpurtanc1a de novas campanhas de son
dagem visando estimar as reservas e provavel efetivagao de

unidades mineiras.
Recomenda-se pesquisa de seml-detalhe na area do

pioneiro descobridor, cujo afastamento das locacoes futuras
seja da ordem de 500m, com relagao ao mesmo.
Sugere~se paralelamente, a execugan de um furo

profundo, geminado ao $J-01=PR, objetivando testemunhagem da
camada de carvao com espessura estimada em 3,00m,.



I -~ INTRODUCAO

1. - Consideragoes Gerais

O ante-projeto apresentado ao DNPM, em setembro
de 1978, visava a execucgao de 6 furos em uma faixa localizada
entre areas comprovadamente portadoras de carvao, isto e,area
de Figueira-Sapopema e a indicagao do pogo SJ-01-PR, da Petro
bras.

As lﬂcagaes-prnpﬂstas apresentavam uma profundi-
dade media de 500m para o topo do primeiro diamictito do gru

po Itarare e as perfuragoes seriam iniciadas nas formagoes

Teresina e Serra Alta. O total a ser perfurado estava previs

to em 3.000 metros.
Atraves da Solicitacao de Servico DNPM/DGM/CPRM

n® 001/79, foi autorizado o inicio da execugao do Projeto Car
vao Noroeste de Figueira e a programacao anexa diferia quanto
as coordenadas das locagoes propostas. Nestas condicoes, a
metragem foi reduzida para 2.500 " metros uma vez que os furos
constantes na solicitacao de servigco estavam deslocados para
uma faixa com profundidades mais rasas.

A fim de cumprir o cronograma de execugao e esti
mativa orgamentaria aprovada pelo DNPM, foi solicitada aquele
orgao, atraves oficio n?® 042/SUREMI/79 de 17/04/79 a 1libera
cao de tres locagoes adicionais, sem qualquer alteragao no

i - » -
cronograma fisico—~financeliro do mesmo.

A aprovacao atraves o oficio DGM n® 0203/79 de
24/04/79 elevou para nove o numero de furos a serem executa

dos, permanecendo a metragem prevista em torno de 3.000 me

tros, como de inicio. Fig. 1

Dos nove furos executados, apemnas o furo NF-07/-
PR nao foi conclusivo, uma vez que nao atingiu o topo do pri
meiro diamictito, tendo sido abandonado cerca de 60m acima
daquele datum, por problemas mecanicos.

Com relagan as ocorrencias de carvao 0s furos

NF-03-PR e NF-04-PR revelaram-se positivos, assumindo grande



., N -
1
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CPRMWM

importancia a camada atravessada no furo NF-04~PR com 1,40 m
de espessura.

Os resultados da analise imediata revelou alto
rendimento das fracoes ﬁtéis (cerca de 707 do peso total) e

indice de inchamento livre igual a 2, resultado inedito para

os carvoes do Paransa.

2. - Objetivos

O presente projeto buscou definir, atraves dos
furos executados, a potencialidade para carvao da area compre
endida entre.o furo SJ-01-PR executado pela Petrobras em 1959
(com camada de carvao de 3,00m de espessura) e a area de Sapo
pema-Figueira detalhada para pesquisas de uranio, com frequen

tes ocorrencras de carvao.

Embora a consistencia da informacao fornecida pe
lo pogo SJ-01-PR estivesse comprometida, por tratar—se de in
terpretagao de amostras de calha, a analise do perfil compos
to (SP, EL - inducao) sugere ambiente propicio para geragao
de carvao na porgao basal da Formagao Rio Bonito, correlacio
navel com o intervalo estratigrafico portador de carvao das
areas de Sapopema, Figueira e da jazida da Companhia Carboni
fera do Cambui.

Os resultados obtidos a partir do furo NF-04-PR,
principalmente a analise do perfil geofisico, tendem a ressal
tar a validade do pogo SJ-01-PR. Ambos os perfis revelam,atra
ves correlagao, similaridade litologica no intervalo que en
globa a camada de carvao, denotando fase deposicional de bai

xa energia, proplcia a acumulagao de materia organica. A perx

sistencia de tais condigoes ambientais, ao longo da faixa in
serida entre esses furos, com cerca de 16 Km, permite admiti-
la altamente prospectavel para carvao. Fig. 2.

Todavia, ha que se considerar que a camada de
carvao, na referida area, jaz a profundidades entre 500 e

1.200 metros (limite oceste no pogo SJ-01-PR), configurando-se

em parametro dificultoso para a efetivagao de futuras unida

des minelras.
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CPRM

A Fig. 3 mostra o mapa estrutural do topo do Crupa Ita
rare, abstraido de falhas. Com mergulhos suaves para NW,obser

va-se inflexao pard W/SW a sul do furo NF-05, acompanhando a

X

configuragao do Arco de Ponta Grossa. Este mapa reflete a s

O

tuagcao estrutural da camada de carvao basal da Formacao  Ri

Bonito, distante em cerca de 5 metros (media) do 19 diamicti

to do topo do Grupo Itarare.

3. - Sondagem Anteriores

As pesquisas iniciais de carvao, levadas a efeito atra
ves diversas campanhas do DNPM, limitaram-se a profundidades
rasas, com media inferior a 100m, cujas perfuracgoes iniciavam
em sedimentos da Formacao Rio Bonito, pouco afastadas, mergu

lho abaixo, da faixa de afloramento da camada.

O Projeto Prospeccao. de Carvao no Estado. do Parana
(CPRM, 1975), com a execuggn'dé 34 furos pioneiros, visou a
perfuracao de toda a sequencia sedimentar Rio Bonito, cujos

furos foram locados, em sua grande maioria, na Formagao Paler
mo proximo ao contacto. com as Formacoes Rio Bonito ou Irati.
A media por furo alcangou a profundidade de 180 metros.

Esse comportamento na pesquisa e atribuido as proprias
limitacoes dos equipamentos de sondagens utilizados e, por ou
tro lado, a constatagao de carvao em profundidades rasas pef
mitia menores 1nvestimentos e malores facilidades na lavra
(Lavra a ceu aberto, galerias de meia-encosta ou pogo verti
cal raso).

Com a demanda cada vez mais crescente de carvao tanto
para fins siderurgicos como energeticos e ¢ aprimoramento e
disponibilidade dos equipamentos de sondagens, a busca de no
vas areas portadoras de carvao ja se estende a faixas com pro

fundidades maiores, a exemplo dos furos executados no Projeto

em apreco, cuja media ultrapassou os 300 metros.
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II - SQNDAGEM

SeguEnciq Demonstrativa dos Trabalhos por Furo.

1. - FURO: NF-01-PR - Sonda Longyear 34 - c.c. 8281

1.1. - Consumo de peg¢as diamantadas
INTERVALO PECAS
0,00 - 3,45m SAPATA NW - S/N
3,45 - 20,05m COROA NQ - n® 1171
- 20,05 - 108,70m COROA NQ -~ n® 1175
108,70 - 145,60m ~ COROA NQ - n?® 1136
145,60 - 199,50m COROA NQ - n? 1175
199,50 - 214 ,40m COROA NQ - n?® 6961.
214,40 - 214,75m COROA  NW - n? 41733
214,75 - 235,60m COROA NQ - n® 6961
CALIBRADOR NQ - n® 70496
1.2. - Resumo dos Tempos
Perfuracao ........ teeseseesss 89 horas
Manobras «eeosesecnss vesesesse 36 1/2 horas
Reparos ..; ............ +ve.a+0+ 17 horas
Pescaria «..veesevsooencs vess++ 50 horas
Performance .. .. s Gt e s v .. 1,66 m/h
1.3. - Perfilagem Elétrica
PERFIL INTERVALO ESC.HORIZ. ESC.VERTICAL
Raios Gama 234,50 - 1,20m 10 CPS/DIV. 1:100
Pot.Espontaneo 235,00 - 5,00m 10 MV/DIV. 1:100
Resisténcia 235,00 - 5;00m 10 £t /DIV. . 1:100
Densidade 235,00 - 1,00m 10 CPS/DIV., 1:100

METRAGEM PERFILADA

------------ N L 233,301]1

Rai1o0os Gama

Pot .ESPONLANEO v ossasosssssas 230,00m

RESiStEﬂCiE + B 8 & B B W B 4 5 B a8 & & ¥ = - & = 230,00“1

Densidade «..ccooeas ceoen s ‘e v o 233;90m

Integﬁfetaggg

Anomalias - No intervaleo 213,45 - 213,75 metros fol cortado

4 _



CPRM

folhelho carbonoso com lamina de carvao de acordo
com a analise do testemunho. Porem este intervalo
nao foi acusado pelo perfil densidade e sua dis
tincao ¢ muito vaga nos perfis resistencia e po
tencial espontaneo.

Topo - Base das Formagﬁes

gy S e S

0,00 - 34,10m Formagao Irati

34,10 - 119,00m Formagao Palermo
119,00 - 217,30m Formacao Rio Bonito
217,30 - 235,00m Grupo Itarare

2., - FURO: NF-02-PR - Sonda Longyear 44 - c.c. 8413

-, o - - - e S =iy w—— L R -

2.1. — Consumo de pecgas diamantadas

INTERVALO PECAS

0,00 - 10,00m - SAPATA NW - n¢ 956

10,00 - 95,60m COROA NQ - n9 6962
95,60 - 131, 15m COROA NQ - n® 1147
131,15 - 211, 70m COROA NQ - n® 1169
211,70 - 252,50m COROA NQ - n® 1133
252,50 - 279,90m COROA NQ - n? 1169
279,90 - 318,25m COROA. NQ - n® 1133
318,25 - 340,50m COROA NQ - n® 1135

CALIBRADOR NQ - n9 70497

2.2, - Resumo dos Tempos
Perfuragao ...seseneevessssass 147 horas
Manobras «.oeosves oo e e 69 horas
Reparos «...... C et cee v e se 7 1/2 horas
Pescaria ..... ces o se s s ue s R 2 horas
PerfoOrmance . .eeec oo oo Gt e s o 1,52 m/h

2.3. - Perfilagem Eletrica
PERFIL INTERVALO ESC.HORIZ. ESC.VERTICAL
Raios Gama 338,50 - 1,20m 10 CPS/DIV. 1:100
Pot .Espontaneo 339,00 - 111,50m 10 MV/DIV. 1:100
Resistencia 339,00 - 111,50m 10 £ /DIV. 1:100



Densidade 339,00 - 10,00m 10 CPS/DIV, 1:100

METRAGEM PERFILADA

Raios Gama (+ reperfilagem de 9,50m)....cvecvvsnes 346, 80m
POt .ESPONEANEO .+ o vevorssensonsosonssesossoe vessewnas 227,50m
Resistencia ......... C et et et e e e e Ceeen .. 227,50m
Densidade ........ C e s e s e s e s e e e e e cecesese 329,00m

Interpretacao

Anomalias - Furo negativo para carvao e uranio.

iy,

Topo - Base das Form%gagi

e..0D,00 - 58,20m Formacao Teresina
58,20 - 113,70m Formacao Serra Alta
113,70 - 159,00m Formagao Irati
159,00 - 232,00m Formagao Palermo
232,00 - 334,00m Formagao Rio Bonito
334,00 - 339,00m 'Grupo Itarare
3., FURO: NF-03-PR - Sonda Longyear 34 - c.c. 8281
3.1. - Consumo de peg¢as diamantadas
INTERVALO | PEGAS
0,00 ~ 1,35m | SAPATA NW - S/N
1,35 - 6,20m COROA NW - n? 41733
6,20 - 8,35m COROA NQ - n® 6961
8,35 - 32,50m COROA NQ - n? 1131
32,50 - 165,65m COROA NQ - n® 1131
165,65 - 279,80m COROA NQ - n9 1142

CALIBRADOR NQ - n® 70496

3.2, - Resumo dos Tempos
Perfuragao ...ieecesoenoncans 82 horas
Manobras «..evoeeeeoassa R 30 horas
Reparos .eeeesceesocanacaceson 04 horas
Performance .....ceeceee cesse 2,4 m/h.

3.3. - Perfilagem Eletrica

PERFIL INTERVALO ESC.HORIZ. ESC.VERTICAL
Raios Gama 278,00 - 1,20m 10 CPS/DIV. 1:100
Pot.Espontaneo 278,50 - 18,50m 5 MV/DIV, 1:100

-6 -
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Resistencia 278,50 - 18,50m 12,5 £+ /DIV,. 1:100
Densidade 278,50 - 1,10m 10 CPS/DIV. 1:100
METRAGEM PERFILADA

Raios Gama (+ reperfilagem de 16,00m} ........... 292,80m
Pﬂt:EspﬂntEnen Sttt aeeerseiesneeanaanaeatanaceas 260,00m
Resistencia ettt ettt ettt e ettt rees 260,00m
Densidade ...oceoeeosovoe e b e e e b e s e tae e cesesease 277,40m

Interpretagﬁa

Anomalias - No intervalo 264,50 - 264,85m foi tes temunhado

cerca de 0,35m de-carvao  com-aspecto de boa quali
dade, confitmado pelos perfis geofisicos corri
dos. No intervalo 262,40 -262,80m, portanto pouco
acima da camada'de ﬁarvEn, o perfil gama indica a
ocorrencia de uma camada de siltito com 1300 CPS
de radiacao. Esta anomalia (acima de 500 CPS)exer
ceu influencia na curva de densidade, registrando
neste perfil duas anomalias de densidade. Apenas
a anomalia inferior é devida a camada de carvao,

o que esta confirmado pelos testemunhos, cuja re

cuperacao foi 100Z.

TnEo - Bape Eﬁs Fnrmagaes

0,00 - 45,20m Formacao Serra Alta
45,20 - 23,00m Formagao Irati:
73,00 - 152,50m Formacao Palermo
152,50 - 269,50m Formacao Rio Bonito
269,50 - 278,50m - Grupo Itarare
L. - FURO: NF-04~PR - Sonda Longyear 44 - c.c. 8242
4.1. -~ Consumo de pegas diamantadas
' LNTERVALO PEGAS
0,00 - 3,00m SAPATA - S/N
3,00 - 127,35m - COROA NQ - n? 1160
127,35 - 144,30m COROA NQ - nQ 1158
144,30 - 150, 30m COROA NQ - n? 1167
150,30 - 157,10m COROA NQ - n? 1158

....?....



157,10 - 170,80m COROA NQ - n® 28322

170,80 - 260, 80nm COROA NQ - n? 1172
260,80 - 290,20m | COROA NQ - n? 6966
290,20 - 326,60m COROA NQ - n® 1159
326,60 - 369,00m COROA NQ - n® 1157
369,00 - 404, 70m COROA NQ - n?® 1172
CALIBRADOR NQ - n® 4285
4.2. - Resumo dos Tempos
Perfurando ....ceoeceoe veses 295 horas
Manobrando ....eoecses cesesees 117 horas

Pescando ...

Reparando ...

llllllll « & & & % % % & & 143 horas

s e 0 e s e e s e e su acs 35 horas

Performance ...esee000 ce e e 0,9 m/h
4.3. ~ Perfilagem Eletrica

PERFIL INTERVALO ESC.HORIZ. ESC.VERTICAL

Raios Gama 403,00 - 1,20m 10 CPS/DIV, 1:100

Resistencia 403,50 - 41,00m 20 £t /DIV. 1:100

Pot.Espontaneo 403,50 - 41,00m 5 MV/DIV. 1:100

Densidade 403,50 - 1,50m 10 CPS/DIV, 1:100

METRAGEM PEEFILADA

Raios Gama et eeeeseae e 401, 80m

ResSisStencia o.ceeeseeaes Cen 362,50m .
“"Pot.Espontaneo ...};..;......362,50m

Densidade ..e.ccecesesncaraeass 402,00m

InterErEFagso

Anomalias - No intervalo 397,20 - 398,60m metros o perfil é1§

trico e o perfil densidade indicaram a camada de
carvao com pequenas intercalagoes argilosas con
forme ja haviamos constatado pela analise macros
copica do testemunho. O resultado do emsaio "afun
da-flutua", no entanto, indicou o teor de carvao
utilizavel da camada total e sua composigao rela

tiva a cinzas, enxofre e volateis (flutuado em 11
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quido de densidade 1,85). Entre 389,25 e 391,75
metros a analise macroscopica dos testemunhos in
dicou a preseng¢a de folhelho cinza esverdeado,
muito hidratavel e passivel de desmoronamento. No
perfil densidade foi registrada a ocorrencia de
intervalo desmoronado e mais abaixo aparece o 1in
tervalo de baixa densidade indicativo da camada

de carvao. Pequenas anomalias radioatiwvas ocorrem

acima da camada de carvao:

INTERVALO ANOMALIAS
388,50 - 390,00m - 225 CPS
393,00 - 393,50m 175 CPS
397,20 - 397,20m 125 CPS

TEBU - Base dgﬁ FgrmaQSEs

0,00 - 100,00m Formacao Serra Alta
100,00 - 208,00m Formagcao Irati
208,00 - 291,44m Formagao Palermo
291,44 ~ 400,60m Formacao Rio Bonito
400,60 - 404,70m Grupo Itarare
5. - FURO: NF-05-PR - Sonda Longyear 44 - c.c. 8413
5.1. — Consumo de pecas diamantadas
INTERVALO PEGAS
0,00 - 5,65m SAPATA NWM - S/N
5,65 - 98,75m COROA NQ - n@ 1135
38,75 - 145,05m COROA NQ - n? 1156
145,05 - 181,20m COROA NQ - n® 1174
181,20 - 232,05m COROA NQ - n? 1134
232,05 - 292,95m COROA NQ - n® 6964
292,95 - 302,50m COROA NQ - n® 1114
302,50 - 452,05m COROA NQ - n9® 1143
452,05 - 479,60m COROA NQ - n® 1177

CALIBRADOR NQ - n? 70499

5.2. = Resumo dos Tempos

...9_.



Perfuracao eeeeeeesssos veesee.. 348 horas

Manobras «.eoeiveossoscoaose +svses 157 horas
PescariasS .+ ceovsssccenon vesses 34 horas
REPATOS + evsoasasosasnsos vsssss 20 horas
Parada por chuva ...svseseas .. 36 horas
Performance +.ceeeeeess Ceea s e 0,85 m/h
5.3. - Perfilagem Eletrica
PERFIL INTERVALO ESC.HORIZ. ESC.VERTICAL
Raios Gama 1,20 - 474,50m 10 CPS/DIV. 1:100
Resistencla 7,50 - 475,00m 20 L /DIV. 1:100
Pot.Espontaneo 7,50 - 475,00m 20 MV/DIV. 1:100
Densidade 1,20 - 475,00m 5 CPS/DIV. 1:100
METRAGEM PERFILADA _
Ral1os Gama .« .veveasesenoseos 473,30m
ReSiStencla ..ceseeecesss ce. 467,50m
Put.EspnntEneo ce e e s e e s e« 467,50m
Densidade ....ccs0ccoeaa eses 473,80m
Ingprpretaggo
Anomalias - Neste furo foram encontrados quatro leitos
dos de folhelho carbonoso com carvao nos interva
los 426,90 - 427,10m; 427,50 - 427,70m; 430,50 -

430,70m e 441,10m - 441,30m. No intervalo 425,70-
400

428,00 metros ocorre siltito radioativo com

CPS.

Topo - Base das Formacoes

0,00 - 62,30m
62,30 - 187,50m
187,50 - 227,50m
227,50 - 325,00m
325,00 - 454,00m
454,00 - 479,60m

Formacao Irati

Grupo Itarare

& . - FURO: NF-06-PR - Sonda Longyear 34 - c.c.

6.1. - Consumo de pecas diamantadas

_10_

Formacao Teresina

Formagao Serra Alta

Formacao Palermo

Formacao Rio Bonito
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0 furo NF-06-PR, foi abandonado ao atingir a pro
fundidade de 151,70 metros devido a prisao e quebra da compo
sicao. Nao foi possivel efetuar a pescaria e ficou perdido no-

furo o seguinte material:

a) 33 hastes NQ de 10 pes

b) 01 barrilete NQ completo
¢) 01 overshot NQ

d) 08 metros revestimentn NW
e) 01 calibrador NQ n? 4343
f) 01l coroa NQ n9 1149

INTERVALO | PECAS
0,00 - 2,80m ~ SAPATA NWM - n? 31205
2,80 - 136,45m COROA NQ - n? 1164
136,45 - 145,60m COROA NQ - n%® 1152
145,60 -~ 151,70m COROA NQ - n? 1149
6.2. — Resumo dos Tempos
Perfurando «..eoes0. cessesssas b2 horas

Manobraddo ....+.s::ce00e¢s0ss+. 15 horas

PesScando ...ccseaveesesessoesssse 46 horas

Reparando ....scoss0s000s0s.0.. 04 horas

Parada por chuva Cieesseeeess. 60 horas

Alargando ...:cee0eessssse0ess. 13 horas

Na execucao do novo furo ao lado, deslocado 5 me

tros, tivemos a seguinte sequencia de operagoes:

6.1.1. - Consumo de pecas diamantadas
. INTERVALO | PECAS
0,00 - 3,05m | SAPATA NWM - n? 956
3,05 - 100,20m COROA NQ - n? 1146
100,20 - 169,10m COROA NQ - n? 1162
169,10 - 218,80m COROA NQ - n? 1151
218,80 - 252,35m CALIBRADOR NQ - n9 4284
6.1.2. - Resumo dos Tempos
Perfuragao ..ecseessessosscasonsansas 122 horas

..11..



" Manobras .. cecece e ..

PEeSCATY1aS ¢ cosossseesoes

Reparos «eesvevceesenceos

Alargandﬂ LI T Y O 2 N T T R U

vs+seuveses 31 horas
e e a s o s e s 64 horas
e o m e e . 11 horas

csssssvees 20 horas

Revestindo .« coeeoesee ceessesesesss 20 horas

Performance ¢ «s ¢« PO

2 8 4 4 & 5 &8 & 8 = 1,23 mfh

6.1.3, - Perfilagem Eletrica

PERFIL INTERV%LE. EﬁC.ﬁURIZ. ESC.VERTICAL
Raios Gama" 1,20 - 251,50m 10 CPS/DIV. 1:100
Resisténcia. 122,50 - 252,00m 20 <X /DIV. 1:100
Pot.Espontaneo 122,50 - 252,00m 5 CPS/DIV. 1:100
Densidade 2,00 - 252,00m 5 CPS/DIV. 1:100
METRAGEM PERFILADA

Raios Gama ..a..4+0. cessavses 250,30m

Resistencia ...eeceeveseses 129,50m

Pot .ESpontaneo ....sse00+s2. 129,50m

Densidade ++¢cct0aoneon evss 250,00m

Interpretagao

Anomalias - No intervalo 224,10 - 227,00 metros ocorrem 02

leitos delgados de folhelho carbonoso que nao ul

trapassam 0,20m,

te radioativo com 330 CPS.

Topo — Base das tFormacoes

intercalados em siltitos levemen

8242

1818

0,00 - 29,50m Formagao Iratil
29,50 - 120,50m Formagao Palermo
120,50 - 246,50m Formacao Rio Bonito
246,50 - 252,35m Grupo Itarare
7. — TFURO: NF-07-PR - Sonda Longyear 44 - c.c.
7.1. - Consumo de pegas diamantadas
INTERVALO PECAS
0,00 - 1,30m SAPATA NW - n®
1,30 - 4,50m SAPATA NV - n%® 1818

-.12....
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4,50 - 124, 30m COROA NQ - n® 1140

124,30 - 258, 70m COROA NQ - n® 1138
258,70 - 282,50m COROA NQ - n® 1176
282,50 - 287,05m COROA NQ - n? 71627
287,05 - 290,20m COROA NQ - n® 71642
290,20 - .296,90m " COROA NQ -~ n?® 71635
296,90 - 300,05m COROA NQ - n® 1157
300,05 - 303,20m COROA NQ - n® 1137
303,20 - 311,10m L COROA NQ - n?Q 71620
4,50 - 282,50m CALIBRADOR NQ - n? 4285
282,50 - 311,10m . CALIBRADOR NQ - n® 70497
7.2. = Resumo dos Tempos I

Perfurando «cccoessessvsessssess 202 horas

Manobrando Ceeeeesssesesssean. 109 horas
PesSCAndO «eeoveveoceosroanonos . 98 horas
Reparando ...+ ceovvvanecenasas 25 horas
Revestindo .......,...;.....;. 18 horas

Performance ..,.....,;;.....;. 0;87 m/h
Na profundidade de 311,10 metros ocorreu quebra

de haste e nao foi possivel pescar o peixe constituido por
barrilete completo NQ, coroa diamantada NQ e alargador NQ.

0 furo foi abandonado antes de ser atingida a par

te basal da Formacao Rio Bonito e tendo em vista os resulta-
dos negativos do furo mais proximo a oeste, NF-09-PR, distan

',.f

te 4 Km desistimos da reperfuragao.

7.3. - Perfilagem Eletrica

PERFIL INTERVALO ESC.HORIZ+ ESC.VERTICAL
Raios Gama 1,20 - 304,50m 10 CPS/DIV. 1:100.;
Resistencia 28,00 - 305,00m 5 Ll /DIV. 1:100
Pot.Espontaneo 28,00 - 305,00m 1 MV/DI1V, 1:100
Densidade 2,50 - 305,00m 20 CPS/DIV, 1:100
METRAGEM PERFILADA

Raiaé Cama .« s ee oo veosesassosnvese 303,30m

Pot.Espontaneo ..... Ce e e ea e veo 277,00m

-13-



ReS1SteNCLlA «oeeswsweosn

Densidade .. ¢e¢o060a.

nterpretacao

...... ve.. 277,00m
&« & % & & & » & & 302,50111

Anomalias - Nao foi constafada a presenga de carvao ou
nio.
Topo - Bagg_das_ﬁgrmagagi
0,00 - 33,50m Formacao Teresina
33,50 - 105,00m Formacao Serra Alta
105,00 - 147,50m Formacgao Irati
147,50 - 248,50m Formagao Palermo
248,50 - 311,10m Formagao Rio Bonito
8. — FURO: NF-08-PR Sonda Longyear 34 - c.c. 8280

Ao ser atingida a profundidade de 69,10m no

ura

furo

NF~08-PR, ocorreu prisao e consequentemente quebra de haste a

33,00 metros. Apos tentativas de pescaria o furo foi

desloca

do 3 metros de distancia e reiniciado. Foi perdido o seguinte

- material:

- 01 barrilete NQ+cnmpleto de 10°*
n® 6967

10 hastes de perfuracao NQ de 10°

0l coroa diamantada NQ

01 calibrador NQ n9 4347
01 pescador de haste NQ

8.1. - Consumo de pecas diamantadas
INTERVALO PECAS
0,00 - 6,10m SAPATA NW S/N
6,10 - 151,50m COROA NQ n?
151,50 - 220,60m COROA NQ nt
220,60 - 251,60m COROA NQ n?Q
6,10 - 251,60m CALIBRADOR NQ n?
8.2. - Resumo dos Tempos
Perfurando .....ccs 00000 vesss» 140 horas
Manobraddo .«e..ceoaeo s e e e e 79 horas

-14-
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Pescarlia «esseeeas ettt e 94 horas
Reparando ....cs0e. coote e ...24 horas
Revestindo ...+« ve00sesaes2s2+. 12 horas
PerfOrmance ...cecesesssessees 1,42 m/h
8.3. -~ Perfilagem Eletrica
PERFIL INTERVALO ESC.HORIZ. ESC.VERTICAL
Raios Gama 1,20 - 249,50m 10 CPS/DIV,. 1:100
Resistencia 9,00 - 250,00m 20 £ /DIV, 1:100
Pot .Espontaneo 9,00 - 250,00m 2 MV/DIV. 1:100
Densidade 2,50 - 250,00m 10 CPS/DIV. ~1:100
METRAGEM PERFILADA
Ra3i108S GAMA +:os csveectssssesasecsnssss 248,30m
RESiStEnCia ill'l’lllll‘llllI-.III.'-I‘- 241,001“
Pot .Espontaneo ..... ‘o C e e ae e .. 241,00m
Densidade . ..occceeos Gt e et s e e cene . 247,50m
Interpretacgao
Anomalias - N3ao ocorreram anomalias de carvao e uranio.
- Topo - Base das Fnrgﬁgﬁeq
i 0,00 - 104,40m Formacao Palermo
104,40 - 213,00m Fa;magﬁﬂ Rio Bonito
213,00 - 251,60m Grupo Itarare
9. - FURO: NF-09-PR - Sonda Longyear 34 - c.c. 8281
9,1. -~ Consumo de pecas diamantadas

INTERVALO PECAS

0,00 - 6,10m SAPATA NW - n9 31204

6,10 - 76,60m COROA NQ - n? 1139

76,60 - 147,50m COROA NQ - n? 1141
147,50 - 309,35m COROA NQ - n® 1137
309,35 - 425,70m COROA NQ - n? 1157

6,10 - 425,70m CALIBRADOR NQ - n? 44296

9.2. - Resumo dos Tempos

Perfurando ......ccon0 e e s e .. 230 horas



Manobrando .....¢cveeveeeevsse 96 horas
Pescando ...¢000004. teo st e 5 horas
Reparando ......v00v0cceeesseee: 3 horas
Revestindo ....:vceeveeseesesss 5 horas

Performance ....cessoesassseeo 1,27 m/h

9.3. - Perfilagem Eletrica

PERFIL INTERVALO ESC.HORIZ. ESC.VERTICAL
Raios Gama _ 1,20 - 423,50m 20 CPS/DIV. 1:100
Resistencia - 17,00 - 424,00m 10 SL /DIV. 1:100
Pot.Espontaneo 17,00 - 424,00m 10 MV/DIV. 1:100
Densidade 1,50 - 424,00m 10 CPS/DIV. 1:100

METRAGEM PERFILADA

Raios Gama s & & & » 4+ 2 &% =+ % % & 4 & B & 422,30m

ReSiStencia e.ieeeeeeoeoooeses 407,00m
Pot .ESPONLtANEO . eivevesas eves. 407,00m
Densidade ..+vc¢0:0.. creeseeees 422 50m
Interpretacao
Anomalias - Furo negativo para carvao; no intervalo 355,50 =
356 ,50m ocorre pequena anomalia radioativa com
350 CPS.
Topo - Base das Formagoes
0,00 - 21,50m Formacao Serra Alta
21,50 - 174,50m Formacao Irati(c/diabasio intrudido)
174,50 -~ 269,00m Formacao Palermo
269,00 - 366,30m Formacao Rio Bonito
366,30 - 425,70m Grupo Itarare

10. - Quadro Demonstrativo da Produgzo por Sonda

eyl S

TOTAL ACUMULADO | FUROS CONCLUIDOS

SONDA - CiCl

LONGYEAR 44 - c.c. 8413 820,10 m 2
LONGYEAR 44 - c.c. 8242 715,80 m 2
LONGYEAR 34 - c.c., 8280 ' - 320,70 m 1
LONGYEAR 34 c.c. 8281 1.345,15 m 4

e
0

= 3.201,75

TOTAL GERAL

...16..



METRAGEM DE FUROS ABANDONADOS

NF - 06 - PR " 5 » 5 ¥ L ] # ¥+ #% 8 & & ¥F 8B " B 2 » * w 151,70 m
NF - 08 - PR ----- - . " " & & 4 % ¥ o8 % e m w 69,10 m

Total . 220,80 m
11. - Quadro Demonstrativo das Locacgoes

bl

L e

——— ikl e S il

..17-.

FUROS COORDENADAS COTA DA|[ESP.CAR { PROF.CAR'| METRAGEM
L UTM (KM) BOCA | VAO VAO ___FINAL
NF-01-PR| 7.371.000-N 490 m 0 0 Concluido

557.750-E 235,60 m

NF-02-PR|] 7.376.600-N 500 m 0 0 Concluido

| 558.200-E 340,50 m

NF-03-PR| .7.368.600-N 600 m 0,35m 264,50m Concluido

554 .500-E 264,85m 279,80 m

NF-04-PR| 7.368.900-N 590 m 1,40m 397,20m Concluido

549 .500-E 398,60m 404,70 m

NF-05-PR|. 7.360.500-N 730 m 0,20m 426,90m Concluido

542.700~-E | - 427,10m 479,60 m

NF-06-PR| 7.363.200-N 590 m 0 0 Concluido

546 .700~E 252,35 m

NF-07-PR| 7.357.000-N 640 m 0 0 Nao con-
539.,200-E cluido.

311,10 m

NF-08-PRl 7.349.000-N 610 m 0 Concluido

544 .200-E 251,60 m

NF-09-PER 7.352.250-N 590 m 0 0 Concluido

537.200-E : 425,70 m




COMENTARIOS GERAIS

A fase operacional de sondagem foi feita com 04
(quatro) sondas rotativas, sendo duas do modelo Longyear 44 e
duas do modelo Longyear 34, usando o sistema "WIRE®  LINE" de
testemunhagem continua com hastes NQ. O regime de trabalho em
pregado foi de 20 horas/dia/sonda com 2 equipes por sonda com
posta de sondador, ajudante e torrista. A perfuragao foi ini

ciada no dia 22 de margo de 1979 e encerrada no dia 14 de ju

lho de 1979. Pode-se afirmar que a fase de sondagem foi cum
prida com exito dentro do prazo previsto de menos de quatro
meses. Excluindo-se a metragem de furos abandonados, de

220,80 metros, foi atingido o total de 2.980,95 metros para a
previsao de 3.000 metros.

0 metodo de sondagem empregado no projeto, teste
munhagem continua "WIRE LINE" com hastes NQ nao se mos trou
economicamente o mais adequado. Nessa area da Bacia Sedimen
tar do Parana a estratigrafia € muito conhecida e simples. O
metodo de perfuracao mais economico seria o "rotary" usando
tricones e testemunhagem somente da camada de carvao. A gran
de experiencia ja adquirida em trabalhos de sondagem anterio
res na area, permite que se estimem com bastante precisao os

intervalos de interesse para testemunhar. Desta feita, seriam

economizadas muitas coroas diamantadas e evitadas operacoes
de pescaria devido a quebra de hastes de perfuracao sempre
mais susceptiveis de ruptura em metodo- "WIRE LINE",.

....18_.



III - METODOLOGIA

A elaboragao do presente Relatorio se prendeu
mais as infnrmagaes advindas dos perfis geofisicas, comp lemen
tadas por descrigao macroscopica. dos testemunhos que a qual
quer outro metodo interpretativo, usualmente utilizado.

Esta metodologia adotada se fez necessaria dada
as limitagaes de custo Erprazn,.uma vez que 0SS resultados.das
analises bioestratigraficas e sedimentologicas programadas
seriam fornecidas muli tardiamente, além do prazo previsto pa
ra a entrega do presente documento.

Julgou-se, contudo, que os referidos resultados
analiticos, seriam similares aqueles fornecidos por analises

efetuadas em testemunhos de furos do Projeto Carvao no Estado

do Parana.
Gragas a boa qualidade das curvas registradas pe

los equipamentos de perfilagem, foi possivel determinar com
relativa facilidade os constituintes litologicos atravessa
dos, leitos de carvao, variagoes faciologicos, etc, e as con
sequentes interpretagoes palecambientais.

Alem disso, marcos eletricos de camadas-—chave fo
ram identificados atraves a correlacgao dos perfis que foram
de grande valia para uma subdivisao informal da Formagao Rio
Bonito a fim de se estabelecer intervalos cronoestratigrafi
cos e, dentre eles, o de interesse economico.

A identificacao, pelo menos local, do intervalo
"A", como o unico portador de leitos de carvao .proporcionou
a elaboragao de mapas estratigraficos na tentativa de se defi
nir o fator preponderante responsavel pelas ocorrencias de
carvao. Nao foi constatado um relacionamento seguro entre
esses mapas e o mapa de isopacos da camada de carvao basal.

Contudo, ficou evidenciado que, apesar da possibi
lidade de ocorrerem ate cinco niveis carbonosos ma sequencia
progradacional (intervalo "A"), apenas o mais inferior tem-se
revelado de interesse economico. Atingiu sua possanca maxima

no furo NF-04-PR, com alto rendimento das fragoes uteis.
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IV - GEOLOGIA

1. - Geologia Regional

A Bacia Sedimentar do Parana, intracratonica,
classificada como autogeossinclineo ou bacia interna simples
(Asmus e Porto. 1972),_apresenta-se como suave depresszu do
craton brasileiro, de contorno eliptico, ocupando extensao
territorial de 1.200.000 Km* . aproximadamente dos quals
1.000.000 sz dentro do Brasil.

O arcabougo estrutural pode ser descrito' sumaria
mente como depressao platiforme de fundo relativamente <chato
onde as estruturas mals prneminenfes sao 0S arcos regionails.
Os falhamentos sao do tipo normais de pequeno .rejeito (infe
riores a 100m) sem exibir dobramentos compressionais. Ocorrem
extensos derrames de basaltos .que chegam a atingir 1.500m de
espessura, contemporaneos .a intrusivas encaixadas em sedimen
tos sob a forma de diques, soleiras e lacolitos de diabasio,
pruvnﬁando'alteragaes mineralogicas nos sedimentos encalxan
tes ou deformando os estratos. sobrejacentes. A grande maioria .

das estruturas domicas e anticlinais constatadas por diferen

tes metodos de prospecgao. geologica sao consequencia . dessas

intrusivas.
0 preenchimento sedimentar da Bacia do Parana a

tinge espessuras de até 5.000m de idade predominantemente
paleozoica, razao pela. qual tem sido informalmente denominada
de Bacia Paleozoica. As unidades estratigraficas estendem-se
por centenas de quilometros mantendo notavel uniformidade 1i

tologica e pequenas variagoes de espessura.

A coluna estratigrafica pode ser considerada, ado
tando-se as sequencias litoestratigraficas propostas por Ghig
none e Northfleet (1972). Em numero de seis, todas sao limita
das, em seus contatos inferiores e superiores, por discordan

cias regionais, identificaveis em todas as areas de éccorren

cias dessas unidades: (Fig. 4)

Sequencia I ~ de jdade siluro-devonianaj;
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Sequencia II - de idade permo-carbonifera;

Sequencia III - de idade neo-juracica e eo-creta
cica;

Sequencia IV - de idade meso a neo-cretacicaj

Sequencia V - de idade terciaria e

Sequencia VI - de idade quaternaria.

A sequencia litoestratigrafica II engloba as for
macoes Itarare, Rio Bonito, ‘Palermo, Irati, Serra Alta e Tere
sina, das quais a Fnrmagﬁn Rio Bonito. tem-se revelado a mais
interessante sob o aspecto economico (carvao e uranio) e re

presentou o principal objetivo deste Projeto.

Esta sequencia, de idade permo-carbonifera, cor
responde a 2a. fase de sedimentagao da Bacia do Parana, 0 fi
nal do Carbonifero caracteriza-se por uma sequencia glacial e
marinha marginal com predominancia da primeira, em -~ ambiente
continental, com delgados registros marinhos devidos a trans
gressoes episodicas na metade leste da bacia, iHarringtﬂn;,
1962).

A alternancia de deposicao marinha e continental
nerdurou ate o Permiano duando iniciar-se-ia o longo periodo
de soerguimento crustal culminando, no eo-Cretaceo, com a rup
tura do paleo~continente - de Gondwana. Datam do final do' Pex
miano os ultimos indicios de sedimentagao marinha, a  partir
ds qual, o mar se afastaria definitivamente da Bacia do Para
ﬁﬁ, Durante todo o intervalo de tempo compreendido entre = o
neo-Permiano e o neo-Jurassico, se processou a erosao da co
bertura sedimentar paleozoica, cujos detritos eram carreados
para as depressoes perifericas (Parana e Parnaiba, no Brasil

e Congo, na Africa) onde foram depositados em .ambientes conti

nentals sob intenso vulcanismo.

2. Geologia Local

As principais feigoes tectonicas de influencia
epirogenetica, delineadas no flanco leste da Bacia Sedimentar
do Parana, durante o Permiano Superior, propiciaram variagoes

faciologicas laterais e verticais, resultando condigoes favp
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raveis para a acumulacgido e preservacao de matéria organica
vegetal.

A geologia desta parte da Bacia do Parana pode
ser separada em tres regioes mais ou menos distintas em fun

cao do tectonismo relacionado com o arco de Ponta Grossa:

2.1. - Area sul do Arco de Ponta Grossa, que no Estado
do Parana abrange os municipios de Sao Matheus do

Sul, Sao Joao'do Triunfo, Teixeiras Soares, Imbi

tuva e Ipiranga;

2.2. - Area a norte - do Arco de Ponta Grossa, representa

da pela "depressao" de Sao Paulo e;

2.3. - Area sobre o Axrco de Ponta Grossa englobando ~ os
municipios de Monte Alegre, Figueira, = Stqueira
Campos, Cﬂngnnhinhas,_SEG Jeronimo da Serra, . exa
tamente onde se desenvolveu a campanha de sonda

gem do Projeto Noroeste de Figueira.

Na area do Projeto Carvaoc Noroeste de Figueira a
floram sedimentos do topo.da sequencia litoestratigrafica II

de Ghignone e Northfleet (Formagao Teresina e Serra Alta) e

os furos executados foram concluidos nos diamictitos do ~ . Gru

po: Itarare. (Fig. 4).
Geologicamente, a area esta situada sobre o Arco

de Ponta Grossa em sua parte noroeste, cujo soerguimento du

rante o Permiano Superior provocou nao so hiatos deposicio
nais e reducdo na sedimentagao sobre-ele, como tambem diferen
ciacoes litologicas entre as areas a noroeste (Figueira, Sapo

pema, Siqueira Campos) e sudoeste (Reserva, Ortigueira, Imbi

tuva),
Esta feigao paleo-tectonica teria atuado como di

visor de aguas de pelo menos duas redes hidrograficas diferen

tes, durante a fase de sedimentacao reinante desde o topo do

Grupo Itararé a base da Formagao Rio Bonito.
A integracao dos dados bicestratigraficos e sedi

mentologicos (Daemon e Aboarrage, 1976) permitiu cons tatar

que a primeira drenagem estabelecida na area teria sido no
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flanco noroeste do arco, concomitante com O desenvolvimento
- ] # =
de depositos prodeltdicos em seu flanco sudoeste. A fase pro

: r
gradacional, neste sitio, ter-se-ia instalado mais tardiamen

te com relagao ao flanco noroeste e & provavel que este lapso

de tempo nos depositos basais da Formagao Rio Bonito seja con
sequencia de diferenciagoes estabelecidas sGbre o arco de Pon
ta Grossa, durante seu soerguilmento.,

A paleodrenagem do flanco noroeste .foi o . fator
preponderante responsavel pela acumulacao ‘de materia organica
e consequentes leitos de carvao.que propiciaram, - secundaria
mente, cuncentrégﬁo de uranio em condutos permn-ﬁnrasos, pos
siveis paleocanais fluviais, nos quais fluiam solucgoes ma
rinhas portadoras de sais uraniferos precipitados sob agao do

ambiente redutor, oriundo de material carbonoso sotoposto.

3. - Estratigrafia

A coluna estratigrafica atravessada.pelos ' furos
do Projeto, representa parte da sequencia litoestratigrafica

II, de idade permo-carbonifera proposta por Ghignone e North

fleet (1972).
O furo NF-05-PR, o mais profundo, foi 1niciado em

sedimentos silticos da qumagﬁo Teresina e encerrado no tEpG
do Grupo Itararé, em um espesso pacote de diamictito, cujo to
po esta a profundidade de 454m (+ 276m). As unidades litoes
tratigraficas interpostas mantiveram-se com suas caracteristi
cas litologicas normais para a area, as vezes intrudidas por

soleiras de diabasio relativamente espessas, preferencialmen

te na Formagao Irati.
Os comentarios, a.seguir, serao referidos exclusi

vamente a Formacao Rio Bonito, principal objetivo deste proje
to, especifico para carvao. As demais unidades nao apresentam
qualquer inter@sse economico para carvao e foram descritas de

talhadamente no Relatorio Integrado dos Projetos Carvao de

Sao Paulo, Parana e Extremo Norte de Santa Catarina. {(Daemon

e Aboarrage, 1976).

3.1. - FormagEu Rio Bonito
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.Comentarios sobre os marcos eletricos e a subdivisao operacio

nal dﬁ Formﬁgﬁﬂ.

A Formacao Rio Bonito na area localizada sobre o
arco de Ponta Grossa, na parte noroeste, apresenta sua estra
tigrafia completa. Caracteriza~se pela presenca dos tres in
tervalos superior, medio e inferior, respectivamente, membros
Sideropolis, Paraguassuy e Triunfo.

Esta subdivisao obedece os mesmos criterios utili
zados no Relatorio Integrado dos Projetos Carvao em Sao  Pau
1o, Parana e Extremo .Norte de Santa Catarina, isto e, tradu
zem o comportamento faciologico e ambiental da Formacgao. |

As interpretagoes estratigraficas, levadas a
efeito no presente Relatorio estao apoiadas,. mais precisamen
te, nas analises dos perfis compostos dos furos e cnrrelégaes
entre eles, que nas observacoes e analises das. rochas colhi
das nas operacoes de testemunhagens.

Este criterio permite identificar atraves da con
figuracao dos registros radioativos e eletricos a quantidade
de energia empregada pelo agente transportador. dos sedimen
tos, revelando portanto, as condigoes ambientais reinantes
durante a deposicao dos mesmos.

A sequencia sedimentar que compoe a Formagao Rio
Bonito apresenta aproximadamente em sua parte mediana um mar
co (4) na curva de resistividade que a divide em dois pacotes

litologicos com caracteristicas distintas. (Fig. 5).

3.1.1. - Intervalo "TA"

)

0 pacote inferior, com topo no marco 4 e base no primei
ro diamictito do Grupo Itarare, revela variagoes litologi
cas, por vezes marcantes, aliadas a oscilagoes sensiveis em
sua espessura.

Este intervalo cronoestratigrafico, na Erea do Projeto,
encerra a grande maioria dos leitos de sedimentos psamiticos,
oriundos de agentes transportadores de energia moderada a al
ta. Representam ciclos fluvio-deltaicos cada qual interrompl

do por transgressoes episodicas, caracterizados por sedimen
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tos silticcfa;gilosus cinzas a pretos e leitos de carvao.

As-figs. 6 e 7,mostramy respectivamente os mapas -de iso--
pacas do Intervalo "A" e de tsolitas de arenitos contidos. Ve
rifica-se que ambos sao concordantes, uma vez que as oscila
coes de espessura do Intervalo sao consequencia do incremento
de estratos arenosos e suas variagoes de espessura, subordina

dos as recorrencilas dos ciclos fluviais.

Sedimentos fluviais e as interdigitacgoes siltico-argilosos,

com niveis carbonosos.

0 intervalo cronoestratigrafico "A" inicia-se, a
partir do topo do Grupo ItararE (ultimo diamictito), por uma
camada com resistividade relativamente alta (cumpafada ao car
vao acima e ao diamictito sotoposto) cuja litologia varia de
calcario siltico-argiloso (calcilutito) a conglomerado polimi
tico, passando pelos termos intermidiarios.

Com espessura média de 3 metros na area de Figuei
ra (furo NF-04-PR), a camada perde sua individualizagﬁo em di
regEa'a Sapapema;‘provavetmente"devido a retrabalhamento pro
vocado por ciclos fluviais posteriores (furo NF-05-PR). Repre
senta o 19 ciclo fluvial de uma rede hidrografica incipiente,
interrompido por uma rapida tfansgressﬁn marinha que manteve
alagada toda a area de Figueira e Sapopema, propiciando a acu
mulagdao e preserva¢ao de materia orginica. Na area do furo
NF-04-PR, cuja extensao depende de mais informagoes.de subsu
perficie, tais condigoes ambientais mantiveram-se por malor
lapso de tempo, perdurando durante toda a sedimentacao do in
tervalo "AY Aqui predominam sedimentos de baixa energia re
presentados, nos perfis geofisicos, por picos de alta resisti
vidade de delgados leitos de calcario intercalados a sequen
cias de resistividade baixa e radioatividade media de silti
tos.

A coluna litoldgica atravessada pelo furo NF-04-

PR, ¢ considerada anomala para a area do Projeto concernente
ao intervalo MA". As suas caracteristicas normals estao pre-

F L

centes no furo NF-03-PR onde ocorre camada de carvao de 0,35m

...25-..
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de espessura, encaixada em folhelho carbonoso gradando, verti
calmente para siltito radioativo. Esta sequencia  sedimentar
parece ser resultante de ambiente de planicie.de inundagao ou
transbordamento em area interdistributaria de planicie del
taica.

Sobrepondo a sequencia . transgressiva ocorre, no
furo NF-03-PR, um corpo de arenito com caracteristicas de ca
nal fluvial onde se verifica diminuigao de resistividade da
base para o topo. Indica um acréscimo energetico no ambiente
de sedimentac¢ao, advindo.do soerguimento do Arco de Ponta
Grossa; representa o 2?9 ciclo sedimentar de caracteristicas
fluviﬁis, depositado sobre os sedimentos transgressivos, palu
dais com leito carbonoso. Nao .sao constatados indicios de agao
erosiva, pelo menos no limite superior da camada. de carvao,
tanto no furo NF-03-PR, como nos demais furos executados na
area de Figueira. Tal nbservagﬁu sugere que, pelo menos na

area da mina Cambul, area de Figueira e na area do Projeto,

2 camada de carvao encontrada mantem sua espessura nas mesmas

dimensces em que foi depositada e apos os fenomenos diagene

ticos que a carbonificaram. A reduzida espessura dos leitos
de .carvao, frequentes nesta parte da bacia, @ . consequencia
mais de fenomenos contemporaneos como condigoes climaticas,

aporte insuficiente de materia organica que a fatores epigene
ticos.

Encerrando o 29 ciclo fluvial verifica-se uma no
va fase de inundacao com sedimentagao pelitica (baixa resist}
vidade e alta radioatividade) com material carbonoso em va
rios furos do Projeto e .delgadas camadas de carvao em alguns
furos da. area de Sapopema, executados pela Nuclebras.

A sucessao de ciclos fluviais e fases de inunda
coes ou rapidas transgressoes e constatada ao longo da la, fa
se progradacional fluvio-deltaica que caracteriza o memb ro
Triunfo, como referido no Relatorio Integrado (Daemon, Aboar

rage, 1976).
A dominancia dos ciclos fluviais e variliavel em

funcao da area e, muitas vezes se observa retrabalhamentos de

-2 6....
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Figura 6 —Mapa de isdpacas do intervalo " A"
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Figura 7 — Mapa de isclitas de arenltos dointevalo " A"
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ciclos mais antigos com a omissao do pacote pelitico intergi
tado. O mapa de isopacas do intervalo marco 4. topo Itarare
mostra espessamento do intervalo a sul/sudoeste do furo NF -
05-PR, contrariamente ao verificado para a area do furo NF-04
-PR. Aquela area representa o principal eixo deposicional dos

elementos de alta energia, indicativo, provavelmente de fren

te deltaida. (Figs. 6 e 7).

Niveis carbonosos e a camada de carvao economica.,

l— e e .

-«

As diversas fases deposicionails de baixa energia,in
terpostas aos ciclos fluviais apresentam condigoes ambientais
favoriveis para geracao, acumulag3o e preservagao de materia
vegetal e todas as sequencias sedimentares resultantes podem
encerfar nTveis carbonosos (ate 5 niveis). Foi constatado em
alguns furos da Nuclebras nas areas de Sapopema e Figueira ,
presenca de camada delgada de carvao, encaixada em corpos de
arenitos em contato brusco, ou laminas carbonosas abundantes
em corpos arenosos, geralmente oriundos de erosao de pantanos
marginais ricos em materia organica. '

Apesar da ocorrencia de carvao em varios niveis es
tratigraficos dentro da sequencia progradacional, a eépessura
dos leitos raramente atinge 1,00m e mesmo assim, as ocorren
cias julgadas economicas para lavra, situam-se na primeira
sequencia paludal, isto &, no final do 19 ciclo fluvial.

Nesta posicao, situam-se as mais importantes ocor.
rencias de carvao no Estado do Parana, na area a noroeste do
Arco de Ponta Grossa: Jazida da Carbonifera Cambui, Area de
Figueira (associagao com uranio) area do furo NF-04-PR, e
area do pogo SJ-01-PR. (S. Jeronimo da Serra). (Figs. 8 e 9).

Outras areas de ocorrencia tem sido relatadas na 1i

teratura sobre carvao como, Mina do Cedro, Imbituva, Campilina

do Pupos, Salto Aparado, etc, sem que qualquer delas revelas

se camadas com espessuras superiores a 1,00m, independente do

~r ’ & wt . et
nivel estratigrafico que as contem.

3.1.2. - Intervalo "B"

A metade superior, desde o topo da Formagao, mantem compor

_2?_
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Figura

8 — Mapa de isopacas da camada de carvao (topo do I“ ciclo)
e os furos do projeto.
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Figura 9 __.Mapa isdpacas da camada de carvdo basal ( tdpo do (2 ciclo )
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tamento bastante homogeneo, tanto em espessura como em seus
constituintes litologicos, denotando ambiente de baixa ener
gia com predominancia de siltitos por vezes bioturbados, in

tercalados a frequentes leitos de calcarios (calcilutitos) e
argilitos. As associagoes litologicas, estruturas sedimenta
res, valores baixos de resistividade (argilas), valores rela
tivamente altos de radioatividade (argilas marinhas) mostram
prevalecer, para este intervalo, ambiente de sedimentagao ra

sa de baixa energia, marinho sublitoraneo ou areas alagadas

salobras interdeltaicas.

Localmente, contudo, como ocorre no furo NF-04-PR, embora
o marco 4 esteja presente nao ha distingao entre oOs pacotes
superior e inferior, revelando que toda a Formagao Rio Bonito
foi depositada sob forte influencia marinha, provavelmente

em blocos rebaixados por falhas normais anteriores a sedimen
tacao, resultando paleorelevo negativo, inundado por lamina !

d'agua pouco espessa. Prevalece o ambiente de sedimentacao ra

sa, marinho sublitoraneo ou lateralmente a frentes deltaicas

(Prodelta) .
0 intervalo cronoestratigrafico Topo Rio Bonito/Marco b

coincide, na maioria dos furos executados, com o membro medilo

da Formacgao Rio. Bonito, o Paraguassu, acrescido do membro su

perior, o Sideropolis, pouco espesso (2a. fase progradacio

nal).

Finalmente, a sequencia sedimentar depositada durante o

tempo Topo Rio Bonito - Marco 4 revelou-se completamente es

téril para carvao, na area do Projeto, e engloba excelentes '

horizontes estratigraficos traduzidos por leitos de calciluti
tos, passiveis .de serem utilizados como camadas-chave ou 1i

nhas de tempo, para estudos de correlagao. A persistencia 1la

teral de tais niveis e suas recorrencias periodicas sugerem

sedimentacao em ambiente de baixa energia,’ lenta subsidencia

regional sem a concorrencia de fenomenos tectonicos. Delimi

tam pacotes litologicos com espessuras praticamente constan

tes e caracteristicas sedimentarestuniformes. Sao facilmente

identificados nos registros eletricos, |

-28-



LAVADOR DE CAPIVARI S. A

TUBARAD SANTA CATARINA

DIVISAO DE LABORATORIO

Boletim de HMualise e Ensalo N.°_685/_79
CARACTERISTICAS |
| Amostra o® . 685
Procedéncia : Ce Po Re M,
Local da Coleta > o NF = 04 = PR
Data da Coleta ! -
Tipo do Carvio ! Testemunho de Sondagem

Peso da Amostra * 3,282 ¢
Data da Anélise ) .'JunhD/ 79

AMOSTRA DE CABECA

Granulometria ! 1/8"' x 0 « Britado
% Cinzas .

%, Enxofre : -

0/, Matéria Volateis P -

Peso Especifico Camada : 1,75

Peso Especifico Fracdo -~ 1,85 ¢ 1,55

RESUMO DO ENSAIO |
: ESTES RESULTACCS ANALITICOS SAD
Fragio: 1/g" x 200 Mesh RESTRITGS AS AMOSTRAS RECEBIDAS

EM NOSSO LABCRATORIO.

Percentagens

. DENSIDADE — FSI
' Enxofre |Matérias Volateis
- 1,50 33,43 10, 7 4,64 35,8 2,0 |
1,50 x 1,85 33,23 32,8 6,88 - -
+ 1,85 26,30 69,7 12,15 - -
~ 200 Mesh x 0 | 7,04 l 43,2
TOTAL 10p, 00 35,8
, LAVADDDT DE CAPLY :_Rl :\

CO:‘JFIDENCML

ESTE ESTUDO E PROPRIEDADE DO
C P l-:' VV\

elerled A Mitioli
vr o de Qperaglo
PIYARL S A,

LTI T IR T Ty e




LAVADOR DE CAPIVARI S A

TUEAnAa SANTA CATARINA

DIVISAO DE LABORATORIO

Boletim de Analise e Ensaio N.°684/ 79
CARACTERISTICAS
| " Amostra n? . - : 684
Procedéncia : Co, Pe Re Mo
Jocal da Coleta ° : NF « 03 « PR
Data da Coleta ' - |

Tipo do Carvio : Testemunho de Sondagem
Peso da Atwmostra ' 866 q

Data da Anélise ; .'Junhn/79

AMOSTRA DE CABECA

Granulometria : 1/3" X 0 - Britaglu
94, Cinzas ! - ' ‘

% Enxofre r 0= |

0/ Matéria Volateis : - | | .
Peso Especifico Camada- 11,71 B

Peso -Especifico Fragfo - . 1.35 -t 1,48-

RESUMO DO ENSAIO | *
: - . ESTES RESULTADOS ANALITICOS SAD

Fragio: 3 /g% x 200 Mesh - RESTRITOS AS AMOSTRAS RECEBIDAS - .
EM NOSSO LABORATORIO.

Percentagunu
DENSIDADE
Enxofre |Matérias Volbleis

1,50 x 1,85 19,37 27,2 - 4,04 - -
+ 1,85 33,29 23,54 |

75,2

wgieigpiniciepuipbiinhaitie jm 1 peam - H“I e —

I'ﬂfﬂUDtl DE CAPH: AL S. \ | | .- V s
CONFIDENCIAL |

lh.rftf A,
ESTE ESTUDO £ PROPRIEDAUE DO 10

_C _ZH/QM-______ ot SOR oE cawum

LAVAGOR DE CcaPIvAaR)




VI - CONCLUSOES

1. - Conclusoes Operacionais

1.1. - O sistema "Wire Line" de testemunhagem continua,

empregado na execugao.dos furos, nao e o mais adequado, espe

cialmente em areas cujo conhecimento estratigrafico dispensa

a coleta de testemunhos.(no caso de detalhamento da area).

1.2. - Este metodo de sondagem e bastante susceptivel de
prisoes das hastes provocadas por desmoronamentos das paredes

do poco (ausencia de fluido de perfuragao conveniente).

1.3. - Sao frequentes as quebras das hastes NQ, em furos
com profundidades maiores que 300 metros resultando atrasos
na conclusao dos furos, devidos as operagses.de pescaria, mui'
tas vezes sem sucesso. (624 horas gastas no presente Projeto)

1.4. - Em areas geologicamente conhecidas e profundida

des superiores a 300m sugere-se utilizar, com vantagens,o sis

‘tema rotativo,, destrutivo|por tricone,e coleta de amostras de
calha de tres em tres metros. A coleta de testemunho se res
tringiria apenas ao .intervalo mineralizado (basal da Formagao

Rio Bonito) .ou, no maximo, de todo interxrvalo "A".

2. - Conclusoes ‘Geologicas

2.1. - A Formacao-Rio Bonito, -unica unidade litoestratl
grafica, na area do Projeto, com ocorrencias carbonosas, fol
sub-dividida, para fins operacionais, em dois intervalos -cro
¥

noestratigraficos por um marco eletrico (MARCO 4), possivel

linha de tempo: Intervalo "A" e Intervalo "B",

2.2. - 0 intervalo "B", superior, compoe-se em sua quase
totalidade de sedimentos de baixa energia (siltitos e calca
rios argilosos) e coincide aproximadamente com os membros Fa
raguassu e Sideropolis (sequencia progradacional do topo do
intervalo).

Esta sequencia sedimentar, depositada em ambiente maril
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nho raso predomina em todo intervalo, apresenta em seu topo
(Topo da Formagao Rio Bonito) invariavelmente delgado COXrpo
arenoso depositado em ambiente litoraneo (Membro Sideropolis,

sem . qualquer ocorrencia de niveis carbonosos).

2.3. - 0 intervalo "AY, inferior, constitui a sequencia
sedimentar progradante constituida de ate 5 ciclos fluviais
interpostos por fases transgressivas ou periodos de tranmsbor

damento em areas interdistributiarias de planicie deltaica.

2.4. - Este intervalo representa o pacote sedimentar ecg
nomico .da coluna paleozoica no Parana, exatamente nos sedimen

tos paludais interpostos aos ciclos fluviais (carvao, uranio

e oligoelementos).

2.5. - A quebra de cada ciclo fluvial e caracterizada
pela presenca de sedimentos peliticos de baixa energia todos

com possibilidades de geragao, acumulagao e preservagao de

carvao e oligoelementos.

2.6. — A rapida transgressao ou transbordamento que  en
cerra o primeiro ciclo fluvial (depositado.sobre diamictito
do.topo do Grupo.Itarare) reveste-se de malor importancia por
conter a principal .camada de carvao nesta parte da bacia, tan

to em qualidade como em espessura e extensao. lateral (Jazida
de~Cambui, NF-04-PR).

2.7. — Julga~se que a reduzida espessura (raramente atin
ge - 1,00m) daquela camada de carvao, esta mais ligada a insufi
ciencia no aporte de matéria organica que as condicoes ambien

tais ou agentes erosivos.

5 8. - Nio se constatou qualquer controle geologico evi
dente responsavel pela constituigao dos depositos de carvao
neste nivel estratigrafico. Nao hd, por exemplo, relagao en

tre a ocorrencia e espessamento da camada.de carvao com: 0

_paleorelévo do topo do Itararé no inicig do 2¢ ciclo fluvial;

£
espessura e numero dos ciclos fluviais;

2.9. - A comparacao dos resultados das analises do  car

vao da jazida de Cambuil (i 200m de profundidade), com o furo
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NF-04-PR (- 400m de profundidade), permite suspeitar que a
qualidade do carvao melhora ' com o aumento da profundidade.

Persiste, porem, o teor elevado de enxofre,

2.10. - 0O0s resultados das analises dos testemunhos de
carvao dos furos NF-03-PR e NF-04-PR c¢classificam—-no como car
vao betuminoso de alto volatil com moderada a baixa proprieda

de coqueificante (Primeira analise em carvoes do Parana com

FSI > 0).

2.11. - A correlacao .entre os furos NF-03-PR e NF-04-PR,
com o furo 8J+01-PR executado pela Petrobras em 1959 (Fig.
2., ) ressalta a importancia da area compreendida, dada a si
milaridade faciologica do intervalo "AY, com reduzido teor

de arenitos. As condicgoes ‘ambientais favoraveis, pelo menos ,

estao presentes.

2.12. - A diregao entre essas locagoes coincide, aproxi
madamente, com 0 rumo do mergulho regional, de maneira que

poderao ser pesquisadas faixas com profundidades entre 400 m

(furo NF-04-~PR) ate 1.200m (pogo SJ-01-PR).

2.13. - Juléa—se dispensavel a aplicacac de qualquer ou
tro método de prospecgao indireta para a detecgao de areas fa
voraveis para a prospeccao de carvao, face a impossibilidade
de identificacao, até o presente do evento geologico predomi

nante, estrutural ou estratigrafico, que propiciou a formacao

los depositos de carvao.

2.14. - As causas parecem'esfar ligadas a. concorrencia
iea diversos fatores, simultaneamente, que permitiram reunir
condicoes climaticas para o desenvolvimento .de materia  vege
tal abundante; sitio adequado para acumulacao da massa vege
tal; ambiente subaquatico submetido a lenta subsidencia para
sua preservacao; soterramento da massa vegetal por sedimentos
carreados atraves agentes transportadores de energia modera

da a baixa, insuficientes para provocar erosao do deposito.
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VII - RECOMENDAGOES

Os resultados dos 9 furos executados no Projeto em
relato, corroboraram as suspeitas da ocorrencia de carvao na
area compreendida entre S. Jeronimo da Serra e Figueira, prin

cipalmente aqueles fornecidos pelo furo NF-04~PR, embora dis

tem cerca de 16 Km.

1. - Recomenda-se, inicialmente sondagens de semi- deta
lhe nas cercanias do furo NF~04-PR a fim de delimitar a exten
s3o lateral .da descoberta . com 1,40m e suas variagoes de  es
‘pessura, | |

Sabe-se que as variagoes de espessura da camada de car
vao sao bruscas como soi acontecer nas areas de Figueira/ Cam
bui. (Fig. 9 ). Assim, o afastamento das futuras locagoes, a
partir do furo NF-04-PR, devera ser da ordem de 500m, a fim
de que-sejamlacompanhadasi com algum detalhe, as oscilacgoes
da espessura prevista. Desta maneira a partir dos primeiros
furos podera ser inferida.a geometria da camada de carvao e
obter-se uma -estimativa, bastante real, das reservas medidas.

Esta etapa de sondagem,representaria“ﬁma fase de exten
sao e semi-desenvolvimento da provavel jazida, com. furos en

tre 400 e 500m de profundidade, ate o topo do Grupo Itarare.

2. — Independente desta campanha de sondagem, recomen
da~se a execugao de um furo profundo, geminado no pogo SJ-01-
PR da Petrobras, a fim de se obter testemunhos apenas dos El
timos 50m para confirmacao -da espessura e determinagao das

qualidades do carvao constatado, em amostra de calha, por  a

quele poco estratigrafico.

3. - Recomenda-se mapeamento geologido de subsuperficie
da camada de carvao, jazente em antigas minas abandonadas,
atraves da integracao dos dados disponiveis, obtidos durante
a fase de detalhamento de pesquisa dessas minas. A totalidade
dos trabalhos sobre essas antigas descobertas limita-se a
comentarios relativos ao tipo de lavra, qualidade do carvao ,

etc, sem no entanto, apresentarem mapas interpretativos da
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atitude e geometria da camada de carviao, suas relagoes estra
tigraficas, etc. Estes mapeamentos de detalhe poderao realgar

eventos geologicos que atuaram como agentes controladores pa

ra a formagao da camada de carvao.

4. - Em virtude da nao identificagao de um controle geo
15gico estrutural ou estratigrafico responsavel pela formagao
dos depositos de carvao, nesta parte da Bacia do Parana, jul
ga-se desaconselhavel a aplicagao de qualquer metodo de pros
peccao indireta especialmente geofisicos (de eletroresistivi-
-dade, sismica, etc), como tem sido utilizados com relativo su
cesso nas descobertas do Rio Grande do Sul, cujas jazidas es

tao influenciadas pelo .paraleorelevo do embasamento cristalil
NOo.

5. - Sugere-se finalmente, esforgos mno sentido de permi
+iy um maior entrosamento entre todas as empresas governamen
tais ou particulares .que realizam trabalhos geologicos prin
cipalmente de sondagem; sabewse, por exemplo, ., das campanhas
de sondagem executadas pela Nuclebras nas areas de Figueira,
Sapopema, S. Joao do Triunfo, etc, sendo, no entanto " muito

dificil e demorado.o acesso aos Relatdorios Tecnicos e a obten

cao das copias dos perfis compostos dos furos.

0.intercambio técnico propiciaria aprimoramento na ela
boragao dos . Relatorios, com documentagao mais farta alem de
avitar coincidencias nas locagoes, levando-se em conta a

onerosidade das operagEes de sondagemn.
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V - QUALIDADE DO CARVAO

Foram analisadas apenas duas amostras de testemunhos,
dado que as ocorrencias significativas se restringiram unlca

mente aos furos NF-03-PR e NF-04-PR.

" Ambas as amostras (coletadas em diametro NQ, em torno
de 64 mm), foram britadas a 1/8" (3,175 mm) e sofreram ensal
os de afunda-flutua nas densidades 1,50 e 1,85 e determinou-—
se as porcentagens em peso das fragaes*densimétricas menores

que 1,50, entre 1,50 e 1,85 e maiores que 1,85.

Dara os tres intervalos densimétrices foram determina

dos os parametros teor de cinzas e enxofre e para a fragao
flutuada em 1,50 foram fornecidos tambem o teor de volateis
e o F.S.I. ("Free Swelling Index — 1ndice de inchamento 11—

vre). Outras analises solicitadas nao foram efetuadas devido

a insuficiencia, em peso, da fragao densimetrica 1,50.
FURO: NF-03-PR

Intervalo: 264,10m a 264,45m

Espessura: 0,35
Analise macroscopica - Camada continua de carvao pre
to fosco com niveis brilhantes e passagem gradativa para fo

lhelho .carbonoso no topo e na base. Nodulo e cristais de pirl

ta, bastante evidentes.

Analise imediata - (Boletim de Analise anexo). - 0O pe

so especifico da camada total fol de 1,71 g/cm3 sendo 1,48 g/

cm”, o peso especifico medio da fragao flutuada em liquido de

densidade 1,85.

A analise imediata da amostra de carvao bruto revelou

superior a 607, indicando va

-

que a soma das fragoes uteis e
lor proximo de 2 para a relagao carvao lavado/refugo.

Isto significa altoc rendimento de carvao utilizavel,

bastante superior ao das jazidas catarinenses e riogranden

ses . |
A fracao flutuada em 1,85, que constitul a fragao de

carvao utilizavel, apresenta um teor medio de cinzas em torno
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de 12,5%7. Nestas condigoes, para a amostra isolada do furo
NF-03-PR, o carvao pode ser classificado como betuminoso de
alto volatil ( >307 M.V.) e toda fragﬁﬂ de carvao flutuado

# 3 i e -
om meio denso de 1,85 g/cm”~ converte-se em carvao energetico

"hobre", de muito baixo teor de cinzas.
Ha, no entanto, que se€ considerar o alto teor de enxo

fre do carvao lavado, em torno de 47 (valor medio) e a ausen

cia de qualidades coqueificantes para a fracao flutuada em

meio denso de 1,5 (FSI = 0).
FUROQ: NF-04~-PR
Tntervalo: 397,15m a 398,55m

Espessura: 1,40m

— Camada continua de carvao fos-
de

Analise macrﬂscopica

co com laminas brilhantes pouco frequentes e dois leltos

0,10m de folhelho preto carbonoso interposto na parte mediana

do testemunho.
.Gradagau para folhelho carbonoso em direcao ao topo e

base da camada.

A amostra de carvao bruto apresentou rendimento de
677 de carvao utilizavel com teor medio de cinzas de 227 . A
r a 2 o que o torna O

relacao carvao lavado/refugo e superio
carvao paranaense bastante favoravel para lavra, sobrepujando

os similares de Sta. Catarina e Rio Grande do Sul, pelo menos

sob esse aspecto.

A fracao com peso especfficn superior a 1,85 retfere-
se aos delgados niveis de folhelho carbonoso interpostos e a

nodulos de pirita. (26,3% da amostra com 69,77 de cinzas e

12,1572 de enxofre).
. Uma caracteristica bastante promissora da referida ca

r 2 para o indice de inchamento 1ivre (F.S.I) na
Tal

mada € o valo
fracao flutuada em 1,5, inedito nos carvoes paranaenses.
eificantes, embora de

da

caracteristica confere propriedades coqu

baixo grau, com teor de cinzas de 10,72, em cerca de 33Z

amostra bruta. A relagao carvao metalurgico/carvao vapor e

exatamente igual a 1 (CV/CM = 1), outro parEmetrﬂ favoravel a
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sua utilizacgao.

Persiste, contudo, o alto teor de enxofre (5,572) das

fracoes uteis, nocivo a aplicabilidade industrial em diversas

atividades .

0 resultado desta analise permite classificar o car
vao, atravessado pelo furo NF-04-PR, como carvao betuminoso
de alto volatil (35,87) para a fragﬁﬂ flutuada em 1,5, com
baixo indice de inchamento livre (FSI = 2). |

0 valor de FSI diferente de zero, esta relacionado,na
sua origem, a composigao da massa vegetal que constitul a tur
feira (Vegetacao de grande porte, rica em material lenhoso).

Este fator, conjugado com condigoes ambientais e de
subsidencia mais favoraveis na area do furo em questao, permi

tiu preservar e posteriormente desenvolver durante a carbonl

ficacao, os macerais que conferem propriedades coqueificantes

d0 Carvao.

A semelhanca das ultimas descobertas de carvao no Rio
Grande do Sul, as propriedades aglomerantes dos carvoes foram
evidenciadas em ocorrencias profundas (Morungava, Santa Tere

zinha), provavelmente em blocos abaixados por falhas contempo

raneas a acumulacao da materia organica.

Afora a ocorrencia da area de S. Jeronimo da Serra
(amostras de calha do pogo SJ-01-PR), o furo NF-04-FPR e o que
formeceu a amostra mais profunda no Estado do Parana e o uni

co que revelou caracteristicas coqueificantes, embora de

b:"":lﬂ grau-
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