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Apresentacao

A CPRM - Servico Geolégico do Brasil vem
intensificando a sua atuagdo na area de Hidrogeologia e, a partir
de 1993, foi-lhe conferido afravés do Decreto 919, o direito de
execugdo de trabalhos dirigidos para gerar informacgdes sobre ¢
meio fisico, principalmente aqueles relacionados aos recursos
minerais e hidricos. Antes de 1993 a CPRM ja realizara o Mapa
Hidrogeologico do Brasil (escala 1:5.000.000) e Cartas de Previ-
sd0 de Recursos Hidricos Subterraneos (escala 1:100.000) para
o entdo Ministério da Irrigagé&o.

Dentro do Programa Agua Subterrédnea para a
Regido Nordeste a CPRM vem efetuando pesquisas em rochas
cristalinas, bacias sedimentares interiores, aluvidoes e trabalhos
dirigidos para fornecer diagnosticos sobre a vocagdo hidrogeolo-
gica em localidades rurais, baseados em estudos fotogeolégicos
e de campo para a definicdo de locagbes adequadas de pogos e

barragens subterraneas.

O presente trabalho refere-se a realizacdo de um
estudo hidrogeologico executado em curto prazo, para a locacédo
de pogos em areas situadas no municipio de Iguaraci/PE, na re-
gido semi-arida do Nordeste, efetuado dentro do Convénio de
Cooperagdo Tecnica firmado entre a CPRM - Servigco Geologi-
co do Brasil e a Fundacao Nacional de Satde - FNS/PE.
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1 - Introducéao

O presente estudo foi executado no
periodo de 18/12/98 a 31/01/88, dentro do
Convénio de Cooperacdo Tecnica existente
entre a Fundacgdao Nacional de Saude -
FNS e a Companhia de Pesquisa de Re-
cursos Minerais - CPRM - Servigo Geo-

logico do Brasil, com o objetivo de definir
locactes para a perfuracdo de trés pocos
tubulares nas localidades de Parreira,
Santana e Pau de Leite, situadas no muni-
ciplo de lguaraci, no Alto Vale do rio Pa-

jeu/PE.

CPRM/FNS



2 - Localizagao do Municipio de Iguaraci

O municipio de Iguaraci esta situa-
do na parte setentrional da microrregiac
Pajeu. Possui como limites geograficos, ao
Norte, os municipios de Tabira/PE, Ingazei-
ra/PE e Tuparetama/PE, ao Sul, Custo-
dia/PE e Sertania/PE; a Leste, o municipio
de Monteiro/PB e a Oeste, Afogados da
Ingazeira/PE. A base fisica do municipio de
lguaraci possui uma area de 650 km® Sua
populacdo é de 11.215 habitantes; 40,5%
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corresponde a populacao urbana e 59,5% a
populagao rural (FIAM, 1992). A densidade
demografica € de 17,25 hab./km? e a sua
populacao economicamente ativa & de
4.023 habitantes (36%). A sede do munici-
pio pode ser localizada (Figura 1) através
das coordenadas 9.133.600 km N e
663.800 km E; situa-se a uma altitude de
574 metros e dista de 363 km da capital
pernambucana.
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Legenda
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“... Curso d'agua intermitente

—— Estrada
— — Limite/divisa

mm Localizacdao das areas

Figura 1 - Mapa de Localizac&o das Areas de Parreira, Santana e Pau de Leite,

Municipio de lguaraci
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3.1 Pluviometria e Temperatura

A pluviometria media anual, to-
mando-se por base os valores obtidos na
estacdo de Afogados da Ingazeira/PE,
distante 16 km, em linha reta, da cidade de
lguaraci, € de 592 mm/ano (periodo 1962 -
1994). Sua distribuicdo durante o ano é
irreqular, e 73% da chuva concentra-se em
quatro meses (fevereiro, margo, abril e
maio). A temperatura média € de 23,7° C,
com maxima meédia de 30° C e minima
média de 19° C. A temperatura indica uma
variacdo entre um minimo de 17° C e um
maximo de 33° C. Apresenta a regiao sete
meses secos, abrangendo 0s meses de
junho a dezembro. A definigdo de més seco
aqui aplicada foi sugerida por Nimer (1979),
que considera como mes seco aguele cujo
valor de pluviometria € menor que duas
vezes o valor da temperatura.

3.2 Evapotranspira¢ao Potencial e Eva-
potranspiracao Real

potencial

A  evapotranspiracao

apresenta-se, nos doze meses do ano,
sempre superior a pluviometria, Isto e, a
relacdo P-ETP & sempre negativa para
cada més. Na regiao a evapotranspiragao
potencial revela uma media anual de 1.928
mm/ano. A evapotranspiragao real, por sua

3 - Clima e Aridez

vez, apresenta uma meédia de 6882
mm/ano, determinada efetuando-se a apli-
cacao do metodo do Balango Hidrogeologi-
co Mensal (Thornthwaite & Mather, 1955).
Segundo este mesmo balango (Quadro 1),
apenas no més de abril ocorrem exceden-
tes nas reservas hidricas do solo e nos
meses de marc¢o, abril e maio, acontece a
utilizacao destas reservas. O periodo de
maio a fevereiro do ano seguinte corres-
ponde ao periodo de déficit hidrico, que
atinge 1.305 mm.

Os valores de pluviometria utiliza-
dos foram os citados na publicacdo Dados
Pluviomeétricos Mensais do Nordeste
(BRASIL, SUDENE, 1990). Os que se refe-
rem a Evapotranspiracao Potencial, foram
aplicados com a pluviometria para a elabo-
racac do Balanco Hidrolégico Mensal, e
determinados por Georges H. Hargreaves,
contidos na publicacao Dados Climaticos
do Nordeste (Cunha & Miilo, 1984).

3.9 Tipo de Clima e Grau de Aridez

O clima no municipio de lguaraci é
Tropical-Quente Semi-arido e a aridez,
segundo o Indice de De Martonne, é de
17,563, considerada a aridez como de meédia
Intensidade.

Fatores L e
P 101,1 154 8| 123,3 53,0 30,8 19.5 7.9
ETP 1o T 1
1848 164,34} 138,0; 1178 1020] 1116 111781 1620} 1984 2100| 2170| 20461 1.9283
P-ETP - 83,7 -85 -14,7 - 64 8 -71,2 -9214 -109,9| -1588,7 - 1921 | -198,7| - 1867 | - 1470
. Reserva N ] 1 N | 1 "
g ” 0 ) 0 ¥ 2 1 1 1 1 1
o 00| 905] 10 35 00| 00| 00| 00| 00/ 00| 00| 0 |
ETR
101, 1 154 8| 123,3 53,0 66,0 19,5 7.9 3,3 6,3 11,3 30,3 57 6 688,2
Excedente ) ] 5.2 _ ) i ] _ i i - -
- Déficit | 1 I ] ) N
83 7 - - 64,8 71,2 82,1 109,9 158,7 1921 198,7 186,7 1470 1.304,C

Fonte: Pluviometria — BRASIL-SUDENE, 1990.

Evapotranspiracao Potencial - Cunha & Millo, 1984.
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O municipio de lguaraci situa-se na
provincia Alto Pajeu segundo a divisao do
Nordeste em provincias tectonoestratigrafi-
cas proposta por Santos (1996), no domi-
nio transversal da Provincia Borborema
entre os lineamentos Patos e Pernambuco.
Seus terrenos apresentam falhas de gran-
de extensdo, de direcdes N45E e N6OE, e
sdo constituidos por gnaisses e ortognais-
ses granitico-grancdioriticos, migmatiza-
dos, granulometria media a (grosseira
(Agngr), gnaisses feldspaticos com delga-
das com intercalacdes de calcario, anfibo-
lito, vulcanogénicas, metagabros e metadi-
oritos (Complexo lrajai - Plign), gnaisses
migmatizados com intercalagoes de calcis-
silicaticas além de leitos de calcarios (PI-
segn), ortognaisses fino a medio, cinza,
quartzomonzonitico (Ply1c), granitos, textu-
ra fina, cor cinza a roseo, foliado (PSy2a),
granodiorito, porfiritico com xenalitos mafi-
cos (PSy3a), monzogranitos e granitos
cinza, fino a médio (PSy3b), arenitos de
granulacdo meédia a grosseira (Formacgao
Tacaratu-SDt) e os depdsitos aluvionares
(Qa).

Ocorrem com participacao mais
expressiva nos terrenos do municipio de
lguaraci os gnaisses do Complexo lrajai
com area de 294 km? gnaisses graniticos
(Agngr) com 110km? os monzogranitos e

4 - Geologia

biotita-granitos (PSy3b) com 80 km?, gnais-
ses do Complexo Sertdnia, 57km? e os
biotita-ortognaisses quartzomoniticos

(Plv1lc) com uma area de 40 km2 Com
menor participagac ocorrem 0s biotita gra-
nitos (PSy2a), 20km?, as aluvides, 20km?2 e
os arenitos da Formacado Tacaratu com
4km?. O mapa geoldgico do municipio de
Ilguaract (Figura 2) exibe a distribuicao
espacial das unidades geoldgicas neste
municipio.

Em razao da predominancia de
aquiferos fissurados nas areas estudadas,
caracterizados por serem anisotropicos e
heterogéneos, onde a circulacao da agua
processa-se atraves de fraturas, foi elabo-
rado 0 mapa de fraturas para o0 municipio
de lguaraci {Figura 3).

O mapa de fraturas indica, como
uma orientacédo preliminar, uma diferencia-
cao de areas mais favoravels segundo a
sua permeabilidade, retratada atraves da
densidade de fraturas nos terrenos estuda-
dos. Este mapa, associado ao mapa de
drenagem, constitui-se em um instrumento
de grande utilidade na avaliacao da favora-
bilidade destas areas para a exploracao da
agua subterranea antes de se partir para os
estudos /n loco, das areas sugerndas para
as locacoes dos pocos.

- CPRM/FNS



Estudo Hidrogeolégico Sucinto para a Locagéo de Pogos nas Localidades de Parreira, Santana e Pau de Leite - Iguaraci/PE
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aluvionares

Arenitos de granulometria
média a grosseira - Formagao
Tacaratu

Biotita monzogranito e biotita-
granito cinza, fino a meédio,
com xendlitos dos Complexos
Irajai e Gnaissico-Migmatitico
Biotita hornblenda
granodiorito, cinza, porfiritico,
isotropico, com xendlitos de
rochas maficas e gnaisses dos
Complexos Sertania e
Gnaissico-Migmatitico
Biotita-granito, textura fina,
coloragdo cinza a roseo,
foliado

Biotita-ortognaisse fino a
meédio, cor cinza, composigao
quartzo-monzonitica

Biotita-gnaisses por vezes
migmatizados,com
intercalacgdes calcissilicaticas,
além de leitos de calcario -
Complexo Sertania

feldspaticos com delgadas
intercalagbes de calcario e
anfibolito (Plign); intercalagbes
vulcanogénicas (Pimv), além
de metagabros e metadioritos
- Complexo lIrajai

Gnaisses e ortognaisses de
composigao granitico-
granodioritica, migmatizados,
granulagdo média a grosseira,
com delgadas intercalagoes
de anfibolitos e leptinitos

Contato

- — Contato aproximado

Flasiay

-~ "\ Limite do municipio de Iguaraci

Iguaraci
Localidade

Figura 2 - Mapa Geol6gico do Municipio de Iguaraci.
Fonte: Veiga Jr. & Ferreira (1990).
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5 - Hidrogeologia

Para se avalilar uma area do meio

fissural quanto a sua vocagao hidrogeologi-
ca é imperioso se conhecer a sua permea-
bilidade, que pode ser mostrada através de
mapas de densidade de fraturas, os tipos

de fraturas que ocorrem, seu grau de co-
nectividade e como estes aquiferos se

associam com as fei¢cbes fisiograficas (de-
clividade, ordem e drenagem, etc.).

Em um elenco de 21 pocgos tubula-
res, de um total de 28 cadastrados no mu-
nicipio de Iguaraci, com profundidade vari-
ando de 33m a 60m e perfurados pela CO-
NESP, CISAGRO e CDRM (Quadro 2) a
produtividade revela uma mediana de

0,118m>*h/m (Q = 2,95m3h), valor minimo
de 0,005m*h/m (Q = 1,25m?*h) e maximo,
considerado andmalo, de 1,895m3h/m
(47,375m%h). A Figura 4 mostra a distri-
buicdo da vazao especifica em grafico de
probabilidade.

Quanto a potabilidade da agua,
aplicando-se a classificacdao de Schoeller
(1962), para uma amostragem de 21 po-
cos, 95% destes revelam agua de potabili-
dade boa, 71,42% passavel, 14,28% s&o
do tipo mediocre e 4,76% ma. O residuo
seco apresenta mediana de 791mg/l, valor
minimo de 420mg/l e maxima de 2.100mg/|

(Figura 5).

CPRM/FNS



Estudo Hidrogeolégico Sucinto para a Locagao de Pogos nas Localidades de Parreira, Santana e Pau de Leite - lguaraci/PE

- Dinamico |

R :;_;_'f:f-?:-(m) | (n

Empresa

0,005

| CONESP

Fazenda Tamboril

CONESF

Riacho do Cedro

CONESP

Fazenda Cedro Branco

0,043

CISAGRO

Fazenda do Estado

0,454

CISAGRO

Fazenda D. P. A.

0,136

CISAGRO

Faz. Passagem Funda

0,006

CISAGRO

Riacho do Cedro

CONESP

Fazenda Carnaiba

0,069

CONESP

Fazenda Lagoa Funda

0,100

CISAGRO

Sitio Pedra Atravessada

0,538

CISAGRO

Irajai

CONESP

Irajai

CONESP

Sitio Junco

CONESP

Fazenda Caroa

CISAGRO

Carnauba

CONESP

Salgado

CONESP

Malhada do Riachao

1,39

39,24

0,98

0,029

CONESP

Faz. Picos Sao Rafael

7,40

18,97

6,13

0,929

CONESP

Sitio Sabino

15,21

25,00

0,41

0,042

CISAGRO

Riacho do Cedro

3,23

12,47

6,53

0,706

CISAGRO

Junco i

3,94

8,68

9,00

1,895

CISAGRO

Macambira

4,70

9,50

1,20

0,250

CDRM

Malhada do Riachao

2,50

10,91

10,28

1,283

CISAGRO

Lagoa do Serrote

4,13

14,42

4,80

0,466

CISAGRO

Serra Branca

10,80

32,80

0,62

0,028

CISAGRO

Extrema

10,70

11,81

1,12

1,008

CDRM

Casa Nova

3,58

43,00

0,29

0,007

700

CONESP

Fonte: A abordagem sobre a produtividade e a qualidade da agua dos pogos fol baseada em
informacdes extraidas das listagens do Sistema de Informagdes de Aguas Subterra-
neas do Departamento de Recursos Naturais da SUDENE, de fichas técnicas dos po-
cos dos arquivos da EMATER e do SIAGAS (CPRM).
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Figura 5 - Distribuicao de Residuo Seco de Agua de Pogos em Perfis de Probabilidade
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6 - Area de Parreira

6.1 Localizacao

A localidade de Parreira situa-se a
noroeste de municipio de fguaraci, 2km a
Qeste da sede do municipio, na sub-bacia
hidrografica do riacho Salamandra (Fi-
gura 1).

6.2 Geologia e Hidrogeologia

Os terrenos da base fisica de Par-
reiras constituem-se de gnaisses graniti-
cos-granodioriticos (Figura 6), granulagao
média a grossa (Agngr) que ocorrem ao
Norte e Noroeste do municipio de lguaraci
ocupando uma area de 110 km® Apresen-
tam, no municipio, um médio grau de fratu-
ramento (Figura 7), e na area de Parreira
revelam baixo grau de fraturamento, com
fraturas de direcoes N15W e N30E, benefi-
ciadas por coberturas aluvionares, assegu-
rando condigbes de recarga favoraveis
durante e apds alguns meses do periodo
chuvoso. A drenagem & de 3° ordem e esta

W

CPRM/FNS

associada a terrenos de declividade baixa.
Esta situacdo estrutural, morfolégica, e a
existéncia de coberturas aluviais, contribu-
em favoravelmente para a formacgdo de
reservas no meio fissural, onde se insere a
localidade de Parreiras.

6.3 Locagao do Pogo

A locacao do poco esta matenali-
zada em campo atraves de um piquete
encravado em um terreno de propriedade
do Sr. José de Oliveira Lins, situado as
margens do riacho Salamandra.

O poco devera ter uma profundida-
de maxima de 50 metros, e sua locagao fol
efetuada baseada em criterios estruturais
(mapa de fraturas e identificagao de fratu-
ras em campo), morfologicos (declividade
do terreno), existéncia de coberturas sedi-
mentares e nimero de ordem de drenagem
dos cursos d’agua que ocorrem na area
estudada.
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Figura 6 - Mapa Geolégico das Areas de
Parreira, Santana e Pau de Leite.
Fontes: Veiga Jr. & Ferreira (1990);
Wanderley (1990)
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7.1 Localizacao

A localidade de Santana situa-se a
sSudoeste da cidade de lIguaraci e seu
acesso e possivel em trecho de Skm da
estrada PE-89, que liga lguaract a Quitimbu
(Figura 1).

7.2 Geologia e Hidrogeologia

Os terrenos de Santana sao cons-
tituidos de biotita-granitos (Figura 6) de

textura fina, coloracao cinza (PSy2a) e que
ocorrem no municipio de lguaraci em ape-
nas duas pequenas areas. uma em Parrei-
ras, encaixados em gnaisses granitico-
granodioriticos (Agngr), e outra area a Su-
doeste de Pedra, encaixados nos gnaisses
do Complexo Irajai (Plign), no extremo
Sudoeste do municipio. Estes litétipos
apresentam-se com medio grau de fratu-
ramento (Figura 7), e, particularmente, na
area de Santana, apresentam fraturas de
direcdes N15E, NA5W e E-W. A declividade
dos terrenos € media a baixa. A drenagem

CPRM/FNS

7 - Area de Santana

e comandada pelo riacho Salamandra.
apresentando na area de Santana uma
drenagem de 2° ordem. As fraturas de dire-
coes N15E, N30E e N45E estido associa-
das as coberturas aluviais do riacho Sala-
mandra que exibem, em Santana, espessu-
ra de 12 metros, o que assegura condicées
favoraveis a sua recarga, por processoc
iIndireto.

7.3 Locacgao do Poco

A locagao do pog¢o a ser perfurado
em Santana esta indicada em campo atra-
ves de um piquete encravado no terreno de
propriedade do Sr. Carlos Humberto Morais
de Santana. O pocgo devera ter profundida-
de maxima de 50 metros, e a locacio foi
embasada em uma analise combinada de
parametros estruturais (mapas de fraturas
e Identificaggdo de fraturas no campo),
morfologicos (declividade do terreno),
existéncia de coberturas sedimentares
permeaveis e no numero de ordem de cur-
SOS d'agua que ocorrem na base fisica da
localidade em tela.
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8.1 Localizacao

Pau de Leite localiza-se ao sul da
cidade de lguaraci, na sub-bacia hidrografi-
ca do riacho Pau de Leite; 0 acesso a esta
area é efetuado em percurso de 10 km da
estrada que liga Iguaraci a Albuquerque
Né.

8.2 Geologia e Hidrogeologia

A base fisica da localidade de Pau
de Leite constitui-se de gnaisses feldspati-
cos do Complexo Irajai (Figura 6) que ocu-
pam area de 294 km? do municipio de Igua-
raci, o que corresponde a 45% da area
total. A localidade apresenta baixo a medio
grau de fraturamento (Figura 7) e revela
fraturas com direcdes N15W, N13E e
N45E. A declividade dos terrenos € baixa e
a drenagem & comandada pelo riacho Pau
de Leite em trecho de seu curso d'agua de

3% ordem.

Em Pau de Leite existe um pogo
tubular perfurado no Complexo Irajai com
profundidade de 35 metros, vazao da or-
dem de 15 m3*/h e agua com teores de sais
elevados. Esta salinizacao deve ser, prova-

CPRM/FNS

8 - Area de Pau de Leite

velmente, devido a existéncia de intercala-
¢bes no Complexo lrajai, de rochas calcis-
silicatica ou calcario com facies ricos em
Ca, Mg e Fe. As ocorréncias destes litoti-
pOs sao muito localizadas.

A ocorréncia de fraturas abertas de
direcoes N15W, N15E e N45E associadas
a uma baixa declividade dos terrenos e a
uma drenagem de 3° ordem se constituem
em condi¢goes favoraveis para a obtencao
de bons resultados de produtividade dos
pogos a serem perfurados nesta area. A
qualidade da agua, caso ndo ocorram in-
tercalacOes de rochas mais ricas em Ca,
Mg e Fe, devera ser de potabilidade passa-
vel a mediocre.

8.3 LLocacao do Pocgo

A posicao da locacao do poco a ser
perfurado em Pau de Leite esta indicada
em campo atraves de um piguete encrava-
do no terreno do Sr. Francisco de Salles. O
poco devera ter profundidade maxima de
50 metros e a sua locacao foi baseada em
uma analise a nivel de escritorio e de cam-
PO, em conjunto, dos parametros estrutu-
rais litologicos e fisiograficos.
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A area de Parreira, constituida de
gnaisses graniticos, apresenta um baixo
grau de fraturamento, com fraturas de ex-
tensdes limitadas de direcbes N30E e
N15W, associadas a trechos do riacho
Salamandra de 3° ordem e as coberturas
aluvionares com espessura de 4 metros a 5
metros, o que indica uma situagao favora-

vel a sua recarga.

Os pocos tubulares a serem perfu-
rados nesta area apresentam expectativa
de vazbes baixas, bem inferiores a media
obtida (2950 m®/h) no municipio de Iguara-
ci. Em Santana, onde ocorrem 0s biotita-
granitos (PSy2a), foram evidenciadas fratu-
ras de direcdes N15E, N45SW e E-W asso-
ciadas a uma drenagem de 2° ordem e a
aluvifes de pequena espessura.

A vazao do poco a ser perfurado
nesta localidade devera ficar abaixo da
média obtida para o municipio de lguarac!

CPRM/FNS

9 - Conclusoes

(Q = 2.950 m®*h) e a agua devera ser de
potabilidade passavel a mediocre (residuo
seco entre 500 mg/l a 2.000 mg/l).

A area de Pau de Lette, constituida
de terrenos cristalinos de rochas do Com-
plexo lrajai, Insere-se em uma regido de
medio grau de fraturamento e seus litdtipos
apresentam baixo grau de fraturamento,
com fraturas de direcbes N15W e N45W.
que estao associadas a trechos do riacho
Pau de Leite de 2° ordem e a uma declivi-
dade dos terrenos baixa.

Nesta area ocorre um risco da
existéncia de agua com aito valor de resi-
duo seco, de qualidade mediocre a ma,
devido a possibilidade de ocorréncia de
rochas ricas em Ca e Mg do Complexo
Irajai. A produtividade do pogo devera se
situar abaixo da meédia obtida (Q =
2.950m?%/) para o municipio de lgquaraci.
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