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APRESENTACAO

A crescente expansdo urbana das metropoles tem gerado graves
desequilibrios ambientais que afetam a qualidade de vida da populacdo.

Sdo problemas de abastecimento de dgua, poluicdo, salinizacdo de
aqiiiferos, enchentes, escorregamentos de encostas, assentamento de
lixdes, fodos demandando para sua solucdo o conhecimento adequado das
caracteristicas do meio fisico.

A experiéncia da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM
em levantamentos geologicos badsicos, pesquisa mineral e estudos de
recursos hidricos, além de sua transformagdo em Servico Geolégico
Nacional, levou-a a tomar a si a responsabilidade da criacdo e conducdo
do Programa de Gestdo e Administracdo Territorial - GATE, executado -
sempre em regime de cooperagdo com organismos de planejamento
regionais, estaduais ou municipais.

A cidade do Recife padece dos problemas mencionados, e por isso a
CPRM esta desenvolvendo, em convénio com a Fundacdo de
Desenvolvimento da Regido Metropolitana do Recife - FIDEM, estudos
basicos para caracterizagdo do Meio Fisico com a finalidade de
diagnosticar e subsidiar os orgdos de governo e planejadores de espacos
geograficos.

Os resultados desses estudos estdo consubstanciados em relatorios

técnicos, com informagdes, diagnoses e propostas relacionadas @ temdtica
do desenvolvimento urbano.

A presente publicagdo é parte desse esforco.
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1 - PROLOGO

A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais -
CPRM e a Fundagdo de Desenvolvimento da Regido
Metropolitana do Recife - FIDEM, entregam a
comunidade o presente trabalho, que se constitui em
um instrumento de apoio ao planejamento e as
decisdes administrativas, fazendo parte das atividades
¢ dos objetivos do Projeto SINGRE - Sistema de
 Informacgdes para Gestdo Territorial da Regido
Metropolitana do Recife.

2 - INTRODUGAO

A excessiva producao de residuos solidos urbanos se
constitui em grave problema de administracio
territorial nos grandes centros. Por se tratar de um
agente poluidor de alto potencial, a sua disposi¢ao
feita de forma e em areas inadequadas, provocam por
infiltracao nos terrenos, a contaminacao dos recursos
hidricos subterraneos utilizaveis, cuja explotacao
contribui significativamente para compor o sistema de
abastecimento d’agua da populacao.

QUADRO |
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Estes estudos definiram, com a precisdo da escala
(Quadro I), as zonas de vulnerabilidade natural dos
aqliiferos e, por conseguinte, aquelas de maior ou
menor favorabilidade para instalacio de aterros
sanitarios. Para tanto foram elaborados os Mapas
Orientativos € o Relatorio de Conclusdes e
Recomendagdes, para cada area especifica assim
denominadas, Area 1, Area 2, Area 3, Aread e Area 5

(Figura 1).

3 - METODOLOGIA

O processo de elaboragdo dos mapas orientativos que
delimitam areas favoraveis e desfavoraveis a
instalagdo de aterros sanitarios passou por varias
etapas de execugdo cotejando o quadro geoldgico e o
hidrogeologico das areas estudadas e suas respectivas
interacoes. Procedeu-se a caracterizacio
hidrogeologica de cada area, onde se estudou o
comportamento geo-hidrodindmico de seus terrenos.
Com 1sso fo1 montado o mapa orientativo para cada
area, onde em corte hidrogeolégico simplificado
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LOCALIZACAO DAS AREAS TRABALHADAS
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Figura 1 - Localizagdo das Areas Trabalhadas
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ustrou-se exemplos hipotéticos de contaminagdo do
aqiiifero.

Os mapas orientativos sao apresentados em escala
reduzida, entretanto scus originais encontram-sc
disponiveis na biblioteca da Companhia de Pesquisa
de Recursos Minerais - CPRM. Superitendéncia
Regional de Recife, na escala de 1:25.000.

Inicialmente, foi definida a vulnerabilidade natural dos
aqiiiferos, utilizando-se os dados disponiveis ¢ os
limites de resolugdo da escala. Para tal. foi empregada
a metodologia de Foster et al. (1988), que define as
classes de vulnerabilidade das areas a partir de trés
fatores relacionados a ocorréncia de agua subterranca
(Quadro I1). Sao eles:

a) tipo de ocorréncia do aqiiifero, variando dos
extremos, livre ou confinado:

b) tipos litologicos existentes acima da zona saturada.

enlatizando seu grau de permeabilidade;
¢) profundidade do nivel da agua ou teto do aqiiifero.

Cada um destes fatores ao ser avaliado recebe um
indice. sendo o produto destes parametros, também um
indice que mdica a vulnerabilidade natural do aqiiifero
analisado.

Como exemplo teorico, de carater apenas ilustrativo,
os valores extremos representam a nio
vulnerabilidade. no caso especifico da ndo ocorréncia
do aqiiifero. No caso inverso, de vulnerabilidade
maxima, teria-se um aqiiifero nao confinado em
terreno aluvionar e a menos de 2.0 m de profundidade
(zona de recarga do Aqiiifero Beberibe).

Também foi levada em consideracdo a importancia do
Aqiiifero Beberibe para o abastecimento d’agua na
Regiao Metropolitana do Recife, que produz cerca de

QUADRO I

ESQUEMA PARA AVALIACAO DA VULNERABILIDADE NATURAL DO AQUIFERO
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1,3 m>/s (Franca, informacdo verbal em abril/93),

caracterizando um rebaixamento regional, com a

maior depressdo na regido de Olinda (Franga &

“Capucci, 1978) e que devido as mudangas dos centros.

- de maior exploracao, essa depressdo se deslocou para a
area de Paulista (Franca et al., 1988).

Os mapas orientativos definem a favorabilidade ou
ndo da implantacdo de aterros sanitarios em trés
situacoes:

a) Area Desfavoravel a Instalacio de Aterro Sanitario -
Estas areas apresentam alto grau de vulnerabilidade
devido a ocorréncia de 4gua subterranea em pequena
profundidade sob material de alta permeabilidade. Se
enquadram os agqiiiferos em material recente (aluvides,
terragos pleistocénicos e holocénicos, sedimentos de
praia e eOlicos) e as areas aflorantes do Aqiiifero
Beberibe; '

b) Area Favoravel a Instalacao de Aterro Sanitario -
Sao areas onde ndo ocorre agua subterranea utilizavel;

c) Area Favoravel a Instalacio de Aterro Sanitario
(sob restri¢des) - Sao aquelas que armazenam agua
subterranea localizada em material de baixa
permeabilidade, necessitando de estudos
complementares. Aqui se enquadram as areas do
‘embasamento cristalino, incluindo sua cobertura de
material intemperizado; as formag¢des Gramame ¢
Maria Farinha, Cabo e Barreiras. Os estudos
complementares devem se situar na definicdo das
zonas de recarga do embasamento, quando seu
‘material de cobertura for arenoso; nas zonas de recarga
- das formag¢des Gramame e Maria Farinha quando as
~camadas calciferas forem pOUCO €spessas; €, nas zonas

de descargas, de um modo geral, onde as relagdes agua

subterranea/agua superficial forem muito estreitas.

4 - GEOLOGIA E HIDROGEOLOGIA

- As areas estudadas se situam na Regido Metropolitana
~ do Recife, que possui caracteristicas geoldgicas e
hidrogeoldgicas distintas em sua porgio ocidental,
onde afloram rochas do embasamento cristalino, e na
~porgdo oriental, onde aflora a Bacia Costeira

“ Pernambuco/Paraiba. Esta tiltima foi subdividida em
subarea norte (Sub-bacia Norte) e subarea sul
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(Sub-bacia Sul), separadas entre si1 pelo Lineamento
Pernambuco.

4.1 - AREA OCIDENTAL

Nesta area afloram rochas cristalinas do embasamento
pré-cambriano, integrantes do Alto
Pernambuco/Alagoas. O embasamento € composto de

~ granitos € granodioritos, ao sul do Lineamento
- Pernambuco, € de gnaisses e migmatitos diversos, ao

norte desta estrutura. Estas rochas posuem condicéo
extremamente desfavoravel ao armazenamento de

“agua subterranea, pois esta se aloja em fraturas da

rocha. Como resultado, verificam-se raras explotagdes
por pog¢os tubulares, sempre com vazdes muito

modestas.

As rochas do embasamento geralmente estdo cobertas
por um manto de alteracao areno-argiloso, com trés a
quatro metros de espessura, podendo atingir mais de
dez metros. Elas armazenam agua nas fraturas em

~ volume reduzido, comumente de méa qualidade

quimica. Neste manto de altera¢do sdo frequentes as
explotacdes de agua para uso domeéstico através de
cacimbas. E uma 4rea de muito baixa vulnerabilidade,
exceto nas regides topograficamente altas (zonas de
recargas) € nas proximidades de rios e riachos que a
cortam,em funcao da tendéncia dessas aguas aflorarem
(zonas de descarga) e contaminarem oS recursos
superficiais.

4.2 - AREA ORIENTAL
4.2.1 - Subdarea Norte

Nesta porg¢do da area estudada ocorre a Sub-bacia
Norte que registra a €poca em que ja existiria pelo

- menos um proto-oceano (separagao America do

Sul/Africa), sendo constituida pelas formacoes
Beberibe, Gramame e Maria Farinha, além das
coberturas tércio-quaternarias (Formacéo Barreiras) e
quaternarias.

A Formagdo Beberibe, de 1dade cretacea superior, é
formada de arenitos de granulagdo variavel, contendo
intercalagdes de silte e argilas na sec¢do inferior
(Beberibe Interior) e arenito calcifero na parte superior
(Beberibe Superior). Aflora nos leitos dos rios e tem

- uma espessura media de 180 m. Trata-se do principal



aqiiifero da RMR, cuja recarga se faz por infiltragdo
direta das aguas de chuva nas areas aflorantes.
Custddio et al. (1977) observaram que a circulagdo das
aguas deste aqiiifero tende a diminuir e até anular-se
na faixa litordnea, indicando que ndo ha saida lateral
em direcdo ao mar, presumivelmente pela presenca de
sedimentos pouco permeaveis.

A Formacdo Gramame, também do Cretaceo Superior,
¢ composta, da base para o topo, de arenitos calciferos
que gradam para calcarios arenosos e culminam com
calcario dolomitico e margoso muito fossilifero, com
uma espessura maxima de 80 m.

A Formacdo Maria Farinha, de idade terciaria, possui
caracteristicas litolégicas € modo de ocorréncia
idénticas as da Formagdo Gramame, que lhe €
subjacente concordantemente.

Estas duas tltimas formacdes representam aqiiiteros
livres onde afloram e semi-confinados quando
cobertas pela Formagao Barreiras. Embora o sistema
aqiiifero formado pelas formagdes Gramame € Maria
Farinha seja considerado sem importancia, tanto por
ser reduzido como pelos elevados valores de dureza de
suas aguas, por outro lado, torna-se relevante como
possivel fonte de recarga do Aqiiifero Beberibe,
através de um fluxo vertical descendente.

4.2.2 - Subdrea Sul

A Sub-bacia Sul € constituida pelas formagdes Cabo,
Estiva e Ipojuca, além das coberturas cenozoicas.

A Formacgdo Cabo, de idade cretacea inferior, €
constituida de conglomerados polimiticos de matriz
arcoseana, arcosios, siltitos, argilitos e arenitos
grosseiros, apresentando espessuras muito variaveis,
desde algumas dezenas de metros até mais de 2.900 m,
conforme poco perfurado pela Petrobras na Praia do
Cupe que atingiu esta profundidade sem ter encontrado
- 0 embasamento.

A Formacido Estiva, de idade cretacea media, €
composta de arcosios carbonaticos na base,
sobrepostos por margas e calcarios dolomiticos, com
ocorréncia restrita a por¢ao sul dessa subarea.
Intercala-se com a Formacdo Cabo.

Projeto SINGRE

A Formagdo Ipojuca (Cretaceo Inferior a Superior) é
formada por rochas vulcanicas de composigao
extremamente variavel, desde basaltica até riolitica,
apresentando-se como derrames, sills, plugs e diques,
cortando as formacdes Cabo e Estiva.

Na Sub-bacia Sul ndo ocorre nenhum agqiiifero
estudado e com seus pardmetros delimitados, porém
estudos hidrogeologicos e perfuragdes efetuadas no
Complexo Portuario de Suape e na Vila de Nossa
Senhora do O, registraram a ocorréncia de um agqiiifero
poroso € permeavel em profundidade (£100 m), capaz
de atender a demanda para abastecimento de nicleos
habitacionais e industriais. No ano de 1993 a CPRM
efetuou a perfuracdo de dois pogos tubulares no Porto
de Suape, que captaram agua neste aqiiifero, com
vazao especifica média de 2,7 m>/h/m.

4.3 - Formacao Barreiras

A Formacdo Barreiras, de idade tércio-quaternaria, €
composta de areias argilosas e argilas variegadas, de
origem continental, exibindo localmente niveis
arenosos mais grosseiros € apresentando-se com
espessuras variavels. Na parte sul da RMR ocorre em
pequenos morros 1solados, enquanto que na parte
norte, ocupa 50% da érea total, em morros 1solados ou
tabuleiros arenosos. Estes sedimentos capelam
discordantemente tanto as rochas do embasamento
cristalino, como os sedimentos mais antigos.

A Formacdo Barreiras ndo tém grande importancia
hidrogeologica, pois armazena agua em bolsdes
1solados e de producdo reduzida. Sua exploragdo ¢
restrita, geralmente através de pogos, para
abastecimento publico, industrial ou doméstico. A
vulnerabilidade € maior na zona de descarga do que na
de recarga.

4.4 - Depositos Quaternarios

Os sedimentos recentes sdo constituidos de areias
variadas, argilas, limos e vasas de origem continental
ou marinha, ocorrendo nos vales dos rios, ao longo das
praias € em zonas de mangues, com espessuras
variaveis. Foram identificados terragos marinhos
(pleistocénicos € holocénicos), aluvides, sedimentos
de praia, depdsitos flavio-lagunares, mangues €
depodsitos quaternarios indiferenciados.
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Hidrologicamente, os depdsitos quaternarios formam

aqiiiferos de menor importancia, onde se exploram

pequenos volumes d’agua para uso deméstico. Em

funcio da reduzida profundidade do nivel freatico (1,0

a 5,0 m), tais aqiiiferos sdo altamente vulneraveis a
contaminagoes.

5 - CONCLUSOES E RECOMENDAGOES
'5.1- AREA 1 (Figura 2)

Situa-se no Municipio de Igarassu a aproximadamente
2.5 km ao norte desta cidade.

5.1.1 - Areas Desfavoraveis a Implantagéo
de Aterros Sanitarios

~ Estas zonas compreendem 70% da area total e
apresentam ocorréncia de agua subterranea a pouca
profundidade, em material de alta permeabilidade da
Formacio Beberibe. A explotagdo ¢ feita através de
pogos tubulares profundos para abastecimento urbano
nos municipios de Itapissuma e Igarassu,
caracterizando aqiiifero de alta vulnerabilidade.

5.1.2 - Areas Favordveis a Instalagdo de
Aterros Sanitarios

Correspondem a apenas 5% da area total e apresentam
agua subterranea nio utilizavel (salinizada), em

material pouco permeavel de depdsitos quaternarios de

mangue.

5.1.3 - Areas Favoraveis & Implantagéo de
Aterros Sanitdarios (solb restricoes)

Dizem respeito a 25% da area total e apresentam agua
subterranea em pequenas quantidades, em material

pouco permeavel. Ndo ha registro de explotagao nestas

zonas. Indica-se, nesta por¢do da area 1, na Formagao
Barreiras, duas zonas, uma a nordeste da 4rea, situada

a 4.500 m do centro e outra, a sudoeste, distante
6.000 m.

5.2 - AREA 2 (Figura 3)

Localiza-se a 4 km ao sul da cidade do Paulista, as
margens da estrada estadual PE-6.
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5.2 1 - Areas Desfavordveis & Instalagéo de
Aterros Sanitarios |

Compreendem 13% da 4rea total e apresentam agua
subterranea em material com alta permeabilidade, em
pequena profundidade, do Aqiiifero Beberibe, lhe
conferindo extrema vulnerabilidade.

5.2.2 - Areas Favordveis & Instalacdo de
Aterros Sanitérios (sob restricoes)

Perfazem 87% da area total e apresentam duas
superficies entrecortadas por vales e constituidas de
material pouco permeavel da Formagdo Barreiras, com
ocorréncia de dgua subterranea localizada e de
explotacdes modestas. A vulnerabilidade desta zona ¢
baixa, salvo nas areas de descarga.

Abaixo da Formacgdo Barreiras ocorre o Aqiiifero
Beberibe com explotagio intensa para abastecimento
urbano dos municipios de Olinda, Paulista ¢ Abreu
Lima. A vulnerabilidade deste aqiiifero € desprezivel
devido ao seu confinamento e grande profundidade.

5.3 - AREA 3 (Figura 3)

Encontra-se situada a aproximadamente 3,5 km a
sudoeste da cidade do Paulista.

Toda Area 3 - Mirueira (100%) esta qualificada como

Area Favoravel a Instalacdo de Aterros Sanitarios

(sob restri¢des) apresentando duas superficies
entrecortadas por vales e constituidas de material
pouco permeavel da Formagao Barreiras, com
ocorréncia de dgua subterranea localizada e de
explotagdes modestas. A vulnerabilidade desta zona ¢
baixa, salvo suas areas de descarga.

Abaixo da Formacao Barreiras ocorre o Aqiiifero
Beberibe com explotagio intensa para abastecimento
urbano dos municipios de Olinda, Paulista e Abreu e
Lima. A vulnerabilidade deste aqiiifero ¢ desprezivel
devido ao seu confinamento e grande profundidade.

Nesta area foram coletadas e analisadas quimicamente
quatro amostras de aguas superficiais (Figura 4)
proximas ao /ixdo da Mirueira, assentado em terrenos
de alta permeabilidade com agua subterranea a
pequena profundidade, tendo sido constatada a
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CROQUI ESQUEMATICO DO LIXAO DA MIRUEIRA
CONTENDO OS PONTOS DE AMOSTRAGEM
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Projeto SINGRE

W

contaminagio pelo chorume (Quadro II) decorrente
do referido /ixdo.

5.4 - AREA 4 (Figura 5)

A 4rea estudada situa-se a aproximadamente 8 km a
oeste do distrito de Prazeres, na localidade de
Muribeca.

5.4.1 - Areas Desfavoraveis a Instalagdo de
Aterros Sanitarios.

Compreendem 25% da é4rea total e apresentam agua
subterranea em material de alta permeabilidade, em
pequena profundidade (1,0 a 5,0 metros), em aqiliferos
de aluvides, conferindo-lhe alta vulnerabilidade.

A explotagdo destes aqiiiferos € modesta (cacimbas ou
pogos rasos) e destinada a uso secundario doméstico.

5.4.2 - Areas Favoraveis a Instalacdo de
Aterros Sanitdrios

Dizem respeito a apenas 5% da area total,
apresentando &gua subterrinea ndo utilizavel
(salinizada), em material de baixa permeabilidade, em
depositos quaternarios flavio-lagunares, conferindo
muito baixa vulnerabilidade.

5.4.3 - Areas Favoraveis & Instalagdo de
Aterros Sanitarios (sob resfricoes)

Compreende 70% da area total e apresentam agua
subterrdnea em material de baixa permeabilidade,
tanto por fissuragio como por porosidade, localizada,
em pequenas profundidades, no embasamento
pré-Cambriano, com delgado manto de intemperismo.
Nio se tem registro de explotago dessas aguas atraves
de pogos tubulares profundos nas rochas fissuradas.
Sdo conhecidas captagdes rasas manuais para uso
secundario doméstico.

16

Na Area 4 - Muribeca, a exemplo da Mirueira, também
foram coletadas e analisadas quimicamente quatro
amostras de aguas superficiais € trés amostras de furos
de trado (Figura 6), proximas ao /ixdo da Muribeca.
Nessas aguas também foi constatada contaminagéo
pelo chorume do lixdo referido (Quadro IV).

5.5 - AREA 5 (Figura 7)

Iocaliza-se a aproximadamente 4 km a sudoeste da
cidade de Ipojuca, sendo cortada pela estrada estadual

PE-60.

5.5.1 - Areas Favordveis & Instalagdo de
Aterros Sanitarios

Correspondem 5% da area total e apresentam
ocorréncia de 4gua subterranea nio utilizavel
(salinizada), em material de baixa permeabilidade, em
depdsitos quaternarios de mangue e flivio-lagunar.
Estas caracteristicas lhe conferem baixa vulnerabilidade.

5.5.2 - Areas Favordveis & Instalacdo de
Aterros Sanitérios (sob restrigoes)

Tais zonas representam 95% da area total e
apresentam ocorréncia de agua subterranea a pequena
profundidade, localizada em material de baixa
permeabilidade tanto por porosidade como por
fissuracio do embasamento pré-Cambriano e rochas
magmaticas. Portanto, estas caracteristicas conferem
baixa vulnerabilidade.

Nio ha registro de explotagdo de agua subterranea por
pogos tubulares profundos. Acontecem captagOes
manuais rasas {cacimbas) no manto de intemperismo,
ja poluidos por agrotdxicos, para uso secundario
doméstico. Nessas areas foram coletadas duas
amostras, em drenagem e cacimba, proximas a uma
pedreira abandonada, tendo sido constatados apenas
indicios de contaminag¢o por compostos de nitrogénio
na agua da cacimba.



QUADRO I

AGUA COLETADA NA AREA DO LIXAO DA MIRUEIRA
RESULTADO DA ANALISE QUIMICA - JULHO DE 1993

Projeto SINGRE

SUBSTANCIA MI-01 MI-01-B Mi-02-B MI-02 OMS
F D D F |
pH (potenciometrico) 4,9 6,5 74 5,6 6,5-9,2
Turbidez (NTU) * ) ) " - 5-25
Condutividade Elétrica a 20°C {pi/cm} 6.030,0 189,4 300,0 306,0 400 - 1250
Amdnia (mg/l em N) 0,94 5,94 0,76 0,14 0,05 (NE)
Nitrito (mg/l em N) 23,4 4,46 0,67 5,01 0,1 (CE)
Nitrato (mg/ em N) < 0,05 4,01 3,36 11,7 50 - 100 (NE)
Dibxido de carbono livre (mg/l em CO2) i 8,34 14,1 80,4 02-05
Bicarbonato (mg/l em CaCO3) 70,0 10,6 61,3 5,53
Dureza Total {(mg/ em CaCOz3) 750,0 14,0 72,0 54,0 100 - 500 (NE)
Cloreto {mg/ em Cl) 1.863,7 55,9 50,6 - 56,8 © 200 - 600
Calcio (mgA em Ca) 84,0 1,60 14,8 8,0 75- 200
Magnésio (mg/1 em Mg} 129,6 2,40 8,40 8,16 50 - 1580
Sulfato (mg/ em SO) 181,6 <5,0 <5,0 134 200 - 400
Sélidos Totais a 105°C (mg) 4.198,5 139,2 205,5 222,0 500 - 1500
Oxigénio Dissolvido {mg/) 0,0 6,4 3,4 3,6 > 5- 5 (NE)
DBO em 5 dias a 20°C (mg/) 429,2 <2,0 2,6 <20 6
DQQC (mgf) 873,0 9,8 16,4 13,1 10
Ferro (mg/l em Fe) : 117 0,74 0,028 0,1-1,0
Cadmio (mg/ em Cd) 0,02 ND ND 0,002
Chumbo (mg/l em Pb) 0,15 ND ND 0,018 0,05
Cobre (mg/l em Cu) ND ND ND 0,018 0,05-15
Cromo (mg/l em Cr) 0,01 ND ND ND 0,05
Manganés (mgA em Mn) 0,07 0,002 0,002 0,009 0,05-05
Zinco (mg/ em Zn) 0,02 ND ND 0,01 5,0-15
NMP de Coliformes Fecais/100 mi 13.000 5.000 90.000 1.700 AT-MPN<1
1 AST-MPN < 1

ND - Nao Detectavel

* N4o foi obtido resultado devido
interferéncia na amostra

AT - Agua tratada

AST - Agua sem tratamento

NE - Normas Européias (OMS, 1971)
CE - Comunidade Européia, 1971

Origem das amostras
F - Fonte
D - Drenagem

OBS.: Analises efetuadas no faboratorio da CPRH
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Projeto SINGRE

AREA 4 - MAPA ORIENTATIVO PARA A
DEPOSICAO DE RESIDUOS SOLIDOS
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Falha inferida

Figura

CONVENCOES HIDROGEOLOGICAS

Area desfavoravel a instalagao de aterro sanitario

Area favoravel a instalagao de aterro sanitario

Agua subterranea a pequena profundidade sob material de
alta permeabilidade

Auséncia de agua subterranea utilizavel (agua salinizada)
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Agua subterranea localizada em material de baixa
permeabilidade, necessitando de estudos complementares

Pogo tubular profundo
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Projeto SINGRE

%

CROQUI ESQUEMATICO DO LIXAO DA MURIBECA
CONTENDO OS PONTOS DE AMOSTRAGEM
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Projeto SINGRE

M

- QUADRO IV
AGUA COLETADA NA AREA DO LIXAO DA MURIBECA
RESULTADO DA ANALISE QUIMICA - JULHO DE 1993

SUBSTANCIA MU-01-8 | MU-01-A | MU-02-B | MU-02-A | MU-03 | MU-04-B | MU-04-4 OMS R
D FT D FT F D FT

pH {potenciométrico} 7.9 6,1 7,2 4,8 5,4 6,3 5,5 6,5-92
Turbidez (NTU) 21,0 * 18,0 * 200 5,5 * 5-25
Condutividade Elétrica a 20°C (wem) | 1.947,0 | 1.7420 | 1486 | 1720 45,0 66,3 * 400 - 1250 |
Aménia (mgl em N) 76,3 0,66 0,22 0,19 0,46 0,13 50,1 0,05 (NE)
Nitrito (mg/l em N} 159,7 1,0 83,15 4,35 7,07 1,14 0,60 0,1 (CE)

| Nitrato (mg/l em N} 019 | 005 | 057 | 164 | 029 | 007 | 271 | 50-100(NE)
Dibxido de carbono livre (mg/ em CO2) 61,5 * 11,0 * 52,7 14,1 0,05 0,2-05
Bicarbonato {(mg/l em CaCOs3) 540,0 110,0 40,0 3,12 7,03 13,6 * |
Dureza Total {mg/ em CaCQs) 240,0 | 3525 21,0 33,0 4,00 7,50 * 100 - 500 (NE)
Cloreto (mg/! em Cli} 315,1 532,5 24.6 11,6 9,79 13,0 ' 200 - 600
Calcio (mg/l em Ca) 54,0 54,0 3,80 108 | 070 0,80 * 75 - 200 |
Magnésio (mg/l em Mg) 25,2 46,2 2,76 2,88 0,59 1,32 * 50 - 150
Sulfato (mg/l em SO) 5,0 19,5 5,0 5,0 5,0 5,0 * 200 - 400
Sélidos Totais a 105°C (mg) 113256 [ 154575 1440 | 4255 | 2020 66,5 |25.356,0| 500-1500
Oxigénio Dissolvido (mg#) 0.4 0.0 5,2 4,6 1,2 5,0 0,0 >5-5(NE)
DBO em 5 dias a 20°C (mg/l) 16,7 2,2 4,8 2,2 2,0 2,0 6,0 6

| DQO (mg) y y 21,0 g 225 13,9 y 10 I
Ferro (mg/l em Fe) 3,22 ’ 3,22 ; 0,55 0,58 * 0,1-1,0
Cadmio (mg/ em Cd) 0,006 ’ 0,002 * ND ND *
Chumbo (mg/ em Pb) 0,06 " 0,02 * ND ND ) 0,05
Cobre (mg/l em Cu) ND * ND * ND ND * 0,05-15 I
Cromo (mg/l em Cr) 0,011 " 0,003 * 0,005 ND * 0,05

| Manganés (mg/l em Mn} 0,34 ' 0,03 * 0,009 | 0,008 * 0,05-05
Zinco (mg/ em Zn) 0,026 * ND : ND ND : 50-15 |
NMP de Coliformes Fecais/100 ml 1,6.10° | 200 5.10° 200 200 200 AT-MPN < 1

| - | AST-MPN <1 |

Origem das amostras
F - Fonte

FT - Furo Trado

D - Drenagem

OBS.: Analises efetuadas no laboratdrio da CPRH
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NE - Normas Européias (OMS, 1971)
CE - Comunidade Européia, 1971

ND - Nao Detectavel

* Nao foi obtido resultado devido
interferéncia na amostra

AT - Agua tratada

AST - Agua sem tratamento
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—  Estrada secundaria

{ Areaobjeto de estudo, indicada pela FIDEM

Y Rio, riacho

Rodovia principal

Area favoravel a instalacao de aterro sanitario (sob restricoes)

Figura 7
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Area favoravel a instalacéo de aterro sanitario

Projeto SINGRE

Area desfavoravel a instalagao de aterro sanitario

Agua subterranea a pequena profundidade sob material de
alta permeabilidade

Auséncia de agua subterranea utilizavel (agua salinizada)

Agua subterranea localizada em material de baixa
permeabilidade, necessitando de estudos complementares
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