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APRESENTACAO

O Projeto VIDA - Viabilidade Industrial e Defesa Ambiental representa uma saudavel
acao conjunta - governo, empresa, comunidade - visando ac melhor conhecimento e
uso dos recursos naturais, aliando desenvoivimento socioecondmico com a

qualidade ambiental de uma importante parcela da regiao centro-meridional do
estado de Minas Gerais.

Abrange uma area aproximada de 1.800 km®, representada pelos municipios de
Capim Branco, Funildndia, Lagoa Santa, Matozinhos, Pedro Leopoido, Prudente de
Morais, Sete Lagoas e Vespasiano, formando importante pélo industrial, com mais
de 200 industrias de diferentes portes e ramos de atuagdo, dispondo de
significativos recursos naturais, com destaque para os bens minerais.

Os estudos empreendidos pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais -
CPRM, apresentam a comunidade um expressivo acervo de informagdes sobre ©
meio fisico capaz de subsidiar tecnicamente nas formulacdes de programas que

visem equacionar possiveis conflitos entre as atividades econdmicas e a
preservacdo do meio ambiente.

Apontando as acles que deverdo privilegiar procedimentos ambientalmente
adequados ao desenvolvimento sustentado participativo e longe de esgotar o
assunto, os trabalhos desenvolvidos mostram a necessidade de se avancar no

aprofundamento de estudos especificos que atendam a aspectos das vocagdes de
cada municipio.

CARLOS OITi BERBERT
PRESIDENTE



RESUMO

Visando a localizacao de fraturas e/ou cavernas no
calcario, cujas evidéncias superficiais foram mascaradas
pelo manto de intemperismo, aplicou-se 0s seguintes
métodos geofisicos para prospecciao de agua subterranea,
na cidade de Prudente de Morais: sondagem elétrica
vertical, caminhamento eletro-magnético e caminhamento
elétrico. Este ultimo foi especialmente bem sucedido
permitindo a localizagcido de um 3p090 de abastecimento de
agua com vazado de 100 m“/hora para consumo da
populacdo que antes dependia de caminh&o pipa. O fato é
ilustrado por mapas, perfis e pseudo-secbes geofisicas.
Utilizando-se corretamente a geofisica & possivel aumentar

a probabilidade de acerto com conseguente diminuicdo de
custo.
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INTRODUCAO

Os dados e resuitados apresentados
fazem parte dos trabalhos que tém sido
feitos pela CPRM, no ambito do Projeto
VIDA, desenvolvido com o intuito de
propiciar beneficios e bem estar as popu-
lagbes da regido através dos estudos am-
bientais.

As informacdes foram obtidas em um
breve levantamento geofisico para
prospeccao de agua subterranea, visando
o abastecimento de um dos novos bairros
da cidade de Prudente de Morais, ainda
precariamente servido de agua por camin-
hoes pipa e transporte humano a época
desta campanha.

L]

Apresentam-se, ainda, as técnicas de
interesse geofisico e suas respostas numa
area de ocupacao urbana ja significativa,
embora de baixa densidade, com todos os
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problemas dai decorrentes, relativamente
a ruidos e interferéncias eletricas de varios
tipos, que possam afetar os estudos.

A cidade de Prudente de Morais dista
56 km de Belo Horizonte e pode ser aces-
sada pela rodovia MG-424 ou mesmo pela
rodovia BR-040, passando-se, nesse
caso, por Sete Lagoas. A figura 1 apre-
senta a situacao da area.

A area estudada localiza-se ao sul da
rodovia MG-424 que corta a zona urbana
de Prudente de Morais (Fig. 2). O
loteamento aqui tratado tem como uma de
suas vias principais a Rua Deli Pereira de
Araujo. Situa-se numa elevagao que bor-
deja o sul de uma depressido pantanosa,
em drenagem afluente do ribeirdo Jequi-
tiba. A area investigada equivale 0,5 km?.
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HISTORICO E OBJETIVOS

O Projeto VIDA - Viabilidade Industrial
e Defesa Ambiental, iniciado pela CPRM
em 1991, tem como objetivo a preservacao
do meio ambiente harmonizada com a
atividade econdmica, paralelamente a
atividade mineral e industrial.

A area total a ser estudada corres-
ponde aos municipios de Pedro Leopoldo,
Matozinhos, Lagoa Santa, Funilandia,
Sete Lagoas, Prudente de Morais, Capim
Branco e Vespasiano, no estado de Minas
Gerais, perfazendo 1.890 km?. A regiao e
bastante industrializada e a ingustria mine-
ral, especiaimente aquela ligada a ex-
ploragac de calcario, contribui com parte
importante na arrecadacao total.

O suprimento de agua para consumo
industrial e doméstico & quase que exclu-
sivamente fornecido pelos lengois subter-
raneos da chamada regido carstica,
caracterizada pela percolacdo de agua em
canais e dutos originados pela dissolugao
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das rochas carbonaticas. Nessa area, a
indicacdo de um local para perfuragéo de
pocos tubulares, para o abastecimento de
agua, é critica, pois, devido a heterogenei-
dade dos aqiiferos carsticos, deslo-
camentos de poucos metros podem
significar um pogo seco ou de vazao
mediocre, sem contar o alto custo da petr-
furagdo do préprio pogo perdido.

Dentro dessas perspectivas, tornam-
se importantes as fecnicas que possam
diminuir o risco de insucesso ha locagao
de pocos secos. Assim, foi inserida na
programacao do projeto a aplicagdo de
métodos geofisicos para o estudo dos
aquiferos carsticos, bem como na locagao
de sondagens mecanicas de finalidades
diversas. Considerando as necessidades
imediatas da populagdo de Prudente de
Morais, e levando em conta as metas coli-
madas pelo projeto, decidiu-se realizar a
investigacdo descrita no presente re-
[atorio.
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TECNICAS GEOFISICAS UTILIZADAS

Caminhamento Eletromagnético

A técnica do caminhamento eletro-
magnéfico consiste na execugdo de perfis
sobre o terreno, utilizando um transmissor
ligado a uma bobina. Esta irradia um
campo magnético que gera correntes
elétricas induzidas no solo imediatamente
abaixo do equipamento geofisico. Essas
comrentes elétricas induzidas originam por
sua vez um campo eletromagnetico
secundario. O campo secundario € cap-
tado por uma bobina receptora e produz
uma voltagem de saida proporcional a con-
dutividade elétrica de sub-superficie. Os
valores medidos dessas voltagens re-
fletem os efeitos integrados das carac-
teristicas e condicoes de subsuperficie
(propriedades geoelétricas do subsolo).

No campo, o operador do transmissor
caminha a uma distancia fixa do receptor,
ao longo do perfil desejado, e essa distan-
cia condiciona a profundidade de investi-
gacao do sistema.

No presente trabalho, 0 equipamento
utilizado foi o denominado EM-34 da
(Geonics e a separac¢ao fixa entre o trans-
missor e receptor foi de 20 metros. Foram
executados 3.000 metros de caminha-
mento nesta campanha. Tambem testou-
se este meétodo na area mais habitada,
mas a presenca de ruidos eletromagnéti-
cos devidos as linhas de transmisséo nao
permitiu 0 seu uso.

Projeto VIDA

Caminhamento Elétrico

O caminhamento elétrico consiste na
execucdo de perfis onde um par de eletro-
dos (A e B) fincados na superficie do ter-
reno sobre o perfil a ser levantado, injeta
corrente elétrica no solo. Ao mesmo
tempo, um outro par de eletrodos (M-N)
mede a variacdo do potencial elétrico U
assim produzida, e que refiete a mudanca
das condicoes de subsuperficie relativas
as propriedades elétricas das rochas. Para
cada distancia entre AB e MN teremos uma
profundidade de investigagao.

Se utilizarmos mais de uma distancia,
podemos entdo construir secbes que re-
fletem as estruturas do subsolo. Essas
secOes sdo0 apropriadamente chamadas
de pseudo-sec¢les, pois a sua escala
grafica vertical ndao representa a real pro-
fundidade de investigacdo que é na reali-
dade, dependente de alguns outros
parametros, dentre os quais a condutivi-
dade do terreno.

Foram realizadas pseudo-segbes com
o arranjo chamado dipolo-dipoio que se
caracteriza geometricamente por pares de
eletrodos coplanares. Utilizou-se a distan-
cia AB e MN de 50 metros e 4 nivels de
investigacdo com distancias de 100, 150,
200, 250 metros entre os centros dos
dipolos, correspondendo aos niveis 1, 2,
3 e 4 respectivamente. Foram realizados




1.000 metros de perfis divididos em trés
pseudo-segoes.

Sondagens Elétricas Verticais

A sondagem eletrica vertical, ao con-
trario do caminhamento elétrico, € um ar-
ranjo de campo voltado para a
investigacdo de variacdes verticais das
propriedades elétricas das rochas.

Nesta investigacao a configuragao dos
eletrodos empregada para as sondagens
foi o arranjo Schiumberger, caracterizado
pela utilizacdo de quatro eletrodos A, B e
M, N, na superficie do terreno, colineares,
simétricos em relagao ao centro, sendo os

Superintendéncia Regional de Belo Horizonte

dois externos ligados ao circuito emissor
da corrente continua 1 e, 0s dois Iinternos
(M e N) ligados ao circuito da medida ¢
potencial elétrico U criado por A e B, ot
tendo-se a medida de resistividade ap
rente dada pela relagéo:

pazK—li]—

onde K é um fator geométrico que varia
compensando a queda de potencial devida
aoc avango dos eletrodos. Foram reali-
zadas duas sondagens elétricas verticais
neste estudo.

W

Prospeccdo Geofisica para Agua Subterranea
Municipio de Prudente de Morais, MG
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RESULTADOS OBTIDOS

Caminhamento Eletromagneético

Os perfis eletromagneticos tém sua lo-
calizacio apresentada na figura 2 e sao
mostrados como perfis rebatidos na figura
3.

O tracado dos perfis procurou definir
alguma estrutura em subsuperficie que
fosse paralela ou subparalela a uvala exis-
tente na area e que funcionasse como
cabeceira da drenagem afluente do
ribeirdo Jequitiba. A observacgéao dos perfis
(Fig. 3) mostrou que, tomando-se a uvala
como centro, existe nitidamente uma as-
simetria em que os ramos dos perfis a
SSW tém um caimento suave. iniciando
com resistividade maxima de 1500 ohm x
m no seu extremo, chegam a valores
baixos de até 50 ohm x m proximo ao
pantano (uvala colmatada).

Da outra margem da uvala até o ex-
tremo NNW do perfil, a evolugdo se pro-
cessa mais rapidamente até a
estabilizacdo em patamar de aproximada-
mente 1.400 ohm x m.

Através da interpretacao destes perfis,
concluiu-se entdo gque as dolinas que
deram origem a uvala apresentavam uma
forma assimétrica comum na regiao,
havendo um pareddo ou escarpa do lado
NNE da uvala. Concluiu-se também que,
no dmbito dos perfis estudados e da pro-

Projeto VIDA

fundidade investigada, nao haveria uma
estrutura subterranea paralela a uvaila que
formaria uma depressdo ou significaria
uma zona mais fraturada, podendo ser
alvo de perfuracbes para abastecimento
de agua.

Sondagens Elétricas Verticais

As sondagens apresentaram curvas
gue mostram a presen¢ga de matenal
extremamente condutivo, da ordem de
50 ohm x m com espessura em torno de
27 m. Corresponde, provavelmente, auma
cobertura argilosa, saturada, sobreposta a
outro material mais resistivo (ordem de
1500 ohm x m,) que pode ser associado as
rochas fraturadas ou alteradas de aproxi-
madamente 30 m de espessura. Abaixo
desses niveis encontra-se rocha fresca.

Apenas a curva PM.02 chegou a atingir
o embasamento muito resistivo. A curva
PM.01 teve que ser interrompida em
funcao da falta de espago para expansao
dos eletrodos. Em superficie, uma camada
de 6 a 7 m com intercalacdo de niveis mais
resistivos possui provavelmente camada
de solo seco, com variagdo na composigao
granulometrica.

As curvas de campo, bem como sua
interpretacdo quantitativa sao apresen-
tadas nas figuras 4 e 5.
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Deve-se observar que a curva PM.02
apresenta quebras e ruidos, atribuidos as
variaces laterais, ndo consideradas no
modeloc matematico interpretativo de sete
camadas utilizado na analise quantitativa
dos dados.

Caminhamento Elétrico (arranjo
dipolo-dipolo)

As pseudo-seg¢bes do metodo dipolo-
dipolo foram realizadas na encosta suave
a SE da uvala. A observacao fotogeolagica
sugeria ténues evidéncias de um
lineamento estrutural nesta diregao, em
funcéo disso e da diregao indicada pelo
alongamento da dolina, foram tragados os
perfis aproveitando-se o arruamento de
terra batida. A localizagdo das pseudo-
secbes 1,2 e 3 é apresentada na figura 1.

PERFIL 01 (Fig. 6)

Esta pseudo-se¢3o apresenta valores
no intervalo de 150 a 1500 ohm x m
mostrando a presencga de zonha condutiva
até quase a superficie, ladeada por zonas
mais resistivas. Aparentemente, um pro-
longamento do perfil para SW carac-
terizaria melhor uma parede resistente, ou
seja, os limites da faixa condutiva, produ-
zida por uma zona fraturada, com demar-
cacdes grosseiramente determinadas
pelas estacdes 150 a 300 m, e sugerindo
mergulho para SW.

Projeto VIDA

PERFIL 02 (Fig. 7)

Esta pseudo-sec¢ao caracteriza a zona
de fraturas, bem como seus limites ao
norte e ao sul, sob as estagdes 150 e 350
respectivamente. Estima-se uma faixa al-
terada de aproximadamente 200 m de lar-
gura com mais alteragdo sob a estagdo
300 m. Observam-se as linhas caracteri-
zando camadas horizontais de solo que,
pela interpretacdo das sondagens eletri-
cas verticais, possuem espessura da or-
dem de 30 m.

Observa-se também que a porgao
norte apresenta as menores resistivi-
dades, devido ac aumento da espessura
da cobertura argilosa, ou mesmo do lencgol
freatico, em fungcdo da topografia mais
baixa.

PERFIL 03 (Fig. 8)

Esta pseudo-secdo apresenta apenas
valores de baixa resistividade, em fung¢ao
de sua posi¢cao topografica, e da proximi-
dade do lencgol freatico. Apesar desses
valores, existe algum contraste eviden-
ciando uma regido mais condutiva sob a
estacdo 175 m. Deve-se observar que esta
pseudo-secdo foi executada com
espagamento de 25 m entre os eletrodos e
menor profundidade de investigacao, fato
este compensado pela posicao
topografica.

13.
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integragao dos Dados

A interpretacao dos dados obtidos per-
mitiu concluir que as dolinas formadoras
da uvala estudada sao assimetricas e nas
suas bordas ocorre espessura con-
sideravel de coluvio efou aluvio que mas-
cara, em superficie, a continuidade da
estrutura linear que deu origem a uvala e
que foi detectada pelas pseudo-secbes
dipolo-dipcio,

Obtem-se uma visao geral dos resul-
tados consequidos, confeccionando-se
mapas de isolinhas de resistividade apa-
rente, obtidas dos ensaios dipolo-dipolo.
Como foram investigados quatro niveis,

foram produzidos quatro mapas em escala
1:10.000.

A figura 9 apresenta o mapa construido
com o nivel 4 das pseudo-se¢des, in-
cluindo também os resultados dos perfis
eletromagnéticos. Tomaram-se evidentes
as zonas condutivas sobre as quais mar-
cou-se o traco das fraturas neste nivel de
investigacidc (N = 4).

Duas fraturas podem ser definidas pela
direcdo da uvala neste mapa: N36°W e
N69°W.

Aproximadamente no cruzamento en-
tre as duas fraturas foi recomendada uma
perfuracdo para abastecimento de agua.
Deve-se observar que a diregao N36°W fol
referida no mapa de fotolineamentos (Dan-

FProjeto VIDA

derfer 1991) como a dire¢gdo mais
freqliente de fraturas, obtidas de fotos na
escala 1:60.000 da USAF. A diregdo
NE69°W foi secundaria neste mesmo
mapa.

Os outros mapas geofisicos apresen-
tam apenas 0s 3 niveis restantes (3, 2 ¢ 1
nas figuras 10, 11 e 12 respectivamente) e
mostram os dados de resistividade apar-
ente apenas das pseudo-segdes de ar-
ranjo dipolo-dipolo. Pode-se notar,
comparando-se 0s trés mapas, que a
forma da zona fraturada ¢ irregular, apre-
senta alargamentos e deformacbes nao
coincidindo, necessariamente, com um
plano geomeétrico, embora esteja presente
e evidente nos quatro mapas.

No local assinalado fot feito um furo de
sondagem cuja descricdo foi dada por
Brito (1991). “atingindo-se rocha fresca
aos 57,08 m o matenal atravessado cons-
titui-se de uma seqiéncia de pelitos al-
tamente plasticos, com coloracao vanando
de amarelo a cinza’.

“A perfuracao foi reiniciada em caicario
até 61,50 m quando ocorreu nova pas-
sagem de argila até a rocha fresca, o que
ocorreu aos 78,70 m , prosseguiu-se ate
93,74 m. Desta profundidade até 96,44 m
ndo houve resisténcia ac avango, 0 que,
aliado a producdo de cerca de 100 m¥/ h,
indica a existéncia de um conduto subter-
raneo de 2,70 m de poténcia no local".

17,
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CONCLUSOES

Os resultados deste trabalho foram al-
tamente satisfatérios, atingindo plena-
mente o objetivo da investigagado, quando
através da perfuragdo de um poc¢o, no local
assinalado com base nos ensaios geofisi-
cos, obteve-se a vazio de 100 m°/hora.

A aplicacao dos metodos geofisicos &
internacionalmente reconhecida como fa-
tor de sucesso na pesquisa de agua sub-

Projeto VIDA

terranea. Deve-se ressaitar que a sua utili-
Zzagao, em niveis compativeis com o custo
estimado para um projeto de perfuracéo,
diminui 0 custo total da campanha, em
funcao da aquisicado mais rapida do con-
hecimento geoldgico necessario e da di-
minuigcao do risco de perfuracdo de um
POGO Seco.

23.
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INFORMACOES _BASICAS PARA GESTAOE
ADMINISTRAGAO TERRITORIAL - GATE

Objetivam a criagéo de produtos relacionados ao meio fisico e a gestdo ambiental, destinados a
subsidiar tecnicamente as decisdes dos planejadores e administradores dos diversos tipos de espagos
geograficos do territorio nacional.

As publicagdes decorrentes dessa linha de atuagdo da CPRM apontam contribuigbes das mais diversas
areas do conhecimento ao interesse da ocupagao e aproveitamento do meio ambiente, respeitado o
condicionamento do meio fisico.

Nesse contexto, as publicacbes foram agrupadas consoante 0s temas a seguir discriminados:

SERIE CARTAS TEMATICAS

SERIE DEGRADACAO AMBIENTAL
SERIE DOCUMENTACAO

SERIE ORDENAMENTO TERRITORIAL
SERIE PUBLICACOES ESPECIAIS
SERIE RECURSOS HIDRICOS

SERIE RECURSOS MINERAIS

SERIE CARTAS TEMATICAS

Superintendéncia Regional de Belo Horizonte

Vol. 01 - Caracteriza¢do Pedologica — Regiao de Sete Lagoas/Lagoa Santa — MG. 1994,

Vol. 02 - Caracterizagdo Geomorfoldgica — Regido de Sete Lagoas/Lagoa Santa - MG. 1994,

Vol. 03 - Uso da Terra e Caracterizacdo da Cobertura Vegetacional — Regido de Sete Lagoas/ Lagoa
Santa — MG. 1994,

Vol. 04 - Dindmica do Processo Erosivo — Regido de Sete Lagoas/Lagoa Santa — MG. 1994,

Superintendéncia Regionai de Porto Alegre

Vol. 01 - Geomorfologia da Bacia do Rio Gravatai — RS. 1994,

Vol. 02 - Pedologia da Bacia do Rio Gravatai — RS. 1994,

Vol. 03 - Geologia do Municipio de Parobeé — RS. 1994,

Vol. 04 - Geomorfologia do Municipio de Parobé - RS. 1994,

Vol. 05 - Pedologia do Municipio de Parobé — RS. 1994,

Vol. 06 - Cobertura Vegetal do Municipio de Parobé — RS. 1984.

Vol. 07 - Geologia do Municipio de Estancia Velha — RS. 1994.

Vol. 08 - Geomorfologia do Municipio de Estancia Velha — RS. 1994,

Vol. 09 - Cobertura Vegetal do Municipio de Estancia Velha — RS. 1994,

Vol. 10 - Formagdes Superficiais do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.
Vol. 11 - Pedologia do Municipio de Estancia Velha — RS. 1994,

Vol. 12 - Vegetagdo e Uso atual do Solo do Municipio de Criciitma — SC. 1994,
Vol. 13 - Areas de Proteg&o Legal no Municipio de Criciima - SC. 1995.

Vol. 14 - Pedologia do Municipio de Cricitma — SC. 1995.

Vol. 15 - Vegetacio do Municipio de Xangri-L4 — RS. 1995.

Vol. 16 - Cobertura Vegetal do Municipio de Triunfo — RS. 1995.

Vol. 17 - Cobertura Vegetal da Area da Sede do Municipio de Triunfo — RS. 1995.
Vol. 18 - Geologia do Municipio de Xangri-La — RS. 1995.

Vol. 19 - Cobertura Vegetal do Municipio de Eldorado do Sul - RS. 1995.

Vol. 20 - Solos do Municipio de Xangn-La — RS. 1995.

Vol. 21 - Declividade de Municipio de Criciuma — SC. 1995.

Vol. 22 - Situacio Legal das Areas Mineradas no Municipio de Criciima — SC. 1995.

Superintendéncia Regional de Recife
Vol. 01 - Levantamento Gravimétrico da Area Sedimentar da Regio Metropolitana do Recife — PE.
1994,

Superintendéncia Regional de Belém

Vol. 01 - Estudo Hidrogeolégico da Area Urbana de Marabd — PA.

Vol. 02 - Estudo Hidrogeoldgico da Area Urbana de Redengéo — PA.
Vol. 03 - Estudo Hidrogeolégico da Area Urbana de Santa isabel — PA.



Vol. 04 - Aspectos Geoldgicos e Hidrogeoldgicos da Area Reservada a impiantagao do Distrito industrial
de Redengao — PA. ’

Vol. 05 - Informagbes Ambientais sobre Areas Propicias a Alocagao do Distrito Industrial e & Disposicao
de Rejeitos no Municipio de Redencao — PA.

SERIE DEGRADACAOQ AMBIENTAL

Superintendéncia Regional de Porto Alegre

Vol. 1 - Caracterizagao da Pluma Poluidora Gerada pelo Depdsito Municipal de Lixo de Estancia Velha
~ RS, 1994,

Vol. 02 - Caractenzac¢ao da Pluma Poluidora Gerada pelo Depdsito Municipal de Lixo da Zona Norte de
Porto Alegre — RS. 1994,

Vol. 03 - Fontes de Poluigdo e Degradacao Ambiental do Municipio de Estancia Velha — RS. 1994.

Vol. 04 - Catastrofe de Igrejinha — RS. 1994,

Vol. 05 - Catastrofe de Nova Hartz — RS. 1994,

Vol. 06 - Avaliagao Geofisica da Pluma Poluidora Gerada por um Depdsito de Lodo de Curtume —
Estancia Velha — RS. 1994. ‘

Vol. 07 - Geofisica Aplicada a Detecgao da Contaminagio das Aguas Subterrdneas no Deposito de Lixo
de Alvorada — RS. 1995.

Vol. 08 - Fontes de Poluigdo no Municipio de Criciima — SC. 1995.

Vol. 09 - Areas Degradadas pela Atividade Mineira no Municipio de Criciima — SC. 1995.

Superintendéncia Regional de Recife '
Vol. 01 - Os Aterros Sanitarios e a Poluigdo das Aguas Subterraneas — Regido Metropolitana do Recife -
PE. 1994,

Superintendéncia Regional de Belo Horizonte
Vol. 01 - Espeleologia, Inventario de Cavidades Naturais, Regido de Matozinhos, Mocambeiro — MG.
1994,

SERIE DOCUMENTAGAO

Superintendéncia Regional de Porto Alegre
Vol. 01 - Documentagao Basica do Projeto. Estancia Velha — RS. 1994.
Vol. 02 - Sinopse dos Trabalhos Realizados - PROTEGER ~ RS. 1994,

Superintendéncia Regional de Recife
Vol. 01 - Indice de Informagobes Cartograficas — Regido Metropolitana do Recife — PE. 1994,

Superintendéncia Regional de Sdo Paulo

Vol. 01 - Indice de Informagbes Cartograficas — Regidao Metropolitana de Curitiba — PR. 1994

Vol. 02 - Subsidios para Caracterizagéo do Meio Fisico — informacdes Basicas. 1994.

Vol. 03 - Procedimentos Metodolégicos para Elaboragéo do Indice de Informagfes Cartograficas da
Regido Metropolitana de Curitiba — PR. 1995.

Residéncia de Fortaleza

Vol. 01 - Indice de Informagbes Cartograficas — Regido Metropolitana de Fortaleza — CE. 1994.
Vol. 02 - Indice de InformacgOes Cartograficas — Regido Costeira do Ceara — CE. 1994,

Vol. 03 - Indice de Informagoes Cartograficas — Regido do Cariri — CE. 1994.

Superintendéncia Regional de Belém
Vol. 01 - Banco de Dados de Aguas Subterraneas — Area Urbana de Maraba — PA.



SERIE ORDENAMENTO TERRITORIAL

Superintendéncia Regional de Belo Horizonte

Vol.
Vol.
Vol.
Vol.
Vol.
Vol.
Vol.
Vol.

Vol.

01 - Socioeconomia, Zoneamento Geomorfoldgico, Geologia, Uso da Terra e Cobertura Vegetal,
Caracterizacio dos Solos e Avaliagdo da Capacidade de Uso das Terras do Municipio de Capim
Branco — MG. 1994, .

02 - Hidrologia (Uso das Aguas Subterraneas), Hidrogeologia (Favorabilidade a Exploragdo de Agua
Subterranea), Geotecnia (Zoneamento Geotécnico), Espeleologia e Declividade do Municipio de
Capim Branco — MG. 1994.

03 - Cartografia Geotécnica de Planejamento — Regido de Sete Lagoas/Lagoa Santa - MG. 1994,

04 - Mapeamento Geologico da Cidade de Sete Lagoas com Vistas a Aplicagdo no Planejamento
Urbano. MG. 1994,

05 - Uso da Terra e Caracterizacdo da Cobertura Vegetacional - Municipio de Sete Lagoas, MG.
1996

06 - Caracterizacdo Pedolégica e Aptidao Agricoia - Municipio de Sete Lagoas, MG. 1996.

07 - Zoneamento Geotécnico e Aptiddo dos Terrenos - Municipio de Sete Lagoas, MG. 1996,

08 - Geofisica Aplicada aos Estudos dos Abatimentos de Solo da Rua Braz Filizola - Municipio de
Sete Lagoas, MG. 1996.

09 - Estudos Geotécnicos de Caxambu, MG. 1996

Superintendéncia Regional de Potto Alegre

Vol.
Vol.

Vol.
Vol.
Vol.
Vol.

Vol.
Voi.
Vol.
Vol.

Vol.
Vol.
Vol.
Vol.
Vol.
Vol.
Vol.
Vol.

Vol.
Vol.
Vol.
Vol.

Vol.
Vol.

Vol.

01 - Diagndstico Setorial da Regido Metropolitana de Porto Alegre — RS. 1994,

02 - Cobertura Vegetal e Ocupacio Atual do Solo da Area de Influéncia da Barragem Olaria Velha e
da Bacia do Rio Gravatai — RS. 1994,

03 - Suscetibilidade a Erosdo da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994,

04 - Adequacdo do Uso Agricola do Solo da Bacia do Rio Gravatai — RS. 1994.

05 - Isodeclividade da Bacia do Rio Gravatai — RS. 1994,

06 - Areas de Inundagdo, Alagamento e Banhados da Regido Metropolitana de Porto Alegre — RS.
1994.

07 - Isodeclividade do Municipio de Parobé — RS. 1894,

08 - Suscetibilidade a Erosdo do Municipio de Parobe — RS. 1994.

09 - Areas com Restrig&o & Mineragéo do Municipio de Parobé — RS. 1994.

10 - Areas com Maior Favorabilidade a Mineracdo e Menor Risco Ambientai do Municipio de Parobe
- RS. 1994,

11 - Isodeclividade do Municipio de Estancia Velha — RS. 1994,

12 - Suscetibilidade a Erosdo do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

13 - Uso e Ocupagao do Solo do Municipio de Estancia Velha — RS. 1984.

14 - Areas de Protecdo do Municipio de Estancia Velha — RS. 1994,

15 - Areas Criticas e com Restricdes a Ocupacdo do Municipio de Estancia Velha — RS. 1994,

16 - Adequacdo do Uso Agricola do Solo Rural do Municipio de Estancia Velha — RS. 1994,

17 - Uso Recomendado do Solo do Municipio de Estancia Veiha — RS. 1994,

18 - Diagnostico Preliminar dos Aspectos Ambientais do Litoral Norte do Rio Grande do Sul — RS.
1994,

19 - Selecdo Preliminar de Areas para o Futuro Distrito Industrial do Municipio de Nova Santa Rita —
RS. Estudo Geolégico-Geotécnico. 1995%.

20 - Altemativas Locacionais para Areas industriais e Tratamento de Esgotos Domésticos do
Municipio de Portdo - RS. Subsidios a Elaboracdo de Plano Diretor. 1995.

21 - Subsidios a Avaliagio de Areas Potencialmente Favoraveis a implantagdo de Aterros Sanitarios
no Municipio de Lauro Miiller — SC. 1995.

22 - Diagnostico da Destinagdo Final dos Residuos Sdélidos Urbanos do Litoral Norte e Medio do
Estado do Rio Grande do Sul. 1995.

23 - Areas de Protecdo Legal no Municipio de Xangri-La —~ RS. 1995.

24 - Selecdo de Areas para Tratamento e Disposic&o Final de Residuos Sélidos na Regido
Metropolitana de Porto Alegre, RS — Mapeamento das Areas Favoraveis. Etapa 1. 1995.

25 . Carta de Uso Recomendado do Solo do Municipio de Parobé - RS. 1996.

Superintendéncia Regional de Recife

Vol.

01 - Metodologia para Estudos Neotectdnicos Regionais. Caso Jodo Camara — RN. 1994,

Superintendéncia Regional de Salvador _
Vol. 01 - Parque Nacional da Chapada Diamantina - BA. [nformagdes Béasicas do Meio Fisico — BA.

Vol.

1994.
02 - Area de Prote¢cdo Ambiental de Mangue Seco. Plano Manejo — BA. 1994.



Vol. 03 - Informagdes Basicas para o Planejamento e Administracao do Meio Fisico — Mapas Municipais
de Morro do Chapéu — BA. 3 v. 1995.

Superintendéncia Regional de Sdo Paulo
Vol. 01 - Areas Naturais sob Protegio — Regidio Metropolitana de Curitiba — PR. 1994.
Vol. 02 - Cartas Tematicas de Planejamento da Regido Metropolitana de Curitiba — PR. 1994.

Residéncia de Fortaleza
Vol. 01 - Diagndstico Geoambiental e os Principais Problemas de Ocupacéo do Meio Fisico da Regido
Metropolitana de Fortaleza — CE. 1995.

SERIE PUBLICACOES ESPECIAIS

Superintendéncia Regional de Recife
Vol. 01 - Turismo Geocientifico: Uma Viagem no Tempo — RE. 1994

SERIE RECURSOS HIDRICOS

Superintendéncia Regional de Belo Horizonte
Vol. 01 - Hidrologia e Qualidade das Aguas de Superficie - Municipio de Caxambu, MG. 1996,

Superintendéncia Regional de Porto Alegre

Vol. 01 - Potencial Hidrogeolodgico do Municipio de Estancia Velha — RS, 1994,

Vol. 02 - Monitoramento Hidrico da Bacia do Rio Gravatai — RS. 1994,

Vol. 03 - Potencial Hidrico Subterraneo do Municipio de Nova Hartz — RS. 1994,

Vol. 04 - Avaliacdo Geofisica das Aguas Subterraneas no Balneario de Capio Novo - RS. 1994.
Vol. 05 - Mapa de Qualidade das Aguas Superficiais do Municipio de Cricilima — SC. 1994.

Vol. 06 - Qualidade das Aguas Superficiais do Municipio de Cricitima ~ SC. Relatério Final.1995.

Superintendéncia Regional de Recife
Vol. 01 - Vulnerabilidade das Aguas Subterraneas da Regido Metropolitana do Recife — PE. 1994,

Residéncia de Fortaleza
Vol. 01 - Agua no Sertdo do Pajet. Municipio de Afogados da Ingazeira — 1994.
Vol. 02 - Vulnerabilidade Natural das Unidades Aquiferas da Regi3o do Cariri — CE. 1995.

SERIE RECURSOS MINERAIS

Superintendéncia Regional de Porto Alegre

Vol. 01 - Potencial Mineral para Nao-Metalicos do Municlpio de Parobé — RS. 1994.
Vol. 02 - Areas Mineradas para Carvdo — Municipio de Cricitima — SC. 1994.

Vol. 03 - Potencial para Nao-Metalicos do Municipio de Cricitima — SC. 1994.

Superintendéncia Regional de Recife

Vol. 01 - Potencial Mineral de Nao-Metalicos da Regido Metropolitana de Fortaleza — CE. 1994,
Vol. 02 - Insumos Minerais no Sertdo do Pajel: Calcarios e Marmores — PE. 1994

Vol. 03 - A Mineragdo na Regido Metropolitana do Recife — PE. 1994,

Vol. 04 - A Atividade Extrativa Mineral em Jaboat&o dos Guararapes — PE. 1994,

Vol. 05 - Fosfato de Olinda e os Conflitos de Mineragdo. Regido Metropolitana do Recife — PE. 1994.
Vol. 06 - Diagnostico Geoecondmico Acopiara — CE. 1995.

Vol. 07 - Diagnostico Geoecondmico do Municipio de Banabuiu — CE. 1995.

Vol. 08 - Avaliagdo da Potencialidade Mineral do Médio-Baixo Jaguaribe — CE. 1995.

Vol. 09 - Minerais Nao-Metalicos — Regido do Cariri — CE. 1995,

Vol. 10 - Diagnostico Geoecondmico do Municipio de Maranguape — CE. 1995.



