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1 — INTRODUCAO

O Projeto Contribuicdo ao Conhecimento Estratigrafico e do Potencial
Hidrogeotdgico da Bacia do Parnaiba, nos municipios de S&o José do Piaui e Juazeiro,
no Estado do Piaui, representa uma avaliacdo dos aquiferos Serra Grande em Sdo José
do Piaui e Cabegas em Juazeiro do Piaui, cujas potencialidades em certas regides sio
bem definidas, no entanto, nas regides estudadas, era evidente a insuficiéncia de dados
capazes de permitir um diagnostico sobre suas potencialidades como aquiferos.

A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM, como detentora das
informacGes geolégicas e na qualidade de Servico Geoldgico do Brasil, executou o
Convénio MMA/SRH/N® 009/97, em que promoveu estudos hidrogeoldgicos tendo para
Isto construido dois pogos estratigraficos, nas areas do referido convénio.

Os resultados obtidos foram satisfatérios considerando que também foi
solucionado o0 abastecimento de 4gua em Sao José do Piaui e, em Juazeiro do Piaui, foi
provisoriamente equacionado o abastecimento da cidade. Em ambos os municipios, os
pogos estratigraficos foram transformados em pogos produtores.

O presente documento, elaborado pela CPRM através da RESTE - Residéncia
Espectal de Teresina contém os resultados obtidos com sugestées sobre os estudos que
deverao ser providenciados em Juazeiro do Piaui.

2 - OBJETIVOS

Construgéo de 02 (dois) pocos estratigraficos para elaboracéo de diagndstico
das condigGes hidrogeolégicas do aquifero Serra Grande em S&o José do Piaui e do
aquifero Cabegas em Juazeiro, no Estado do Piaui. Os pocos foram locados em terrenos
de dominio publico. Possuem coordenadas geograficas de 6°52'05"/41°28'10” e
9°10'177/141°42°14” de latitudes sul e longitudes W.Gr; respectivamente.

3 - GEOLOGIA

3.1 - Geologia Regional

A geologia regional, é representada pela Bacia Sedimentar do Parnaiba'’ com
area de aproximadamente 600.000 Km? abrangendo a quase totalidade dos Estados do
Piaui e Maranhao e pequenas faixas do leste dos Estados do Para e Tocantins, oeste do
Ceara e norte de Goias. Nela foram depositados sedimentos com espessura de até 3.000
m dos guais, mais de % partes sdo paleozéicos e os restantes mesozdicos e cenozbicos.

Trata-se de uma bacia intracratonica, constituindo-se de sedimentos marinhos
com influéncias continentais esporadicas, na mais completa sequéncia paleozdica do
Brasil.

(1) Também conhecida como Bacia do Maranh&o, Bacia do Maranhdo - Piaui e Bacia do Meio Norte. i
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A bacia apresenta um eixo maior retilineo e uma forma alongada, com uma
topografia de cotas mais baixas situados no centro onde corre o rio Parnaiba. Em relagao
ao eixo, a bacia mostra uma notavel bilateralidade dos facies sedimentares, onde as
mesmas litologias afloram em faixas paralelas em ambos as bordas, estando as mais
jovens ao longo deste eixo.

3.2, - Geologia Local

3.2.1 - Geologia de Sdo José do Piaui

As unidades litoestratigraficas estdo representadas pelas Formacgdes Serra
Grande, Pimenteiras e Cabegas, pertencentes a Bacia Sedimentar do Pamaiba.

A Formacio Serra Grande de idade Siluro-Devoniana, ocorre em subsuperficie
por todo esse municipio. Nessa regido foram atravessados 185 metros (Pogo 4SJl —- 06 —
Pl), dessa unidade, correspondendo ao intervalo de 415 a 600 metros. Sua litologia €
constituida de arenitos de cores creme esbranquicada e rosea, granulagdo media e
grosseira, caulinico, graos subarredondados, quartzosos.

A Formacdo Pimenteiras, aflora numa estreita faixa no vale do riacho das
Tabocas. No furo estratigrafico 4SJI — 06 — PI, foram atravessados 126 metros dessa
unidade. Constitui-se de siltito cinza, laminado, micromicaceo e folhelho cinza,
avermelhado, laminado.

A Formacdo Cabecas, de idade Devoniana, aflora em 95% da superficie do
municipio. Sua litologia é constituida de arenitos cremes, esbranquicados as vezes
avermelhados, de granulacdo fina e média, quartzosos, com intercalagbes de siltitos. No
povoado Baixio a perfuragdo do pogo estratigrafico 4SJl — 06 — Pi, atravessou 290 metros
de sedimentos arenosos dessa formagao.

3.2.2 - Geologia de Juazeiro do Piaui

As unidades litoestratigraficas estio representadas pelas Formagdes Serra
Grande, Pimenteiras e Cabecas.

A Formacio Serra Grande, de idade Siluro-Devoniana néo aflora no municipio.
Na perfuracdo executada na sede municipal, chegou-se a 620 metros de profundidade
sem atingir o topo dessa formagao.

A Formacdo Pimenteiras, ocorre em subsuperficie e seu topo situa-se a 330
metros de profundidade. Na perfuragdo 4 — JUP — 01 — PI, foram perfurados 290 metros
dessa unidade. Constitui-se de siltitos cinza, arenosos, piritosos e folhelhos cinza a cinza-
escuros, laminados, piritosos. Nesse pacote, intercala-se arenito fino, cinza, mediamente
coerente, levemente piritoso.
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A Formacdo Cabecgas, de idade Devoniana, aflora por todo o municipio.
Constitui-se, em superficie, de siltito cinza, muito coerente, piritoso, com nodulos
ferruginosos. Em subsuperficie tém-se arenito cinza, fino, micaceo com intercalagbes de
siltito, cinza, duro, levemente piritoso. A perfuragdo do pogo estratigrafico 4 — JUP — 01 —
Pl, atravessou 330 metros dessa sequencia.

4 - ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS
4.1 — Sdo José do Piaui

4.1.1 - Aquifero Cabec¢as

Representa o aquifero mais importante da Bacia Sedimentar do Pamaiba com
elevada producdo de agua. Localmente, o aquifero Cabegas mostrou-se pouco produtivo,
com vazao muita baixa, 0 que aventamos o seguinte:

=2 Na area estudada, os arenitos cabegas funcionam, principalments,
como zona de recarga, face ao seu posicionamento geografico, zona elevada e
marginal da Bacia;

29 A alimentacdo é feita atraves de infiltragdo direta a partir das
precipitacdes.

4.1.2 — Aquitardo Pimenteiras

E representada por folhelhos arroxeados a cinza, apresentando intercalagdes
de siltitos. Ndo apresenta, localmente interesse hidrogeolégico, face ao carater argiloso
dominante dos sedimentos Pimenteiras.

4.1.3 — Aquifero Serra Grande

E representado por arenitos finos a médios, pouco argiloso, regular a boa
permeabilidade, sendo um aquifero de primordial importancia.

O poco 4SJI — 06 — PI, situado na cota de 400 metros, apresenta uma
producdo compativel com as necessidades da populagdo da regido, fornecendo uma
vaz&o de 12m>h, a um nive!l dinamico de 230,20 metros e vazdo especifica de 1,7
m-/h/m.

4.2 - Juazeiro do Piaui
4.2.1 — Aquifero Cabegas
Localmente, o aquifero Cabeg¢as ndo se mostrou produtivo, apesar da

perfuracdo do poco ter atravessado toda a sequéncia arenosa do Cabegas, cerca de 330
metros. O resultado do teste de vazdo apresentado, com o injetor colocado a 195 m e
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300 m foi de 250 I/h e 300 I/h respectivamente. Tendo como parametro a contribuicao do
poco estratigrafico acima identificado, concluimos que a pouca vazdo do aquifero
Cabegas na area é dado, principalmente, por:

= Sua constituic3o litolégica local, rochas silicificadas, muito coerentes,
com pouca ou nenhuma porosidade,;

2 Sua posi¢io geogréfica, area marginal na Bacia;

5 Ocomréncia de diabasios nas proximidades, que acreditamos ter
contribuido na silicificacdo e endurecimento dos siltitos e arenitos local.

4.2.2 — Aquitardo Pimenteiras

| ocalmente, constitui-se por uma alternancia de siltitos cinza, arenosos e
subordinamente folhelhos cinza-escuros. Intercalado a esse pacote sedimentar, ocorre
camadas arenosas formadas por arenito cinza, esbranquigado, medianamente coerente
poOUCO micaceo.

O resultado do teste com o injetor a 250 metros de profundidade apresentou
uma vazao de cerca de 17.6 m°/h que é explicada pelo carater do Pimenteiras local,
formado por um pacote de siltito arenoso, com espessura de 200 m e de arenito, fino, em
torno de 15 metros.

O Boletim de Analise Fisico-Quimico da Agua do referido pogo, apresenta
laudo em que a mesma encontra-se dentro dos padrdes de potabilidade (ver relatorio de

analise fisico-quimica da agua de n° 033/98).
5 - SONDAGEM

5.1 - Pogo 4S.J! - 06 - Pl - Povoado Baixio, Sdo José do Piaui.

5.1.1 - Perfuragado
Na execucdo da sondagem, utilizou-se uma Sonda “Rotary Failing - 2.500 7,
devidamente equipada. A perfuracdo foi iniciada no dia 25/08/97 e conciuida no dia
07/10/97.
O poco foi concluido com os seguintes diametros:
= de 00,00 a 20,00 metros em diametros de 10"
->» de 20,00 a 420,00 metros em diametros de 9 72"

= de 420.00 a 600,00 metros em diametros de 8 2"
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Foram utilizados 04 brocas de 9'/,” (dentes de aco) e 02 brocas de 8 %2 "
(insertos de tungsténio).

Na primeira fase de perfuracao, tendo em vista a dureza do solo, foi utilizado o
sistema “down — the — hole” com a perfuragdo sendo efetuada com um marteto de 10” ateé
os 20 metros de profundidade.

Quando da perfuracio nos sedimentos Cabegas e Pimenteiras usou-se fluido a
base de agua e bentonita, no que foi substituido por um outro a base de polimero na
perfuracio dos sedimentos arenosos da Formagdo Serra Grande (aquifero produtor)
evitando-se a colmatacdo das paredes do pogo.

5.1.2 - Completagéo

O carater coerente dos arenitos da Formacg8o Serra Grande possibilitou que se
revestisse parcialmente o poco, notadamente no intervalo dos folhelhos Pimenteiras,
evitando desmoronamentos e contaminacoes.

No poco 4SJ1 — 06 — PI, o revestimento ficou distribuido:

5 de 00,00 a 422,96 metros, tubos de aco gaivanizados de 6 /g 0.D.,
rosca e luva, DIN 2440.

Concluido a etapa de revestimento, o espago anular compreendido entre o
poco e o revestimento, no intervaio de 422,96 a 372,00 metros, foi cimentado através do
deslocamento da pasta de cimento pelo revestimento sob pressao.

No preparo da pasta foram consumidos 50 sacos de cimento e 2.000 litros de
agua, ficando a pasta com uma densidade de 12,4 Ib/gal.

Ap6s aguardar a pega do cimento durante 48 horas, foi procedido o corte do
gimento remanescente dentro da tubulagdo para isto foi utilizado uma broca triconica de 4
4"

5.1.3 - Desenvolvimento

Procedido o corte do cimento, adicionou-se agua limpa no pogo sendo
posteriormente injetada uma solugdo de hexametafosfato de sodio. Decorrido o tempo de
espera para atuago da solugao foi feito um jateamento nas paredes do pogo na sua zona
produtora, utilizando hastes furadas especiaimente construidas para esse fim, operacgao
feita sob pressdo, objetivando remover todo o reboco de lama existente nas paredes do

POGO.

A operacdo constou de bombeamento por “air — lift", utilizando um compressor
de ar INGERSOL RAND DXL - 750, com pressdo de trabaiho de 150 psi e vazao de 750
cfm. A propria tubulagao de 6 55" 0.D. foi usada como descarga, e o injetor foi instalado
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a 250 metros. O bombeamento para a limpeza prosseguiu até que se obtivesse agua
limpa e isenta de arela.

5.1.4 — Teste de Bombeamento

Feito o desenvolvimento do poco e recuperagdo do nive! estético, teve inicio o
teste de bombeamento, utilizando-se colunas de producéo assim posicionadas:

2 Descarga = O préprio revestimento de 6 */” O.D.

- Injetor = Hastes de perfuracao de 2 157 a 250 metros de profundidade.
5.2 - POCO 4JUP - 01 - PI — Municipio de Juazeiro — P}
5.2.1 - Perfuracéao
Na execucdo da sondagem, utilizou-se uma Sonda “Rotary Failing — 2.500" ,
ggi;f.:iﬁgx;nte equipada. A perfuragdo foi iniciada no dia 29.11.97 e encerrada no dia

O poco foi concluido com os seguintes diametros :

> De 00.00 a 29.00 metros em diametro de 17 42

= De 29.00 a233.00 metros em diametro de 9 7/8”

= De 233.00 a 620.00 metros em diametro de 8 %%’

Na primeira fase da perfuragdo, tendo em vista a extrema dureza do solo
superficial, foi utilizado o sistema “down-the-hole” com a perfuragdo sendo efetuada com
um martelo de 10” até os 22.00 metros de profundidade.

O intervalo de 00.00 a 29.00 metros foi alargado com broca de 12 4" e,
posteriormente com broca de 17 %2’ , de modo a permitir a descida do revestimento, que
estava previsto em 14".

Com anormalidade, verificou-se durante a fase de perfuragdo com martelo, um
desvio acentuado na profundidade de 8,50 metros, provocado pela drastica mudanga na
formacao, fato este que continuou nos alargamentos para 12 %" e 174" .

Este fato provocou uma alterago na coluna de revestimento prevista, substituindo-
se 0s tubos de 14" por uma coluna de 127 .

Para a perfuracdo foi utilizado fluido a base de polimeros, isento de sélidos,
visando minimizar os efeitos danosos da lama sobre os arenitos produtores.
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5.2.2 - Completacao

Tendo em vista o cardter de pesquisa e, antevendo-se a possibilidade de
prosseguimento dos estudos, aliadc a boa coeréncia dos sedimentos das formagoes
atravessadas, decidiu-se por revestir somente a parte superior até os 29.00 metros de
profundidade, utilizando-se tubos de 12"

O espaco anular compreendido entre o pogo e o revestimento fol cimentado em
toda sua extensdo, sendo a cimentacio feita através de “plug’ instalado a 29.00 metros,
consumindo-se 35 sacos de cimento diluidos em 1.800 litros de agua.

Apos aguardar 24 horas para pega, foi procedido o corte do cimento remanescente
dentro da tubulacdo, utilizando-se para isto uma broca de 10 5/8".

5 2.3 — Desenvolvimento

Procedido o corte do cimento, foi substituido todo o fluido de perfuragao existente
no poco por &gua limpa, sendo feito um jateamento nas paredes do pogo, nos intervalos
produtores, utilizando uma haste furada especialmente construida para este fim.

A operacdo seguinte constou de bombeamento por “air-lift”, utilizando-se um
compressor de ar INGERSOL RAND DXL-750, com pressdo de trabalho de 150 psi e
vazéo de 750 cfm.

Para esta operacdo foram descidos 154 metros de hastes de 2 718" como injetor,
obtendo-se uma vazao de 17,6 m3/hora com nivel dinamico a 95,40 metros.

5.2 4 - Teste de bombeamento

Feito o desenvolvimento obtendo-se agua limpa e isenta de areia e, ap0s aguardar
a recuperagao do nivel estatico, teve inicio o teste de bombeamento, utilizando-se a
mesma coluna de 2 7/8” como injetor, obtendo-se o resultado de 17.600 litros por hora de
vazao para um rebaixamento de 58,40 metros, com vazdo especifica de 0,30
m3/hora/metro.

O nivel estatico medido antes do teste, acusou 37.00 metros.
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6 — DADOS GERAIS SOBRE 0S POCOS

Poco 4JUP - 01— Pl - Juazeiro do Piaui

Sigla - 4JUP - 01 - PI

Local . Sede Municipal (Centro)
Municipio . Juazeiro

Estado : Piaui

Inicio : 22.11.97

Término - 06.01.98

Construtor - CPRM

DIAMETROS DE PERFURAGAO
De 00.00 a 29.00 metros em 17 "

De 29.00 a 233.00 metros em 9 /g ”
De 233.00 a 620.00 metros em 8 *”

REVESTIMENTOS
De 00.00 a 29.00 metros em 12" (iubos de ago).

CIMENTACAO

De 00.00 a 29.00 metros {espaco anuiar).

TESTE DE VAZAO
Nivel Estatico - 37,00 metros.
Nivel Dinamico . 95,40 metros.
Vazao de Teste - 17.600 litros / hora.
Vazao Especifica + 300 litros / hora / metro.

POCO 4SJl - 06 — PI—- SAO JOSE DO PIAUI

Local - Povoado Baixio
Municipio - Sa0 José do Piaui — Pl
Inicio - 25-08-97
Conclusao - 07-10-97
Profundidade Final - 600 metros
Cota do Pogo - 425 metros
DIAMETRO DE PERFURAGCAO
10” de 00,00 a 10,00 metros.

g % de 10,00 a 420,00 metros.
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g8 % de 420 a 600,00 metros.

REVESTIMENTO

Tubos de ago galvanizado 6 °/s” O.D., rosca e luva, DIN 2440 de 00,00 a 4229 m.

CIMENTAGAO

Anular no intervalo de 422 96 a 372,00 metros.
Protecao Sanitaria de 00,00 a 20,00 metros.

Nivel Estatico (NE)
Nivel Dinamico (N.D)
Vazao

Vazao Especifica

TESTES DE VAZAQO

223,14 metros.
230,20 metros.
12 m°h

1.7 m>/h/m.

7 - DESCRICAO LITOLOGICA
7.1 = Poc0o 4SJl - 06 - Pl - S30 José do Piaui

00,00 - 12,00m:

12,00 - 15,00m:

15,00 — 18,00m:

18,00 — 36,00m:

36,00 — 45,00m:

45,00 - 48 00m;

48,00 — 51,00m:

Arenito de granulometria fina com matriz argilosa, bem
selecionado, de cor amarelada, silicificado, compactado, com
nddulos de éxido de ferro.

Arenito fino, pouco argiloso, bem selecionado de cor creme
amarelada, silicificado, contendo nodulos de dxidos de ferro.

Arenito, fino, pouco argiloso, bem selecionado de cor creme,
silicificado, compacto, contendo nédulos de 6xido de ferro.

Arenito, fino, pouco argiloso, bem selecionado, graos
angulosos, de baixa esfericidade de cor creme amarelada,
silicificado, compacto.

Arenito, fino, pouco argiloso, bem selecionado, grdos
angulosos, de baixa esfericidade, de cor cinza arroxeado,
silicificado, compacto.

Arenito, muito fino, pouco argiloso, bem selecionado gréos
angulosos de baixa esfericidade de cor résea pouco compacto.

Arenito, muito fino, pouco argiloso, bem selecionado com grios
angulosos de pouca esfericidade, cor creme avermelhada,
silicificado, com 6xido de ferro.
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51,00 — 57,00m:

57,00 — 87,00m:

87.00 — 105,00m:

105,00 — 132,60m:

132,00 — 147,00m:

147,00 — 174,00m:

174,00 — 192,00m:

192,00 — 198,00m:

198,00 - 201,00m:

201,00 - 216,00m:

216,00 — 225,00m:

225,00 — 288,00m:

Arenito, fino, bem selecionado com graos angulosos pouco
arredondados, cor avermelhada, com matriz argilosa € opacos
dispersos.

Siltito, laminado, argiloso de cor cinza grafite, muito duro.

Siitito, laminado, argiloso de cores cinza grafite e vermelha
arroxeada, contendo palhetas de mica e concregoes
ferruginosas, intercalado por lentes de arenito muito fino de cor
creme.

Arenito, muito fino, bem selecionado com graos angulosos
pouco arredondados, cor creme avermelhada, matriz argilosa,
com concrecdes ferruginosas e intercalagbes de siltito cinza
grafite laminado bem compactados.

Arenito, muito fino, bem selecionado, pouco argiloso, de
coloracéo creme avermelhada, gréos de boa esfericidade, com
intercalagdes de finas camadas de siltito cinza e opacos
dispersocs.

Siltito, laminado, pouco argiloso, micromicaceo, compacto de
cores cinza grafite e creme avermelhada.

Siltito, laminado, argiloso, micromicaceo, compacto de cor
creme avermelhado.

Siltito, laminado, bastante argiloso, micromicaceo, compacto, de
cores cinza claro e creme avermelhado.

Arenito, muito fino, bem selecionado, de cor creme com graos
de boa esfericidade, micromicaceo, compacto com intercalagao
de siltito cinza.

Siltito, laminado, argiloso, micromicaceo, compacto, creme,
avermelhado com minerais caulinicos.

Arenito, muito fino, bem selecionado, pouco argiloso, micro
micaceo, compacto de cor creme avermelhada, com oOxido de
ferro.

Arenito, muito fino, bem selecionado, pouco argiloso, micro
micaceo, compacto, de cor creme avermelhado com
intercalacdes de siltito cinza grafite finamente laminado
micromicaceo compacto.
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288,00 — 294,00m:

294,00 — 303,00m:

303,00 —~ 315,00m:

315,00 — 324,00m:

324,00 — 348,00m:

348,00 - 351,00m:

351,00 — 363,00m:
363,00 - 366,00m:
366,00 - 320,00m:
390,00 - 402,00m:
402.00 — 411,00m:

411,00 - 414,00m:

414,00 - 420,00m:

420,00 — 426,00m:

426,00 — 435,00m:

Folhelho, avermelhado, plastico com intercalagao de siltito cinza
micromicaceo compacto.

Folhelho, cinza avermelhado, plastico, com intercalagbes de
siltito cinza micromicaceo compacto.

Siltito, laminado, cinza avermelhado, micromicaceo, compacto,
com intercalagdo de folhelho vermetho.

Siltito, laminado, cinza azulado, micromicaceo, compacto com
intercalacao de folheiho.

Folhelho, cinza, esbranquicado, micromicaceo, compacto com
intercatlacdes de siltito cinza e marrom micromicaceo compacto.

Folhelho, vermelho, compacto com intercalagéo de siltito
vermelho, micromicaceo, compacto.

Siltito, taminado, cinza, micromicaceo, compacto.

Folhelho, cinza, laminado, compacto.

Siltito, cinza, amarronzado, laminado, micromicaceo, compacto.
Siltito, marrom avermelhado, laminado, argiloso, compacto.
Folhelho, marrom plastico, com nodulos caulinicos.

Folhelho, marrom, plastico, com nédulos caulinicos e
intercalacdo de arenito muito fino de cor creme claro bem
selecionado com cimento caulinico.

Arenito de coloracdo esbranquigcada, e roésea, de granulagcao
média e grosseira com graos subarredondados, brilhantes com
intercalacdes de niveis de siltitos de diagenese media.

Arenito de coloracdo esbranquicada e rosea de granulacao
média e grosseira, caulinico, gréos subarredondados,
brilhantes.

Arenito de coloracio esbranquigado e creme, mal selecionado,
granulagdo fina média e grosseira, com pontuacoes

ferruginosas, opacos dispersos, cimento caulinico, graos
subarredondados e brilhantes.
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435 00 — 438,00m: - Arenito de coloragdo creme, mal selecionado, granulagao media
e grosseira, por vezes conglomeratica graos angulosos e
brilhantes, intercalado por niveis de arenito de granulagao fina
com cimento caulinico e por niveis de siltitos de coloragao
esverdeada de diagenese forte.

438 00 — 444,00m: - Arenito de coloragio esbranquigada, de granulagdo média e
grosseira grdos angulosos e brilhantes com intercaiagcoes de
niveis de granulagdo fina esbranqui¢ado e réseo, cimento
caulinico, graos subarredondados e angulosos, brilhantes, com
pontuacdes de oxido e ferro e opacos dispersos.

444,00 — 447, 00m: - Arenito creme, mal selecionado de granulagdo média, grosseira
e conglamerdatica, caulinico, com pontuagbes de Oxido de ferro,
graos angulosocs € brnilhantes.

447 00 — 453,00m: - Arenito creme com granulagdo media e grosseira, COm Opacos
dispersos, graos angulosos e brilhantes.

453 00 — 465,00m: - Arenito esbranquigado de granutagdo fina e média, com oOxido
de ferro graos subarredondados e angulosos, brilhantes.

465 00 — 483,00m: - Arenito branco, mal selecionado de granulagdo fina, media e
grosseira, caulinico, grédos angulosos e subarredondados,
brilhantes.

483 00 — 489.00m: - Arenito branco, mal selecionado de granulacao fina a
conglameratica, caulinico grdos angulosos brlhantes.

489 00 — 495,00m: - Arenito esbranquigado de granulagao fina e meédia, caulinico,
com pontuagdes de oxido de ferro, grdos angulosos e
brilhantes.

495 00 — 528,00m: - Arenito branco, mal selecionado de granulacao fina, media e
grosseira, com pontuagdes de 6xido de ferro, opacos dispersos
graos angulosos e subarredondados briihantes.

528 00 — 552,00m: - Arenito branco mal selecionado com granulagao fina, media e
grosseira, com Oxido de ferro e pontuagbes esverdeadas
opacos dispersos, graos angulosos brilhantes.

552 00 — 570,00m: - Arenito esbranquigcado de granulagéo fina e media por vezes
grosseira com pontuagdes de Oxido de ferro e opacos
dispersos, graos angulosos e subarredondados brilhantes.

570,00 — 590,00m: - Arenito esbranquigado, mal selecionado de granulagdo media,
grosseira e conglomeratica com oOxido de ferro e opacos
dispersos, gréos angulosos e subarredondados brilhantes.
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590,00 —600,00m: - Arenito branco de granulagcdo fina, media e grosseira mal

selecionado, com pontuacdes de Oxido de ferro e opacos
dispersos, raros graos esverdeados, graos anguiosos e
subarredondados, brilnantes.

7.2=-P0OC0O 4 - JUP - 01 - Juazeiro do Ptaul

00,00m-03,00m
03,00m-18,00m
18,00m-21,00m

21,00m-48,00m

48,00m-51,00m

51,00m-60,00m

60,00m-69,00m

69,00m-72,00m

72,00m-90,00m

90,00m-99,00m

99,00m-102,00m

102,00m-117,00m

117,00m-150,00m

150,00m-201,00m

201,00m-207,00m

Siltito cinza, fino, micromicaceo, muito duro, pirntoso.
Folhelho cinza, fino, siltico, micromicaceo, muito duro.
Folhelho cinza escuro, siltico, medianamente coerente, piritoso.

Arenito branco, fino, quartzoso, graos subarredondados,
brilhantes medianamente coerentes.

Arenito branco, fino, com granulagao para siltito duro,
amarronzado.

Siltito arenoso, amarronzado, coerente, intercalado por arenito
fino, amarelado, levemente piritoso.

Arenito cinza, micaceo, silicificado, Iintercalado por siltito e
folhelhos cinzas.

Arenito branco, fino, gréos subarredondados, quartzoso,
micaceo.

Siltito cinza, fino com intercalagées de folhelho acinzentado,
levemente piritoso, algo calcifero.

Siltito roxo, coerente, micaceo intercalado por folhetho cinza.

Arenito  branco, quartzoso, medianamente  coerente,
intercalados em siltito cinza.

Arenito acinzentado, fino, coerente, intercalado por siltito cinza.

Arenito cinza, fino, duro, silicificado, grédos subarredondados,
brithantes , com lentes de siltito cinza escuro.

Arenito cinza, fino a muito fino, micromicaceo, medianamente
duro, graos subarredondados, brilhantes.

Arenito cinza, fino a muito fino, coerente, micromicaceo.

cPRM 13



213,00m-216,00m

216,00m-219,00m

219,00m-237,00m

237,00m-243,00m

243,00m-249,00m

249,00m-279,00m

279,00m-299,00m

299,00m-306,00m

306,00m-315,00m

315,00m-324,00m

324,00m-330,00m
330,00m-336,00m
336,00m-339,00m

333,00m-345,00m

345,00m-357,00m

357,00m-369,00m

Arenito fino, esbranquicado, levemente cinza, medianamente
duro, quartzoso, micromicaceo.

Arenito fino, esbranquicado, medianamente duro, quartzoso
graos subarredondados, brilhantes.

Arenito esbranquicado, fino, graos subarredondados, pouco
micaceo, coeréncia meédia

Arenito esbranquicado, fino a meédio, graos subarredondados,
pouco Micaceo, medianamente coerente.

Arenito cinza-esbranquicado, fino, graos subamredondados,
pDOUCO Micaceo, medianamente coerente.

Arenito cinza claro, esbranquigado, fino 4 médio, micromicaceo,
medianamente coerente.

Arenito esbranquicado, fino a medio, graos subarredondados,
medianamente coerente.

Arenito esbranquicado, fino a medio, graos subarredondados,
medianamente coerente.

Arenito esbranguigado, fino a meédio, fino a meédia, graos
subarredondados, medianamente duro.

Arenito esbranquicado, fino a médio, graos subarredondados,
bem classificado, mediamente duro.

Siltito cinza esbranquigado, arenoso, fino, duro, micromicaceo.
Siltito acinzentado, fino, calcifero.
Siftito acinzentado, argiloso, fino, pouco coerente.

Siltito cinza mediamente

micromicaceo.

esbranquicado, fino, duro,

Folhelho cinza a cinza escuro, muito fino, mediamente duro,
pINtoso.

Siltito cinza a cinza escuro, fino, piritoso, com intercalagbes de
arenito esbranquicado, fino, graos de quartzo sub-angular a
subarredondados, medianamente coerente.
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369,00m-372,00m

372,00m-381,00m

381,00-m-396,00m

396,00m-414,00m

414,00m-420,00m

420 00m-441.00m

441,00m-450,00m

462,00m-462,00m

462,00m-465,00m
465,00m-483,00m
483,00m-495,00m

495,00m-510,00m

510,00m-558,00m

558,00m-576,00m

576,00m-591,00m

591,00m-602,00m

602,00m-605,00m

Siitito cinza a cinza escuro, fino,

medianamente duro.

levemente piritoso,

Siltito cinza — esbranquicado, muito fino, pintoso, medianamente
duro.

Arenito esbranquicado, fino a meédio, gréos subangulosos a
subarredondados, brilhosos, medianamente coerente, pouca a
nenhuma mica.

Siltito cinza, fino, medianamente coerente, pouco argiloso, muito
piritoso.

Siitito cinza esbranguicado, medianamente coerente, argiloso,
pouCo pIntoso.

Siltito cinza, creme, pouco argiloso, medianamente coerente,
piritoso.

Siltito cinza, pouco argiloso, medianamente coerente, levemente
piritoso, carbonatico.

Siltito, esbranquicado, pouco argiloso, coerente, laminado,
piritoso.

Argilito, creme, pouco coerente, pirtoso
Siltito, cinza, pouco argiloso, coerente, laminado, piritoso.
Siltito argiloso, creme, pouco coerente, piritoso.

Siltito, cinza claro, pouco argiloso, medianamente coerente,
piritoso.

Siltito, cinza, pouco argiloso, pintoso.

Siltito cinza-escuro, medianamente argiloso, pouco coerente,
piritoso.

Folhelno cinza-escuro, laminado, pouco coerente, oolitos,
ferruginosos, piritoso.

Folhelho cinza — claro, iaminado, pouco coerente, piritoso.

Arenito, branco, esverdeado, granulagdo fina, muito coerente,
piritoso.
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605,00m-615.00m - Folhelho cinza, laminado, medianamente coerente, pintoso.

15,00m-620,00m - Folhelho cinza, laminado com intercalagtes de siltito cinza,
arenoso.
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LITOLOGIA

Arenito, fino, argiloso, bem selecionado, creme
amarelado, silicificado, contendo nodulos de
Oxido de ferro.

Siltito laminado, argiloso, micromicaceo.

ESC - 1:3.000

Arenito, fino, pouco arglloso, micromicaceo, creme aver
melhado com intercalacdes de siltito cinza, finamente la
minado

Folhelho, cinza avermelhado, micromicaceo, compacto,

Arenito, creme, grosseiro a conglomerdtico, caulinico
com pontuacdes de oxido de ferro.

CONVENIO MMA - SRH/MME - CPRM
O: 48J-06 - Pl
E-223,14m

Ni:?_ - 23012&11
VAZAO - 12 malh
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i\ [233

esvo | 88 | 3
DO | BE Q DESCRICAO LTOLOGICA
POCO | &= g
. 5 3,00 Sitfito, cinza, fino, muito duro, pirtoso
37 _
il
. Arenito, cinza, micaceo, silicificado, com intercalagao
By < g9 de siltito cinza, fino, duro, microcaceo, pirtoso.
I
|
Siltfito cinza, fino, pirtoso, com intercalagoes de arenito
esbranqui¢cado, fino, graos quartzoso, intercalagao de
argilito, creme, pouco coerente, pirmoso.
Folhelho cinza, laminado, pouco coerente, pirtoso.
0 CWH;T - SRHMME - CPRM
4JUP -0] - P
I-I-E:E-'Eﬂ PO(;NE - 37,00m
RESTEFEVEREIRO ND - 95,40m
-19vs- VAZAO - 17.6m9/m
ESC - 1:3.000
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8 — TABELAS DOS TESTES DE BOMBEAMENTO
8.1 - POGO 4SJI-06-P! (SAQ JOSE DO PIAUI)

Data do teste : 07.10.97
. 250 metros
223,14 m

Injetor de ar
Nivel Estatico :

Hora

06:00
07:00
08:00
09:00
10:00
11:00
12:00
13:00
14:00
15:00
16:00
17:00
18:00

15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
12.0

12.0

12.0
12.0
12.0
12.0
12.0

Vazao (m3/h) Nivel dinamico (m)

224,20

225,00

225.80

226,30

228,10
229,30
230,20
230,20
230,20
230,20
230,20
230,20
230,20
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8.2 - POGO 4JUP-01-PI (JUAZEIRO DO PIAUI)

Data do teste : 09.01.98
Injetor de ar
Nivel Estatico :

Hora

06:00
07.00
08:00
09.00
10:00
11:Q0
12:00
13:00
14:00
15:00
16:00
1700
18:00

: 154 metros
37.00 m

208
20.8
20.8
20.8
176
176
17.6
17.6
176
176
17.6
176
170

Vaziao (m3/h) Nivel dindmico (m)

§9,00
67,00
72,00
75,00
85,10
95,40
95,40
95,40
95,40
95,40
95,40
95,40
95,40
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9 - ANALISES QUIMICAS DAS AGUAS

9.1 - POCO 4SJ1-06-P! (SAO JOSE DO PlAUI)

DIRETORIA DE REC MIN E HIDRICOS CO M D E P I I||m

DEPARTAMENTO DE REC. MINERAIS
SECAO DE ANALISES QUIMICAS

Campanha de Desprvolemants o Piaw:

- = = _— = =

RELATORIO DE ANALISE FISICO-QUIMICA DE AGUA

INTERESSAD0. C PR

ENDER _",I-';.A

NATUREZA DF TRABA!I HO Amaise Fesca- Ouanca
AMCSTRA PROCEDENTE DL . Bawo - Sao Jose 6o P
MATER AL Agua de pego lubular

JATADE COLETA 1011 8¢

! DENTFICACAC DA AMOSTRA Puca 45105-PY {prafurdidade GO0 metos)

e RESU LTADO e
caq.&creaisncns FISICAS E ORGANOLEPTICAS

l ASFECTO = Cnalaam {one MUSs Mmasknal sedimentaye:

l CCR = Incoior

— e e ——

i S

— e

i

RELATORIO N° 35

e — e i S R g, Wi il e, s W g —

SABOR -~ insipido

DOOR = lrogdoo

b A2

COMNOUTIVIDADE ELETRICA = 27548 amhadom

CARACTERIST!CAS QI.IIMICAS :
KITROG SNONISCAL _ Presente :
RITRGG NITRATD . R N P i e il Py SN R e S d ol Wt W ) U D AT AN M X WA pe B Sy
KITROG NITRITC .. Sy R LTI LRl _ Preseris
ALCAUMIOADE TOTAL EM TERMOS DE CalO. | 21 45 ppin
AL CALINKIADE Of CARBRONATOS E TERMOE DE £al0: . g 15 !
ALCALINISADE DE BICARRONATOS EM TERMOS ST Callr . e e s e e e 121,45 ppM
ALCALINIOADE DE MIDROXDOSEM TERMOS DECETIw .o v v oo o s cem i e o
DUREZA TOTAL EM TERMOS DE CaCO5 . .. oo i 135! pom
DUREZA DO CALCIC (C37) . A04 pprw
CUREZA (X M(thHCWg . . _ e g e e s e AR ,
CLORETO(CI] . D R A ot B S T el DO LR e T L AN M ooy e g LN L2557 pom }
___FERRC L!'_':_Hl,___.__,;_.;__‘._._.:;:. XTI, o B ool Sy 70 | Presenie . .-4
LAUDO T
A agua analisada em guesiac, enconira-se dentro das padrdes fisico-quimicos de

'-i-‘— a

s g, © B — W -

= . N

potabilidade, mas apresenta restricdes quanioc a presenca de amonia.

"OUQE?I CIA.DEDESENRY DOPIALH
. - rﬁ'ﬂ:f.-JDlr]!_'l"'[ % W f“} lu
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€P1.CIK DEDESENY. popiAll |

%‘r

I.‘-‘_ -r 'H- ' i

o4 X

&

L L
.

.r\v' L .____-—\\\‘#—.-*H
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CaH A SSTA 426 - COTIEY 05526 B3RN0 -58 - nac Kt n™ 15 400
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9.2 - POCO 4JUP-01-Pl (JUAZEIRO DO PIAUI)

DIRFTORIA DF REC. MIN. E HIDRICOS

DEPARTAMENTO DE REC. MINERAIS Co M D EPI "

SECAO DE ANALISES QUiMICAS Companhia de Desenwolvimento do Piau

. L T T R

RELATORIO DE ANALISE FiSICO-QUIMICA DE AGUA

B = e et = —

INTERESSADO CPRM RCLATORIO N7 00308
ENDERECO:

NATUREZA DE TRABALHO. Andlise Fisico-Quinmica

AMOSTRA PROCEDENTE DE: Sage Muncpal O Juarero do Piaul

MATERIAL: Agua de po.co tubular

DATA DE COLETA (801 S8

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA. JUP-01-PI (po.co profunddade G20 matres)

il I - T e e

et~ RESULTADO el = Vacundt il a - oL
caucmmsncns FISICAS E ORGANOLEPTICAS
ASPECTD ———— i e e am— T ISISIN0 COM Matora) sedrrentivel
U e i Bl e — — eepe—semeerespesgsiss [TUCDE
m —— e S A — — S — S lmﬁ
ODOR - e e — e i e | (YOO
PM.— — IO B 7%
—_ -Wmmt_é___—,—__ e ——————— L S———————— — 1 LS n mbho <=
| CARACTERISTICAS QUIMICAS
e ——————————————————— . Foch
NITROG. AMONIACAL e s e U S ETE
wmm:mmmb_ﬁm____“Mﬂwwmm_———___——mmmm
NITROG. NITRITO—————— - ————Ausenie
ALCALINIDADE TOTAL EM TERMOS oE cacm 315,78 ppm
! ALCALINIDADE DE CARBONATOS EM TERMOS DE CaCOy ———————32,38 ppm
ALCALINIDADE DE BICARBONATOS EM TERMOS DE CaC0Oy ————— 283,40 pom
ALCALINIDADE DE HIDROXIDOS EM TERMOS DE CaCOy ——————0
g DUREZA TOTAL EM TERMOS DE CaC0; e 48, 42 ppem
| DUREZA DO CALCIO (Ca' )——— e 18,83 ppm
| DUREZA DO MAGNESIO (Mg~} e —— ] i
| CLORETO (CI) - . ISSES—————SSSSSS ¢ | N
| FERRO (Fe' ) - e e— —— PGS CNE
! LAUDO
;AapammMahmmmamwmﬂ&muhﬁms&mpﬁhhsﬁmnqmmmmumpmmmﬂmm
‘apresentando restricoes quanto a m de nitrato e elevada condutividade eletrica.
% ﬁgm ﬁu .DEDE. _4¥ DOPIAYI (_ CONOEA1.08 DF DESENY DO FALK
M_w‘ -+ P
: Maris G-:iJ-OIH.s;u Crons Q‘cl!‘ FL_;__.
e Bl s Ay Aot p Ay i i b g
: R Ouiamico R Il.gﬁrimlﬁll Ot e Dy e® MW Mo se |

= Teresina, 13 de @newo de 1566

v = | —— - —_— = —

W—"_—_—”‘_—M
Rus ARDS SIN - Agua Mineral - Tels (086) 225-2956/225-2533 - FAX (086) 225-3205 - CEP 57 "05-160 - TERESINA-P
CAIXA POSTAL 428 - C.GCIMF) 06526 63800001-58 - Insc. Est n® 19.403 .525-9
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10 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES
A execucdo do Conveénio MMA/SRH/N® 009/97 possibilitou:

= Pocgo estratigrafico 4SJI — 06 — PI; construido na localidade Baixio,
municipio de S3o José do Piaui, com profundidade de 600 metros, fomecendo uma
vazao de exploracao da ordem de 12 m>/h, com NE — 223,14 e ND - 230,20, vazédo
especifica, 1,7 m°/h/m, atendendo satisfatoriamente a demanda de agua potavel da
popuiacao localt,

<% Poco estratigrafico 4JUP — 01 — PI, construido na sede municipal de
Juazeiro do Piaui, que objetivou o estudo do aquifero Cabegas, atravessando toda sua
sequéncia vertical local, cerca de 330 metros, sendo procedido os testes de
bombeamento a uma profundidade de 204 metros com o injetor a 195 metros e 330
metros com injetor a 300 metros, mostrou-se improdutivo, com vazao insignificante;

=  Dos resultados obtidos em Juazeiro e em decorréncia da reconhecida
demanda por &gua da populacdo desse municipio, a CPRM optou por aprofundar o
poco por mais 290 metros, mesmo néo estando previsto no convenio. Foi procedido
um teste de bombeamento, obtendo-se uma vazéo de 17,6 m°th que sera aproveitada
provisoriamente para o abastecimento da populagdo local. Ressaitando-se que o
sedimento Pimenteiras pela sua constituicdo litologica (siltitos e folhelhos) propicia
zonas instaveis ao longo das paredes do pogo com iminentes riscos de
desmoronamentos.

< Recomenda-se, para a solugdo definitiva do abastecimento da
populacdo de Juazeiro do Piaui, a continuidade da perfurag@o visando a captagao no
aquifero Serra Grande. Para isto, o furo foi revestido de 0,00 metros a 29,00 metros
com tubos de 12 ¢, que possibilitara o prosseguimento dos estudos.

=> Boletins de analise fisico-quimica de agua do pogo 4JUP - 01 — PI
(Juazeiro do Piaui) e do pogo 4SJl — 06 — Pl (S&o José do Piaui) apresentaram
laudos em que as mesmas encontram-se dentro dos padrdes fisico-quimicos de
potabilidade.
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Sede

SGAN - 603 - Modulo “I°- 1° andar

Cep: 70830.030 - Brasilia - DF

Telefones: (061)312-5252 - (061)223-5253 (PABX)
Fax: (061) 225-3985

Escritério Rio

Av. Pasteur, 404 - Urca

Cep: 22292.040 - Rio Janeiro - RJ

Telefones: (021)295-5337 - (021)295-0032 (PABX)
Fax: (021)295-6347

Diretoria de Geologia e Recursos Minerais
Telefone: (021)295-6186
Fax: (021)295-4643

Departamento de Recursos Minerais
Telefone: (021)295-5446

Diretoria de Relagdes Institucionais
e Desenvolvimento

Telefone: (021)295-8248- (021)295-5804 (PABX)
Fax: (021)295-6347

Divisdo de Documentac¢do Técnica
Telefones: (021) 295-5897 - (021)295-5997

Superintendéncia Regional de Belém

Av. Dr. Freitas, 3645 - Marco

Cep:66095.110 - Belém — PA

Telefones: (091)226-0016 — (091)246-8577 (PABX)
Fax: (091)246-4020

Superintendéncia Regional de Belo Horizonte
Av. Brasil, 1731 - Funcionaros

Cep: 30140.002 - Belo Horizonte - MG

Telefones: (031)261-3037 - (031) 261-5977 (PABX)
Fax: (031)261-5585

Superintendéncia Regional de Goiania

Rua 148, 485 - Setor Marista

Cep: 74170.110 - Goiania - GO

Telefones: (062)281-1342 - (062)281-1522 (PABX)
Fax: (062)281-1709

Superintendéncia Regional de Manaus

Av. Andreé Araujo, 2180 - Aleixo

Cep: 69065.001 - Manaus - AM

Telefones: (092)663-5533 — (092)863-5640 (PABX)
Fax: (092)663-5531

A DE RECURSOS MINERAIS

Superintendéncia Regional de Porto Alegre
Rua Banco da Provincia, 105

Cep: 90840.030 - Porto Alegre - RS

Telefones: (051)233-4643 - (051)233-7311(PABX)
Fax: (051) 233-7772

Superintendéncia Regional de Recife

Av. Beira Rio, 45 - Madaiena

Cep: 50610.100 - Recife - PE

Telefone: (081) 227-6293 - (081) 227-0277 (PABX)
Fax: (081) 227-4281

Superintendéncia Regional de Salvador

Av. Ulisses Guimaraes,2862

Centro Administrativo da Bahia

Cep: 41213.000 - Salvador - BA

Telefones: (071) 230-0025 - (071)230-9877 (PABX)
Fax: (071)371-4005

Superintendéncia Regional de Sao Paulo

Rua Barata Ribeiro, 357 - Bela Vista

Cep: 01308.000- Sao Paulo - SP

Telefones: (011)255-8655 — (0011)255-8155 (PBX)
Fax: (11)256-6955

Residéncia de Fortaleza

Av. Santos Dumont, 7700 — 4° andar — Papicu

Cep: 60150.163 - Fortaleza-CE

Telefones: (085)265-1726 — (085)265-1288 (PABX)
Fax: (085)265-2212

Residéncia de Porto Velho

Av. Lauro Sodré, 2561 - Bairro Tanques

Cep: 78904.300 - Porto Vetho - RO

Telefones: (069)223-3165 - (069)223-3544 (PABX)
Fax: (069)221-5435

Residéncia de Teresina

Rua; Goias, 312 - Sul

Cep: 64001-570 - Teresina - Pi

Telefones: (086)222-6963 - (086)222-4153 (PABX)
Fax: (086)222-6651

Ocerm

Servico Geolagico do Brasil



