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Resumo

O Servico Geoldgico do Brasil — CPRM/ SGB desde 0 ano de 2009 esta implantando a Rede
Integrada de Monitoramento das Aguas Subterraneas (RIMAS), que tem o objetivo de
monitorar 0s niveis estaticos e a qualidade das aguas subterraneas em todo o territério do
Brasil. No estado do Piaui, o monitoramento foi direcionado inicialmente, para os aquiferos
Serra Grande e Cabecas. Com uma populacdo de aproximadamente 3,1 milhGes de
habitantes, o estado do Piaui possui 85% de sua area inserida no contexto de rochas
sedimentares, onde o suprimento hidrico é feito através de pocos que abastecem
parcialmente ou por completo as necessidades hidricas da populacdo. Foram perfurados no
ano de 2010 seis (06) pocos na zona de recarga do aquifero Serra Grande, e no aquifero
Cabecas foram locados 9 (nove) pocos para perfuracdo no ano de 2011. As informacdes
coletadas no monitoramento serdo disponibilizadas para acesso livre através da INTERNET,
no pacote de informacgdes do Sistema de InformacBes de Aguas Subterraneas (SIAGAS).
Este Sistema foi desenvolvido pela CPRM/ SGB, para armazenar dados de pocgos, de tal
forma que seja possivel 0 seu manuseio e para a difusdo dos dados sobre &guas
subterraneas, sendo recomendada pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos, sua
utilizacdo pelos 6rgdos gestores do Brasil. Trata-se de um mecanismo atualizado
constantemente, ampliado com informa¢gdes da Rede de Monitoramento (RIMAS) gerando
ferramentas para a gestao dos recursos hidricos no estado do Piaui.
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Abstract

The Geological Survey of Brazil - CPRM/ SGB since the year 2009 is implementing the
Integrated Network for Monitoring of Groundwater (RIMAS), which aims to monitor the static
levels and water quality of groundwater in the entire territory of Brazil. In the state of Piaui,
the monitoring is directed initially to the Serra Grande aquifer and Cabecas. Whith a
population about 3.1 million inhabitants, the state of Piaui has 85% of its area into the
context of sedimentary rocks where the water supply is through wells that cater partially or
completely water needs of the population. Were drilled in the year 2010, six (06) wells in the
recharge zone of aquifer Serra Grande, and aquifer Cabegas were located in another 9
(nine) for drilling wells in 2011. The information collected in the monitoring will be made
available for free access through the INTERNET in the information packet from the
Information System for Groundwater (SIAGAS). This system was developed by CPRM/ SGB,
to store well data, so it is possible for the handling and dissemination of data on
groundwater, as recommended by the National Council of Water Resources, its use by
management agencies in Brazil. This is a constantly updated mechanism, augmented with
information from the Monitoring Network (RIMAS) generating tools for the management of
water resources in the state of Piaui.

Keywords: Network Monitoring; Hydric Management; Piaui; Brazil.

ISBN: 978-987-27407-0-2 129



VIl Congreso Argentino de Hidrogeologia y V Seminario Hispano-Latinoamericano Sobre Temas
Actuales de la Hidrologia Subterranea. Temas Emergentes en la Gestion de las Aguas Subterraneas
Salta, Argentina, 2011

1 - INTRODUCAO

Com a utilizacdo dos recursos hidricos subterraneos, é inevitavel a preocupacao em
relacdo a qualidade e quantidade dos aquiferos. Diante disso, diversas redes de
monitoramento de agua subterrdneas sao instaladas em varios paises com o propésito de
acompanhar as variacdes qualitativas e quantitativas.

No Brasil, a implantagdo de uma Rede Nacional de Monitoramento de Aguas
Subterréneas foi iniciada em 2009, e logo apés foi publicado pelo Ministério do Meio
Ambiente, através do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) a Resolu¢éo n° 107,
Brasil, 2010. Esta Resolucdo estabelece as diretrizes gerais para a Rede Nacional de
Monitoramento das Aguas Subterraneas, definindo que a mesma serd planejada e
coordenada pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA), e implantada, operada e mantida pela
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM) que tem a atribuicdo de Servico
Geoldgico do Brasil. Freitas & Goffermann (2010) ja apresentaram 0s primeiros resultados
da Rede de Monitoramento das Aguas Subterraneas no estado do Rio Grande do Sul.

O presente trabalho tem o objetivo de apresentar um panorama dos procedimentos
iniciais na implantacdo da Rede de Monitoramento de Aguas Subterraneas no estado do
Piaui, com as atividades direcionadas aos aquiferos Serra Grande e Cabecas no ano de
2009 e 2010.

A area de estudo encontra-se na Bacia Sedimentar do Parnaiba que é representada,
de um modo geral, por uma alternéancia de sedimentos siltosos e arenosos que mergulham
na direcdo SE para NW (Figura 01). Possui idade paleozéica e, segundo Cunha (1986) foi
formada sob condicdes tectonicamente estaveis, propiciando a deposicédo de uma coluna de
sedimentos com espessura de até 3.500 m.

As principais unidades aquiferas do estado do Piaui sdo: Serra Grande, Cabecas,
Poti e Piaui. As areas de recarga destes aquiferos s@o apresentadas na figura 02. Séo
verificadas captacfes de aguas subterraneas a profundidades de até 1.241 metros (Feitosa,
1990; CPRM, 2004), no atual municipio de Alvorada do Gurguéia, sul do estado do Piaui.
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Figura 01 - Corte esquematico de parte das unidades litoestratigraficas na Bacia Sedimentar do
Parnaiba (Modificado de Cruz & Franga, 1967).
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Figura 02 - Mapa de localizagdo do estado do Piaui com destaque para as zonas de recarga das
unidades aquiferas representativas.

As unidades aquiferas Serra Grande e Cabecas sao intercaladas (separadas) por
unidades litolégicas da Formacgdo Pimenteiras e Longa representadas basicamente por
argilitos e siltitos. As unidades aquiferas Poti e Piaui, por ndo possuirem nenhuma unidade
impermedavel que as separem hidraulicamente, sdo consideradas como um sistema aquifero
denominado Poti-Piaui.

2 - METODOLOGIA

O procedimento inicial para a instalacdo da Rede de Monitoramento correspondeu a
selecdo de aquiferos prioritarios a partir de critérios estabelecidos que levassem em conta a
grande variedade hidrogeolégica do pais, associada as significativas diferencas sociais e
econbmicas que se traduzem em demandas distintas por 4gua tanto em natureza quanto em
volume. Os critérios de priorizacdo abrangeram: 1) Aquiferos sedimentares e carsticos; 2)
Importancia sécio-econémica da agua; 3) Uso da agua para abastecimento publico; 4)
Aspectos de vulnerabilidade natural e riscos; 5) Representatividade espacial do aquifero; e
6) Existéncia de pocos para monitoramento (Mourdo, 2009; Mourdo & Feitosa, 2009;
Mouréo et al., 2009).

Posteriormente foram elaborados relatérios de diagndstico dos aquiferos
considerados, analisando trabalhos anteriores, quantidade de pocos existentes,
caracteristicas e problemas associados as aguas subterraneas.

Apbs o relatério de diagndstico dos aquiferos foram realizados dois trabalhos
distintos:

e Selecéo de pocos existentes.
e Selecdo de areas para a construcao de pocos de monitoramento (poco-padrao).

ISBN: 978-987-27407-0-2 131



VIl Congreso Argentino de Hidrogeologia y V Seminario Hispano-Latinoamericano Sobre Temas
Actuales de la Hidrologia Subterranea. Temas Emergentes en la Gestion de las Aguas Subterraneas
Salta, Argentina, 2011

Os pogos existentes sdo aqueles cedidos por outros 6érgdos (Companhias de
Abastecimento Hidrico, Prefeituras municipais e 6rgaos governamentais de um modo geral),
e gque ndo irdo possuir captacdo de agua durante o prazo determinado no contrato. Somente
sdo aceitos, aqueles pogos que possuam perfis litolégicos, e que tenham a disponibilidade
de realizar adaptacGes externas através da construcdo de mecanismos que promovam a
seguranca dos equipamentos que serao instalados.

Os pocos considerados como padrdo para o programa de monitoramento S&o
aqueles que foram perfurados, segundo as especificacdes definidas e tendo o
acompanhamento de um geélogo do Servico Geoldgico do Brasil CPRM/ SGB, e que ainda
possuam seu uso restrito ao monitoramento da qualidade da agua e variagbes do nivel do
aquifero.

Nos contatos iniciais com o gestor publico/ proprietario do terreno, sdo apresentados
as informacdes basicas do projeto, os objetivos, resultados esperados e beneficios da
implementacao dos estudos e instalacdo do Projeto RIMAS.

Para a perfuracédo de pocos, é realizado um contrato de liberacdo do terreno para a
execucdo da obra, e posterior instalacdo e uso do poc¢o para 0 monitoramento das aguas
subterrdneas. Para os pocos existentes de Secretarias Estaduais e Companhias de
Abastecimento de Agua, é realizado um termo de acordo de cooperacéo técnica, em que é
determinado o tempo durante o qual o poc¢o devera ficar dedicado ao monitoramento, e é
estabelecido o compromisso da CPRM/ SGB em fornecer um treinamento para uso de
software especifico (SIAGAS), permitindo a promo¢do de um intercambio de informacées
relativas a pocos tubulares.

Posterior a localizacdo dos terrenos disponiveis para a perfuracdo dos pogos, €
realizada uma analise na distribuicdo geografica dos mesmos, determinando uma sequéncia
de prioridades para a escolha da melhor area para equipar o po¢co com aparelhos de
monitoramento, promovendo uma distribuicdo regional relativamente homogénea dos pogos
na area de exposicao dos aquiferos. Nos pocos existentes, deve ser igualmente verificada a
distancia entre os mesmos e os poc¢os perfurados (poco-padrdo), caso ocorra uma area com
pocos proximos um do outro, sera verificada a necessidade de cada area para a instalacédo
do poco de monitoramento. Apés a andlise da distribuicdo geografica dos pogos, é que se
procede com o encaminhamento e assinatura dos contratos.

Diante da assinatura dos contratos seguem-se dois procedimentos diferenciados: i)
execucdo da perfuracdo dos pogos de monitoramento (pogo-padrdo); ii) adaptacdo e
instalacdo de mecanismos protecao dos equipamentos que serdo instalados nos pocos
existentes cedidos.

3 - RESULTADOS, ANALISES E DISCUSSOES
3.1 Procedimento de coleta de dados do aquifero monitorado
O monitoramento esté restrito em dois objetivos principais:

i) Avaliacdo da qualidade da &gua e;
i) Determinacédo da variacao do nivel estatico do aquifero.

Na avaliacdo da qualidade das aguas, serao adotados os parametros fisico-quimicos
exigidos na Portaria n° 518 do Ministério da Saude (Brasil, 2004) e resolucdo CONAMA 396
(Brasil, 2008). Nesse conjunto de parametros, existem aqueles com determinacao rapida de
até 24 horas, e parametros para determinacdo mais prolongada, desde que armazenados e
refrigerados conforme recomendagdes estabelecidas no Standard Methods (APHA, 1998)
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Para a coleta de informacdes periddicas do nivel estatico dos aquiferos estdo sendo
utilizados trés modelos de equipamentos:

e Sensor de Presséo (data logger).
e Borbulhamento (injetor de ar).
e Sistema de boia e contrapeso.

A instalacdo dos equipamentos de medigfes trata-se da uUltima etapa para estruturar
a rede de monitoramento. As etapas seguintes visam a avaliacdo da rede quanto ao
atendimento aos obijetivos tracados e a conseqliente execuc¢ao de ajustes que promovam o
continuo melhoramento na qualidade dos dados.

Na etapa inicial, os equipamentos estdo sendo avaliados segundo o seu desempenho
geral, considerando fatores como: tipo de energia utilizada para funcionamento,
durabilidade, instalacdo, operacdo, mecanismo de transferéncia de dados (software),
eficiéncia na coleta dos dados e custos para manutencao e reposicao.

3.2 Cenério da implantagdo do monitoramento nos aquiferos Serra Grande e Cabecas
(2009-2010)

Estando no estagio inicial de implantacdo, muitos contatos com instituicbes
governamentais estdo sendo realizados para uma posterior efetivagdo dos termos de
cooperacdao técnica. A selecdo dos pocos existentes no estado do Piaui esta sendo feita a
partir da contribuicdo técnica da Companhia de Aguas do Estado do Piaui (Aguas e Esgotos
do Piaui S. A. — AGESPISA) que indicou pocos na zona de recarga do aquifero Serra
Grande. Os pocos existentes serdo verificados para determinar a viabilidade de integracédo a
rede de monitoramento com a instalacdo de equipamentos de medi¢oes.

Os pocos-padréo séo construidos com o objetivo exclusivo de serem utilizados para
0 monitoramento das aguas subterraneas, ndo sendo permitida a utilizacdo para qualquer
outra finalidade, pois possui seu dimensionamento voltado para 0 monitoramento das aguas
subterraneas. Para o aquifero Serra Grande, foram construidos 6 (seis) po¢os no ano de
2010 (Figura 03), distanciados geograficamente de tal modo que permitam gerar um
conhecimento regional das caracteristicas das areas de interesse (Figura 04). Estes pocos
sdo considerados como pocos-padrdo para a Rede de Monitoramento, pois possuem a
garantia de continuidade na coleta das informacoes.
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Figura 03 — Simplificacdo do perfil construtivo e litoldgico dos pogos de monitoramento da primeira
etapa de perfuracédo, localizados no aquifero Serra Grande, estado do Piaui.

Para o aquifero Cabecas, foram selecionadas no ano de 2010 nove (09) &reas
favoraveis a instalacdo de pocos de monitoramento. A maioria das areas é de propriedade
de 6rgdos publicos, se adequando nas finalidades previstas para o projeto: aumentar o
conhecimento hidrogeolégico e subsidiar a gestdo dos recursos hidricos subterraneos.

Uma dificuldade que ocorre na construcdo dos pogos de monitoramento no estado
do Piaui € a presenca de intrusfes de rochas diabéasicas na bacia sedimentar do Parnaiba,
influenciando diretamente nas velocidades das perfuracdes.
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Figura 04 — Localizacao dos pocos de monitoramento construidos e locados, com destaque para a
zona de recarga dos aquiferos Serra Grande e Cabecas.

4 — CONCLUSOES E PERSPECTIVAS DE AMPLIACAO

Ainda que em processo inicial de implantacdo, pode ser verificado que a da Rede
Nacional de Monitoramento Integrado das Aguas Subterraneas trata-se de um mecanismo
que forneceré suporte na gestdo dos recursos hidricos do estado do Piaui, promovendo a
sustentabilidade ambiental da regido, sendo revertido em melhorias na qualidade de vida da

populacao.

As perspectivas de ampliacdo da Rede de Monitoramento podem ser voltadas para
areas com maior densidade populacional, como as cidades de Teresina, Parnaiba, Picos,
Floriano e Bom Jesus, caracterizadas por modificacdes antrdpicas tais como areas
agricolas, industriais ou de criacdo de rebanhos. Os ajustes comuns em uma rede de
monitoramento serdo necessarios para aperfeicoar os procedimentos como, técnicas e
equipamentos mais adequados para o objetivo que se propde.

As parcerias, cooperacdes técnicas com Orgdos governamentais ou nao
governamentais, poderdo ser expandidas e aprimoradas, subsidiando informac¢des para uma
Gestdo Integrada dos Recursos Hidricos do Estado do Piaui.
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