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‘de interesse, foram feitos estudos de laboratorio visando in

"ses mitnérios,

Tm Ty M g

. INTRODUGAQ

Em prosseguimento ao Projeto Usinas de
BeneFiciahento, foi feito um levantamento das principais mine
rag;es de barita do Pafs, com o objetivo de se estudar a Si
tuag;o atual dessas empresas no que se diz respeito a lavra ,
beneficiamento e mercado de seus produtos. Quando se julgou

dicar alternativas ao processo utilizado ou determinar a efi

'Y L » o
ciencia de alguns métodos de concentracao no tratamento des -

(

lnicialmenté_Foi feita uma tomada de qg
dos junto ao VIl Distrito do DNPM em Sal vador, onde os conta-
tos foram mantidos com os gedlogos Carlos Heﬁrique M. Souza -
Diretor substituto do VII Distrito do DNPM e Pedro Barreto . -

Chefe do Setor de Fomento. Em segui da, foram visitadas ' as

total de cinco minas em diferentes municipios,  pertencentes

s seguintes empresas: Baroid, Engeminas e Mineragao Mascote.

Finalmente, foram desenvolvidos no CETEM
estudos de caracterizacao e/ou beneficiamento com os minérios

amostrados nas diversas empresas.

g

-+

principats mfneragges de barita do Estado da Bahia, fazendo um



02

2. CONSIDERAGOES GERAIS

A barita e um mineral de elevada denﬁi
dade, peso especifico entre 4,3 e 4,6 g/cmg, constituido por
sulfato de béPiOi Sua cor pode variar de branco ao cinza es-

curo e apresenta pequena dureza, entre 2,5 e 3,5.

A principal utiliaagao da barita e na

| preparag;o de lamas densas empregadas na perfuracao de pocos

de petrélea, representando cerca de 41% do CONSuUmo brasilei-

"ro de barita. Nos Eﬁ%ados Unidos, esse valor e ainda maior ,
'sendn 90% da producao de barita,consumidos pela industria pe
trolifera. A mais importante FungSQ'da barita como constitu«

inte da lama de perFurag;u e de funcionar como agente pesa -

; ~ do, de forma a evitar a formagao de altas pressoes no interi
| ~or do poco e impedir “blow=outs”. Para esta finalidade a ba-
rita‘develapresentar um peso ESpechico minimo de 4,2 g/cm3,
méximé de 250 ppm de ;ais soluveis, maximo de 5% F3203, vis=

. .. cosidade maxima de 60 centipoise e com granulometria de no_

maximo 3% maior que 2Q0 malhas e minimo de 5% maior que 325

mal has. ‘ ., | .
A barita tambem e util izada como materia
| R T |

prima pefa'indﬁétria qufmica para FabﬁicaQEE de um grande qg
mero de compostos de béﬁiﬂ, como carbonatos, clofetos, oxi =
dos, hidroxidos, nitratos, per;xidns e sulfatos. Q0 consumo de
barita pela indistria quimica representa’ 16% do total. As es
pecificaqges da barita de “grau quimico” sao: minimo de 95%
BaSO,,, maximo de 4% Si0
e 200 malhas.

o © | % Fe203 e granuIOmetria'entra-ZO
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(
Outra grande aplicaggo da barita e como

pigmento e carga na industria de tintas, representando 8%
do consumo nacional. A barita destinada a fabricagao de tin
tas deve ter cor branca, minimo de 92% BaSO4, maximo de 0, 3%

Fe e granulometria inferior a 325 malhas.

A barita ainda e utilizada em diversos ou
tros setores (35%), nos quais se destacam: industria de vi =

~ ’ -
dros, ceramica, papel, fabrica de concretos densos, etc.

. 7 : : . , .

Na industria de vidros a barita e adicio

nada ao vidro fundido para escorificar a espuma isolante que

. € . . . . . . bl

se forma na superficie, permitindo uma diminuigao no consu=-
¢ ’ . |

mo de combustivel, alem de atuar como oxidante e descorante,

» L - ~ ' L

tornando o vidro mais trabalhavel e aumentando seu brilho.As

especificagoes americanas para a barita utilizada pela indus
] * x i r & ’ L 2 L]

tria de vidros sao: minimo de 95% 83804, maximo de 2 5% Si0

e 0,15% Fe203 e granufcmetria entre 28 e 150 malhas.

As peservas brasileiras de barita ocupam

posicao de relevo no contexto mundial, atingindo o valor de

56 milhoes de toneladas entrermedidas e indicadas, concentra

das principalmente em Araxa (MG), onde somam cerca de 53 mi-

| hoes de toneladas, aproximadamente 94% do total nacional.

A barita produzida em Araxa, obtida como
subproduto do aproveitamento do pirocloro, teve sua comerci
alizacao iniciada en 1978, mas no momento estoca prattcamens
te toda a sua produgao por falta de mercado. lsso acontece ,
porque a barita do Araxéqapﬂesehta certa pradiocatividade, tor

- . - * * * N ' ~
nando-a impropria para ser utilizada como lama.de perfuracao.
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Em 1980, apenas 618 toneladas foram comercial izadas para in-

dastria de tintas (Fonte: Sumario Mineral 1981).

A principal producao brasileira de bari=-
ta, cerca de 99% do tEtal, provém do Estado da Bahia, sendoo
restante distribuido pelos Estados de Minas Geraisy Parana e
Ceara. A produggo baiana e controlada pela Baroid Pigmina
(52%), Engeminas | (16%) ,Minerag;o Mascote (16%) e;pequenos pro
dutores (16%). |

Em seguida destacam=-se as reéervas do Es
tado da Bahia, da ordem de 2,3 milhces de toneladas, repres-

sentando 4% do tatal{nacinnal. Reservas de menor expressao a-

’ ’ .’ ~
parecem nos Estados do Ceara, Parana, Goias e Sao Paulo-

O Quadro | mostra os principais produto-
res de barita na Bahia e suas focalizagoes. Os quadros Il e

I11 apresentam, respectivamente, as reservas e produgao des-

tas empresas em |98I. |
' -~

; ~
/ | A producao brasileira de barita tem sido

suficiente para atender o mercado interno e provocar exceden

tes exportaveis. Em 1981, foram exportadas 21 mil toneladas
de barita britada para a Venezuela e Trihidad—Tébago, sen
do a Baroid Pigmina responsavel pela total idade destas expor
tacoes. Entretanto, devido a tendencia de crescimento da de-
manda interna, o volume dessas exportagges, provavelmente ,

& L - ’ . ’ *
diminuira nos proximos anos, podendo mesmo cessar totalmente.

O Brasil tem importade , no entanto, bari-

» . - . " » . . - . '

ta beneficiada para ser utilizada pela industria farmaceuti-
. . e . OSEMIDTY e 9 v

T N ST R ACOF TR B W - i s, .'.u_l-lix‘!”-'.-
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it f - *, ] '
ca. E em relacao a compostos quimicos de bario, somos alta -

mente dependeﬁtes do exterior, sendo grande parte da demanda

interna atendida por importacoes.

_ Segundo o Balancgo Minera! Brasileiron -
1980, as reservas de barita no Pafs, excetuando~se as resepr-
vas do Estado de Minas Geréis seriam suficientes apenas pa-
ra sete anos, se consideradas somente as reservas medidas; e

|2 anos, se computadas as reservas medidas e indicadas.

o



QUADRO |

Principais pradutoreé de Barita no Estado da Bahia.

COMPANH IAS; MINAS

BAROID PIGMINA - Industria e Comercio

Ltda
- Mina llha Grande ’
~- Mina |lha Pequena”

ENGEMINAS ~ Emp. Geral de Min. e Indus

tria Ltda

-~ Mina Altamira '

- Mina MJPEE'O Gomes

MINERACAO MASCOTE LTDA

' /
- Mina Santa Luzia -

- Mina Cabega do Sonho °

MINERRA- Minerios Brasileiros Min., e
Industria Ltda

j.r‘
‘ ~'Mina Agrestinho ,

i

Empresa Industrial Lucaia Ltda

- Mina Quermadas /

TECMINAS - Emptcsa Tecnlca Com., Indus
trial de Mlnerlcs Ltda -

- Mina MOPPU da Pedra)
Branca

Empresa Mineragao Bahiana Santa Terezi
nha Ltda

- Mina Baixinha.%

- Mina Juazeiro v

Fonte DNPM -~ Relatorio Anual de lavra.

LOCAL I ZAGAO

Camamu

Camamu

Miguel Calmon

Ibijtiara

ibitiara
Ibitiara

Seabra

Iibitiara

. ’
- ttubera

Ibitiara

Ibitiara ¢ Piata

06
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: QUADRO I |

Reservas de Barijta das Principais Empresas Produtoras

h }

Unidade: IO3 tonel adas

| RESERVAS
EMPRESAS . '
MED I DA INDICADA | INFERIDA

BAROID PIGMINA Ind. e Com. Ltda | = 182
ENGEMINAS—Emp: GeTaI daégin. e 2073
Industria Ltda,
Mineracao Mascote Ltda | 194
MINEBRA—Mihérios Bras. Minérie 3
e Industria Ltda
Empresa Industrial Lucaia Ltda 25
TECMINAS -Emp. T%c. Com., |ﬂd;5“ 127
| . ‘trial de Min. Ltda.
Empreéa Min. Bahiana Santa Tere 20

zinha Ltda

Fﬁnte: DNPM - Relatorio Anyal.de Lavna.

(* )Nao foram computados as meservas da Mina Marcelo
Gome s. ' ’

!

-
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QUADRO 111

Producao de Barita das Principais Empresas em 198

Unidade: tonel ada

BARITA
EMPRESAS

BARITA BENEF IC 1ADA

W

saR01D PiaMing 1) 45.125(2)
ENGEMINAS () _
Mineﬁaqga.Mascote Ltda -
MINEBRA ! 7 n04(H

Fmpresa Ind. Lucaia Ltda

TECMINAS

Empresa Min. Bahiana Santa Teﬁezinha
|Ltda S

_Fonte:fDNPM - Relatorio Anﬁaf de Lavra.

| - Toda a produgao da BAROID PIGMINA Fnl provenlente da Mlna |
| tha Grande. : |

 '2 - Estaﬂ |nclu1das Q producao de bar jta brltada e barlta mouda

3 .. Fol computada apenas. a predugao ppgven|ente da M,nﬂ Alta
mira. | -

4 - 0 beneficiamento e executada em Sao Paulo e 1nclu1 mlnurlcs
" adquiridos de terceiros. - -

5 - Inclul mincrios aqulPIdDS de tercciras
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3. BAROID PIGMINA INDUSTRIAL E COMERCIAL LTDA.

[ ] L L ’ L L

A Baroid Pignina e a principal _empresa
L r ol - - '
produtora de barita no Pals, responsavel por cerca da meta-

. * ~ . .‘. ’ . '
de da producao brasileira e pela total idade de nossas expor

r . e ~ P I '

tacoes. Suas atividades estao concentradas no municipio de
Camamu, onde possui dois decretos de lavra, um na llha Gran

dge e outra na llha Pequena.

ﬁs reservas das duas jazidas estao rela-~

. i '
cionadas no Qiradro 1V. A Mina da llha Grande e a mator de -

. ) |
las e, no momento, a unica em lavra, respondendo por toda

a producao da empresa.

0. trabalho de levantamento em campo se li
mitou a Mina da Ilha Grande, onde foram colhidos dados da -
|l avra e beneficiameﬁde”A:coleta_de amostras foi realizada
nas p%lhas de alimentaggc, concentrado e rejeito, devido a
usina estar paralisada durante a visita (03.09f80); nao ten
do sido possfvel,_desta Fonmq,'abter;se o balango'hetalﬁhgi

co do processo.

3- |. Mina Ih Grande

g ; " .
. | ! '

A jazida constitui~se de camadas de bari
| €, . . . ' ~
ta detritica relacionadas a sedimentos argilosos da formagao

. [ ] I-"'r L
Barreiras de idade terciaria. Essas camadas apresentan—se
com espessuras variaveis de 0,2 a 2 metros e com continuida

~ ‘
de as vezes 1rregular.
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A Mina e lavrada a ceu aberto, iniciando
~se com a fimpezackaérea e decapeamento da camada esteri |
(argita) com a utilizaggo de 3 tratores D-06 sobre esteiras,
2 escavadeiras e § caminhoes. Esta camada éstéril_pode‘at[ﬂ

gir de 2 ate 30 metros de profundidade.

~ QUADRO 1V

Resumo de Barita da Baroid Pigmina

f | RESUMO

- MED I DA IND ICADA INFERIDA

LOCAL

l tha Grande

| tha Pequena

Fonte: DNPM - Relatorio Ahual de l avra.

/ (l); para o calculo de reservas a BAROID conSIderou

' . - -  um peso eSpectFlco nnnlmo para o minerio de

4,15 9/cm3
-0 desmnnte e feito com Furas de ZII/Z"tka
diametro, profundidade de 2, 80 m e ESpagamento de 25 m, em
| pPEQando—se dinamite ESpECIal 40% de forgca. O materlal des=
montado ¢ carregado por duas escavadelras Bucyrus Erie 22B
en camnnhaes (Euclid C Wab&b) e transpﬁrtadﬂ ate a usina de

beneficiamento a 4,5 km. A produqao da Mlna em 198I Fol de
48.531 t de minerio. | o




0 beneficiamento do minerio € muito sim

. | ples (Ver Figura 1). Inicialmente ¢ feita a britagem a 4"
do minério desmontado ‘por meio de um britador de mandibulas

FACO 6240 e, em seguida, o material britado passa pela lava

gem em dois classificadores espirais (”lavadeiras com rosca

espiral”) com 24" ¢. 0 .overflow dos classificadores e cons1

derado rejeito e encaminhado a barragem, —enquanto o

underflow do segundo classificador € o produto beneficiadoe

forma a pilha de concentrado granulado. Muitas vezes, quan-

it - » - - L | . .

do este produto nao atinge as especificacoes desejadas, so=
. / . . a

fre novo beneficiamento, retornando ao ¢ircuito desde a

‘britagem.

’ L r i - .
Em caso do minerio estar sendo processa-

, | i
| do para o mercado externo, o concentrado granulado sera 0
- - , ' ) -
produto final ~ e seguira para embarque nos navios atracados
_ no cais, a cerca de 300 m da usina de beneficiamento. Os
- * » < o - | . -~ ‘ '
o | principais paises compradores da barita sao Venezuela e

] ,

Trinidad-Tobago.

" Para atender o mercado interno, o concen

o T | AR _ | | _

trado granulado e transportado por meio.de correras trans -

portadoras ate uma peneira de |? em circuito fechado com um

britador FACO 2015. O oversize e britado e retorna, descon-
S N . | . L ’

tinuadamente a peneira, enquanto o undersize e levado  por

F L
um transportador de canecas ate o mo1nhu£de rolos Raymond-
: . ¢ ' ‘

5057, onde a barita e moida a 95% passante em 325 malhas e

| : . ' . /L |

secada. A Figura 2 mostra um fluxograma esquematico de fun-

ctopamento deste moinho.
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Q0 produto moido pode ser ensacado e trans
portado ate o cais para embarque nos navios, ou ser vendido
a granel.‘ﬂfsté caso, a barita e transferida do tanque de
pS do moinho para um tanque externo, que_Se move sobre tri-
thos até—o ponto de embarque, onde o minerio ¢ levado pneu-
matlcamente atraves de dutos ate o navio. 0 principal com =

prddor da Baroid no mercado interno & a Petrobras, cansumln

do cerca de 82% da produgao, o restante e vendido para em

"presas com contrato de risco.

As Figuras 3 e 4 sao vistas parciais da
Usiha de Beneficiamento da Baroid eas FigurasS e 6 mostram

i——..—l.l-I-'

o cais existente na llha Grande bar-a_ embarque da barita.

0 controle de qualidade do prédutn bene~
ficiado (britado ou mofdo) e feito apenas pela densidade e
granulometria. Ambos os tipos devem apresentar um peso espg
cifico minimo de 4,20 9/0m§ e tamanho maximo de 4" para o

material britado, ou 97% passante em 200 malhas para o mate

* ' 4
rial moido.

A capacidade de produqso da usina e de

20 t/h de minério‘britado e 7 t/h de minerio mo i do.

3.2. Caracteristicas da Allmentagao e Produtos da Usina

('

Como a usina nao estava em funcionamento

no dia da visita, as amostras foram coletadas nas pilhas de
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Figuras 3 e 4 - Vistas Parciais da Usina de Beneficiamento da

Baroid
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Figuras 5 e 6 - Cais da Baroid para Embarque do Minério Bene

ficiado




L ) ’ » o ) -
minerio e concentrado granulado, tanque de po do moinho e ca
lha de rejeito. A amostragem foi realizada em diversos pon -
tos da pilha, escolhidos aleatoriamente de maneira a formar

uma amostra representativa de cada um dos produtos.

As Figuras 7 e 8 mostram parte da opera -

~ . L - [ ] »
cao de coleta de amostras nas pilhas de concentrado e rejei-

to, respectivamente,.

. ~ . s . ~
A alimentacao da usina e feita com  tres

L] = - f - ] L]
tipos diferentes de minerio “run-of-mine”: Al, A2 e B, colo-
cados em pilhas separadas. As amostras foram coletadas em ca

da uma destas pillas e estudadas separadamente.

Assim, o estudo de caracterizacao fo1! rea
- _ . . P S .
| i zado sobfe as seguintes amostras: minerios Al,A2 e B; con-

r - w
centrado granulado; concentrado moido e rejeito.

. . ™ f .
¢ 3.2.1. Composigao Quimica
, R
¢ : "
Com uma al iquota representativa de cada
| | : : | . r . ..
uma das amostras,foi feita uma analise quimica por via umida,
onde foram dosados Ba804, Fezo3 e Si02. Para os diferentesmi
ri' ” wr - | - ™~ .
nerios e concentrados tambem foi feita a determinagao do pew
€ . , " . r _
so especifico. 0s resultados obtidos estao colocados no Qua~

dr‘O V. ' _ - l_-- ' .f:

" ol L ”- L . | )
O minerio Al e o mais rico em BaSO4 ¢, nor
L] ~ ] 4 » L
malmente, a al imentacao da usina e feita misturando-se este

com um dos demais, numa razao de ‘aproximadamente 2:1. . Os



!\ J Figura 7 -
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Retirada de Amos
tras na Pilha de
Concentrado -

Baroid

Figura 8 - Retirada no Depésito

de Rejeito - Baroid

b
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Quadro V

Andlise Quimica dos Minérios e Produtos da Baroid Pigmina

AMOSTRAS

Minério Al

Minério A2

Minério B

Concentrado Granulado

Concentrado Mo { do

Rejeito

BaS0

(%)

73,0
67,0

73,0
90, !
88,2
58, |

4

SiO2

(%)

12,8

13,5
14,9

-.“"'-ll-:‘

r"

Fe .0

23

(%)

3,40 -

7,96
9,09

2,77

3,32
5,23

’ PESO ESPECTFICO

g/cm?

3,82
3,68
3,64
4,19
3, 34

- - - . ' ) ce - .
| B T e — "—_"_“:_—L_—"__"' A\
L

\O
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: - r L - ~ L
pesos especificos determinados nas tres amostras estiveram
L 3 - f ] o
abaixo do valor 4,15 g/cm™, considerado minimo no calculo das

’ L 4
reservas, conforme Relatorio Anual de Lavra - Ano Base [98I.

Os pesos especificos dos concentrados Si
tuaram-se abaixo do especificado para estes produtos(4,20 g/
cm3) e 0s feopes em BaSO4 dosados nas amostras foram inferio
res aos 94, 5%, que € o valor estimado pela_BaPGid'(ReLatério
Anual de Lavra-Ano Base 1981). O teor de Fe203 no rejeito es
ta abaixo do esperado, indicando provavelmente:alguma defici
encia de amostragem, ja que foi feita com o material deposiw=

. I
tado na calha e talvez nao representativo de todo o produto.

3.2.2. Caracterizaggq Mineralogica

o) - S . . .

As tres amostras de minerios utilizados

. o . 14 . '

na alimentacao da usina foram estudadas com o auxilio de lu-~
.‘T-r , » . t | | * I'

pa ¢ microscopio polarizanté, obtendo-se as seguintes infor-

magges:
~Minerio Al

| ' ’ - f . ) .
‘ A amostra e constituida predominantemen
te de barita, estando a maioria dos graos |iberados. Grande
L ~ i - l il L 4 L] L ]
parte dos graos nao |iberados estao envolvidos perifericamen

te por finas camadas de material argilo-ferruginoso.
. f

"
Os componentes da ganga sao representa-
‘ - ” ~ - .
dos por aglomerados argilaceos com oxido de ferro hidratado,

quartzo e raros praos de hematita.
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- Minerio A2

- . -
Seme ] hante a amostra anterior, e predo-

. ' . ' . , * . -
minantemente constituida de barita, porem observa-se ma i or
quantidade de minerais de ganga. 0Os graos de barita mistos

f L ] L 4 L ] -
tambem ocorrem, muitas vezes, envolvidos perifericamente pe
lo material fino argtlo-ferruginoso.

A- ganga .e canstitufda principalmente de

graos de argila mais oxido de ferro hidratado (apréximadamqﬂ

te 30%). Presenca de quartzo e de raros gracs de hematita com
pacta. {

L
.

=~ Minerio B

] ] ) ’ -
A quantidade de barita e ainda menor nes
ta amostra e, consequentemente, assinalou-se a mailor presen-

gd de minerais de ganga (aproximadamente 40%) . .

A ganga e constituida por material argi
lo-ferruginoso, hematita (55 vezés de aspecto | CGﬂCPCCiGUé
riﬁ)ie quartzo.

| | Os graos de barita nao Iiberados estgo
associados dc diferentes maneiras com a hematita e com o ma-

terial argilo-ferruginoso.

3.2;3. Estudo de Liberagao

(O ;
!

L ] ﬁ L] o~
A partir de exames de laminas de graos em
+ ” L] L L s L]
lupa e microscopio, determinou-se a |iberagao da barita para

. ﬁ L N ] [ 'F ] ™ ]
os tres diferentes tipos de minerios. llma aliquota de amos
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tra "head sample” foi britada abaixo de | /4" e foram obser -
vadas as Fragges granulométricas mais significativas, obten-

do-se os seguintes resultados:

MALHAS N GRAU DE L IBERACAQ

(#) - '—MINERIOLA_J MINERIO A2  MINEREO B
+ 8 - o) | 67
+ 14 72 78 75
+ 20 ;9 8 -~ 78
+ 28 96 85 87
+ 35 l too 87 91
+ 48 - 87 -
+ 05 - 02 -~
+100 . 100 -

-

4
""’ ot ;
| Em todas as amostras, nas fragoes abaixo
. ’ . . ” o
de 35, assinaldu-se uma quantidade consideravel de . graos
) . o i et -
de quartzo (aproximadamente 10%) , nao observadas nas fracoes

mais grosseiras.
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3.2.4. Anal ise Granulometrica

- ” - -~ .
Foram feitas analises granulometricas do
r L] ] L
concentrado moido ¢ do rejeito da usina. 0s resultados es

o . .
tao mostrados nos Quadros V1 e VI, respectivamente.

No concentrado mofdo, cerca de 93,6% do

.{. material esta com..granulometria inferior a 325 malhas, aten
dendo plenamente as QSpeciFicagges.deéte produto. Quanto ao

rejeito, aproximadamente 98% do material esta com granulome

tria tnfertor a 20 éalhas.

3.3. Estudos de L aboratorio

Visando avaliar e indicar algumas alter-
nativas ao processo atualmente utilizado na usina da Baroid
Pignina, foram real izados diversos ensaios em escala de la=

o, : . . et . ~
boratorio apl!icando~se equipamentos de concentragao gravime

& ] '3 ’ &
trica, tais como: jig e.mesas vibratorias.

v

™ T . ™.
Para a execucgao destes ensaios, os tres
L & f & ] ] ] uhd &
tipos de minerios utilizados na a)imentagao da usina foram
"britados a 1/4” e, em seguida, classificados nas seguintes
. ’ . ' | .
faixas granulometricas:i~1/4" + 20 # , =20 + 65 e
%

~-65 . Cada uma destas amostras foil processada de  acordo

com o fluxograma mostrado na Figura 7.
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QUADRO VI

Analise Granulometrica do Concentrado Moido - Baroid Pigmina

* o PESO (%)

MALHAS | > ,
(# ) RETIDG |RETIDO ACUMULADO |PASSANTE ACUMULADO
+200 0,65 |- 0,65 99, 35 |
+270 ‘ 2,10 2, 84 97,16
+352 { 3,56 6, 40 | 93, 60
: +400 | 1,52 ¢ | 7,92 | 92,08
- ~-400 | 92,08 100, 00 - '
L__________,ﬂ________J__;___f;_______ ' — et
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Quadro Vi

‘.I
-y
¥

Anal ise Granulométrica do Rejeifc - Baroid Pigmina

b ey wlwe EE - i 'l-t--_-i:'l il Y w e o R iy -l l“i"' .

T R e N R R T N - e A W e S

- I
o
-
e v s ol it ahsay. et ol T S Dl e T CeEw s e U =

o o o .
- "
R — h....ﬁ*#*p-._—hrﬂqhﬁﬂ LLED NI

¢

MALHAS - | PESO (%) .
(#) RETIDO | RETIDO ACUMULADO | PASSANTE ACUMULADD

+ 20 1,98 - |, 938
+ 35 7,93 | 9,91
+ 48 6,30{' | 16, 21
u + 65 13,48 [ | . 29,69
i +100 __| 21,78 51,47
+150 13,72 | 65,18
+200 ~ | 11,58 76,77
+270 . 6,79 | 83,56
#325 | 3,53 87,09
4400 1,210 88,30
" 400 11,70 100, 00
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|BRITAGEM A 1/4”

|

_. [CLASSIFICAQHO GRANULOMETR 1 CA

| |
| L _1/47 +20#—] Ui ]

l ——— =204 +65#—= MESA VIBRATORIA

L ~65# ——{ MESA VIBRATORIA

Figura 7 - Fluxograma do Processo de Beneficiamento Utilizado

para Ensatos com os Minérios da Baroid
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Os Quadros VIll , 11X e X apresentam, para

] L ’ L * L 3 - ~ ’ L4
cada tipo de minertio, a distribuicao granulometrica, bem co-

mo, os teores em BaSO4 e Fe,0, nas diversas fracoes utiliza-

23

daa.

L
Os minerios A2 e B, por apresentarem ca

4 - ” -
racteristicas semelhantes e teores proximos em 83804, foram

L ] wr - L] . L] ol
misturados, constituindo uma unica amostra denominada mine
rio AB. A mistura foi composta com 64,4% de minerio A2 e

’ L] - L L ~ L
35,6% de minerio B, a composicao resultante foi calculada e

esta mostrada no_@uqdrﬂ X1.

No acnmpanhamento de todos os testes rea
lizados, a composigao de BaSO4 nos diversos produtos fol aﬁg
| isada por Raio X (Fluerescgncia) e, baseado nestes resulta-
dos, foi escolhido, para cada serieé de'eﬁsaios, o melhor tes
- te. As diversas series de ensaios que scrao apresentadas adi

L ] it ol -
ante, contam com a composicao dada por essa analise (Quadros

f

XI1 & XVI1).

Os produtos dos melhores testes foram

L L L f »* » ~ .

posteriormente, analisados por via umida e a compostgao re -
. . . . F o

sultante (Quadros XVIll e X!X) foi adotada para calculo do

o ] ] ’ &
balango metalurgico e teor do concentrado final.




NULCUETRIA

L A +20#
=20 +065 4 I 17,4 .
-65#

| ALIMENTAGAO

% Teor Calculado

Distribuicao Granulométrica e de 83804 ~ Minério Al

RETILC

62,7

. 1919

PESD (%)

RETIDO ACUMULAGO

Quadro Vi1

B8aS0

--DISTRIBU

" 100,0

_______—-—-_“_

62,7
80, |
" 100,0 -

l'PAEbiAL
1 90,4
62,9

51,8

72,7
14, 1
13,2

103,0

QEO 86504 (%)
ACUMULACO

72,7
36,8
|00, O

3,22

o
co
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Quadro X

Distribuicao Gﬁanu]emétrica e de BaS0, - Minério A2

4
. \
PESD (%) | BaSO, | DISTRIBUICAO BasO, (%) | Fe o *
GRANULCUETRIA b (7)4 PP (3)3
| . | RETIDO. | RETIDO ACUMULADO 5) 7 | pARCIAL ACUMULADO 7
1 /4" +20. 74 64,2 64,2 78,3 | - 73,3 73,3 6,36 |
| 204 +65 &£ 17,1 e 1.3 o 58,2 14,5 87,8 7,65
65# | 18,7 100,0 | 44,8 12,2 | 100,0 1 9,86
ALIMENTAGRO ~ | 100,0 = | - - 68,6% | 100,0 PR - 7 , 24%

#* Teor Calculado

b
O



Quadro X

- .Distribuiggo-Granulamétrica e de BaSO4 - Minério B~

L

GRANULCMETRIA

/47 +20 2

207 465
| ~65 7

| ALIMENTAGAD

RETIDO

60,6
20, 1

18:3 .

100,0

% Teor Calculado

PES) (%)

RETIDO ACUMULADO
60,95

L

81,7
- 100,0

_DISTRIBUICAO BaSO, (%) Fe.,0.
PARCIAL |  ACUMULADO (G
69,4 . 69,4 8,72 |
18,0 87.4 '} 9,86
12,6 100,0 11,10
100,0 | - - | 9,40

Ot
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Quadro Xi

Distribuig;o Granulométrica e de Ba804 Calculada para Minério AB (A2 + B)

| PESO (%) 4. DISTRIBUICAD BaSD, (%) -
GRANULOMETRI A L 5?;?4 i 4 . Fe,
| . | RETIDD RETIDO ACUMULADO .| @ PARCIAL l ACUMULADO |-
~i/4" +200% | 63,0 - 63,0 76,5 72,1 |- 72, 7,17 |
-204 +65# | 18,5 | 81,5 56,6 |- 15,6 - 87,7 | 8,55
65 = i 8,5 00,0 © | 44,4 12,3 - 100,0 . | 10,30 ;

- _ . -'~ * ——-__-——-___.,-——__—_—-—_(

ALIMENTAGAO 100,0 - 66,9 | 100,0 co- | 8,00

2
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3.3.]. Ensaios de Jigagem

Com os minerios na faixa de =1/4" + 20#
foram feitos testes de jigagem, utilizando~se um equipamento

» L 4 .
com as seguintes caracteristicas:

. Jig Mineralmag, tipo JDST, modelo 46/
celula.

. Crivo de 4" x 6”, com aberturas de

11/32".

. Motor: marca Bﬁfa!a Ind. e Com. Ltda ;
0,5 CVv; 220/38C v; 2,8/1,62A ;-
'.60 Hz e 1130 rpm.

. Al imentador magnéticn: marca Jeffrey ,

modelo [BH, 120V,
60 Hz.

Os resultados obtidos nos testes de jiga
gem para os minerios Al e AB estao mostrados nos Quadros X1 |
e XI1l, respectivamente. Os testes consitdérados os melhores

g » ~ » - v L
em cada serie estao assinalados com asteriscos(¥%).

As condigoes operacionais observadas du

rante os ensaios, e, mais especificamente, aquelas obtidas du

rante os melhores testes foram:



Testes de Jigagem com Minerio Al na Faixa Granulometrica ~1/4” + 20 #

Quadro XIi1

-
h-‘

L

Baroid.

_ TESTE PRODUTO PESQ TiPR 86504 DISTRIBU}QAO 86504
. Q (0] | 70
| Al imentacao | 100,0 g, 7% 100, 00
| |Concentrado 77,1 95,7 82, 26
Rejeito 22,9 69, 5 V7,74
- |
(Al imentacao | 100,0 88, 3% 100, 00
2 |Concentrado 35,8 93, 1 79, 89
I Rejeito 24, 2 73,4 20,11 ‘
) . n . :
r | Alimentaggﬁ | 00, O 87, 9% 100, 00
3 Concentrado 91,8 92, 3 96, 04
Rejeito 8,5 41,0 3, 96
N S Y R
: Al imentagao |100,0 89, 3% 100, 00
| 4 Concentrado 84,7 76, 3 91, 30 |
Rejeito |5, 50, & 8,70

mwm——_———————;

~ Teores Calculados.

)
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Quadro X111

Testes de Jigagem com Minério AB na Faixa Granulométrica ~-1/4” +20% Baroid

DISTRIBUICAD BaSO
(%)

4

-y T Ly
TESTE. PRODUTO PESO EOR Bas0y
(m) (ﬁ)

Aiimentaggo
Concentrado
Rejer to

Alimentagga
Concentrado
Re jeito

Al imentacao
Concentrado
Rejeito

% Teor Calculado.

14
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- g
L 9

.Leito artificial: 380-400 g de bolas de
| ferro de 3/8"-de "5
.Frequencia na ordem de 350 pulsos/min .

- Ampl itude do stroke ) /2.
.Alimentaggn feita com o material a seco
e com uma vazao de cerca de 200 a 250 g/

min.

o " .
.Vazao de agua nova em torno de |,0l/min.

. -~
A vazao de agua relativamente baixa ex

¥

plica~-se principalmente porque vazoes maiores conduziam a
= » L ] L] f ~

perda de barita fina nos rejeitos, alem de levar a  sucgoes

mais fracas. Entretanto, esse procedimento fez com que ocor-

resse, durante alguns testes, uma queda abrupta na produgao

de concentrado, indicando a possibilidade do crivo estar
" trabalhando parcialmente fechado devido a imc¢bilidade das bo
las de ferro com material grosseiro, ou a consolidagao das

{

< - . \
particulas no leito natural.

3.3.2. Ensatos de Mesagem

~Na execugao dos testes de mesagem foit u-

e e . c , . _
tilizada uma mesa, com as seguitntes caracteristicas:

Mesa da Deister (Concenco Products), ti-

O

po SupecrDuty Diagonal Deck, modelo n<
|15-S Laboratory Concentrating Table.




. Tamanho: 48" x 24"

. lipos de tifles: “Sand riffling” para
o material com granu-
lometria -20# 465 #
e "slime riffling” pa

ra’ o material com gra

nulometria ~65 =% .

. Motor: marca Eletromotores Jaragua S/A,
I/4 Ccv, 115/220 V, 5,0/2,5 A ,
/ | 60 Hz e 1730 rpm.
. Alimentador magnético: marca Eriez Mag
© " netics, M5V,
modelo D, 60 Hz,
0,6 A.

Os Quadros XIV ¢ XV mostram os resulta -

dos dos testes de mesagem obtidos com os minérios Al e AB clas
si ficados na faixa granulométrica de -20 # +654 . Os me | ho

il .
res testes obtidos estao indicados com asteriscos (%), .

As condicgoes operacionais obtidas duran-

te os melhores testes foram:

. A frequencia foi mantida em torno de
280 pulsos/min.
« A anplitude do stiroke foi de aproxima-

damcnte 7_/ 167,



Testes de Mesagem com Minério Al na Faixa Granulométrica -20# +05# Baroid

TESTE PRODUTC

Alimentacao
5 %% Concentrado
| Misto
Rejeito

Alimentaggﬂ

S

Concentrado .

Misto
Rejei to

Alimentagga
7 . Concentrado

Misto

Re jeito

#* Teor Calculado -

Quadro X1V

PESO
(%

100,0
51,4
26, |
22,5

- . it

| TEOR BaSO
(%)

63, 8%
77,5
69, 9-
25,5

) _

DISTRIBUICAD RaSO

100, 00
02, 42
28,59

3, 99

Ll

o
~J



Testes de.Mesagem com Minério AB na Faixa Granulométrica ~20# +65#£; Barotd

F" - wnly - adgF

TESTE

D %

a — g el - — =

PRODUTO

Al imentacao
| Concentrado

Misto
Rejeito

Alimqntag;o
Concentrado
M1 sto
Rejeito

Concentrado
M1 sto
Rejeito

% Teor Calculado

:Alimentaggﬁ‘

Quadro XV

PESO
(%

1 00, O
54,7
28,5
16,8

00,0~

25,4

39,7

34,9

TECR BaSO

4

DISTRIBUICAD BRaSO

(7

1 0C, 00
73,84
23, 37

2,79

4

8¢
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.lnclinaggo lateral da mesa: 4° 307
.Elevacao Final: | 3/8” |
.Vazgniégua de lavagem: 2 a 3 |/min.
.Vazao agua de topo: 6 a 7 |/min.

.0 minerio foi alimentado a seco com uma

vazao de cerca de 1000 g/min.

Os Quadros XVI e XV!l apresentam os re -
| .
~ sultados dos testes de mesagem com os minerios Al e AB com

granulometria de 65 £ . Q0 melhor teste de cada serie esta in
- -1

. . ! o
dicado com asteriscos (¥¥%).

i~ ot
As condicoes de. operacao durante os me -

| hores testes foram:

)

;.Fréqugncia em torno de.-335 pulsos/min.

. Amp! itude do stroke: 3/8”. |
.|nc|inag§a lateral da mesa: 2°307.

! | .Elevacao Final: 1/8".

. .Vazao agua de lavagem: 2,5 a 3 |/min.

.Vazao agua de taﬁo: 5 ab 1/min.

[ 3 r - | | N
Minerio al imentado a seco com vazao de

aproximadamente 400 a 500 g/min.
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™  Quadro XVI
Testes de Mesagem com Minério Al na Granulometria de -65_#- Baroid
- so | |BUICAO BaSO
TESTE. PRODUTO PE Q TEOR:‘BaSO4 DISTR BU;QAO Ba Y4
(?0) ( 9) (fﬂ)

Alimentaggo
Concentrado
Misto
Rejeito

Alimentaggﬂ
Concentrado
Misto
Rejeito

Alimentaqgo
Concentrado
Misto
Rejetto

¥ Teor Calculado

oY
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Quadro XVII

Testes de Mesagem com Minerios AB na Granulometria de -635+# Baroid.

DISTRIBUIQAO Baso,
(%) |

PESO TEOR BaQO
PRODUTO
‘IIIIIIIII"IIIIIIIIIIIIII"III%IIII"IIIII%IIIIIII|

Al imentacao
Concentrado
Misto

i Rejeito

Alimentaégq
Concentrado :
Misto .
Rejeito

Alimentagga

Concentrado 21,89
Misto 45,16
REJEitD 32:95

* Teor Calculado.

|V




3.3.3. Balango Metaldrgico e Teor do Concentrado Fi -
| nal

De acordo com o fluxograma apresentado
na Figura 7, foram escolhidos os melhores testes de cada ope

~ L o * ' n - »
racao unitaria, conforme anteriormente indicado nos Quadros

XIt a XVili.

Os Quadros XVII! e XIX mostram estes tes

tes para os minerios Al e AB, respectivamente. Sao dados tam
d J » .

bem os teores de BaSO4 nos diversos produteos, analisados por

. v . 4 . .
'via umida, os pesos especificos e teores em Fe203 dos  con-

centradoscobtidos em cada operacao.

Conforme o fluxograma apresentado na Fi-
qura 7 eﬂbaseandoﬁse'nﬂs valores citados nos dois Quadros an
teriores e na distriEuiggﬂ granulometrica mestrada nos . Qua
dros VIIl e IX, foi feito o balango de massa e ﬁetalargicnck:

; : |
orocesso. Para tal, foi suposto que concentrado e rejeito fi
nal sertam resultantes da mistura destes mesmos produtos ob-

tidos em cada operacao. Os resultados destes balangos estao

W ” L »
nos Quadros XX e XX| para os minerios Al e AB, respectivamen

te.

Como pode ser vfstn, que a Pecuperaggoemi
BaSO4 para o minerio Al foi de 82,0% com um concentrado 1]
nal de 93,5% 83804. Para o minerio AB a recuperdggn foi de

83, 07% com um concentrado final de 90,7% Ba804. Evidentcmen-

o~ € . v
te, numa ppcragao em escala continua, os mistos poderiam re-
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TESTE. PRCOLUTO

Quadro XVQII

Mel hores Testes Obtidos em Cada Faixa Granulometrica - Minerio A}

’

Alimentaqﬁu
4 Concentrado
(=1/47420 % ) ! RBejeito

5
(-204 63 #) Miste

# )  wisto

Aimentacao
Congerntrado

Rejetto

Alimentagao
8 Corcentradoe
>

Reileito

i

-

Teor Calculado.

PESO TECR sasod
(%) ()

190,0 §9, 3% 100, 00 -
34,7 06, 3 a1, 30 Q0,80
15,3 - 50,8 8,70 -

1500 | 63,57 100,00~ -
51,4 77:5 G2, 42 1,04
26, | Q. 28,589 -
22;5 25;5 S.r 99 -
100, O 5Q, & 180, 00 -
25,1 93,3 51,66 [, 16
20,8 55.8 22, 87 -
50,1 25,3 25, 47 .

Baréid.

DlSTRIE?L?AO 5250, | jTEG%%)Fezog ' BESO  ESPEC(F1CO

4; 29

4,16

o+
P
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- Quadro XIX

Melhores Testes Qbtidos eﬁ Cadé Faixa Granulometrica - Miﬁério AR

DISTRIBUICAD 5aS0
/Y 4
| /0

TECR

——

* Teor Calculado,

! . TESTE - |  PROBUTO PESO | TEOR 18930
| R R | S 2 _
: o . Alimentaqao 109,0 - 75,0%
- ~ ~ ke Cﬂncentrﬂdﬂ ?6: 4 93;' 5
(<1747 + 20 7% ) Rejeito 23,6 27,7
* 'Alimentgqsg 100,0 56, 6%
D . Corcentrado 54,7 75,4
(=204 + 65 Y| Misto 25,5 40,4
I Rejeito i6, 8 ¢, 4
Al imentacao 100, 0 43, 9*
Concentrado 20,0 95,2
Misto 25,6 81,0
.cheitn 54, 4 21,5

130, 00
91,62
S, a8

100,00  _._
73, 84
23,37

2,79

1C0, 00
43, 33
30, 06
26, 61

Fe O

PESC

Baroid

ESPEC{FICO

—m ]

4,15

I
N
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Quadro XX

Balanco de Massa e Metallrgico - Minério. Al  Baroid.
PRODUTO Eéfo TEOR%BaSO4 DISTRIS%%%EO BaSC,
Al imentacao 100, 00 \
| Conceﬁtradcy 93,5 82,.00 .
Misto |2 4,5 69,9 4, 08

09

a - Refere-se ao misto obtido na operagao de mesagem real i1za
da na granulcmetria de -20 # 05 #

Rejeito

b - Refere-se ao misto obtido na operagao de mesagem realiza
da na granulometria =05 #

#¥ -~ Teor calculado.

14



: Quadro XXI ' -
T | Balango em Massa e Metaltrgica - Minerio AB Baroid |
(,..-.. (%) (%)
| Concentrado 62,0 " 83,07

i

Reje ito 28,0 |-+ 23,5% 9,72

a- Refere~se ao misto obtido na operagao de mesagem realiza-.
da na granulometria de ~20 g +05 #

'-"-
-

b- Refere-se ao misto obtido na operacao de mesagem realiza-
da na granulometria de -065# '

*- Teor Calculado.
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tornar ao processo e serem real imentados nas mesas, o que po
deria aumentar a recuperacgao, em ambos o0s casos, para valo -

res na ordem de 86%.

3.4. Conclusoes

A Baroid Pigmina aparece como a maior pro
L ] r L ] L ] L §
dutora de barita no Pais, concentrando suas atividades na Mi
<

na llha Grande, municipio de Camamu~BA. Esta jazida e consti

4 . ¢, . « T '
tuida de camadas de/barita detritica relacionadas a sedimen-

] - # | ]
tos terciarios.

0 processo de beneficiamento real izado na

| lha Grande conta basicamente com operacoes de britagem, la=
. ) | |

vagem e moagem, de onde se obtem o concentrado granulado ou

< . n
concentrado moido, conforme as necessidades do mercadc.

: : ] ~ . ” . LY
/ . A al imentacao da usina e feita com tres

L] L g | ' * - L] & L | L ]
tipos de minerios “prun-of-mine”, cuja principal diferenga rs

side no teor de BaS{ resente. Nestes a barita tende a  se

4 P
concentrar em granulometria grosseira, como pode ser obscrva
L .
do nos Quadros VIilIl a X, e os componentes da ganga sao repre
! * ‘ ’ 4 ¢
sentados predominantemente por aglomerados argilaceos com o-
xido de ferro hidratado, muitas vezes, envolvendo periferd
et . | -
camente os graos de barita, e quartzo, que aparece preferen=

ctalmente nas fracoes abaixo de 35 malhas. Com essas caracte

{ # ' a n it | . . L
risticas, a utilizagao de processos de lavagem/classificagao
L ] [ . ] ! L | ’ ] L] L] ol
para o beneficiamento desses minerios e¢ plenamente justifica



vel. Os rejeitos obtidos na usina, entretanto, apresentamteo

res de BaSO4

- [ ”,
seando-se nas amostras colhidas, estao um pouco aquem das es

relativamente altos (:58%) e os concentrados, ba

peciFicag;es do mercado (industria petrolfFera). O balango me
talurgicorda usina nao pode ser efetuado porque esta se en =

contrava paral isada quando foram feitas as amostragens.

’ L - g -
Os estudos de concentragao gravimetrica

real izados mostraram que na faixa de jigagem (fl/4" + 20 ),
onde ja existe uma concentragao de barita simplesmente com a
classificaggﬁ,abtiveram--se bons concentrados. A prépr'ia I'avagem
do material argilo=-ferruginoso das partfculas de barita, du~
ranfe a jtgagem, contribui para o aumento de teor nos concen
trados. Contudo, na faixa de =20 g + 65# Yy a_ndévhé natural-
mente uma queda no teor de barita, a mesagem, nao deu bonér@g
sultados, produzindo concentrados mais pobres que aqueles ob

tidos no jigue.Finalmente, na fragao -65 malhas, a mais pobre

em 83804.

necendo concentrados de altos teores, provaveimente pelofato

voltou-se a ter bons resultados, com a mesagem for

da barita se sncontrar totalmente |iberada nesta granulome -
?Pia{ |
Caso haja o interesse, um estudo mais de
telhado pﬂderfa determinar a viabilidade do beneficiamento
deste minerio com obtenq;o de concentrados de alto teor e
aprove itamento do material de granulometria mais fina, atual

mente descartado como rejeito.
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4. ENGEMINAS-~EMPRESA GERAL DE MINERAGCAO E INDUSTRIA LTDA.

A ENGEMINAS é responsavel por cerca de

. 16% da produggc de barita no Estado da Bahia, possuindoatual

mente duas minas em atividades: a Mina de Altamira, situada
e« € . l .
no municipio de Miguel Calmon de onde provem a maitor parte
o . ) . - 4 .
de sua producao, e a Mina Marcelo Gomes situada no municipio

de Ibitiara, que teve os trabalhos de lavra iniciados en

1980.

O minerio produzido pela ENGEMINAS e
vendido para a Quimica Geral do Nordeste S/A, onde uma parte
e utilizada para fabricacao de compostos qufmic;s de bario e
a outra para as diversas aplicagSES de barita, principalmen-

te lavra de perfuracao. Ambas as empresas pertencem ao Grupo

de Petroles lpiranga.

4.1. Mina Altamira

A jazida e constiturida por diversos vei
os de origem hidrotermal, sendo que o principal apresenta-se
concordantemente em;relaqgu a quartzitos argilosos do Grupo
Jacobina. A area mineralizada estehde-se por 5 a 6 km e o

] L L] ) ’
veio principal atinge, no local da lavra, uma espessura me -
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dia de 2,2 m.

| As reservas existentes sao da ordem de
2903.000 toneladas medidas ae minerio com teor de 88,7% Ba804,
9,07% Si0, e densidade de 4,2 (FONTE: Relatorio Anual de La-
vra - AnoﬁBase 1981) . |

A Mina e lavrada a ceu aberto com ‘ban
O
cadas de 7,0 m de altura, taludes de 65 de mergulho e ber
mas de 4,0 m. Na preparacao das frentes de lavra, inicia-se

com o desmatamento e prossegue-se com a retirada do esteril,

que e tranﬂportado ate o "bota~fora” praximo ao local. A
perfuracao e feita com marteletes manuais em uma mal ha de
[,80 m de afastaﬁenta e 0,80 m de espacgamento, o explosivo u
tilizado € a gelatina Bragel da Explo em cartuchos ‘de

1”7 x 24”. O minerio desmontado e carregado para as arcas de
estoque com © auxflio de uma carregadeira de esteira (Cater-
pillar-931). O transporte no interior da mina quase nao exis
te, pors os caminhges-que transporfam o minerio para o merca
do cmnéumidor, geralmente sao carregadoé na frente de lavra.
0 unico beneficiemanto realizado na.Mina e uma cata manual’ ,
com ajuda de martelos, marretas, etc., onde todo material se
lecionado € enviado a Qyimica Geral do Nordeste em Feira de

Santana. Em 1981, a producao da Mina foi de 15.585 t de bari

ta biruta. .
d’:

A Figura 8a mostra uma frente de lavra da

Mina Altamira.

* - L] L
Caso o minerio existente apresente teo

L ] ’ & ’ L | [ ]
res vaprtaveis deo Ba804, a lavra ¢ desenvolvida em diferentes



- 5]

Figur
a 8a
« - lina F
rente d
e Lavra da Mi
ina Alt
amira E
NGEMI
NAS -
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| ] : ¥ " -
blocos simultaneamente, e o produto final e conseguitdo  com
. ] L] s’ . ] .
uma blendagem dos diferentes tipos de minerio, conforme a
aplicacao a que se destina. Nos btccos mais ricos, o teor

de BaSO, esta em torno de 00%, caindo para cerca de 65% nos

4

mais pobres.

Segundo informacoes colhidas junto a em-
presa, a Mina possui uma percentagem estimada de 35% de suas
reservas, as quais so podergn ser lavradas, caso o minerio
sofra algum tipo de beneficiamento, pois o teor de 83504 a-
tinge no max imo 70% e a SiliCﬁl@HCOHfPGfSEem'altﬂ percenta -

gem .

4.2. Mina Marcelo Gomes

>
As resepvas existentes na area de Marce-

lo Gomes sao estimadas em cerca de 35.000 t. A jazica tam
’ ;- . . .

bem ¢ de origem hidrotermal, entretanto a presenga de mine -
- a F' * ” L] I ]

rais de ferro no minerio € bem maior que aquele de Altamira,

alcancande valores da ordem de 10 a 30% Eezog.

A ENGEMINAS vem pegquisando tamben ou
tras éhéas Proximas a Marcelo Gomes, tendo encontrado diver-
sos depositos pequenos, os quais perfazem juhtos uma reserva
estimada de cerca de 300.000 t de minerio. A ideia atual da

,. L ]
empresa e formar um aglomerado mineiro naquela local 1dade.

. . » * [ -
0 alto tcor de ferro no minerio da Mina

' * , * - *
Marce lo Gomes, torna-o improprio para ser utilizado mesmo pa
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‘ . o r -
ra lama de perfuracao, onde o teor maximo tolerado e de 5%

' L] [ L L ’ L ]
Fe 0.. Alem disto, a aplicacao dos metodos convencionats de

2 3

Lt T l » g " *
concentragao gravimetrica nao seriam de grande vali1a para es

L ’ L] L ] & ]
te minerio, pois a diferenca de densidades entre a barita e
. - ™ a ” - . ~ ” - *
hematita, principal minerio de ferro presente, nao e sufici~-

entemente frande.

A Figura 9 mostna uma vista da Mina Mar

celo Gomes.

4.3. Estudos ggrLabaratérin__

Visandaldeterminar, em carater prélimi -
nar, a eficiencia de um processo de beneficiamento adequado
para os diferentes minerios da ENGEMINAS,reaIi:aram—sé diver
sos ensaios de laboratorio utilizando equipamentos de concen
traqgo+gravimétrica ou flotagao, conforme as caractertsticas

» ' » L ] [ f ]
do minerio indicassem necessario.

Assim, inicialmente, foram feitos estu -
dos de concentbaggo gravimetrica com uma primeira amostra re
tirada da Mina Altamira, representativa do minerio mais po -
bre.k A escolha desse mineric para estudos se deveu ao fato de
como dito anteriormente, que este tivesse que sofrer algum pro
cesso de beneficiamento, pois, por apresentar um teor de apg
nas 70% de BaSO4

eSpeciFicaqus da barita bruta, comercializada pela ENGEMI -

‘ & My y
e alta percentagem de silica, nao atende as

NAS. A Figura |0 mostra a retirada de amostra na Mina Altami

ra.
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Figura 9. = Vista da Mina
Marcelo Gomes ENGEMINAS

Figura 10. - Retirada de Amos-t'
tra - Mina Altamira ENGEMINAS
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Poster iormente, foram recebidas mais qua
- L L L ] ’ -

tro amostras correspondentes aos seguintes tipos de minerios
Altamira de primeira, Altamira de segunda, lbitiara sem fer-
i i L - & - »

ro, Ibitiara com ferro. Com as tres primeiras amostras fot

. . ~ s, . .
feita uma caracterizacao petrografica € quimica e, em segui-
da, -selecionada uma delas para os estudos de concentragao gra
. ” " [ * | ol

vimetrica. Para a amostra de lIbitiara com ferro, Justamente

por apresentar relativamente altas porcéntageﬁs de hemattitae

L L ” ] L L]
os processos de concentragao gravimetrica convencionails atua
rem com pouca seletividade entre a barita e hematita, foram

real izados testes de concentragao por flotacgao.

Para maior simplificacao, os minerios de
.y . e L >
"Altamira de baixo teor, Altamira de primeinra, Altamira de
.y o £ .
segunda, lb!tlarg sem ferro e lbitiara com ferro, foram deno

minados minerios A, B, C, D e E, respectivamente.
4.3.F. Minerio A o . | .

| | | A amostra coletada na Mina-foi preparada
conforme o fluxograma mostrado na Figura Il. Os . presultados

dos estudos real izados sao dados a seguir.

o -

o e Lmmo o e o L . o mm me el aamme g s o g om - . owmccom il e n . a-lasmaie Y oy - gl PR gi-dp = - ?‘#""-‘." 'r".'."i'!!l'. H‘A "h‘m. ta mf}"ml F - s '.'li‘* ‘Ww
. . - " = = " - om
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(= .60 kg )

Britagem
| | I/er

1 2
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Beneficiramento
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Analise Quimica
e
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)
Figura Il -« Fluxograma da preparagao da amostra
» - " * - ’ ‘
do Minerio A da Mina Altamira ENGE-

MINAS.
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4.3.1..1. Composicao Quimica

R ¢ . . s .
A analise quimica por via umida da amos

. i - -~
tra "head sample” forneceu a composigao dada abaixo. Tambem

foi feita a determinagao do peso eSpechiqﬂ da amostra.

Minerio A

83504 ........................... 65,7 %
8102 ........................... 22,7 %
Fe203 ....:.... .................. 2,3 %
Peso especifico O 3,723

4.3.1.2 Caractérizagga Mineralogica

r * a F *
A analise mineralogica da amostra em lu

———

’ [ 3 -
pa binocular e microscopio polarizante mostrou ser a . mesma

i r | &
constltUIda essenctalmente de:

Minerio A

QUAPEZO . oo v eessssnsnasncanssaaes 20%
APQila sevesensnconnscsnnnnsanes 15%(ar
- gila + oxido de fer
| lro)
Hematita..}f.....;.:............ 3%(+al

guma magnetita) .



4.3.1.3. Estudo de Liberaqgo

Com o objetivo de se determinar a granu-
lometria de liberaggo da barita, inicialmente, tomou-se uma
amostra "head sample” de aproximadamente 3 kg e foi feita u-
ma classificaggo ghanulométrica; a seguir as diversas fra -

~ " ' * ~ . - M
coes resultantes foram submetidas a uma separagao densimetr]

ca em BromoFérﬁio (d = 2,89). Os resul tados obtidos estao a-

presentados no Quadro XXll. Como pode ser observado, jg na

Fraggn -10 # +l14 # , cerca de 97% do B_aSO4 se apresenta no

produto de densidade maior que 2,9, restando apenas % de’
BaSO4 no produto de densidade menor, que nao devem estar |i-
berados.

A partir dos teores de BaSO4 calculado em
cada Fragga, determinou-se a disthibuiggo de BéSO4 nas diver
sas.faixas granulnmétricas. 0 Quadro XXIIl apresenta estes re

sul tados. Observando-sc os valores obtidos, verifica-sc wuma

certa concentragao de barita nas aranulometrias mais finas ,
com o teor de 83804 subindo de cerca de 50% nas fragoes gros

seiras,para cerca de 80% nas fragoes mats finas.

- ” n g
Foi realizado tambem,para a determinagao
. _ )
da granulometria de |iberagao da barita, um estudo.atraves dec
h r s L ] L] r L] L
| aminas de graos em lupa hinocular e microscopito polarizante,

. f
obtendo-se os seguintes resul tados:
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MALHAS | ' GRAU DE LIBERAGAOC
(#) | (%)

T 1 80
T 85
b 28 e T aea e aaaaan, 90
+ 35 ......................... . 95
+ 48 ..., f ey Car e 98
Nota: Na fracao + 48 #  nota-se a presenga de alguns”

N L a L ] H ‘F -
graos de barita com micro-inclusoges de oxido de

- ferro (pontuais):



Quadro XXI|

Resultadns dos ensalos dens:metrlcos com as diversas
Fragncs granulometricas - Minerio A ENGEMINAS

g - vl O e - 1 w4, - e o
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Distribuiqga de BaSO4

ol

S
)

Quadro XXI11l1

P L —. E—

| MALHAS b T ] PESO (A) | BasSoy
| RETIDO | RETIDO ACUMULADO | (%)
+ 14 ,85 | '11,85 i 51,5
+ 20 . 0,48 | 21,33 52,8
+ 28 6,37 27,70 52,4
+ 357 8,18 35,38 60,0
4+ 48 | 9,82 | 45,70 | 70,0
+ 65 2,62 54,32 | 72,7
+100 12, 29 66,61 79,9
' 8,11 74,72 83, 2
+200 6,65 81,37
-200 - 18,63 100, 00
AL IMENTACAQ 100, 00 - 70, |

. ~ -~ - » F -
nas diversas fracgoes granulométricas Minério A

DISTRIBUICAD Bas0, (%)
PARCIAL |

3,71
7,14
4,76
7,01
9,3

ENGEMINAS
/o

ACUMULADO
8,7
15,85
20,061
27,62
37,43

8,95 46, 38

14,02
9,63
8, 00

100, 00

60,40
70,03
78,03

il
L

19
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. 4.3.1.4. Ensatos

A amostra britada a /4" foi classifica
X - . )
da nas penciras de 20 e 065 malhas e em segutda as tres fra
- |
coes resul tantes foram processadas de acordo com o fluxogra-

ma mostrado na Figura [2. O Quadro XXIV apresenta a distribu

» ~ - ~ . - " . i - .
icao granulometrica do minerio nas fragoes utilizadas.
- Jigagem
~ o ” .
A fracao granulometrica de -1 /4" +

: : K . .- ’ .
20 # foi alimentada hum jig com as seqguintes caracteristr -
a 'i' '
cas:

- Jig MINERALMAQ, tipo JDST, modelo 46/

| celula.
- Crivo de 4" x 06", com aberturas de

11 /32"

‘: - - Motor: marca Bufalo Ind. e Com. Lt da;

| 0,5 CV; 220/380 V; 2,8/1,62 A;
00 Hz e 1130 rpm.

~ Al 1mentador magnéticq: marca Jeffrey,

modelo | BH, 120 V, 60 Hz.

0
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Figura 12 - Fluxograma do Processo de Beneficiamento utili

. . s o ' -
| izado para ensaios com o minério A da ENGEMI-

NAS.



Quadro XXI1V

Distribuicao Granulométrica Minério A ENGEMINAS

— T s ®

| GRANULOMETRIA = | e
| j RETIDO RETIDO ACUMULADO
\————-——u——l---v——---—-—-—---——--——"——-—'-__"—_-'--'_‘—-'_—_"—L i e ——— —

-1 /4" +20 # 55,4 55,4
' -20 # +65 # 18,4 | 73,8

-65 # 26,2 | 100, 0

o —_— e ———
I AL IMENTACAQ 100, 0 -

Wﬂ__hm_mm




Os resul tados dos testes realizados es

tao mostrados no Quadro XXV. O teste considerado o mel hor da

~ . ” . . ,
serie ‘esta assinalado com asteriscos (¥*¥).

As condi~oes operacio.ais mantidas du. -
rante os testes,e, especialmente, aquelas obtidas no melhor

testes foram:

. Leito artificial: 370 - 430 g de bo -
fas de fTerro de

3/8" @

{. Frequancia na ordem de 350 pulsos/min

. Amplitude do stroke: 1/2”

. Vazao de agua nova: 2 a J | /min

()
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Quadro XXV

Testes de Jigagem para Minério A na Fr'ag;o ~1/4" +20 # ENGEMINAS

e B | Peso | Teor Baso, | DISTRIBUIGAO B
TESTE' | = PRODUTO 2304 STRIBUILAO BasSO
. ‘ b (%) (%) (%)
- Al imentacao - 100, 0 63,6 *
l | _1 Concentradoe 74,7 79,2
! | Rejeito 25,3 | 17,7 7,04
o+ : e -~ o - —— — —
Al tmentagao 1 00,0 '59,8_*_ } 00, 00
2 Concentrado 0,1 83,8 | 70,21
Rejeito I 49,9 35,7 29,79
| - - — — e —— - - . N il
. Al imentagao 100,00 . 62,8 1 00, 00
3 Concentirado. 59,8“ 87,3 83,16
Rejeito 40, 2 26,3 | - 16,84
— | Atimentacao 100.0 | - 65,8 = 100,00 'fﬁw
4 Concentrado 79,7 77,0 93,33
. | 'Rejeito © 20,3 21,6 6.67 ]
. .Afimcntugzﬂ | 00, 0 |
5 Concentrado : 55,2
' Rejeito 14,8
':’- i Al im(:.n[',m;:;{; 100,0
6 Concentrado 75,4
Rejeito -+ |+ 24,0
Al imentagao 100, 0
‘7 I Concentrado 90,5
REJE; t'D | . 9; 5
| Al imentacao 1 00,0
SN Concentrado’ o2, |
?E‘jﬂitﬂ 17;9}
[ e v——- o p—— R—— - - R ———
Alimentagao 100, 0. - 84,1
0. § Concentrado 52,4
- l Rejoi to - 17,06
3 Tecor Calculade

~ [
Testes de purificagao do concentrado obtido em testes

A

antecriores.




- Mesagem

]

0 equipaﬁenta utilizado na . execugao
dos eﬁsaias possuia as seguintes caracteristicas:
. Mesa Deister (Concenco Products),ti
‘po SuperDuty Diagonal Deck, nodelo
ne I5 S - Laboratory Concentrating
Table.
.. Tamanho: 48” x 24"
Tipos de rifles: "sand riffling” pa
/ |  ra o matertial com
granulometria -20
+05 # e “"sli
me riFFIingf para
o matertal comgra
nulometria -05%. .
. Motor: marca Eletromotores Jaragug
/o "s/A, 1/4 CV, 115/220 Vv, 5,0/
2,5 A;lGO Hz e 1730 rpm.
. Al imentador magnético: marca Lriez

Magnetics ,

{5 V, mode-
lo D, GOIHZ,
| 0,6 A-
. i)
Os resultados dos testes de mesagem cg

tao mostrados nos Quadros XXVI o XXVII para as fragoes -20
+65 & e =-65# ,respectivamente. 0 melhor teste de cada

¥ . v + . . TR . :
serie csta indicado com asteriscos (%). No caso dos cnsatos
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em granulometria fina, os tres testes real izados forneceram
oy

relativamente bons resul tados em.teor e recuperagao, o me

lhor deles foi escolhido em fungao daquele que proporcionou

o maior teor no concentrado final.

. Wy . - L]
As condicoes operacionais dds melhores

testes em ambos os ensaios foram:

. Frequgncia: 280 pulsos/min para a fra
959 grosseira e 340 pul -
sos/min para a Fraggo fi-

na-

. ampl itude dolstrnke:'77I6"
. inclinag;o |lateral da mesa: 3 a 5
. elevacao final: 1/8” a 3/8"
. % de sol idos entre 5 e 15%.




Quadro XXVI

Testes de Mesagem para Minério A na fragao -20# +65 #  ENGEMINA

TESTE - PRODUTO

h_'

hAlimentaggD
- .21 Concentrado

| O Misto

Rejeito

——-—-_m—_-'—-—-‘

A!imentaggc
. { Concentrado
) | | Misto
Re jet to

Alimentaggo
Concentrado
12 | Misto

| Rejeito

Alimentagge
Concentrado
| -3¢ | Misto

% Teor Calculado.

PESDO

{ ¢’
\ /@
100,0

75,4
18,8 |

TEOR EBatSO
(2) 4

DISTRIBUICAD BaSO
(%)

I 00, 00
92,73

7,10
0,17

100, 00

82,94
16, 30

0,76

100,00
74,49,
23,94
|, 57

100,00
72,86
24,25
2,89

S

4
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. Quadro XXVI |

"Testes de Mesagem para Minério A na Fraggo -05 # ENGEMINAS
_ i.
TESTE PRODUTO PESO ; TEORdBaSO4 DISTRIBUIGAOD BaSO4
- (fﬂ (ﬂ?) o (%)

Alimentacao 100, 0 85, 1% 100, 00
: _* Concentrado - 53,5 97,2 . 61;08
14 Misto L 29,2 | 89,7 . 30,77
Rejeito {7, 3 40,1 8,15

Al imentacao - 100, 0 84,1 100, 00
' Concentrado 67,9 95,2 - 76,89
| 5 Misto - 1. 7,51 79,4 - 16,53
‘Rejeito 14,6 37,9 | 6,58
Al imentacao - 100,0 87,9% 100,00

t Concentrado - 64,6 96,9 . 71,22
1 6 55 Misto 24,6 86,3 24,16
| Re jeito  }0,8 - 37,6 : 4,62

“ Teor Calculado.

0L
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4.3.1.5. Balanco Metalﬁrgica e Teor do Concen

~ - trado Final
Q0 Quadro XXVIIll apresenta os mel hores
testes de cada série com os teores de BaSO,, pesos eSpechi
. 4 -
cos e teores de FeZO3 dos concentrados obtidos em cada ope

v r -
racao. Baseando~se nestes resultados e na analise granulome

trica apresentada no Quadro XXIV, foi1 calculado o balanco em
» . :
massa e¢ metalurgico do processo, supondo-se que concentrado

e T

e rejeito final seriam resultantes da blendagem destes pro-

dutos obtidos em cada operagao. 0 Quadro XXIX apresenta os

resultados destes balancos.

Assim c teor do concentrado final para
o processo de concentragan gravimetrica realizado, conforme
o fluxograma na Figura 12, scria de 90% com una recuperacao
de 80,1%. Se considerarmos, entretanto, a operagao em esca-
la continua com os mistos sendo real imentados nas mesas, a

. recuperacao poderia subir para cerca de 30%.

{0




Quadro XXVIl1

- . . .
Mel hores testes obtidos em cada faixa granulometrica - Minerio A *

ENGEMINAS — . —
: PESQ TECOR Ba504 DISTRIBUICAD BaSO
3 PRCDUTO _
TESTE R (‘E;) ) ("@1_
| .3 Al imentacao 1CC, 0 FG?,GG
- y Concentrado 59,8 33,60 -
| (=1/4" +20%) [Rejeito 40,2 i 16, 40
13 Alimentagao | 100,0 72, §* 100, 00
Concentrado 58,1 72'? ;{j
~20=L+ 635 2£) [ Misto 30,2 '
(=20 57 Rejeito 11,7 3,01
15 Alimentagao 10C, O ieg,gg
- Concentrado 67,9 72,7
(- 653) H?atu (7,5 {6,82
' | cheitn_ . |4,6 -— 44;39 N
L-__..————-_..___ - e —————p A ——— A —— T ———

g

e —

TEOR

* Teor Calculfado.

4,

prso ESPECIFICO

-—'w-—_
_—

i

09 . '

4,19

CL
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Quadro XXI1X

Bal ango em Massa e Metaldrgico

PRODUTO

PESO
(%)

100,90

Alimentaqgm

Concentrado

Misto. 19

Misto 2

a - Refere-se ao
da na Flﬂagac}

_20 #

b - Refere-se ao
da na fracgao

~65 4

Cal culado

3

- Teor

misto obtido na operagao de mesagem

ENGEMINAS

Minério A

TEOR BaSO, |

4 DISTRIBUIQEO BasSO,
[ T |
69,7 = 100,00
96, 6 T 80,06
80,5 ' 8, 31
0.8 10,03

N [ ]

misto obtido na opcracao de mesagem realiza
+05 4
real iza

o4



— j— g TR = p—— = — el = - -

74

4.3.2. Minérios B, C e D

Foram recebidos cerca de |00 kg de cada
amostra, as quais foram preparadas segundo fluxograma apre -

sentado na Figura [3._

&

4.3.2.1. Caracterizaggﬁ Petrografica

/
!

‘. L
Q0 estudo petrografico das amostras, ma
a 'h » | L] f ] L ) L]
croscopicamente e em laminas delgadas no microscopto polari-

zante, i1ndicaram:

~ Minerio B

-
L

’ 4 ' .
Constituido essencialmente de bar:ita ,
” ] a ~
presenca de quartzo cataclastico com forte extingao .ondulan=

» L4 . -
te, opacos (hematita) e rarissimas lamelas de muscovita.

- Minerio C

Barita predominantemente. Alguns graos
de quartzo disseminados no aglomerado de barita e presenca de

L4 . .
rarissimas lamelas de muscovita.
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I AMOSTRA RECEBIDA = 100 kaq

N © 22 kg al CARACTER 1 ZAGAD PETHOGRﬁFIC%l
| BRUTAGEM A 1 /47 | |

l~HOMOGEHEIZAQﬁD E QUARTEAMERTO | = 95 kg ?1 AIGUIHO ]

3 kg

¥

| ] BRITAGEM A 10

' | . '
. -.".r . . .‘_ _
| noMosE: EI?hQAO g QUAhFLAMI'IOI Z 2,5 ka 44_ ARQUEVD | -

o

2T mqi-‘l—h_“ﬁvl

e

0,5 kg

ol -

LAHM L SE O[lfmlfh]

L ":-I-
\ o

Figura '3 - Fluxograma da preparagao das amostras dos Minérios

B, C e D -~ ENGEMINAS
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-~ Minerio D

rd
Essencialmente constituido de barita .
o ] ] - o~ &
Presenca de anfibolio do tipo actinol ita em secoes basais e
L ] L ] M L] ~
longitudinais,com evidencias de alteracgoes para carbonato ,

carbonato em grgns disseminados e quartzo.
4.3.2.2. Composicao Quimica

T T .
Os resultados da analise quimica das a-

r

mostras "head sample’

dos no Quadro XXX.

] r - ekt
dos diferentes minerios estao mostra -

4.3.2.3. Ensaios

~ . . , . . _
Os tres tipos de minerios apresentam teo

. ¢ .
res relativamente elevados em BaSO, e constituem parte da ba

4

rita bruta atualmente comercial izada pela ENGEMINAS para a

Quimica Geral do Nordeste S/A.

O interesse da empresa, scgundo as infor

'magoes que nos foram dadas, serta o de se obter, & partirdes

>

ses minerios, um produto bastante puro, com tecores de BaS0O

. ﬁ _ »
da ordem de 97%. Como as tres amostras apresentaram composi-
ol -, ”
cao quimica scmel hante, foi escolhida a amostra de minerio C
para sc estudar a possibil idade deste enriquccimento por con

L]

™~ g
centragao gravimetrica.
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Quadro XXX
Anal ise Quimica dos Minérios B, C e D - ENGEMINAS

AMOSTRAS BasO, (%) $i0, (%) Fe,0, (%)
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Desta maneira, com o minerio C britado a
L ] & L | » N i
1 /4", foi feita uma classificagcao nas peneiras de 20 # e

65 % e continuou-se com o mesmo prosseguimento dado ao mi-

-
nerto A, conforme o fluxograma mostrado na Figura |2.
- Jigagem

Os testes de jigagem com o material na

" fragao de ~1/4” + 20 # foram executados no mesmo equipamen

to citado anteriormente. QO Quadro XXX! mostra os resultados

destes testes.

[ As condi¢coes operacionals na execugao

dos testes foram as seguintes:

. Leito artificial: 350-400 g bolas de
ferro de 3/3” (

. Frequgncia; 350 pulsos/min(testes 17
e 18) e 220 pulsos/min
(testes 19 e 20)

. Amplitude do stroke: 3/8”
f o . Vazao de agua nova: 3 a 6 I/min

. Vazao alimentagga: 290-330 g/min
- Mesagem .

A mesa util itzada nestes ensailos pos -

. ' { . . + . | [
suia as mesmas caracteristicas mencionadas anteriormente(]-
tem 4.3.1.4 - Mesagem). O Quadro XXXIl mostra os resulta -

ot

& * L 3. TR -
dos dos ensaios de mesagem para o minerio C na Fracao

~203% 4+ 05:#.



- PESO | TEOR BaSO
TESTE PRODUTO - 4 -
B0 | T | S
Alimentaggo [ 00, 0 84,3 * - I
| 7 Concentrado . 79,5 88,4
- Rejeito 20,5 68,3
| Al imentacao 100, 0 85,1 % 100, 00
| [ 3 Concentrado 89,6 87,9 92,51
Rejeito - 10,4 61,3 - 7,49
| . Alimentacao 100, 0 84,2 * | 1 00, 00
| O Concentrado 62,2 37,3 , - 64,85
| | Rejeito 37,8 78,3 - - 35,15
| Alimentacao 100,0 | - 83,0 % | 100, 00
20 Concentrado 73,1 | 85,5 | 75,28
Rejeito 26,9 76,3 24,72
* Teor Catculade

Testes de Jigagem para Minério C na Frag;u -1/4"7 + 20 #%- ENGEMINAS

Quadro XXXI

DISTRIBUICAO BaSO

4

6L -
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Quadro XXX
Testes de Mesagem para Minério C na Frag;o -20 # +65 # ENGEMINAS

——

PESO TEOR BaSO DISTRIBUICAD BaSO

TESTE:  PRODUTO
(%) (%) (%) 4

Al imentacao 100, 0 84,2 * I 100,00
_| Concentrado 69, 3 28,4 | . 72,77
21 | Misto 29, 76,5 | © 26,71
Rejeito 1,3 33,6 0,52
'Alimentaggo 1 00,0 33,9 * | 00, 00
| ' Concentrado 69,3 37,9 | 73,15
22 Misto 24,4 82,4 23,97
Rejeito =~ 5 8 41,6 2 88

¥ Teor Calculado.

08
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As condicoes operacionais durante estes

testes foram:

. Frequencia:280 pulsos/min

. Amplitude do stroke: 7/16"

. Inclinaggo {aferal: 6;50

. Elevacao Finalz | 1/4"

. Vazao Egua de topo: 4,5 a 5,0 |/min
Vazao agua de lavagem: 4,9 a 4,5 /.

min
f Vazao al imentacao: 800 a 900 g/min
O Quadro XXXI11Il mostra os resultados dos

- . Y ot
ensaios de mesagem para o minerio C.na fragao - 65z . -

As condicgoes operacionais para os testes

» L a i~ 1
com o minerio na fragao -65# foram:

Frequencia: 335 pulsos/min B
Ampiitude do stroke: 7/16"

» Inclinaggﬂ lateral: 1, 8°

. Elevacao Tinal: 1 /4" _

. Vazao 5gua de topo: 4,0 é 5,0 1/min

Y e ” !
. Vazao agua de lavagem: 3,0 a 4,0 1|/
min

Vazao al.imentacgao: 400 a 700 g/min
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Quadro XXXI 1|

Testes de Mesagem para Minério C na fracao -65 # - ENGEMINAS

TESTE PRCDUTO

Alimentaggn
_{ Concentrado
237 Misto
Rejeito

()

Alimentagga

i Misto -
Rejeito

Concentrado ~

* Teor Calculado.

00,0
59,0
17,3
23,7

10C, 0
56,3
19,
24,7

TEOR BaSO, | DISTRIBUICAD BasSO,,

(%) (%)

86,3 % | 1 00, 00

91,8 | 62,76

90, 4 18,12

69,6 19,12

83,3 * 100, 00

87,3 59,02 *

¢8
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Observando-se os teores de concentrado e
rejeito nos Quadros XXXI, XXXl e XXXIl], nota-se que as ope-
Pagges de concentragga por jigagém e mesagem atuaram com pou-
ca seletividade para este minério, sendo de pouca valia para
conseguir-se o aumento desejado no teor de BaSO4. Provavelmen
te, um dos fatores que dificultaram a operaggo de concentra -
cao, foi a presenca de quartzo disseminado nos graos de bari
ta, conforme identificado na anilise petrografica, baixando o

grau de |iberacao da barita neste minério.

/

4.3.3 - Minério E

A amostra dc minério de Ibitiara com fepr

ro, foi prevarada conforme o fluxograma mostrado na Figura (4.

4.3.3.1 - Caracterizacao Pettogréfica

'f ) Para o estudo petrografico, foram confec

- h L] ' - L]
cionadas laminas delgadas da amostira, as quais analisadas em

. L] F 1) . . - L) -~ . .
microscopio polarizante indicaram as seguintes . caracteristi -

cas.

- Barita mostrando-se muitas vezes frag-

mentada e associando-se a quartzo e minerais de Oxido de fer
* . N

ro, também dec aspectos fragmentados. Presencga de graos desen-

volvidos de opacos de Oxido de ferro(hematita), em cristats
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Figura 14 - Fluxograma da preparagao de amostra de Minério

E - ENGEMINAS
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cataclasados, com fraturas causaldas pelo "stress” sofrido. Es

tas meio-fraturas estao preenchidas por barita, quart:zo e,

mais raramente, por lamelas de muscovita. Oxido de ferro tam

bém em cihistais de formas irregulares e/ou pulverulentas, nes

te caso impregnando os demais minerais de quartzo e barita .

" . ~ . . -
Quartzo catacléstico e com evidencias de crescimentos secunQ§

rios, também formando aglomerados. Presenca de muscovita, em

alguns casos formando aglomerados de lamelas desagregadas e,

F N _ . ) . .
nao raramente, com um certo cncurvamento devido ao esforgo di

ﬁ L r ] L] ’ -
namico sofrido. Finalmente, assinala-se a prescnga de rarissi

o ~ | o~
mos e diminutos grao's de =zircao-

. tra J"head sample’

r

4.3.3.2 - Composicao Quimica

A andlise quimica por via Gmida da amos-

forneceu a seguinte composicaos::
- Minério E

83504 un'u TR EEL u-.-n-----.n-nﬂ 47;5%
S0, wvsuernarnnrsranseannees 25,08

B ot f:r;:i';
rczosunn--.-----_l-:ﬂnunnin-uu 27:51”



86

4.3.3.3 - Estudo de Liberacao

tnicialmente, foi feito um estudo para
se verificar a distribuigga de BaSO4 nas diversas fracgoes gﬁg

» . | ~
nulometricas, os resultados estao mostrados no Quadro XXXIV.

Em seguida, determinou-se o grau de |ibe

g ] N . s .
racao pelo exame de laminas de grao em lupa binocular e micros

cOpio polarizante, cujos resultados foram:

Malhas Grau de Liberacao
4+ 35 vuvnnvanonsnsnnnenn 85
+ 48 waevurununnnssuraas 90

+ 05 v vcrnnnnnnnnanenn 95
H100 fiiiveiren e i e 98

L)

NOTA: Na Frag;o +100 # existem ainda alguns gvgcs de barita

/ . . s . .
/ com micro-inclusoes de éxido de ferro(pontuais).

Com base nestes valores e tendo-se em
] H | ]
vista a obtengao de concentrados de alta purcza, concluiu-se
» - . |
que seria recomendavel uma moagem abaixo de |00 malhas paraos

estudos de Flotaggo.
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Quadro XXXI1V

'Distribuigza de BaSO4 nas diversas fragSes granulométricas Minério E .. ENGEMINAS

oo b PESO (%) | | gaso, ‘_ DISTRIBUIGAD BasSO, (%)

| MALHA S e e I B o TS

1 (#) .} RETIDO |7 RETIDC ACUMULATO 1 (5 | PARCIAL [ ACUMULADD
£ 33 24,5 24,5 41,3 21,48 21,43

 —— — e e S E - U S . —— —— et
+ 48 12,6 37, 45,0 12,04 | 33,52 |

L _ 3 - - R I i —
265 3,0 40,1 50,2 3,20 35,72 | .

] — o —— — - o — S —amen . e ___..,I S ————— i
100 L 18,8 58,9 53,7 21,43 58,15

| +150 7,4 | 66,3 54,8 8,61 65, 75

1© =200 7,0 73,3 54,4 2,03 74,84

s cerer—— — . _.—-_-—.-.-.—--——-.——_-__-—.-—_—_—-——___-—.:!_— ettt - e

l ~2C0 | 26,7 | 100, 44,4 25,15 100,00

| ALIMENTAGRO ] 100, 0 | - 47,1 #| 100,00 - l

#* Teor Calculado,
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4.3.3.4. Estudo de Moagem

Para deteminaggo do tempo de moagem ne-
gesséria para atingir a malha de Iiberaggo, foram executados
testes deée moagem em diferentes tempos(6, 8, 10 e |2 minutos),

' + " o. 4 " -
seguidos de analises granulometricas dos produtos obtidos.

Nos testes preal izados util izou-~se um moi

» . )
' nho de barras de laboratorio, que Toi1 alimentado com o mate-

- - 'r * .
rial britado a - 10 # . As caracteristicas do moinho e con-

. "~ !
dicoes adotadas foram:

. dimensoes ‘internas do moinho: ¢ 15,0

" cm x 30,6
- cm
minério(carga): | kg
numero de barras: 10 de d 2.5 cmx 29,5
| cm

L

. percentagem de sol idos na moagem:066, 7%

! | . velocidade de rotaggo do moinho:90 rpm

0 Quadro XXXV apresenta a anal ise granu-
Lometrica dos diversos produtos obtidos nos diferentes tem -

pos de moagem. Em fungao destes resultados foi escolhido 0

'tempo dec moagem de 10 min. para os ensaios de Flota§50(96,Q%

< 100 # ).



0

Quadro XXXV

Fnsaios de Moagem do Minério E

TYLER

1 00

1 50

23, 97

23,75
19, 94

ENGEMINAS

% PESO PASSANTE ACUMULADA

TEMPO DE MOAGEM  (MIN)

6
96,0
84,3

/1,1

3
98,3
91,8
81,

]

| O
99,3
96,0
87,7

| 2
99,3
97,4
93,4

e e m—




4.3.3.5 - Ensaios de Flotaggu

A barita & facilmente flotada com uma

larga variedade de coletores, o principal problema na concen-
"~ . . »

tracao de minérios de barita refere-se essencialmente aos de

pressores, de maneira a se atingir a seletividade desejada.

Os minérios de barita contendocomo ganga
* ] ] F " *
principalmente 6xido de ferro e silica, permitem uma ampla es
H L ]
colha de reagentes para a flotagcao. Entretanto, determinados
coletores devem ser evitados,se o concentrado de barita for
H L ]
empregado como lama de perfuracgao, pois tornam este produto
: . » » .
resistente a2 molhabilidade pela Agua, fazendo-se necessario a
" ” . -~
remogao destes reagentes das superficies das particulas atra-
.- » a - L -
vés de aquecimento durante o estlgio de secagem. A tendencia
atual é o desenvolvimento de novos reagentes de maneira a se

sobrepor 3 necessidade do aquecimento do concentrado a altas

temperaturas.

Para os ensaios de Flotag;o, uma carga
de 1,0 kg de minério ( € 10 # ) foi moida em moinho de barras
a cerca de 95% abaixo de 100 # , conforme determinado no es

tudo apresentado no item anterior. ApoS a moagem, o  produto
fobk levado a uma célula de Flotaggo tipo DENVER, modelo D-12,

e dilufdo a uma densidade de polpa adequada para o teste.

Primeiramente, foram feitos alguns tes

tes qualitativos, determinando-se os rcagentes a serem uti

st oo O oG o e e T O R T o, I JC TCURU TN R sy b oo L ey R F et B B WL g L Y L T T
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| izados na flotagaos: |
| .Lcaletcripremotor Aero 825(CYANAM |D)

- ’ L]
‘.« depressor: Silicato de sodio neutro

(HERZOG)
requlador de pH: N32003

A . '
Os parametros mantidos constantes duran-
te todos os ensaios fToram:

. granulometria da alimentaggo: 95%
| | 100

r - [ -
. % 'de solidos no condicionamento: 40%

{. tempo de condicionamento: |5 minutos

| 8%

rotacao na flotagao "rougher”: 1.200
rpm

) ” . i
. % de solidos na flotagao "rougher”:

A seguir, foram feitos os testes quanti-

tativos com a finalidade de se estudar a recuperagao e¢ o te-
j .

or de barita.. Nestes testes foram estudadas as eguintes varli

f- L
aveis: |
~ Quantidade de Colector
Para se determinar a melhor quantidade
de coletor a sep utilizado na flotacao, foram feitos testes

(ANEXO !) variando-sc a concentragga de Aero 825 desde | 00
a 1.300 g/t e mantcendo=-se constantes as demais variaveis.

A melhor adiggﬂ-dé coletor cncontrada
foi de 500 g/t, a qual gerou uma PGCUpePEQEO de BaSO4 nNo
concentrado Rougher de 93;8%,‘éendn o teor de 94, 3%( Figura

15) .



- |

Fig 1S — Variogao do teor e recuperagdo de BaS0 4 em fungao do
coletor aero-8295 '
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- Quantidade de .depressor

Apos escolha da melhor-concentraggo de
coletor (Aero 825), testou-se o siliéato de sodio, variando
-suaFCGnqentréggﬂ de 200 a |.800 g/t e mantendo constante as
demais variaveis (ANEXO 2). Foi real izado, tambem, teste sem
adicionar silicato. 0 melhor resultado fol thiée com a adi-
950 de 400 g/t de NaZSiog. Com essaladiggo obteve-se um con-

centrado rougher com teor de 95,7% de BﬂSO4, sendo a recupe-

ragao de 97,9% (Figura 16).

L pH da polpa

Escolhida a melhor concentragao de de-

pressor, Toram realizados testes variando o pH da polpa en ==~

tre 9,0 a 11,0. O melhor resultado foi obtido com o pH igual
a 10,0 (ANCXO I, 2 e 3)-

~ Tempo de Flotacao

1-' -- | ﬁ
llma vez determinados os parametros en=
volvendo a utilizacao dos reagentes Aero 38235, N328i03 e
NaZCOS, executaram-se testes visando a determinacgao do tempo

otimo de flotacao (ANEXO 4) .

| | Os testes foram rcalizados com varita -
ggo de tempo de | a 7/ minutos. 0 melhor resultado obtido foi
para o tempo de FlmtagSQ degy5 minutos, apresentando um con -

centraao com tcor de 00, 5% de BaSO
87r 7%"

f i~

cCOil recuperacao de

4!"



Fig.jg — Variagao do teor e recuperagoo de BaSO4 em fungao do

depressor N025i03
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Para o tempo de 7 minutos teve-se SO

mente um leve acréscimo na recuperacgao de‘BaSO4(99,2%), Sen-

§

do que o teor do referido sulfato sofreu uma pequena queda

(90, 3%). (Figura 17).

ot
As condicoes em que os testes foram re

alizados, encontram-se apresentados no teste |9 (ANEXO 2).

~ Testes de flotacao com etapa de [impe-
Za )
Fsses testes foram realizados objgeti =
. ¢ . o, . .,
vando determinar o minimo de estagios de |impeza necessartios-
para a obtencao de um concentrado de alto teor.
Os testes indicaram somente a necessi-
r ] L]
dade de um estagio de |impeza. O Quadro XXXV| apresenta O
- » r L
resultado do melhor teste realizado em dois estagios de flo-

tacao. No Quadro XXXVI!, encontram-se as condicoes em que foi

real izado o teste.
. Foram real izados testes de flotagao ..

- comparativos, entre amostras previamente moidas a 48, 65 e
100 malhas respectivamente (ANEXO 5). O melhor resultado ob

tido foi com a amostra moida a 95% passante em 100 malhas(Fi

gura |8).




Fig-17- Variagdo do teor e recuperagao de BaSO4q em fungdo
do tempo de flotacao
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QUADRO XXXV1:

¥§]23P teste de Flutagaﬂ com o Minerlo da ENGEMINAS -
jciarg
A — R S S r —

Pl‘{}dulﬂ Peso BJ;?)F (nfn] I '-—-R CeUPeTaYee I Teor

| 4 Parcial Total | Fe 04 (%)

Conc "ROUGHER" | 49,5 | 93, 34 95, 2 | 2,34
rej. "ROUGHER" | 50,5 4.6 - 05,4
olim. "ROUGHER" I!oo 0O 49, 5 - | * 20, |
conc."CLEANER” | 46,0 | 98 0 07,8 |« 93,1 5
rej. "CLEANER 3.4 30 0 - . 48%?
a_nm.'CLEANER” 49,5 | 93 3= ; __ ] 23w

* Teor Calculado

.‘h

Candtqocs do melhor teste de flmtagao com o minétio da EN
GEMINAS ~-. lbltlara |

. . "~ Reayentes / l [
£ stagio - oA DY Tempo de
NO,Si0, [Aero 025 | NusCOz B " ‘Uff"rf‘uﬂ

o abaremile, —e— aln, -—-1-14.._ — gl e

flotocdo "ROUGHER" | 400 00 | 540 1100 | 5min
Nfiotacdo "CLEANER | - 210 « 1100 | Smin

T .—_h.-l-i.--.—q—.-l—-L—-_ Nallmiiallelialle gl e it Sl B = r = -liail k. P M nli, ke Mt i oy e e —

“ b - ==



Fig- 18- Variacao dO teor € recuperagao de BaSOg em
| funcao da granulometria '
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- r
4.4. Conclusoes

O minerio da ENGEMINAS (Minerio A) da lo

. » ol - £ .
calidade de Miguel Calmon e constituido essencialmente de ba
. i l » < .
rita e quartzo. Neste constatou-se, atraves de analise quimi
" e . - . ‘ ~ '
ca e observacgao ao microscopio, uma certa concentragao de ba

rita nas granulometrias abaixo de 35 malhas.

Analisando os resultados obtidos nos tes
/ . e ' -
tes apresentados no Quadro XXVili. Verifica~se que & possi -

' -
vel obter produtos com altoteor de BaS0O atraves de concen

4f
traggo et jJigue e mesa vibratoria, com o minério da ENGEM] -
NAS de Miguel Calmon (Minerio A), partindo~se de teores com

69% dc BaSO4

dos ensaios, onde o teor do concentrado final no processo de

. 0 Quadro XX1X apresenta o balanco .metalurgico

) s L 4 r L ] & » +r L
concentracao gravimetrica utilizado e de 01% com uma recupe-
¢

i ; * . ~ .
racap de 80%, sem considerar a recirculagao dos mistos.

Os minerios B, C e D de Miguel Calmon .

atualmente comercializados pela ENGEMINAS, apresentaram com-

-

posicao quimica semelhante (85% de Ba804). Desta forma foi es

r ]

celhido para estudar o minerio.C, visando um produto de teor

elevado em 'Ba804(97%) -

| !
N
Para o mincrio C, conforme os Quadros

XXX1, XXX1l e XXX1Flyverificou~se que os resultados obtidos
b N | L L] - L] s L] o~ L
hoS ensaios em jigue ¢.mesa vibratoria nao foram satisfatord

| L ] [ L r
os. Esse fato ocorrcu devido a pouca seletividade do minc -

<
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rio, a qual, provavelmente, estava vinculada a disseminacao

de quartzo nos graos de barita.

0 minerio da ENGEMINAS (Minério E) da
local idade de lbitiara apresenta, além do baixo teor . de
Ba804, um alto teor de ferro. Estudos de caracterizagao mi

. " L] L » s -
neralogica revelaram que a granulometria de |iberagao satis-

r II. L ’ » ’ &
fatoria para esse minerio esta abaixo de 65 malhas.

Anal isando os resultados do testes deflo
e W "
tacao apresentados no Quadro XXXVl, verifica~se que com ape -

nas um estagio de |impeza foi obtido. um alto teor de BaSO4ru>

concentrado (98%) para recuperagao de 83%.
Esse produto foi analisado pelo CENPES /

PETROBRAS , visando a sua utilizagao em lama de perfuracao de

petroleo e os resultados foram satisfatorios (Anexo 6).
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5. MINERAGAO MASCOTE LTDA. E EMPRESA DE MINERAGAO BAHIANA SAN

TA TEREZINHA LTDA.

A Mineragso Mascote Ltda. foi respﬂnsével
por 16% da producao bahiana de barita em 1981, possuindo duas mj
nas em atividades: Mina Santa Luzia e Mina Cabeca do Sonho, am
bas no Municipio de Ibitiara. A Mineragao Mascote, bem como, ' a

Emp. de Min. Bahiana Sta Terezinha pertencem ao Grupo Fernando

Martins.
A Empresa de Mineracao Bahiana Santa Terezi
l T s g » .
nha tambem conta com duas minas no Municipio de Ibitiara: Mina
Juazeiro e Mina Baixinha, as quais iniciaram suas atividades .a

partir do ano passado.

Na ocasiao da visita realizada (05/09/80) ,
os contatos foram mantidos com o proprietario, Dr. Fernando Mar
tins, que veio a falecer posteriormente. Seu plano na época era
de instalar uma moageira em Salvador e melhorar as condicoes de
infra;estr‘utura cconomica e social na regigo(lbitiara). A empre
sa cstava recebendo grande apoio das entidades governamentais, ,
tendo conseguidg atraves da Secretaria de Minas do Governo do
Estado, melhoramento das estradas existentes e a construcao de
uma estrada ate a jazida de Juazeiro. Havia tambem um compromis

so mantido pelo Governo do Estado de breve eletrificacao do muni

cfpio atraves da COELBA (Cia. de Eletricidade da Bahia).

5.1 - Minas Santa Luzia e Cabega do Sonho

As reservas nas duas minas estao mostradas



® 1 - 102

no Quadro XXXVIII. Em ambas, a lavra e conduzida a ceu aber~ _
to, com bancadas de 3,0 a 5,0 m de altura. A retirada do cam
peamento ate a exposigao do minepio ¢ feita mecanicamente, a-
traves de tratores, de modo a formar uma plataforma ao longo
do veio e permitir o acesso de caminhoes e o estoque de bari
ta. 0 material nao aproveitado e transportado ate o bota fo-

. . - ~ ’. -
ra por méio de caminhoes basculantes e pas carregadeiras.

As Fiquras 19 e 20 mostram vistas da Mi
na Sta. Luzia e a Figura 2] mostra uma vista da Mina Cabeca

do Sonho.

~ g L .
Para o desmonte, a perfuracao e feita com
a 0 I’. ’
marteletes a ar comprimido e o minerio desmontado e transpor
. ~ Y S .
tado em caminhoes para o patio de estocagem em Aguadas, |bi-
. > - . o - . Pt
tiara, onde e comercializado. Nao ha uma. instalagao de bene-
. @ - - Ll . I’-
ficiamento, existindo apenas uma selegao manual do minerio , -
€ 4 » . .
com auxilio de martelos, marretas, etc. As Figuras 22 e .23

: - - , " =
mostram o carrcgamento e transporte do “miperio selecionado

na Mina Sta. Luzia.

A produggo, segundo o Relatorio Anual
de Lavra -~ Ano Base 1981, foi de 9,687 t para a Mina Sta. Lu

zia e 5.75! para a Mina Cabec¢a do Sonho.

k| ’ | [ ” L |
No escritorio da mineragao existe um pe-
* L . r *
queno laboratorio equipado com balanga analitica, preparador
’ » ) - &
de amostra etc., onde e feito o controle de densidade do
- ’ » + [ f - F [ ~ %
minerio. As analises quimicas, quando necessarias, sao fet =
- | |
tas nos laboratorios do CETEC em Belo Horizonte e do GEOLAB

. em Salvador.
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Figuras 19 e 20 - Vistas da Mina Sta. Luzia - Mineragao

Mascote.

"

y

H'..
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Figura 21 - Vista da Mina Cabega do Sonho
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Figuras 22
s 22 e 25 = C
arregame
gamento e transporte do minéri |
10 sele

c+ : .
|o|ada na Mina Santa Luzia
L F. Ll =

. et 14 41
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Quadro XXXVIit]

Reservas de barita da Mineracao Mascote

Unidade T

RESERV A'S |

., N —

Med ida Indicada | Inferida

193 725 745 450 390 150
96 373 19 917

- Santa Luzia

Cabeca do Sonho

-----

Fonte: DNPM - Relatorio Anual de Lavra-Ano Base |931.

- 5.2 Minas Juazeiro e Baixinha

./ : As reservas destas duas minas estao mos

tradas no Quadro XXXIX. As atividades de lavra foram inicia-

das no ano passado e contam basicamente com as mesmas opera-
coes exeéutadaa na Mina Sta. Luzia e Cabeg¢a do Sonho. O miné
rioc produzido'é levado para o pétia de estoéagem em Novo Ho-
rizonte e deéte segue - para o pétia industrial em Aguadas(lhi

tiara), onde ¢ feita a comercializagao.
A proddﬁgo, em 1981, foi de 4.100 t na
Mina Juazeiro ¢ 500 t na Mina Baixinha (Fonte: DNPM - Relato

rio Anual de Lavra=-Ano Base 1931).
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5-3 EﬁtUdﬂsigg Laboratorio -

Com amostras retiradas nas minas de Sta.

Luzia e Cabeca do Sonho, foram efetuados diversos ensaios em
” L] * L -

laboratorio, de maneira a se indicar o comportamento desses.

L f L i L 4 »
minerios a processos de concentragao gravimetrica.

As amostras coletadas foram . prepsradas
“conforme o fluxograma na Figura 24. A seguir, foram realiza-
H a ~ < - - ~ =

dos os estudos de caracterizacao quimica e mineralogica e

[ ‘ ’ -
os ensaitos-de laboratorto.

5.3.1. Campbsigge Quimica

g - - f [ " el
A analise quimica e a determinacao do
€ -
peso especifico da amostra “head sample” forneceram os se -
guintes resultados:
* ’ ]
Minerio

L ’ L 2
Minerio y

Santa Luzia | Cabeca do Sonho

BaSO4 Ceemenscsasiatrnsnenya 83,1%. .. 81, 2%
_Sioz 6Ceseasstam-Bbeesercsconra 13, 0%. .. 12, 5%
Fe203 -..........-ﬁr...........'._ |,0%... . 3,4%

Peso ESpechico e mwsamusssua 4,0I9/cm3 '.4;b29/0m3
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Quadro XXX1X

Reservas de Barita da Emp. de Min. Bahiana Sta. Terezinha

Unidade: £

___RESERVAS .
Medida | Indicada { Inferida
Juazeiro 65 843 i 164 229 A4 050
Baixinha 25 877
]

el e S

Fonte: DNPM ~ Relatorio Anual de Lavra -~ Ano Basec [9381.

0




Amasf;a de

Minerio J

( T10 kg)
BP}tagem

l/zn

_d

109

Homogeneiza Eritagem _H]
950 e Quap 2,0kg a
. . fond
i‘l:eanhe:m:c: | 10 #
LE 8 Okg l + |
IBritagem ; Homogeneiza | Caractceriza
a f cao e Quar~| - 1,8kg |[cao e Mine-
I 1 /4" |teamento . &‘ragao.
| - 0,2kg |
ey i = A C Jr :
Homogeneiza Classitica- LAnallse Qui
cao e Quar~ |,0kg {cao Granulb mica c bPet.
L |
'teamenta metrica Peso Especi
|fico |
éz 7,0kg
Ensartos de
Beneficia-
mento
b
. f‘l
Figura 24 - Fluxograma de preparagao das amostras de mincrio de

Santa Luzia e Cabega,do Sonho - Mineragao Mascote
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5;3.2. Caracterizaggo Mineralagica

L]

* " » - - - -
A analise mineralogica das amostras indi

- ) ¢
caram ser as mesmas constituidas de:

Minerio Minerio
Sta. Luztia Cabeca do Sonho
Barita +v.vcuvnn.. D < 1.3 82%

QUAPEZO - evecvrnnnncrcnnannneesl2B cuniuinnn.. | 2%
" Hematita +eovianriee iavnnacrnennaB veincancens 4%
Argila cnvevncrinnncianinacnsessllPB cnnciannnnn 2%
Outros(turmal ina, bgatita,etc).él% i e e s —

5.3.3. Estudo de Liberagga

Inicialmente, com uma amostra “head sam-
ple”, foi fcita uma classificagao granulometrica ¢ as Fragoes
PesuLtantes-Faram submetidas & uma SEparaggc densimetrica en
bnoméFSPmio (d= 2,89). Os resultados obtidos estao mostra =

dos nos Quadros XL e XL!.

Com base nos teores de Ba504 calculado pa

ra cada fragao, foi determinada a distribuigao de BaSO4 nas
' ir i * . . - . --

diversas faixas granulometricas, as quais estao apresentadas

nos Quadros XLIlI e XLIIT.

i!.



- - » , - > ” L]
Resultado dos Ensaios Densimetricos -~ Minerio-

Quadro

XL

Santa Luzia

Mineracao Mascote

bl

S——_

* Teor Calculado.

N - — 1
MALHAS PESO | PESO | BaSO, |DISTRIBUIGAD |
I N - {
(#) (@) | PR gy | (@) | Baso, (%)
T - - | T
£2,9 17,02 3,8 | 0, 88
+ 14 [ 16,09 >2,9 82,98 | 88,2 .| 99,12
- 100,00 | 73, 8% | 100, 00
_ _ ‘ ! -
1 42,9 13,27 3,0 0, 49
+ - 20 16,03 >2,9 86,73 | 93,0 99,51
- { 100,00 | 81,1% 100, 00
| ‘1 £2,9 11,10 2,0 0,34 .|
+ 28 12,59 2,9 88,81 | 94,7 99, 66
! - 1 100,00 | 84,4% | 100,00
Z2,0 i 8, 30 2,7 | 0,25
+ 35 11,83 > 2,9 91,70 | 95,8 99,75
F | 100,00 | 88,1 | 100,00
£ 2,9 8,19 2, 1 0,109
48 8,02 > 2,9 91,81 | 96,4 99, S|
- 100,00 [ &8,7% 100, 00
| 2,9 8,48 2,1 0, 2Q
65 6, 49 ~> 2,9 01,52 | 67,4 99,80 ;
8 - 100,00 | 89.3% | 100,00
e <2,9 | 10,3 1,0 0,10
4100 6,87 72,9 89,069 | 97,0 09, 81
- 100,00 | 87, 23 100, 00
< 2,9 13,00 |, 4 0,22
150 4,581 12,9 | 86,94 | 97,2 09,78
g 100,00 | S4,7+ | 100,00
Id“ - N— e A
. < 2,9 14,19 | 2,0 0, 36
+ 200 4,521  >2,9 85,81 | 95,5 09, G4
- 100, 00 | 82, 2% 100, 00
1QQ, 00



Quadro XL

do Sonho

‘Mineracao Mascote

: > * e 7 . . T
Resultado dos Ensaios Densimetricos - Minerio Cabecga

—

¥ Teor Calculado.

T ]
MALHAS | PESO | DENS IDADE PESO BaS0 DISTRIBUICAD
() (%) (%) (%) Bag0, (%)
. Z£2,9 S, 14 | 5.6 0,61
+ 14 1S, 38 ~ 2,9 91,86 | 80,5 99, 39
l - 100,00 | 74, 4% 1 00, 00
| <2,9 7,57 | 4.4 0, 42
t 20 15,86 | 2,9 92,43 | 84,8 99, 58
- 100,00 | 78,7 . 100, 00
f < 2,9 . 7,47 3:9 0, 30
+ 28 11,82 - 2,9 92,53 { 87,2 909, 64
- 100,00 | 81,0% 00, 00
<2,0 7,84 4,0 0, 43
L 35 q, 63 =2,9 02,10 00,9 99, 57
- 100,00 | 84, 1% | 00, 00
22,9 7,70 3,2 0, 29
- 48 6, 35 —=>2,9 2 20 | 93,0 09,71
- 100,00 | 86, 1= 100, 00
_ «2,9 3,53 2,9 0,29
+ 65 | 5,80 2,6 ol,47 | 92.8 99,71
- 100,00 | 84,1 10D, 00
"'ﬁfgrg 9;63 21-5 0:29
+ 100 0,45 >2,9 90, 32 02,8 G9,71 ,
- 10O, 00 | 84, 1% 100, 00
<29 12, 57 1, 4 0,21
4+ 180 4,71 >2,9 57,43 u.4,0 0%,7¢
- - 10O, 00 | 82, 4% 100, 00
| {2;9 3‘:316 Ir‘l Gf:
200 4,92 =>2,9 86,51 | 93,5 | 99,77
_J l - 100,00 | S, 1% 1 OQ, 00
200 16, 08 - - 75,8 1 - -
IJ .
AL IMENTAGAQ = - - 32,0**' 100, 00
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Quadro XL1!|

Distribuicao de 86504 nas diversas fragoes Granulometricas

w7 . .
Minerio Santa Luzia

MALHAS PESO (%) Baso,,

(#)

+ 14
20
28

+ + + + + + o+
N
1

AL IMENTAGAOQ

RET IDO

16,09
16,03
12,50
11,83
8,02
6,49
6 87
4, 58

4,52
12, 98

1 00, 00

RET.ACUMULADO

16,09
32,12
44,7
56, 54
64, 56
71,05
77,92
82, 50
87,02

100, 00

(%)

73,8
81,1
84,4
88, |
88,7

89,3
87,2

34,7
82,2

31,4

83,0

Mineracao Mascote

DISTRIBUICAO

BaS0

4

——

(%)

PARCIAL [ACUMULA

3

DA

M

—

14, 31
15,67
|12, 81
12, 56
8,57
6,98
7,22
4,07
4, 48
12,73

ey

1 00, 00

14,31
29,98
42,79
55,35
63,92
70,90
78,12
82,79
87,27

1 00, 00

i



Distribuicao de BaSO

Minééia Cabeca do Sonho

DISTR IBUIGAD
BasO0, BaSO )

s (B

Quadro XLI11}

4

Mineracao Mascote

114

Pt F .
nas diversas fracoes granulometricas

M’?E:';S RETIDO |RET.ACUMULADO| (%) [ o ooy, ACUMULH
+ 14 18,38 | 18,33 74,4
+ 20 15,86 | 34,24 78,7
+ 28 11,82 46,06 81,0
+ 35 9,063 |/ 55,60 84, |
+ 48 6,35 62,04 86, |
+ 65 5, 80 67,84 85, | 6,15 | 67,62
- + 100 | 6,45 74,29 84, | I 6,76 74,38
“+ 150 4,7 79, 00 82, 4 4,84 | 79,22
+ 200 | 4,92 83,92 81, | 4,98 | 84,20,
- 200 ! 16,08 100, 00 78, & 15 80 | 100,00
AL IMENTAGAO| 100,00 ~ 80, 2 1 00, 00 _

%
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” .
Tambem foram executadosos estudos em
A~ L - )
aminas de graos para as duas amostras, onde obtiveram-se os

seguintes resultados:

MALHAS — | GRAHW DE LIBERAGAQ (%)
(#) Santa Luzia Cabeca do Sonho

+ 14 e iiiiieane 70 . 75

+ 20 ciiieenan cecoun 75 80

+ 28 i eeci i 80 85

+ 35 ceieinians e e 85 | 90

+ 48 i iiiceraaans . 90 . 95

5.3.4. Ensaios

- L ] ’ ] [ ] .
As amostras dos dois minerios britadas a

| /4” foram classificadas na peneira de 20 malhas e as fra

Ly
coes resultantes foram processadas de acordo com o fluxogra-

ma mostrado na Figura 25. A distribuicgao granuloméetrica re

syltante desse penciramento esta' apresentada no Quadro XLIV.
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Quadro XLIV _.
Distribuicao Granulometrica dos Minerios Britados a 1/4” e

Classificéegé‘na Peneira de 20 # .

MALHAS _ % _RETIDA_

(#) MINER 10 SANTA LUZIA | MINERIO CABEGA DO SONHO

+ 20 70,6
- 20 29, 4 I
- — —— B I —
AL IMENTAGAO 100,0 | 1 00,
VU E — N S — ____ﬂ.—_____..__f.____l.

Para acompanhamento dos testes, o teor
d - & F o - ”,
de BaSQO, foi analisado por Raio X (Fluorescencia) e, apos a

4

selecao dos melhores testes, estes foram analisados novamen-
L ] ’ L]
te pela via umida.

4

1 | ~ Jigagem

” ot

O minerio de Santa Luzia na fragao

-1/4" + 20 # foi alimentado num jigue Mineralmaq com as mes

mas caracteristicas citadas anteriormente e utilizando-se a-

proximadamente as mesmas condig¢oes de operagao (Tten 4.3.1.4

jigagem) . Os recsultados dos testes realizados estao aprescn-
tados no Quadro XLV.

" <
Para os testes com o mincrio-de Cabega do
~ L I ] - - '
Sonho na fragao =1/4" + 20 #% o jigue utilizado apresentava

L] r L
as seguintes caracteristicas:



. - H17

AMOSTRA BRITADA
a I/4"

CLASS IF ICAGAO |
GRANULOMETR 1CA

| | h
.!";J l'f+
| | =1/ 20?4J|GUE
]
|
——— e
L /  20# MESﬁ
| VIBRATORIA
Figura 25 - Fluxograma do Processo de Beneficiamento utilizado

’ et
para ensaios com os minerios da Mineracao Mascote.

.x |

0
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- Jigue Denver, modelo Laboratory Plunger
Jig (Harz Type)

- Crivo de 3” x 4”, com aberturas de
1 /4" -

- Motor marca GE, 1/4 HP, |I5/230 V ,
3,6/1,8 a, 50-60 Hz, 1425/1725 rpm.

. 0 Quadro XLV| mostra os resultados dos

testes de jigagem com O minerio de Cabeca do Sonho. As condi
qges opqracionais destes testes foram:
. Leito artificial: 170-190g de bolas de
Fe;ro de 5/16” ¢ (testes A e B) e 90 g
de bolas de ferro de /4" @ (testes C
e D) '
Frequencia: na ordem de 300.pu|505/min
Ampl itude do stroke: | /2" -

. Vazao de agua nova: 0,5 a |,0 | /min.
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Quadro XLV
Testes de Jigagem com o Minerio de Santa Luzia na
| Fraggo -1/4 + 20;{&

~
Mineracao Mascote

PESO TEOR BaSO DISTRIBUICAD
TESTE:| -PRODUTO Py

=S (%) 1 (%) 41 36504 (%)
AL IMENTACAO | 100,00 Q5 7% " 100,00

| %% | CONCENTRADO if 37 6 . 04,7 ) 96, SO
REJEITO 1 12,4 | 22,1 J:

— __—-_,._,_T_—— ? et
AL IMENTACAQ 100,0 - 89,0%
. |

2 CONCENTRADO 94,0 94,0

REJEITO 6,0 20,3 L 1,36

#* Teor Calculado.




Quadro XLVI

1 20

Testes de jigagem com o Minerio de Cabeca do Sonho

na Fragae -~ /4" + 20-#’_

Mineragcao Mascote

maa

|  PESO TEOR BasSO, ‘ DISTR IBUICAO
TESTE PRODUTO BaSO
| @ % 2504 (B ]
AL IMENTACAQ 100, 0 78, 3% l 100,00 1
A * CONCENTRADO 89, 7 88, 4 |- 87,8I
REJE ITO l 10, 3 42,3 12,10
ALIMENTACAO , | 100,0 78, 3% 100, 00
! _
B CONCENTRADO 78 6 87,5 I 87 8]
REJEITO 21,4 | 44,6 12,19 i
AL IMENTACAOQ 100, 0 80, 1% 100, 00
} |
C CONCENTRADO 83,5 85,3 88,97
REJEITO [ 16,5 53,5 11,03 i
| AL IMENTACAQ 1 00, O 85, 5 1 00, 00
D 1 CONCENTRADO 91,6 88,7 95,03
REJEITO 8,4 l 50, 6 | 4,97
| o |

*Teor Calculado.
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- Mesagem

Como a quantidade de material na granu
lometria £ 20 malhas de ambas as amostras era bastante redu
zida, foi feita uma blendagem das duas fracoes, a qual foi u

tilizada na al imentacao da mesa.

A mesa usada para os testes passui. as
mesmas caracteristicas mencionadas anteriormente (ftem
4;3.I.4 Mesagem); com o deck do tipo “Sand PiFFIiﬂQ”{ utili-
zando-se também:35 mesmas condigges operacionais. Os resulta

dos dos testes de mesagem estao apresentados no Quadro XLVI}.

4+ A seguir, foram selecionados os melho~--

F - - . N
res testes de cada serie, indicados com asteriscos nos Qua

dros XLV, XLV!I e XLVIl, e com estes foi feita alem da anali-

se. de 83504, a determinacao dos teores de FeZO3

€ r~ . Ll .
.cificos dos concentrados obtidos em cada operacao. O Quadro

e pesos espe

LY f &
XLVIII mostra os valores obtidos nesta analise.

}

/ "

5.4. Conclusoes

- L] *

A Mineracao Mascote tem se situado entre
h » " | 3 . .l'
as tres maiores empresas produtoras de barita na Bahia, es -
tando com suas atividades concentradas principalmente na Mi-
. r -
na Santa Luzia (lbitiara). A Empresa de Mineragao .- Bahiana
L] - L L 3 ]
Sta. Terezinha, pertencente ao mesmo grupo, csta intciando as
it . - . . <
operagocs nas suas duas minas, tambem localizadas no munici-

pio de fIbitiara.



Quadro XLVII

| 22

Testes de Mesaéem com Minerios de Sta. Luzia + Cabeca

do Sonho na Ft‘-aggo - 20 #

il

#* Teor Calculado.

Mineracao Mascote

PESO l TEOR BaSO D'ISTR IBUICAO
PRODUTO (%) | (2) * | Bas0, (%)

AL IMENTACAO | 100,0
CONCENTRADO 68,4
3& MISTO 13, |
'_ | REJEITO 18,5
| AL IMENTAGAOQ | 100,0
CONCENTRADO | 52,8
4t MISTO 25,9
REJEITO 21,3
AL IMENTACAO | 100,0
. CONCENTRADO | 75,4

STF L MisTo 14,3 |

REJE ITO l 10,3 |



Quadro XLVIII
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Melhores Testes Obtidos com os Minerios de Sta. Luzia e

Cabeca do Sonho em Cada Faixa Granulometrica

Mineracao Mascote

e N

6,09

o —

¥ Teor Calculado.

—— el s | e e — - r—— e e T
.| PESO|TEOR BaS0, [DISTRIBUICAO| TEOR|PESO ES-
TESTC PRODUTO (%) (%) Ba804 (%) Fc203 PECIFICO
| |
- A — R G I
o HALIMENTAQKD 100,0| 85,7% | 100,00 ~ -
i . i i
(-1 /4"420# |CONCENTRADO| 87,6] 94,7 | 96,80 | 0,47| 4,34
| Sta. iﬁéiu)|nEJElTo 2,4 22,1 _3, 20 - -
. ! _ - ‘ - S
A AL IMENTAGAQ{100,0f 78, 3% 100, 00 - l -
(-1/4"+204 |CONCENTRADO| 89,7] 88,4 | 87,81 4,00 4,20 |
Cabega do ) _ ,
Sﬂnhﬂ‘) IRLJEI]O I0r3 4213 [2, |9 — -
- - - - - i - -— - n— -— — BEm — — -
50 TALIMENTAGAO|100,0] 88,7 100, 00 - -
(~20 # Sta. | |
S CONCENTRADO] 75,4] 96,2 81,77 4,39
‘Luzia 4 Ca ' : _
MISTO 14, 3] 2 -
bega ~do So 43 75, 3, L 12,14 , -
o REJEITO |o,i] 52,5 -
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Os Minerios de Sta. Luzia e Cabega do
Sonho, nas amostras estudadas, apresentaram alto teor de
Ba504, sendo que no minerio de Cabeca do Sonho identificou -

. . , -
~se uma maior quantidade de oxido de ferro presente.

Os estudos de concenfraqgo gravimetrica

realizaaea foram mais de carater exploratorio, devido as pe-
‘ o ¢ . . L.

quenas quantidades de amostra disponiveis.0 minerio de Sta .
Luzia forneceu resultados satisfatorios que alcangaram um pe
SO ESpeCiFiCO na ordem de 4,3 , e certamente produz resulta-
dos ainda melhores na mesagem com as Fragges mais finas. A
amostra de Cabega do Sonha..entretanto, produziu concentra -
dos mais pobres com o minerio na faixa de jigagem (~1/4" +
20 # ), principalmente por causa da maior quantidade de 5&1
do de ferro existente. Quanto a fracgao mais fina (-20 # )des
te’minério,_ngo se pode ter uma idéia conclusiva, porque as
amostras foram blendadas para constituir a al imentacao da me
saﬁunﬂnuk:sgo_de_ esperar resultados melhores com eéta fra =

' i~
cao na operac¢ao de mesagem.
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6. MINEBRA - MINERIOS BRASILEIROS MINERACAD E INDUSTRIAL |ZA-
CAO LTDA. |

A MINEBRA vem operando uma pequena mina
nNo Mgnicfpiﬂ de Seabra, denominada Mina Agrestinho e vem ini
ciando os trabalhos de extracao na Mina de Varéinha, mun i -
pto de Rio dos Pires, atualmente sob o regime de Guia de Uti

1 zagao.

As reservas na Mina Agrestinho, segundo o

Relatorio Anual de Ldvra (Ano Base 1981},  sao de:

Reservas

Medidas eueuenennnnns...3.287 ¢
Indicada.ee.ovvenn.... 47.800 ¢
Inferida.. ... v 0 21.560 +

Esta mina vem sendo lavrada em parte a
”~ ) M - -
ccu aberto e em parte subterrenea. A lavra a ceu aberto vem
[ ] [ ] N - L] .r [ ] i ]
se constituindo do aproveitamento do minerio rolado ex|ston-
| a L ] ] - r -
te no capeamento nas proximidades do veio; o trabalhe e todo
manual, com a utilizacao de pas, picaretas, etc. Q0s traba -
. ™
lhos subterrancos vem se desenvolvendo com a abertura de ga-
. . o 'Y - -I ' + o~
lerias e chamines; o minerio desmontado. e transportado ate a
- g ' " . -"F-
boca do tuncl por meio de vagonetas, ondc o mateprial e sele-
. - l"-‘ . 'l-" ~ .
cironado manualmente. A baritd bruta assim extralda o remeti—
da para a usina de moagem localizada em Sao Paulo. A produ -
"~ . | * k| - ” .
¢ao da Mina Agrestinho, em 1981, fFoi de .1.866 t de barita bru
.ta.

&
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A usina de moagem em Sao Paulo consiste
de um bnitadnr'&e mandibulas e um moinho de rolos tipo
Raymond e possui uma capacidade de 5.000 t /mes. Nesta, o mi-
nerio proveniente da mina bem como aquele adquirido de tep

a i ' 4 ol . - -
ceiros e moido ate a granulometria eppecificada pelo mercado,

a_produggo em 1981 foi de 7.704 t de barita moida.

— — — ~ - - . cmmde o TH ATT ekl R & — ‘_'-'I'-'--I_'I_""'ﬂ-"_ —_
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7. EMPRESA INDUSTRIAL LUCATA LTDA.

A Empresa Industrial Lucaia explora ba-
- [ ] L] | - " ] - L
~ita na Mina Queimadas, situada no municipio de lbitiara. As
> L
reservas apresentadas pela empresa no Relatorio Anual de

Lavra (Ano Base 1981) foram:

Reservas

MEdidas eecevensanssnncseen 24.978 ¢
Indicadas cvecnasnonans=s . 31.600 t
Inferidas «-ceiurrunanaracann 60.4068 t

A Mina e lavrada a ceu aberto, com banca
das de | a 2 m de altura. Inicialmente, e feita a retiradado’
| capecamento com auxtlio de um trator e uma p5 carregadeira(Ml
chigan 75); ecm seguida, e feito o desmonte, sendo a perfura-
950 executada com auxilio de marteletes (Atlas Copco) - e
minerio desmontado e levado para o patio de estocagem  por
meio da pa-carregadeira e cam[nhges,qom capacidade de 3 tone

| adas. A oroducao em 1981 foi de 2.6099 t de barita bruta.

0 minerio produzido na Mina, mais aquele
adquirido de terceiros, ‘rac al imentar a usina de beneficia-
mento composta das unidades de britagem, rebritagem e moagem.
0 produto, com granulometria maxima de 3% > 200 malhas e re-
tenqso minima de 5% em 325 malhas & ensacado por  ensacaded
ras acopladas aos moinhos. A capacidades da usma'c de 30.000
t/ano, cntretanto, & pvndugao em 1981 foi de 7.759 t de bari

ta mnldﬂ.

- . e am ol
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8. TECMINAS - EMPRESA TECNICA COMERCIAL, INDUSTRIAL DE MINE-
RIOS LTDA. |

A TECMINAS lavra barita na Mina Morro da
Pedra Branca, municip[a de ltubera. As reservas existentes ,

segundo Relatorio Anual! de Lavra (Ano Base 1981), sao de:

Reservas

Medida «ovennennn.. .. 127.205 ¢

Indicada venienaannn. 181.000 t
|LFerida ke eraeen 73;000 t

Em |98|,-f0ram produzidas |.585 t de ba-

rita bruta.
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0. CONCLUSOES E SUGESTOES

0 Estado da Bahia,embora nao possua .. as

’
- - - A w

maiores reservas de barita, assume grande i1mportancia na pro
i

ducao brasileira por possuir reservas de barita que podem sen

utilizadas pela indﬁstria petrol ifera.

A barita da Bahia carece ainda de mel ho-
res processos de beneficiamento por parte das empresas produ
- i w » L 'f L
toras, pois, nha maioria dos casos, a barita e selecionada por

cata manual .-

Os estudos desenvolvidos em labohatario
do CETEM, revelaram a viabilidade tecnica de se produzirem
por cancen#raggo gravimétrica concentrados de barita com teo.
res de 94% e 91%, com recuperaggo em torno de 81% a'partirc#a

uma alimentaggo com 77% e 70%, respectivamente.

i

Os estudos de flotacao demonstraram a

possibilidade de obtencao de concentrado de barita com alto

teor (98%) a partir de minerio de baixo teor (49% Ba804). |

Recomenda-se que sejam realizadoslestu.-
dos futuros, visando a implantaqgo dec processos de beneficia
mentos adequados,por parte das empresas de mir}erag;q de bari
ta na Bahia, ja que o estado se constitui no unico produtor

nacional! de barita para tama de perfuragao.
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TESTE DE FLOTAGAO
TESTE NUMERO: 06

eaccuTes € B REAGENTES(g/t) TEMPO TENPO D ot

| ETAPAS.  CA | 1295104 INag CO3|AERC CONDICTONAMENTO FLOTACAQ ROTAGAD
FLOTACKO 382 P (min.) . (min.) (rpm)

R e e - _——_—-_a

MCASES I 1000 10,0 -
FLOT.RCUSHER |

lcen:znrﬁaqiﬂ
RIJEITS ! 6 _

t 2y eI TarIn 3 100, CO 200 . | 50
FLCT. 1201 EAL | R B U SN—— S—

| CONCENTRACAO | 403,11} 85, 35 07.7 | 88,45 1000

P REJETTO 69,2} 14,65 74,31 11,55 | - |

t AL 1vERTACED ,311C0,00 | 94,3 { 1C0,00 | :

, FLOT.22CLEAN. D N S—

P CONCENTRACAD | 372,71 92, 46 02, 95

IREJEITG X 4

| AL 1MENTACED




:PRL oDUTOa
:Tn?#:_
FFLOT A AQ

{ MOAGEM

3

L FLOT. ROUSHER
QNCENTRAGAD

_1!"F,T

3
DA -

1 r liCLEqu
ZSERTRACAD

|
IC
L
|

JEI10

'TESTE DE FLOTAGAO

REAGEhTES(g/*)

Ha¢5103

PESO J 83304
[ = | Tecz JolsTR.
(o) (%) (2 3
1000 100

479,11 38,13 02,9
515,31 54,82 a5
Aﬂan 0a4, 41103, 00 46, 3
436,6, 91,13 96, 7
42.1- 5 SJ 57 54! 4
130, 00 92, 9

b, ok e R B -—

479, 1

416,95
20, |
436,06

Nag CO3

%fRO

TESTE N{MERO: 07

TEMPD

CCNDI

DE
FONAMENTO

min.)

TEMPO DE

FLOTACED
{(nin.)

ROTACTAD
(rpm)




-‘_‘

TESTE DE FLOTAGAO

”~
" TESTE NUMERQ: 08
AT | PESO 8a30, REAGENTES(a/t) TEMPO TEMPO -

PROCUTOS E : . -
A ETon: T T — CONDICICNAMENTO |  FLOTACED ROTAGAQ

EIG$A530 DA TEQR |D}STR. NagSi; [Naz CO3[AERO miny | (mi:{) (rpm) |

— A A — B S

) MOASEM S | I b
N —— - e e e - ' |
; FLOT.ROLSHE | . _ | ,

COMCENTRAGAO [500,4 1 50,24 | 92,5 1 95,40 | 10,0 15 1200

REJEITD 393.6 | 49,76 4,5 4,60 : ~

st Tecln 1695 0 110,00 1 48,7 1100, 501 900 . | 260 .
b FLCT. i9CLEA |

CONCENTRACAC 92,97 | 56,7 | 97.20 ) .

REJEIT 7,031 36,9 | 2,80 . ] 5 1000

ALIMERTASED 00,00 | 92,5 | 100,00} 270 95

FLOT.22CLEAN. | |

CCNCENTRACAD 94,65 | 97.5 | 95,48

RTJEITO 5,35 1 81,7 4,52 = 2

ALTMENTASAD 1€0,00 | 66,7 100,00 {80 . . o




£
DA

PRCDOLTOS
ETAPAS,
FLOTACAO

MOAGEM

FLOT.ROUSHER

CONCENTRAGAO
REJEITO _
AL g ENTALR

| FLCT. 12CLEAN.
CONCERTRACAD
| REJEITS
ALIMEHTAGAC

D FLCT.22CLEAN.
CONCENTRAGAD
REJEITO

] AL IMENTACAD

L 466,7
41,7
508, 4

M—

430, 8
35,9
{ 466,7

DISTR. Na2Si03

Nas CC3

150 ¢

EROQ

TESTE N{MERO: 09

TEMPD DE
CONDICIONAMENTO
min.)

TEMPO DE

FLOTAGAQ

ROTAGAD

:f {min.) i(rpm)




|
I

PACDUTOS . E

TAPAS DA

'-'i_q
|'\\rﬂ;}

FL

{g)

PESO

KOAGEM

: LCI Qqu”hR .

,coaczarpngno 503,11 50,97 { 91,5 98,35
REJEITO 484,0 | 49,03 I,6 1,65
| 2yvenTacTo 103707 1193700 | a7.4 1100000
FLOT. LECLEAN.
SOLCENTRAGAD | 465,C( 92,43 | 96,6 | 97,54
BEJELITD 1 38, 7,57 | 29,7 2, 46
ALEMENTACED 503,38 {100,001} 91,5 [100,00

| FLOT.22CLEAN | | .

| CONCENTRACA 40,1 | 94,654{ 97.7 | 95,76
RIJEITD 24,9 5,35} 70,6 4,24
ALITMENT |46:, 100, CO

TESTE DE FLOTAGAO.

TESTE N(MERO: 10

TENPD OE o
CONDIGTONAMENTO | . FLOTA ¢3o {ROTASAD
min.) . (min.)} (rpm) I
h—————._—r




e

TESTE DE FLOTAGAO

TESTE NIMERO: II

- fRADUTOS  E | - PESO BaS0y REAGENTES(g/t) TENPO CE | TEMPO _ DE  o.racio
- ETa0As - DA — cTh oo T Tarng | PH | CONDICIONAMENTO FLOTAGAD )
_ Floraa i | (a) (2) T{EE}R shm Fazslo;; Nao co‘,int;.ga‘o 2 (min.) | (rpm)
[
| | - | .
MOAGEM 1000 | i - |
FLOT.ROLGHER '~ C ] |
CCHLTENTRAGAD- | 420,7 | 42,39 93,8 | 87,36 N : : ] | |
REJEITO _ 571,8) 37,61 | 19,0 | 12,64 - 10,0 15 7 1209
2 jUESTACEn ] 002 51100.€0 1 45,5 160,00} 900" ) 200, [ 300 |



TESTE DE FLOTAGAO

TESTE - N{MERO: 12

t PRODUTOS  E PESO Ba304 - "] REAGENTES(a/t) | TEMPO DE | TEWPO  DE- Rernqﬁal'
. { ETAPAS, DA TEC! TR, PR 5 | ‘PH | CONDICIONAMENTO FLOTAGAD
! i FLOTAGAD (o) (%) __ff{,q]q_ D{%_NGZSMJ :fz_ioi EERSG (m'"-) l {min.) (rpm)
IMOAGEM 1000 | | h‘ l ;
FLOT.ROUGHER ' 1 1 ' |
CCONCENTRAGAO | 100,1| 10,02 93,0 §9,§6
' REJELTO 898,71 89,981 43,7 | 80,34
AL)ENTAacio 1 998,8) 100,001 48,6 [ 100,00
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PROOUTOS

ETAPAS

FLOTACZO

LoAcEM

FLCT.ROUGHER
CONCENTRACAD

ReJEITO

PESO
(g9)

~
1B
St

1000

492, 6
502, 9

AL IMENTACRO

TESTE DE FLOTAGAQ

| REAGENTES (g/t)

Nay$i03

Yo, co AERO

l 49, 43

50,52
100, 00

1000

TESTE N[MERO: 15

TEMPO

CONDICIONAMENTO |

My M3l 828t 8

—

TEMPO

DE
ROTAGE
FLOTAGAO ROTASSO

tn

(rpm)

min.)

. 15,0



 TESTE DE FLOTAGAO

_-h.‘

AL IMENTAGRO | 993,5 {100,00

T

TESTE N{MERO: 16

TENPO
FLOTACAO

TEMPO

. DE
-oNo! ROTACAO

LONAMENTO (rpm)

PROCUTCS £ PESD REAGENTES £
ETAPAS DA . TeoR ot N gﬂiégo |
FLOTAG R0 (9)| (7 EIR- [Nagsiogne, 04| ‘o
VOASEY 1000 - !
I..__.__.___.__.._.. . I IEERRE——. —
(FLOT.ROUGHER | -

CONCENTRAGAO | 462,0 | 46,50 | 96,35 | 96,2 .
REJEITD $35,5 1 §3, 50 3, 30 3,8 |. 1800 500 |

100,0 i i I '

_ #_______mjn.




ETAPAS

PRODUTCS
FLCTASAQ

MOAGEM

£
DA

frtor.ﬁcuaﬂzn

CCUCENTRASEOD

REJEITO

AL IMENTACAD

- 513,7

479,5
993, 211

48,28
51,72
00, 00

TESTE DE FLOTAGAO
| TESTE N{MERO: 17

TEMPO
FLOTAGCAO
in

TENMPO Ot
CONDiCIONAMENTO

min.

- D& ) roTacio

REAGENTES (q/t) -~
_ ot AERO | pH
Na,5i03 Na, €O, 895 |




PRODUTOS
ETAPAS

FLOTACAD

VQASEY

FLOT.RCUSHER
CONCENTRAGAD
REJEITO

AL IHENTACAD

TESTE DE FLOTAGAO

- BaSQ, _ REAGENTES

. | CONDICIONAMENTO
G [P\ |NegsiogNay €O3) gye | " 1 T (min.

TESTE N(MERO: 18

TEMPQ OE

TEMPO

" Ot froTacko
FLOTAGRD -

(rﬁml




PACLUTOS  E PESO Ba30, . REAGENTES (g/t

ETAPAS DA e

FLOTAGRD (g )_l (%) | & PRY: [FezSiogne, €04

! HOASEM 1000

FLOT.ROUGHER

CONCENTRACKO | 476,2| 48,08t 96,18] 98,3

REJEITO 51,92 &,51 1,7] 400 540
47,03 100,0

IALIHEHTAqIO

TESTE DE FLOTAGAO

TESTE NIMERO: 19

TEMPO

DE

CONDICIONAMENTO

500

10,0

(min.)

15

TEMPO

. - OF | roTagko
FLOTAGAOD

(raml

1200




PROCUTCS €
ETAPAS DA

FLOTACAD

MCAGEM

CONCERTRAGAD
REJEITO

AL IMENTAGKO

FLOT.RQUCHER {

10C0

(%)

TESTE DE FLOTACAO

Bu304

il

95,50

2,39]

30,34

3

REAGENTES

TESTE N{MERO: 20

a /L

NagSi03 Na °°3 P

0N
Lo B PR |

- 790

500 10,0

TEMPQ DE
CONDICIONAMENTO

min.

15

TEMPO

FLOTACAO

DE | rotacko

{rpm)




()

3

b
T,
bl l.-
L]
|
t
-



TESTE DE FLOTAGAQ

a..—_-‘_:-

- TESTE N{MERO: 21

TEMPO DE {TEMPO
CONDICIONAMENTO FLOTAGAQ
(min.) : min.
I5 5

PR00UTCOS é PEST BadQy REAGENTZS (g/¢) |
ETAPAS CA - n i | AERO | pH

- i » H H 5}
FLOTAGAD (s)| (%) G P |NegSi03Na, CO3) gye |
Ser-tefad el
FLCT.ROUGHER | - . A )
CONCENTRACED |476.6 | 47,33 | 95,84 93,56 . 9.5
REJEITO 5330,4 | 52,67 5,93 6.,44{ 400 | 500
AL IMENTAGAQ  |1C07,0 {1C0,00 | 48,50 _

N N — — — ________l_____au___

DE

ROTAGAO |
(rpm)

1200
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TEMPO DE'|

FLOTAGAO

(min)

CONCENTRADO |

- - JREJEITO FINAL

AL IMENTAGAQ

L .

CONCENTRADO 2 |

CONCENTRADO 3

CONCENTRADO 4

(%)

" 25,8

18,5

4,6

0,9

50,2

100,0

PESO

PESD AC

(%)

LM,
PARCIAL

ACUMUL ADO

| 49,8

100, 0

91,4

I.-|"-'I---

89,9

87,9

78,8
0,7

45, 3%

%B8asSQ, CONCENTRADO |

REJEITO ACUMULADO

01,4

-_"'-"l-n

60,8
90,5
90, 3

74,2
55.7

29, 3*

9, 1%

2, 0%

0,7

RECUPERAGAD

(%)

52,1
88,8

97. 7“,? |

99, 2

qup,o
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ANEXO 5
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ETAPAS

MOAGEM

PRODUTOS

FLOTAGAO

TESTE DE FLOTAGAO

e

FLOT.ROUGHER .

CONCENTRAGAQ | 496,11 49,46 | 94,45
REJEITO $06, 91 .50, 54 4,59
AL IMENTACAD 1003, 01 100,00 | 49,03
FLOT.12CLEAN. : |

CONCENTRACAO | 461,8) 93,09 | 99,24
REJEITO 34,30 6,91 | 29,91
AL IMENTACED 496,11100,0C | 94,45

TESTE NIMERO 23

TEMPO

- pE | TEMPO

CONDICIONAMENTO.
K28 __ [ —_(min.)

05,3 ’ B

4,7 | 400 | 540 | 500 { 10,0 15
(0,0 I

g?:s I "'""'-'

2,21 - 210 - 10,0
100,0

OTACAD °% | RoTACKO
{min, (r'p_m)_
5 1200




pRCOUTOS

ETAPAS

FLOTACAD

FLOT.ROLSHER
CCLCENTRASAD
REJEITO
AL IMENTAGAD

E
OA

(g9

461 ,8
543,2
1005, 0

45,95
54,05

100,00

——

TESTE DE FLOTAGAOQ

TESTE NIMERO: 24

TEMPO

DE

CONDICIONAMENTO

(nin.)

e REAGENTES (g/t) | __
. ‘ +
() | B PR Nﬂzsmlﬂa co,| AZRO pH
97,37} 88,88
10,36} f1,12} 400 | 410 500 | 10,0
50, 341 100, 00| . -

15

TEMPO

. DE

FLOTAGAD

min

ROTACXO
(rpm)

1200




FROCUTCS E PEZSO
ETAPAS . DA [ .
FLOTAGZD (e} (3)
MCAGEM §COQ
FLOT.RCUSHER '

§ CCLCENTRACAD | 463.91 45,55
REJZITO [ 532,41 53,45
AL IMENTACAD | 996,0f 100,00

-

"'\.-_._'.-‘L

TESTE DE FLOTAGAO

95, 67

49, 9%

10, 20 |

“Baso, |

TE%? DIS‘LSR.
.‘E iI*

39, 1
10,9
00,0

REAGENTES (e
Na,Si 03! Na, €03}

400

i

[

AERO

. 500 '.

TESTE N{MERO 25

pH

t

CONDIGCTONAMENTO | - _ FLﬂ'TA‘;ﬂﬁ ‘ (r-pml

ming) . 1. min..

15
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