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APRESENTACAO q

ExpOe o presente os resultados obtidospelo Pro

jeto Hidrogeologia do Centro de Minas Gerais e Norte do EspT

rito Santo, executado pela Superintendéncia Reglional de Belo
Horizonte, da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais, pa
ra 0 Departamento Nacional da Producao Mineral. Objetivou,
fundamentalmente, o estudo hidrogeolégico a nivel de pré—vig
bilidade de uma area de aproximadamente 262,500 kmg, compre i

endendo uma porgao do noroegte e toda faixa central leste-

. . - s .
~oeste de Minas Gerals, a metade norte do Espirito Santo e

porgoes do sudoeste de Goids e do extremo sul ds Bahis.

F 4

, |
O relatorio e apresentado em quatro volume s,

por folha de 20 X 3O segundo a divisao do IBGE para as Car

tag do Brasil na escala 1:500.000. Cada volume compreende

- duas partes, uma dedicada ao texto e outra zo0s anexos.

NoO capitulo 4 dé cada volume ¢ feita uma sintg
se dos principals aspectos fisiogréficos, climaticos e sé
cio-econOmicos da area correspondente, e no scapitulo 5 sio ex
postas s@mariamente as principais feicgoes geolégicas, com es

pecial eénfase aos aspectos importantes a hidrogeologia.

Os capitulos 6, 7 e 8 sa0 dedicados a0 estudo
das aguas subterraneas, orientado no sentido de uma avaliacao
dos sistemas aqu{feros, determinacdo, gquando possivel, das
reservas permanentes e das vazoegs do escoamento natural e
qualificacao dos diversos tipos de agua para Os seus varios
usos.

Na 22 parte de cada volume, estao relacionados,

- .COmMO anexos, o0g catélogos fluviométrico, pluviomeétrico e de
| pontos d'égua, bem como perfis de'pogos, relatorio de testes

de bombeamento e os varios mapas na escala de 1:500. 000.
1
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L. RESUNMO

A area de estudo, com aproximadamente 69. 650

2 ’
km , esta localizada na parte central do Estado de Minas

Gerais. O clima predominante e o tipo Cwa, me sotermico de
veroes quentes e inverno seco, Com regime pluviométrico, de
um modo geral, constante (média.anual 1.400 mm) e medias tég
micas anuais entre 18,400 e 2400. A umidade relativa media

”

e sempre superior a 65% e g evapotranspiracao potencial me
dia anual e de 1.200 mm. As rochas do Pre-Cambriano predomi
nam na area com 91,6%, correspondendo o restante ao Tercié
rio e Quaternario compreendendo eluvioes, coluvides e aluvi
oes. Os egtudos hidrogeolégicos se bagearam nos dados forne
cidos por 1.211 pontos d'agua,l06 analises quimicas e 5 en
saios de bombeamento. As maiores reservas hidricas subter
raneas correspondem acs aguiferos carsticos (rochas carboné
ticas da Formagao Paraopeba), aos agquiferos fraturados = do
Grupo Bambui e tambem a pequenas areas andmalas nas aluvides
do rio Piracicaba. As éguas, apresentando baixa salinidade,
se prestam para qualquer uso humano ou animal e apenas 2,9%

™

oferecem restricoes quanto a irrigacao.

.O1l.
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2. ABSTRACT

The studied area, covering 69,650 km2 aproxi
mately, 1s localizéd in the central part of Minas Gerais
otate. The prevaliling climate is the warm summer and dry

winter Cwa mesotermic type with generally regular rainfall
regime (annual mean of 1,400 mm) and temperature means ran
ging from 18.4OC’t0 2400. The relative mean of humidity 1is
freguently exceeding 65% and that of the potencial evapo
- transpiration is of 1,200 mm, annually. Predominantly pre-
Cambrian rocks cover as much as 91.6% of the area with the
rest being covered by Terciary-Quaternary alluvia, colluvia
and elluvia. The hydrogeologic studies are based in data
given by 1,211 water points, 106 chemical analysis and 5
pumping tests. The main groundwater resources. correspond
'to the carstic aquifers (carbonated.rocks of Paraopeba For
mation), fractured aquifers of Bambui Group and the small
anomalous areas 1n the Piracicaba river alluvia. The water,
presenting low salinity, may be considered good for any
human and animal uses except 2,9% that are subject restric’

tion with regard to watering.

.02,
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3.  INTRODUCXO

Este trabalho tem por finalidade dar continui
dade aos levantamentos hidrogeoldgicos previstos no programs
"Inventario Hidrogeoldgico Basico" sugerido pelo Plano Mes
tre Decenal para Avaliagao dos Recursos Minerais do  Brasil
(1965-1971), em 4 folhas abrangendo o centro do Estado de

Minas Gerais e o norte do Estado do Espirito Santo, gendo

uma delas a folha Belo Horizonte-SE, objeto deste Relatdrio.
A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais-CPRM, através
da Superintendencia Regional de Belo Horizonte -  SUREG/BH-

foi a executora do trabalho, por solicitacao do Departamento

Nacional da Producao Mineral - DNPM.

O objetivo primordial deste trabalho foi efe
tuar um inventario hidrogeolégico sistemédtico na regiZo  su
pra-citada, visando obter uma primeira avaliagao de seus re
cursos hidricos subterraneos.

Na fase preliminar,.iniciada em janelro . de
1978, os estudos se resumiram na coleta da documentagio dis
ponivel sobre a éfea, incluindo mapas e gegoOes  geoldgicas,
perfis litoldégicos de pogos, fichas de pogos, dados de  tes
tes de bombeamento e resultados de andlises quimicas das a
guas subterréneas, permitindo a elaboragao de um relatdrio e
catélogo preliminares e de um mapa de locacio dos pontos
d'agua existentes. A partir de junho de 1978 deu-se continui
dade ao projeto com a execugao da fase de campo, que consis
tiu na coleta de dados "in situ", medigdes de niveis. estati
cos, Observagao periddica de alguns desses niveis, coleta
de amostras d'agua, nivelamento barométrico de pontos  pré-

- escolhidos e finalizando esta etapa a execugao de testes de

for o

aquiferos.

.03.
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CPRM

Para confecgao da base planimétrica foram uti
lizadas a folha Belo Horizonte-SE, da carta do Brasil na
escaia 1:500.000, do IBGE, e parte das bases planimétricas
dos projetos Trés Marias e Jequitinhonha, de autoria desta
SUREG. A geologia para o precsente Relatbdrio foi compilada a
partlr dos mapas e textos apresentados pelos citados proje
tos.

Lgradecimentos gsao dirigidos aos autores  dos
projetos Treés Marias e Jequitinhonha, cujos relatdérios pres
taram grande auxilio na feitura deste trabalho, e também &s
varias empresas federais, estaduais e particulares tais
como DNM-MA, DNAEE, DNOCS, COPASA, SAAE, ALBRIZZI, HIDRORI
ZONTE, HIDROPOCOS, PPA, GEOPOCOS e outras que direta ou indi

retamente contribuiram para o0 seu bom desempenho.

-04-
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4. ASPECTOS GERAIS

4.1  TLocalizacgo

A folha Belo Horizonte-SE esta situada  entre
0S meridianos 42000' & 45000' de longitude oeste de Gre
enwich e 0s paralelos 18°00" e 20000' de latitude sul
(fig. 4.1). Abrange uma &rea de 69.650 km?, aproximademente.

Esta folha ocupa praticamente o centro do Esta
do de Minas Gerais e abrange parte nas zonas - fisiograficas
denominadas Metalurgica, Rio Doce, Alto S#o PFrancisco, Alto
Jequitinhonha, Mata e Mucuri.

Rodovias pavimentadas federais (BR-040, BR-135
BR-116, BR-381, ER-262) e estaduzis interligam a capital

do Estado, Belo Horizonte, as principais cidades. Além des

tas rodovias, existem estrzdas ndo pavimentadas de  tréifego

permanente ou nao e também ferrovias que permitem o acesso

as varias regiBes do Estado.

Existem também ligacdes aeroviarias entre 23

capital do Estado e as principais cidades da area, atravéce,

principalmente, de taxis-—-aéreos.

4.2 Elementos do Clima

Os dados referentes ao clima utilizados na
- elaboracao deste trabalho foram obtidos do Departamento Na

cional de Meteorologia (Ministério da Agricultura), do Depar

tamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica e do Departamen

to Nacional de Obras Contra as Secas. Esses dados s&o relati

. VOs a observagdes compreendidas no periodo de 1911 2. junho

de 1979, com interrupcOes.

.05,
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4.2.1 Pluviometria

O mapa de isoietas (fig. 4.2), foi elaborado
a partir do mapa pluviométrico apresentado pelo DNOCS, atua
lizado com os valores anuais de precipitacf@o das 23 estacOes
pluviométricas existentes no Zmbito da folha (quadro 4.1).

Pela observagao do quadro supra citado, verifi
ca-se que ha uma certa regularidade da distribuicio volumé
trica e espacial das chuvas, com média anual minima de
1.166,0 mm, em Caratinga, e méxima de 1.784,4 mm, em Concel
gao do Mato Dentro. As maiores precipitacBes ocorrem ao lon
g0 da oSerra do Espinhago, a partir da qual verifica-se um
decréscimo nos sentidos leste e oeste. Em 75% das estacdes a
pluviometria média anual é superior a 1.300,0 mm, sendo que
em apenas 17% ela & superior a 1.500,0 mm. Através do método
de Thiessen, calculou-se a pluviometria média da 4rea, ob
tenco-se’ © valor aproximado de 1.400,0 mm. Os valores - mé
dios mensais e anuais constam do quadro 4.1.

O regime pluviométrico compreende 7 meses de
chuvas, de outubro a abril, por 5 meses secos (P<2T), de
maio a setembro. E dezembro o més mais chuvoso, com uma mé
dia regional de 300,4 mm e com méxima de 424,6 mm em Concei
¢ao do Mato Dentro. O mé&s mais seco é agosto, com uma pluvio
metria média de 7,76 mm, tendo-se verificado a minima
(1,4 mm) na estacio de Lagoa Santa.

Na figura 4.3 estdo representadas as curvas
e as médias pluviométricas mensais de estacles representa
tivas de cada tipo de clima que ocorre na folha, segundo a

classificacg¢do de Koppen.

4.2.2 Temperatura

. 06.
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PLUVIOMETRIA - (em mm.)
D h - MEDIAS __-m ENSAIS ] I |
ESTAGUES — —- TOT AL PERIODO |
JAN. FEV. MAR. MAI. [JUN. JUL. |AaGoO. SET. OUT. Nov. | DEZ. L |
BELO HORIZORTE 275,3 1208,4 | 135,5 577 21,1 | 11,6 | 10,5 13,3 34,2 | 143,8 | 231,4 | 299,2 11.442,0 [ 1911 - 1972
CAETANGPOLIS 210,9 |166,8 ﬂ_I;E:E 47,6 26,4 | 9,0 11,5 5,1 31,5 | 122,0 | 207,6. | 213,4 1.170,6 | 1955 - 1976
canairnca '190,5 176,9 '"122,3 70,6 29,7 (I 17,2 | 13,5 27,9 |111,0 |179,0 | 219,4 | 1.166,0 | 1925 - 1937 T
- cgggﬁigxo DO MATO .272,2 224,2 2;6,7 107,2 33,4 | 14,7 13,3 10,5 41,5 | 141,5 | 294,6 | 424,6 1.784,4 | 1925 - 1958
cono;Ei 177,4 [108,6 | 146,3 74,9 l 29,5 | 29,5 T 21,8 11,3 31,2 |124,2 | 215,2 | 248,2 1,218,1 | 1941 - 1977
CURVELO ' | F 159,7 72,8 15,8 6,7 5,4 8,0 35,8 _-100,2 185,9 | 311,1 | 1.316,0 1?}2 - 1958
r DI AMARTINA 99,9 31,8 | 10,2 10,0 | 13,1 | 40,9 |126,0 | 247,1 | 343,5 , 1.548,3 1?}8 - {358
—;;bnisiAL 133,7 | 50,7 | 17,0 | 18,7 9,0 | 8,9 | 36,2 |155,0 | 236,4 | 311,3 1.557,5 | 1962 - 1971
134,7 70,9 31,4 | 15,2 12,6 2,8 29,2 |113,5 | 205,7 | 248,2 1.243,4 194% _ 1957 |
.161,9 76,2 18,4 | 19,1 15,8 6,9 38,4 }190,5 | 300,9 | 267,9 1,491,3 | 1945 - 1977
'1;;,4 95,6 ' 28,9 | 16,0 7,7 10,7 | 45,4 |109,3 | 223,2 | 358,1 1.494{f l 1931 - 1960
JABGTICATU?tE- !235,3 riff’z .133,£ 5;l2 _18,2 8,9 8,; 4,6 34,7 1125,3 | 207,3 | 301,4 1.284,4 [ 1941 - 1975
JOXO MONLEVADE 409,9 {218,5 }110,0 37,7 11,9 | 19,5 27,7 6,5 13,3 |145,9 | 234,8 |} 275,5 1.522,2 | 1961 - 1965
_;;;ﬁ DE MELO 265,9 |185,1 .159,1 l 58,8 | 26,6 | 10,3 | 6,2 5,9 | 30,2 | 91,0 {217,9 |371,3 1.438,3 | 1944 - 1975
LAGOA SARTA 237,5 [196,8 1148,7 15;:; 26,9 | 14,4 5,2 1,4 27,4 | 80,4 |198,6 | 349,0 l 1.471,9 | 1949 - 1958
MATEUS LEME R .254.2 1&5;; 178,0 60,7 24,9 116,2 9,3 7,1 38,6 |(122,6 r202,7 299,9 1.399,4 | 1942 - 19?5___]
PEDRQO LEOPOLDO 264,7 |178,7 |[148,7 44,4 17,4 | 8,1 _1 3,8 a,ft_ 22,8 ' 93,7 |200,7 _309.8 .d__11296'4 1941 - 1976
PITANGUI 1250,5 192,6 {181,6 ;;,0 .- i;,o 10,0 6,2 8,1 44,1 96,5 {181,1 | 309,9 1.38815 1931 - 1960
SANTA BARBARA 2;5,5 189, 2 1;5:;H_. sﬂ,;_‘ 22,5 | 14,4 11,4 10,2 30,8 |111,8 (228,0 |} 319,9 1.419,2 t 1941 - 1977
hE: J. EVANGELISTA '*;I;TB 1168,9 160, 5 .+93,9 " 32,9 | 16,8 16, 4 15,2 45,7 |110,8 Izza,a 299,7 1.404,6 1914_-_}95@____
SETE LAGOAS 249,1 50,6 24,9 8,2 3,0 Ay 4 V1,6 .11?.9 205,2 {279,9 1.309,7 11949 - 1975 |
rerfodo ¢ 1911 a 1970 (c/interrupgoes) - T - FONTES ¢ DONOCS,DNAEE, UNM-MA

QUADRO: 4.1.
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CPRM

Os dados de temperatura apresentados neste Tre
latério foram obtidos de 13 estacles cujos valores de médias
mensais e anuais 880 mostrados no guadro 4.2.

Nas estagoes de Lagoa Santa e Pitangui as mé
dias anuais mais baixas foram observadas nos meses de junho
e julho com.EOOC e 17,760, respectivamente, e as mais eleva
das nos meses de janeird e fevereiro, com 23,300 em cada mes
para a estagao de Pitangui, e janeiro e marc¢o, com 24,600 &
24,400, respectivamente, para a estacao de Lagoa Santa. Nas
demais estagBes apresentadas no guadro 4.2, as médias ..meg 
sals mals baixas foram registradas no més de julho, com va
lores que variam de 15,100 a 20,600. Os valores mais eleva
dos, para estas mesmas estacOes, foram observados no periodo
que val de outubro a marcgo, variando de 19,100 a 26,500.

As médias anuais variam de 18,4°¢c a 24°, sen
do a menor registrada na estagio de Diamantina e a maior na
estacao de Timdteo (Acesita).

De um modo geral, os meses quentes v&o de de
zembro a fevereiro, sendo janeiro e fevereiro os mais quen
tes, e os meses frios s3o junho e julho, sendo este o mais
frio.

0 indice de variag&o mensal mostra que o valor
minimo (4,4) verifica-se na estacio de Sete Lagoas, e o maxi
mo (6,6) nas estacOes de Itabira e S3o JoZo Evangelista.

O mapa de isotermas, elaborado por Serra

(1977) a partir dos valores de temperaturas médias anuais

para a regiao sudeste, mostra variacgoes de 1800 até 2200

no ambito da folha Belo Horizonte-SE. Na por¢cao central as
temperaturas médias anuais est3o entre 18°C e 200C, aumerl
“tando para leste com valores aclma de 2000 e para oeste com
valores que vao de 20°C a 22°C.

Na figura 4.4 sao mostradas as curvas dos valo

. O7.

NE T330.0310.834)
Med, 0%



MENSAIS

PERIODO

ESTACOES e
JAN, {FEV, |MAR, | ABR. | MAI, [ JUN, | JUL. | AGO, |SET. }OUT.
BELO HORIZONTE 23,4 23,6 | 23,4 |22,3(20,3]19,2] 18,7 20,3]|21,6 |{22,4
I R ISV I, A .
CARATINGA 23,1 | 23,0 { 22,6 | 21,2 18,7 17,5| 16,9| 18,0(19,9 | 21,4
CONCEIGXO DO MATO | ) | |
DENTRE | 22,9 | 22,8 | 22,3 20,6 | 18,4 | 16,8} 16,4 17,3|19,6 | 21,0
VU S— —_— O S V—
CURVELO 24,1 {24,1 |23,7| 22,2 20,1 18,5]| 18,3| 19,8{22,0 | 23,4
I DI AMANTINA 1 20,3 ] 20,5 20,01 18,7| 17,0/ 15,9 15,3 16,6{18,1 | 19,1
FLORESTAL 24,0 { 24,3 | 23,91 22,3 19,8 18,3| 18,0| 20,1{21,9 |22,9
! I oo P e Sl . i X —r Al
ITABIRA 22,2 | 22,3 | 21,6 20,0| 18,0( 16,4| 15,7| 17,0[18,7 | 20,3
I—— - 3 - ere——tmr — - VS TNEN——
JOXO MONLEVADE 22,0 | 23,0 | 23,3| 21,9} 19,7| 18,3} 18,0| 19,8/ 21,1 | 21,3
LAGOA SANTA 04,6 | 24,2 | 24,4 | 22,6 21,0| 20,0 20,0| 21,4 23,4 | 24,0
—l———v_—_—r——lr_———*'_—' -
| PITANGUT 1 23,31 23,3 22,8 21,0} 18,9]| 27,7| 17,7 19,4 21,4 | 22,9
S.J. EVANGELISTA  |.21,6 | 21,7 21,4 19,8} 17,5| 15,8 15,1 15,7 17,9 | 20,0 | 20,8 | 21,4
— et I il - a | _— - . ——
SETE LAGOAS 23,9 | 24,2 | 24,5| 23,3| 21,4{ 20,1 19,8{ 21,9 23,8 | 24,0 24,0 23,8
S i 1 ! — ] R —_
TINSTEG (ACTSI0A) 25,9 | 26,5 26,0 24,6i 22,4| 20,7| 20,6] 21,7 23,8 | 25,0} 25,1 25,5

Fonte: Departamento Nacional de'MeteorologiaF; MA

19,1

2249

24,0

1931 ~ 1960
1961 - 1870
1955

- 1964

QUADRO 4.2




Temperatura °C

23

17

t5

‘ .

TEMPERATURAS MEDIAS MENSAIS

T e e
,-ﬂ"' "'--.___
f H
,.f \
\
7 d \
- \
/ \
/ \
/ \
/ -
/ s’ T
.IHI IH‘.
-f \-
S N
-~ ' \_ \
P4 \ \
7 \ BN
. _ \ 1
N\
\ e
\ Mo /
\-". '\‘\. ff
\-
\-
\_\' A
..'.h -’i‘
'~ -
L
™ Y — Y | Y T )} Y —l
set out nov dez jon fav Mar abr mai jun jul ogo
Meses
ESTAGAO CLIMA PERIODO
- BELO NORIZONTL Cwo 1911 /1972
————— CARATINGA Bw 192571937
—remc=— = DIAMANTINA Cwb 1918 /1958

FIG. 4.4



CPRM

res médios mensais para algumas estagles da Area, segundo

0 tipo de c¢lima.
4.2.3 Insolagao, Unidade Relativa e ventos

Os dados relativos a esses trés parametros cli
maticos referem-se a 9 estacbes existentes na drea de tra
balho.

A insolagao, cujos lados sao mostrados no qua
dro 4.3, apresenta valores médios mensais que variam de

- 107,7 a 276,00 horas.

A figura 4.5 mostra em graficos valores médios
mensais desse parametro para algumas estacdes.

A umidade relativa apresenta valores médios a
nuals que variam de 69,1% e 77,7% como podem ser vistos  no
quadro 4.4. Nos v..lores médios mensais a variacao estd entre
56,1% e 82,9%.

Como se pode ver pela analise dos valores apre
sentados, a umidade relativa apresenta uma variacao malto
pequena, sendo bastante regular.

Na figura 4.6 estao representados as curvas
dos valores médios mensais para algumas estagbes da area.

No.quadro 4.5 estao indicadas as velocidades
médias mensais, velocidades médias anuais e as direg®es pre
dominantes dos ventos. Observa-se que as velocidades médias
anuais variam de 1,! m/s a 2,7 m/s, sem apresentar uma dire

cao predcminante geral.

4.2.4 Evaporacao e Evapotranspiracgao

Os dados de evaporagaoc constantes do gquadro

4.6 sao relativos a observacbes em tanques de Piché de 10
estacoes.

l08.

Med. OOR NE T7530.0R10,.034)



INSOLAGAO (horas)

| MEDIAS MENSATIS
ESTAGOES = .
JAN, | FEV., | MAR, | ABR. | MAL. | JUN, |JUL, | AGO. | SET, { oUT. | Nov. | DEZ.
L—-————_———__ e ——
BELO HORIZONTE 171,0| 165,8/209,0 | 224,4 235,6| 222,5 247,61} 257,0|212,7 | 179,8| 161,4|160,7 2.447,5 1911 - 1972
CARATINGA 171,0( 179,8}170,6 | 158,9| 178,4| 188,6[191,7| 202,5(139,4 | 120,2| 140,5| 144, 3 1,985,9 1925 - 1937
CONCEICXO DO MATO | I | | '
DENTRG 177,3| 166,5{173,0 { 133,1| 173,4| 167,7| 174,5| 208,4]139,4 | 115,9 107,7|116,5 1.853,4 | 1925 - 1942
DI AMANTINA 164,5| 184,5)189,6 | 165,3| 206,1| 205,4| 210,3| 244,0{182,1 | 158,6 124,8|108,6 2.143,8 1918 - 1942
- e — ; -
FLORESTAL 201,0| 168,9|209,8 | 221,2]| 233,6 226,5| 229,3 | 250,0(205,0 | 158,7( 169,5| 222,0 2.497,5 1962 - 1971
! __1 S U — — - ] — e
JOXO MONLEVADE 145,7; 141,0}203,1 | 206,9 | 207,4| 187,8|162,5] 187,2|195,2 | 118,3| 135,0] 113,6 2,003,7 1961 -~ 1965
[_ — - — i S R —
LAGOA SANTA 220,3( 178,1|216,9 r223,2 231,91 223,5|253,0) 276,0}209,1 | 187,8| 175,7| 165,6 2.561,1 | 1949 - 1958
T | T ) _ o o
SETE LAGOAS 182,2) 179,2]230,4 | 243,0]| 271,5| 270,8|266,4 | 264,4|232,2 | 174,2| 196,0|184,6 2.694,9 1961 - 1970
ki i = l | L——_q—_'—“-————-_ !
TINSTEQO (ACESITA) 167,4| 174,0]197,2 198,6 | 191,1| 169,0|188,6| 194,2|136,1 | 118,11} 135, 3[160,1 2.079,7 | 1955 ~ 1964
Fonte QUADRO 4. 3
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INSOLACAO - VALORES MEDIOS MENSAIS
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UMIDAD:

5 RELATIVA (%)
MEDIAS MENSATIS l |
F | MDIA ¥
| I ANUAL
| JAN. FEV. |} MAR, ABH, MAT, | JUN. JUL, AGO, | SET, OUT. NOV, DEZ,
il = —-ﬁ---n-—-—-—__.._..__. . & - - . -. - 1 L ) —
BELO HORI ZONTE 74,0 | 73,9 173,5 | 70,5 | 67,9 | 67,0 64,8 61,3 | 61,6 68,3 | 72,4 | 74,6 69,1 | .1911 -~ 1972
_ —— _ . _ 1 _ . __‘ _ — 1 ) _ _ | ——
CERLTINGA 75,1 | 74,0 |75,9 | 78,3 [ 79,0 | 78,5 78,7 | 74,3 72,91 73,2 | 75,4 77,3l 76,0 1925 - 1937 ’
- _ - | o~ -
CONCEIGX0O DO MATO I
DENTRO 76,3 | 76,8 | 77,4 | 80,5 | 79,5 77,9 75,3 | 70,9 | 70,3 72,0 | 76,9 | 78,4 76,0 1925 - 1942 |
—_ — - ' — - i - . - — —_—
l DIAMANTINA 79,8 | 79,7 80,4 [80,8 | 18,6 | 76,01} 75,1 70,71 71,6 75,9 | 81,4 | 82,9 T, T 1918 - 1942
| FLORESTAL | 76,7 | 75,7 {75,6 | 72,8 | 71,8 | 71,5 68,8 | 62,0 | 61,4 70,2 | 73,8 74,8
F ) ) N
JOXO MONLEVADE 80,2 | 80,2 | 73,6 (73,6 | 73,6 | 72,9 72,0 61F5 63,4 | 73,3 | 74,6 | 62,3
L - ] —_— - | — | . U N ~ |
LAGOA SANTA 72,7 1 74,5 |73,4 | 74,07| 72,0 | 71,6 | 65,0 58,4 1 59,4! 64,5 [ 70,9 | 71,2 69,5 | 1949 - 1958 |
SETE LAGOAS 78,7 | 77,0 | 73,3 | 71,1 | 68,2 | 66,2 64,0 | 56,4 | 56,1 66,5 | 72,6 | 73,6 68,6 | 1961 -~ 1970
fae - —— - . - aam - — - l.
TILSTEO (ACESITA) 75,4 | 7504 | 74,4 (73,2 | 74,1 |'73,3]72,2 | 68,1 | 65,9 68,6 74,0 § 76,5| 72,6 1955 - 1964
Fonte: Departamento Nacional de Meteorologia — MA . o “ QUADRO 4.4
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MEDTIAS MENSATIS
ESTACUES — - ! R - - -~ MEDIA PERIODO
JAN, |FEV. MAR. ABR. MAT, JUN, |JUL. AGO, | SET. OUT. NOV. DEZ. ANTAL
DIR.
- PREDOM. NE NE. NE NE NE NE NE NE. NE NE NE NE NE
BELO HORIZONTE TEBE - } ——————— 1911 - 1972
(n/8) 1,5 1,4 1,5 1,5 1,4 1,4 1,6 1,9 2,1 | 1,8 1,6 1,4 1,6
DIR. N | T~ *
PREDOM. NE NE NW NW NE NE NE NE NE NW W NE NE
CARATINGA YELOC . | USSR —_—e 1925 - 1937
(m8) 11,0 |11 |21 | 23,0 [ 1,6 J]o9 | 1,2 |21 1,2 | 1,1 11,2 1,2 | 1,1
DIR, ] O D ]
CONCEIGXO DO MATO PREDOM, |C-SE-SW| C-SW C-SW F-SE-SW C-SE C=SW C-SW | C-SW C-SW | C-SW C-SW £-SW C-SW '
DENTRO VELOC, | ' ] 199 - 1942
{m/8) 1,1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,1 1,5 1,3 1,2 1,2 1,1 1,1
DIR., | | '_“" - 1 1 1 — 1 - '““_""““_“]
PREDOM. NE NE SE SE SE SE SE NE NE NE NE NE NE-SE
DILAMANTIRA VELOC, __‘-" - e 1918 - 1942
(m/a) 2,9 2,7 2,6 2,4 2,2 2,2 2.8 2,8 2,7 3,0 3,0 3,7 2,7
IR, — 1 — - - " ]
PREDOM, | C-NE |NE-SE |NE-SE | SE-NE C-SE C-SE C~SE | C-SE NE-SE | NE~SE SE-NE | NE-SE| NE-SE
FLORESTAL VELOC. — * ettt —{ 1962 - 1971
{n/8) 1,2 1,1 1,1 1,1 1,2 1,1 1,1 1,2 1,4 1,5 1,2 1,3 1,2
DIR, —_— T P —Tr 1
PREDOM., | E-C E-E-C | EBE-C E-S C~E E-C - - -C—~ - - -
JOXO MONLEVADE VELOC — E-S E SL. F_E_E E M 1961 - 1965
(m/a) 1,5 1,5 1,8 1,6 1,7 1,8 1,8 2,0 2,0 2,0 1,8 | 1,8 1,8
——— -— S ——_ _.__..._._]— i T
SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE
LAGOA SANTA ———man — - ——— 1949 - 1958
0,9 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,1 1,5
PP LAGOAS C-E C-E SE-E C-SE C-0E C-E C-E C-SE 1961 - 1970
1,5 1,4 1,4 1,) 1,2 1,4 1,6 1,9
PREDOM. | SE-W SEwW WaSE WaSW WD E W—-0F W-iW | W-OW N-NE g
TIMOTEQO (ACESITA) VELOC, — T e p——— e e 1955 - 19764

Fontni
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EVAPORAGAO (mm)

MENSATIS

ESTAGOES ———_ﬂ_.._._.i
| JAN, | FEV. |MAR. | ABR, MAI, |JUN., |JUL. |AGO, |SET, |OUT, [NOV.
BELO HORIZONTE 110,31 76,9 89,4 | 89,4 89,4 69,81} 99,1| 126,91134,1 | 120,2| 88,8 81,6 1,195,9 1911 =192
NS WA IS AN R S
CARATINGA 71,9 | 62,6| 64,5 | 56,1} 57,9! 57,0} 67,2 81,4f 79,2 | 78,9| 68,5 66,1 811,3 1925 -~ 1937
_ - ]
CORCEICAO DO MATOQ F |
DENTRO 83,9 74,01 72,2 | 64,4} 66,0 64,8 | 78,7| 103,8(107,5 |104,0( 83,1} 70,1 1931 - 1960
T —’-—--_ —
DIAMANTINA 64,7 50\,8 59,2 51,9 56,3 58,7 66,5| 88,1| 85,1 78,9 56,31 50,13 I 176,8 . 1931 - 1960
FLORESTAL 59,9 | 52,7{ 62,3 | 62,9 - 65,2| 63,2 | 71,41 86,2 93,0 | 73,8| 60,2 70,8 821,6 1962 -~ 1971
JOXO MONLEVADE 41,7 ! 42,8 63,2 | 57,9 55,41 53,4 | 58,3 85,5 54,2 67,2 | 64,4| 57,2 741,2 1961 - 1965
e e—— e e e —————————_—————— i —ﬁl——n-——__——_——_.____—___————_—____—._[_ﬁ__ -
LAGOA SANTA 81,0| 65,6] 74,2 | 73,3| 65,7| 66,9 { 85,4} 110,8{120,7 |110,4| 86,0] 73,6 1.013,6 1949 -~ 1958
NN SR — - - —
79,1 ;100,11 | 130,8{126,2 [114,3| 80,7} 73,1 1.080,1 1931 - 1960
— — — —t A _____l
SETE LAGOAS 63,4 69,4( 78,9 | 76,7| 81,0 85,6 | 94,71 129,2(138,8 |109,8| 83,6 79,2 | 1.090,3 1961 - 1970
# ]
TINOTEO. (ACESITA) | 78,6 93,3} 81,9 | 77,2| 58,0; 69,2 | 82,2} 98,1|121,7 |117,3| 79,1] 88,6 1.045,2 1955 ~ 1964

Fonte: Departamento Nacional de Meteorologia - MA | * QUADRO 4.6
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Pela andlise dos dados apresentados verifi
ca-se que a evaporagao n&o € muito intensa na édrea, e os va
lores médios mensais estio todos abaixo de 140 mm.

A evapotranspiragao potencial (ETp) pode  ser

determinada através da férmula de Turc simplificada.

ETp = 0,40 (Ig + 50) - E'IE
onde: ETp = evapotranspirac¢ao potencial, em mm
1g = radiag¢ao solar global para cada més;
expressa em cal/cm2/dia
t = temperatura média mensal, em °c.

No caso da evapotranspiracio real (ETr), esta
poderéd ser determinada através da férmula & seguir, também

de autoria de Turc.

ETr —_— —_— L -

.
0,9 + F
(300 + 25 T + 0,05 T°)

2

onde : ETr = evapotranspiracio média real anual, em
mm
P = pluviometria anual, em mm
’ 0
T = temperatura media anual, em C

No quadro 4.7 sao apr-=sentados os valores de

ETp e ETr calculados para seis estacoes através das férmulas

anteriormente citadas. Verifica-se pelos mesmos, uma certa

uniformidade da ETp e da ETr por toda Area do estudo.

. 09.
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VALORES DE P, !

ESTACOES - P ETp ETr
BELO HORIZONTE 1.442,0 1,202,1 1.010,8
r———————————-'———-——-—.
CARATINGA 1.166,0 | 1,208,6 877,1
CONCEIGXO DO MATO DENTRO 1.784,4 1.199,8  1.021,8
T |
CURVELO 1.316,0 1.232,1 957, T
l .
i
DI AMANTINA 1.548, 3 1.156,0 895, 7
| I
SX0 JOXO EVANGELISTA 1.404,6 r 1.207,5 896, 2

QUADRO: 4.7.




4.2.5 Tipos de Clima

A caracterizagao climatica da 4area, tomando-se

por base as classificagOes de KOppen e Gaussen, mostra que:

a) Segundo a classificagBo de KOppen, trés tipos climi
ticos ocorrem nessa &rea: Aw, Cwa e Cwb (fig.4.7).
O tipo Aw ocorre no canto noroeste e numa faixa na
parte leste da folha. E um clima de savanas tropi
cais, quente e Umido, com estagio seca de outono-in
verno. Apresenta regime de chuvas constante em +toda
a sua area de influencisa.

O tipo Cwa abrange a maior &rea na folha, sendo  um
clima mesotérmico de verdes quentes e inverno seco.
O tipo Cwb ocorre na parte central da folha. E um
clima mesotérmico de ver®es brandos e estagio chu

vOosSa no verao.

b) De acordo com a classificacio bioclimAtica de Gaqg
sen, na area em estudo, ocorrem oS seguintes tipos
bioclimaticos (fig. 4.8):

- | 4cTh - Termoxeroquiménico atenuado ou tropical quen.
te de seca atenuada. Abrange a maior &rea na folha,
possui estag¢ao seca de 3 a 4 meses e indice xeroqui
menico variando de 40 a 100. Corresponde & vegetacido
do cerrado.
4cMes — Mesoxeroguimenico atenuado ou Tropical bran
do de seca atenuada. A Gnica diferenca do 4cTh é em
relagdo a temperatura do més mais frio que é infe
rior a 1500. A vegetagao predominante na area de
ocorrencia deste tipo de bioclima é a herbicea com
arbustos e subarbustos.

4dTh - Sub-termaxérico ou Tropical quente sub-seco.

IlOI
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Com estagao seca curta { 1 a 2 meses), apresenta in
dice xerotérmico variando de O a 40. Este tipo cor
responde a floresta tropical latifoliada menos umi
da que a floresta do litoral. Ocorre na porgao cen

tro oriental da area, a partir de Guanh3es.

4.3 Elementos de Hidrologia de Superficie

4.3.1 Escoamento Superficial

Trés importantes bacias hidrograficas (fig.

4.9) estdo situadas na Area abrangida pela folha Belo Hori

zonte-SE, gque Sao0:

Bacia do rio Sao Francisco
Bacia do rio Doce

Bacia do rio Jequitinhonha

Bacia do rio Sao Prancisco - Ocupa uma &rea
de 32.735 km2, aproximadamente 47% da srea total da folha
em estudo, do meridiano 43030' para oeste. E representada
pelos rios das Velhas, Paraopeba e Para, afluentes do rio

580 Francisco pela sua margem direita.

Esses trés rios apresentam seus cursos com di

regao geral SE-NW, sendo os rios Paraopeba e Pari formado
res da barragem de Tres Marias, onde desaguam. O rio das
Velhas desagua no rio Sao Francisco a jusante da barragen.

A regiao drenada por esta bacia apresenta, a
1ém da capital do Estado, Belo Horizonte, outras cidades im

portantes, tais como Sete Lagoas, Curvelo e Corinto.

E uma regifo bastante desenvolvida industrial

mente, notadamente na sua parte sul, na area denominada Gran

-lli

Mod 002 NE T7830.0R10,034}



43° 44° | 43°
8¢ : .

O ® 1E qa .!
° o <) ’ ®
% > *%s . o FOAY PYYYYX LAl
2 v ¢ “ o ¢ o
. : R : g
p4 - ) -
® g oOo & O
o : > o o
* o Diomanting » o
@ oooo
. o Rlo
e \Corinto A o
y o
& o
o
o
o
o
o
' °
I
o
s e
o
o o?
o
9000000090% Y Curvelo ” ' o
o o Guanhles ” e
© °g
o >
o .
¢, :
: ”»
P I o
‘ o
o 3 R (-
o o o
‘ % ‘L e, (11
Sy A
o Rig oY 3
- o \©O
O o |O
o, 48 o K
o -} P o 0
o * ° s0000
o 0 Ogp
00 o
(000900, g Sete 4 0®
g-0900% £’ Caronel
: o Faobriciano
Oﬁoao .
1 o
oaaooooo

c.v..'r""'ﬁ'?Ft:l'ml:tirl.':

d

.irdﬁ‘c ~

BAC|AS HlDROGR‘FlCAS O « Cidade 000000 - Limite ¢o bacias hidrogratices

_! -~ Drenaogem permonaents 000000 -~ Limite do sud-becias
—— - Eslr0das r Detluvieo sspecifice minime das sud-basies, om 1/s- b

O 10 80 T 40 SO im
aeand——haasesd———— el

ESC. GRAFICA
Fonle: BERETE 8.A - Zngenhario

Fi1G. 4 9.



de Belo Horizonte.

As descargas médias mensais desta bacia est#o

indicadas na figura 4.]0.

Bacia do rio Doce -~ Drena uma area de
33.432 km2, aproximadamente 48% da &rea total da folha, a
partir do meridiano 43°30 para leste. E constituida pelo
alto/médio curso do préprio rio Doce e pelos seus afluentes,
0os rios Piracicaba, Santo Antonio, Corrente Grande, Suacul

" Pequeno e Suacul Grande. |
O curso do rio Doce apresenta inicialmente a

diregao S-N, passando depois a SW-NE. O rio Piracicaba pos

suli diregao SW-NE, os rios Santo Antdnio e Suacui Grande
diregao W-E e os rios Corrente Grande e Suacui Pegqueno
diregac NW-SE, sendo o curso deste 0ltimo inicialmente
W-E. '

As principais cidades na Area de influencia
desta bacia, no ambito da folha em estudo, s&o: Caratinga,

Joao Monlevade, Ipatinga, Coronel Fabriciano, Itabira, Gua
nhaesg, Peganha, Sao0 Joac Evangelista e Santa Maria do
Suacuil.

A economia na bacia do rio Doce é sustentada,
principalmente, pela pecuéria de corte, garimpagem de pe
dras preciosas e semi-preciosas, e ainda pelas mineracoes,

siderurgicas e metalirgicas existentes.

Na figura 4.11 estao indicadas as descargas

médias mensais de rios pertencentes a bacia.

Barnia do rio Jequitinhonha - Drena uma pequena
area de 3.483 km?2 acima do paralelo 18030', a0 norte da
cidade de Serro, que corresponde, aproximadamente, a 5%

da area total da folha.

.12,
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Os cursos d'agua que definem esta pegquensa
bacia constituem as nascentes do rio Jequitinhonhasa.

Seu curso tem diregao S-N e a principal cida
de, na regiao abrangida por esta bacia, é Diamantina.

No guadro 4.8 s@o apresentadas as descargas
médias com as respectivas Areas de drenagem e o periodo  no
qual foram registradas essas descargas, para 6 rios, sendo
3 da bacia do rio Doce e 3 da bacia do rio S%o PFrancisco. B
necessario frisar que para o rio Urupuca da Area de drena
gem citada (2.997 km?2) apenas 1.218 km?2 estdao contidos na
area.

Na bacia do rio Doce a menor média de descarga
foli de 19,5.m3/s para o rio do Peixe, estagao de Dom J0oa
quim, e a majior foi de 25,2 m}/s para o rio Guanhées, esta
¢cao de Senhora do Porto. Na bacia do rio Sao Francisco  a
menor média conhecida é de 4,8 m}/s para o rio Jequitiba,

estagio de Fazenda da Contagem, e a maior & de 56,8.m3/s, pa

ra o rio Parauna, estacao de Presidente Juscelino.
4.4 Geomorfologia

A 4drea do estudo, segundo o mapa geomorfoldgi

co do Projeto Radar de Minas Gerais (1977) (fig. 4.12) a

presenta nove unidades geomorfolodgicas, conforme relaciona

das a seguir.:

~ Superficies aplainadas

— Zona de colinas

- Planaltos residuais do Sao Francisco

- Quadrilatero Ferrifero

- Serras, patamares e escarpas do Espinhago

- Planalto e areas dissecadas do Jequitinhonha
- Zona de colinas e cristas

.13.
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- Zona de pontoes

— Depressao interplanéltica do rio Doce

As superiicies aplainadas s80 resultantes da
drenagem dos rios Paraopeba e das Velhas sobre arddsias,
metassiltitos e calcarios, principalmente. |

A zona de colinas € definida por &reas dis
secadas resultantes do aprofundamento da drenagem do alto
curso dos rios Paraopeba e das Velhas sobre superficies de
aplainamento no contato do embasamento com bacia sedimentar.

Os planaltos residuais do Sao Francisco  defi

nem un relevo elaborado sobre extensas areas de terrenos se

dimentares (predominando arenito, ardbsia, metassiltito e
calcario) e trechos de macico antigo, com predominio de
guartzlitos.

A unidade denominada Quadrilétéro Ferrifero a

brange pequena porg¢ao a leste de Belo Horizonte e é carac
terizada por formas de relevo apalacheano e de relevo in
vertido elaboradas sobre estruturas dobradas e - falhadas.

Predominam quartzitos, crostas ferruginosas, itabiritos, xis

tos e filitos.

As serras, patamares e escarpas do Espinhaco,
constituem os testemunhos escalonados de superficie de
aplainamento que truncaram estruturas dobradas e falhadas.

0 planalto e as Areas dissecadas do Jequitiﬁhg

nha, abrangendo peguena area ao norte de Diamantina, apre
sentam formas tabulares de relevo intercaladas com dreas
dissecadas ao longo dos vales, originadas do desmonte par

cial de extensa superficie de aplainamento.
A zona de colinas e cristas abrangendo a par
- te centro-sul da folha até prdéximo ao seu extremo norte, re

presenta um conjunto de formas de relevo evoluido por pro

114-
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cesgsos de dissecacao fluvial sobre o embasamento granito-
’ . . . .
gnalssico 1ndiviso.

A zona dos pontDes, localizada no canto SE da

folha, define areas caracterizadas por numerosas ocorren
cias de formas de relevo elaboradas por processos de ero
sao diferencial e descamacao concentrica sobre rochas gra.

nito-gndissicas.

A depress@o interplangltica do rio Doce define

uma areg de colinas, interfluvios tabulares e vales colma
tados, situada ao longo do vale do rio Doce, originada da

dissecac@o fluvial de superficies aplainadas.
1.5 So0los e Vegetacao

Os solos que ocorrem nea folha Belo Horizon

- Fr

te-SE correspondem a tres associacgbes cuja descricdo e

3

apresentada a seguir:

- Associacgao de solos correlacionados com a floresta - tropi
cal de leste e chapadas nordestinas
Esta associagao coincide com o dominio da flo

resta tropical do leste. Sua caracteristica principal e a

predominancia do latossolo vermelho-amarelo com textura  ar

gilosa seguido do podzdlico vermelho-amarelo e textura ar
gilosa. 0 primelro ocorre nas partes mals elevadas nos
principais divisores d'agua e o segundo & encontrado a0

longo das principais linhas de dissecagdo do relevo, partl
cularmente onde predomina a estaciao seca. Pertencem.‘ também
a esta associagdo o gley pouco humico e o gley humico que
ocorrem nas vargeas, constituindo solos aluviais de reduzida

importancia.

— Associacao de solos relacionados aos cerrados do Brasil

.15,
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Central e Sudeste

Identifica-se ao dominio dos cerrados do Bra
sil Central e seus prolongamentos, abrangendo nao sbé as
dreas de cerrados como também Areas de campos e ainda Aareas
onde ocorre cobertura vegetal do tipo florestal. Nesta as
sociacio os tipos pedoldgicos marcantes s&o:

Latossolo vermelho-escuro, texturas argilosa e

média.

Latossolo vermelho-amarelo, texturas argilosa

e média. |

Areias acidas vermelhas e amarelas.

Estes tipos ocorrem nas chapadas e areas de
relevo suave.

Nas regides de relevo montanhoso, nas encostas
ingremes das sec¢bes do planalto e nas areas dissecadas de
entalhamento dos vales, ocorrem ©0s S010s ',concrecionérios
lateriticos indivisos, litossolo, podz0lico vermelho-amarelo
além de solos lateriticos marrom avermelhados. Solos orga

nicos e gley humico sfo encontrados nas veredas,

— Associacdo de solos correlacionados com rochas resisten
tes nas altas superficies do Espinhaco, Canastra e Paca
raima

Tipica de &reas de topograrfia acidentada, com
preendendo cristas e vertentes bastante ingremes, esta = as
gociagio estd condicionada a presencga de rochas resistentes

a meteorizagio, tais como: quartzitos, itabiritos e certos

xistos.

Nessa associag¢ao 0g principais solos SHO:
litossolo, latossolo vermelho-escuro texturas argilosa e
média nos platdos, solos humiferos nos vales das serras do

Cipbé e Moeda, no Sistema do Espinhago, solos brunos  acidos

.16.
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(similar) e algumas ocorréncias de podzol nos extremos meri
dionalis do Espinhaco.

A cobertura vegetal.restringe;se,a dois tipos
(fig. 4.13) segundo o Atlas do Brasil II-11, elaborado pe

lo IBGE, cuja descric¢ao é apresentada a seguir:

—~ Cerrados -~ Este tipo de vegetacao abrange praticamente
2/3 da area total da folha em estudo. Supde-se que sua  ori
gem esteja relacionada a agodes antrépicas através de guei
madas sucessivas e também a fatores relacionados com a pedo
logia. Os cerrados sao constituidos, em essencia, por ele
mentos herbaceo-lenhosos, com predominéncia de herbiceas
graminbéides, intercaladas com arvores de pequeno porte (3 a
5 metros), de galhos e troncos retorcidos.

Varios tipos e subtipos de cerrados podem ser
encontrados em fungao do porte e da densidade de Arvores. Ma
tas galerias sao encontradas ao longo dos cursos d'dgua que

drenam a area.

— Floresta Estacional Subcaducifdlia Pluvial - conhecida
também como mata mesdfita, apresenta caracteristicas bem
variaveis e sua composicao é ainda pouco conhecida. Neste
tipo de vegetag@o existe grande abundéncia de cipés  lemho
SOS.

Na area de ocorrencia desta formagf@o vegetal

estd situado o Parque Florestal do Rio Doce. Neste parque

~sao preservadas espécies vegetais nativas, sendo que nas par
tes onde houve derrubada das espécies naturais tem sido fei

to o reflorestamento.
4.6  Aspectos So6cio-Econdmicos

0 fato de 70,9% da populacio da &rea estar

.17.
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concentrada nas sedes municipais bem demonstra gque a eco
nomia da regifo se baseia na industria, fator de  concentra
¢ao nas cidades. O quadro 4.9 apresenta as populacdes das
micro-regides com suas areas e respectivas densidades demo
graficas.

As clidades mals importantes, seja pela sua
concentragao populacional, seja pelo seu desenvolvimento,
sao Belo Horizonte, Contagem, Sete Lagoas, Ipatinga, 1tabl
ra, Caratinga, Joao Monlevade e Coronel Fabriciano.

No setor de ensino, oObserva-se gque uma boa p#g
te das cidades possue pelo menos uma unidade de ensino de
29 grau e véarias unidades de ensino de 12 grau. As 'facu1q§
des de ensino superior esti@o restritas as cidades mais desen
volvidas da area.

Nos principais centros populacionais o setor

‘hospitalar é bem representado e nas demais cidades & precé
rioc ou lnexistente.

A energia elétrica & fornecida pela Centrais E

létricas de Minas Gerais - CEMIG, sendo esta energia  prove
niente das hidrelétricas de Furnas e Trés Marias, localiza
das, a primeira fora da &rea do projeto, e a segunda com pe
quena parte nesta folha e o restante na folha Belo Horizon
te-S0. A eletrificacao rural tembém existe em grande escala.
A mineracao representa importante papel na

econdmia da regifo. Na regizo de Nova Lima encontram-se miqg
“ragOes de ouro, sendo a mais importante a Mineracao Morro
Velho, considerada a maior mineragao subterrénea de ouro da
América Latina. O municipio de Diamantina é famoso pelos ga
rimpos de diamante que possui. No municipio de Itabira estao
situadas 1mportantes jazidas de minério de ferro, exploradas
pela Mineragao Vale do Rio Doce. Na regiZo de Pedro Leopoldo

e Sete Lagoas sao encontradas intmeras fibricas de cimento e

. 18.
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POPULAGAO

DENSIDADE
DEMOGRAFICA

(hab/kn®)

MI CRO-REGIUES
MEDIO RIO DAS VELHAS

MTNERADORA DE DIAMANTINA

166
167

TECOFILO OTONI

19,05

BACIA DO SUACUI 318, 249

GOVERNADOR VALADARES 146,452

186,101 ' 4,085 45,5

20,518 500 41,0
VERTENTE OCIDENTAL DO | 50

189 CAPARA 1,690

Fonte: .Censo Demografico Estimativo do Brasil - IBGE -~ 1975
. | ‘ QUADRO: 4.9,

168
173
174
175
180
181
182
183
184 .
186
88

*

1

W

3,330,772
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cal que utilizam os calcarios do Grupo Bambui para este fim.
Na regiao de S&@o José da Safira e Coroaci existem  inGmeros
garimpos de pedras semi~preciosas. No municipio de Belo Hori
zonte e na regiao denominada Grande Belo Horizonte concen
tram-se as indUstrias e em Caeté, JoZo Monlevade, Coronel Fa
briciano, Timéteo (Acesita), Bar®o de Cocais e Santa Barbara
estao situadas importantes usinas metallrgicas e siderurgi

cas.

Em relagao aos rebanhos (quadro 4.10), os nume
ros apresentados pela Sinopse Preliminar do Censo Agropecqé
rio de Minas Gerais realizada pelo IBGE (1975), mostra gue
0 rebanho bovino predomina amplamente sobre os demais e em
ordem decrescente tem-se bovinos, suinos e equinos/asininos/
muares. As aves estao acima de 4,5 milhBes de cabecas.

No setor agricola, segundo os dados fornecidos

L]

pelo Censo Agropecudrio de Minas Gerais reaiizado pelo IBGZ
(1970) e pelo Atlas Geografico do Estado de Minas Gerais con
feccionado pelo IGA (1974), merecem destague as culturas de
banana(10.397.540 cachos), cana de acucar(319.731 ton), mi

1ho(215.760 ton), laranja(l159.665.000 frutos), _ mandioca
(55.291 ton), arroz(28.563 ton), feijio(24.155 ton), café
(17.480 ton), além de outras, tais como alho(461 ton) produ
zido nos municipios de Gouvea e Capim Branco, considerados
08 principais produtores do Estado. |

A figura 4.14 apresenta o mapa de micro- ‘re

- gides homogeneas e a divisao municipal da folha Belo Horizon

| te-SE.

.19.
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SITUAGCAO P:

. (
MICRO-REGIOES
I

66 | MEDIO RIO DAS VELHAS

1
167 MINERADORA DE DIAMANTINA
168 TESFILO OTONI

173 TRES MARIAS

BOVINOS

220,354

174 | BACIA DO SUAQUI

175 GOVERNADOR VALADARES
180 ALTO SA0 FRANCISCO

Y . (/
GCUARIA E avicora

EQUINOS,

SULNCS ASININOS

- CALCARIOS DE SETE LAGOAS

SIDERURGICA

181
182 [ BELO HORIZONTE
183

MUARES

AVES

S
"

34287 231. 354

53,675 44,042 7.780 232,708
721

8.821
45,860

755,036
210,912

550 s 600

R
184 MATA DE CARATINGA

186 | DIVINOPOLIS
188 | MATA. DE PONTE NOVA
. e e ——

VERTENTE OCIDENT
189 DO CAPARAG :

10,174 1.383
60,417 10,718 2,445
536.932 149,243 43,107
283,808 28,792 10,509
42,103 |
2254247 46.485
6,353 | 46,185
240, 065 58,043 23,855
194,819 | _48.634 12,336
28,092 | 8,182 3, 258
240548 | 8387 1.475
12,093 859 299

Fonte: Sinopse Preliminar do Censo Agropecuario de Minas Gerais — IBGE - 1975

351,952

666,526

492,144 143,293 4,659,822

QUADRO: 4.10,



DIVISAO MUNICIPAL
MICRO — REGIOES HOMOGENEAS

MICRO - REGIOES LEGENDA
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5. GEOLOGIA
h.1 Generalidades

Os fundamentos geologicos apresentados  neste
capitulo foram extraidos dos relatorios dos projetos Tres
Marias (DNPM/CPRM - 1977) e Jequitinhonha (DNPM/CPRM -1978),
elaborados através da SUREG-BH.

A area englobada pela folha Belo Horizonte-SE,

2

com aproximadamente 69.650 km~, e constituida quase que to

talmente (cerca de 91,6%) por rochas Pré-Cambrianas da As
sociacao Barbacena/Paraiba do Sul, dos Super Grupos Rio: das
Velhas, Minas e Espinhago, das intrusivas acidas, basicas e
ultrabasicas pré-Bambul e do Grupo Bambui. Os 8,4% restantes
correspondem as areas do Tercisrio e Quaternario representa

dos por eluvioes, coluvides e aluvioes.

5.2 Rochas do Embagamento

Na area em estudo, as rochas cristalinas e

cristalofilianas ocupam cerca de 91,6 % da mesma.

Estas rochas sgo representadas pelas seguintes

unidades geoldgicas:

a) Associacdo Barbacena/Paraiba do Sul -€ constituida,
na folha Belo Horizonte-SE, pelos Complexos Gnais

sico-Migmatitico e Charnockitico.

b) Super Grupo Rio das Velhas — € representado pelos
Grupos Nova Lima e Maguine.

d

c) Super Grupo Minas - e constituido pelos Grupos Cara

ca, ltabira e Piracicaba.
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Med. 00} NE T7830.03W. IIIﬂ



CPRM

d) Super Grupo Espinhago - é definido pelo Espinhaco

Indiviso e pelas rochas metavulcanicas.
e) Rochas intrusivas pré-Bambui.

f) Grupo Bambui - representado na 4rea pelas FormacBes

Macalubas, Paraopeba e Trés Marias.

Em termos de representatividade por &4rea de
ocorrencia, destacam-se a Associagao Barbacena/Paraiba do
Sul, o Grupo Bambui e o Super Grupo Espinhaco, vindo a se

guir as demais com areas pouco significativas.
5.2.1 Associagao Barbacena/Paraiba do Sul

Embora no Projeto Vale do Paraiba do Sul (CPRY
1976) tenha sido possivel individualizar as Associacdes Bar
bacena e Parailba do Sul, no Projeto Jequitinhonha ( CPRM,
1978) isto n&o ocorreu devido & constatacio de caracteristi
cas comuns as duas associag¢bes, que vieram confundir os as
pectos fundamentais utilizados para separar essas ‘unidades.
A vista disto, optou-se pela considerac¢fo de apenas uma Ag
sociagao com a denominac&o Barbacena/Paraiba do Sul consti
tulda de quatro complexos assim nomeados: Complexo Gnais
sico-Migmatitico, Complexo Gnéissico—Kinzingitico, Complexo
Granitbéide e Complexo Charnockitico. Na area em estudo ocor

- rem apenas os Complexos Gnaissico-Migmatitico e Charnockiti

CO.

5.2.1.1 Complexo Gnaissico-Migmatitico (pfgm)

Tt

' 4

Este complexo ocupa aproximadamente 54% da a

rea, com grandes ocorrencias a NE, SE e bordo meridional e

.21.
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pequena representacao a NW da folha, nas proximidades das
cidades de Gouveia e Congonhas do Norte.

A morfologia € varidével, com relevo montanho
S0, escarpado e acidentado nos gnaisses e ondulado nos X1is
tos, sendo a vegetagfo bem desenvolvida, com amplas areas
de mata. A drenagem estéd ajustada zos alinhamentos tectoni
cos e varla de retangular-paralela a dendritica.

Na parte NE da area ocorre entre os gnaisses
bandados migmatiticos, quartzo de veio de possivel delimita
'gao, tanto no campo como em fotografia aérea.

Intercalam-se também, itabiritos finos, poden
do-se estabelecer, na fazenda Bom Jardim, na margem ésquerda

do rio Guanhaes, a seguinte sequéncia da base. para o topo:

— Gnalsse clnza escuro, de granulagiao grossa, com banda

mento N 60°E/55°NW.

- Saproélito marrom escuro, intensamente magnetitico, 0

riundo de provavel rocha calco-silicitica.
- Gnaisse cinza esbranquicado, de granulacio média.

Macroscopicamente, podem-se distinguir nessas
rochas gnadissicas finamente bandadas de granulacfio fina a
média, moscovita, biotita e feldspato (plagioclasio), gque
predominam na maior parte da area. Uma posicio  subordinada
e representada por biotita-anfibolito-gnaisse, observado nos
arredores de Felicio dos Santos e a Sudoeste de Sapucaia de
.Guanhﬁes.

Na parte SE, ocorre nas imediagtes do rio Do
ce, prolongando-se para oeste até o Super Grupo - Espinhaco,
biotita-gnaisse bandado com intercalac¢tes de anfibolito e

‘lentes concordantes de pegmatito e moscovita.

Lentes de biotita-xisto apresentam-se interca

.22,
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ladas nos gnaisses. Quartzitos micéceos, (p€gmg) quartzo-xis
to e micaxistos ocorrem concordantemente com os gnaisses,
principalmente em uma faixa de largura variavel que  comeca
no rio do Peixe, a leste de Itabira, e que se estende atéd o
rio Santo AntOnio, a leste de Ferros. Outra faixa mais es
treita e de menor extensao aparece a leste da primeira e
prolonga-se desde o ribeir@o Cuieté até as proximidades  do

rio Santo Antonio. Estas faixas tem direcg@o aproximada de
o

‘N20°E e sao compostas principalmente por gquartzito moscoviti

co e quartzo-xisto moscovitico. Uma faixa de gquartzo e mosco
vita-xisto com biotita é encontrada entre Brejadba e © rio
Santo Antonio, onde mostra direcio E-W, mudando bruscamente
para N-3 nas proximidades desta Gltima localidade.

Na foz do rio Guanhaes aparece um gnhaisse con
glomeratico , cuja.matriz é constituida por biotita-gnaisse
sendo 08 selxXos compostos por quartzo e silimanita.

Na regifio de ocorrencia do anfibdlio- gnaisse,

O relevo apresenta-se mais salliente, com tonalidade mais es

-cura e uma textura rugosa. Nas Areas de predominancia do

biotita-gnaisse o relevo é mais acidentado, exibindo vales
em "V" e uma topografia relstivamente baixa em relacao as
faixas quartziticas e de gnaisse anfibolitico.

Na regiao meridional o Complexo Gnaissico -Mig
matitico forma extensa faixa continua, gque se estende desde
a cidade de S%o José do Goiabal até as proximidades das c1
dades de Nova Serrana'e Conceigdo do Para. Apresenta-se mor
fologicamente muito arrasada,-sobressaindo-se apenas crigstas
alinhadas segundo as direg¢Oes preferencials dos = esforgos,

onde predominam vales abertos, refliexos dos intengsos efeitos

. erosivos a que esteve submetida a regiao.

O relevo apresenta-se com uma topografia coli
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nosa, com altitudes variando de 600 a 800 metros, sendo que
nas regioes onde se processou um tectonismo mais intenso tor
na-se bastante acidentado com desniveis abruptos, muitas ve
zes escarpados.

L

A drenagem dominante € do tipo dendritico re
tangular, onde se apresenta condicionada a estruturacao tec
tonica.

Seu solo € de natureza acida, condicionando 2
‘regiao o desenvolvimento de uma cobertura vegetal do tipo
cerrado ralo.

As rochas que ocorrem nesta regiao sao repre
sentadas essencialmente por gnaisses bandados e graniticos,
apresentando com menor frequéncia granitos e micaxistos.

Os gnaisses bandados gquando nao intemperiza
dos, apresentam-se com coloragao cinza-clara, granulagao va
riando entre média a grosseira e uma orientacio definida ou,
as vezes, incipiente, dada pelos seus minerais.

Os gnaisse-graniticos em geral tem granulacao
grosseira, coloragao cinza-clara, aspecto macigo, embora 10
calmente possam apresentar uma incipiente orientagao de mi
nerais micaceos, notadamente a biotita.

As ocorréncias de granito encontram-se nas pro
ximidades de Jaguara e Guardas. Sua composicao mineraldgica
¢ constituida de quartzo, feldspato, plagioclasio, biotita e
moscovita, apresentando granulagao variando de media a gros

seilirs,.

Ocorréncia de micaxistos encontram-se na re
giao de Ravena. Sao feldspatizados, com 0 aparecimento de
microclina tanto em cristais irregulares que penetram pelos
egspagos intergranulares, como em finos cristais com tendég
cia idioblastica.

No bordo meridional da area, nas imediacoes de
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Pard de Minas, aparece uma falha de distensiio de direcéo
NW-SE e com aproximadeamente 30 km de extens@o. Como resulta
do desse grande falhamento, os gnaisses estio intensamente
cataclasados, com seus minerais (quartzo e feldspato) bastan
te estirados e as rochas fortemente cisalhadas.

Os alinhamentos estruturais apresentam direcao
preferencial NW-SE, as vezes também NE-SW, o0 mesmo acontecen
do com os digues de rochas béasicas, de textura variando en
tre diabasica e gabrdide, as vezes anfibolitica, que cortam
as rochas da associacao.

Na parte NW da area de estudo, nas imediacgdes
de Gouvelag e Congonhas do Norte, ocorrem gnaisse bandado e

granito com as mesmas caracteristicas dos descritos anterior

mente.

Micaxistos com anfibolitos e biotita -gnaigses
subordinados (pegmx), ocorrem em uma grande faixa no canto
NE da folha com uma largura aproximada de 10 km, alongada

segundo a direcao geral NS.

Na estrada que l1liga Nacip Raydan a Marilac foi
constatado um aumento dos minerais félsicos nos gnalsses
menos intemperizados. A cerca de 2 km a leste de Nacip Ray
dan fol observada a passagem transicional do biotita-gnaisse
regional, de granulag¢ao fina e média, para gquartzo-moscovita
~granada-~grafita-xisto o qual tem continuidade fisica até

Marilac.

Cerca de 2 km a SE de S&@o José da Safira ocor
rem.quartzo—biotita—grénadaﬁxistos de coloragao cinza esbran
quigada encaixando pequenos filbes pegmatiticos mineraliza
dos. Esta litologia tem continuidade até o rio Urupuca, a
. leste, onde aparecem quartzo-biotita-granada-estaurolita-xis

tos com intercalacdes de xistos carbondticos.
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No extremo SE, numa faixa com largura média

de 25 km, que abrange as cidades de Fernandes Tourinho, 20

L

brédlia, S&o Jodo do Oriente, Iapu, Bom Jesus do Galho, até

o limite sul da &rea e numa pequena faixa a SE de Caratinga,
ocorrem gnaisses granatiferos (p€gmck) e biotita-gnaisses,.
laminados. Ocorrem ainda charnockitos com estrutura isotrépi
ca e com foliagBo gnaissica. Subordinadamente charnockitos
de granulacio muito grosseira e rochas gabrbides.
Falhamentos sao observados nesta regido, com

direcao geral norte sul.

5.2.1.2 Complexo Charnockitico (peckl)

Esta unidade é representada por  charnockitos
de estrutura macica (localmente porfiroblastica) e charnocki

tos com feliacio gnaissica. Ocorrem numa faixa com  largura

il

aproximada de 20 km, estreitando-se para norte no canto S
da folhsa.

N &rea de ocorréncia destas rochas origi
nou-se um relevo acidentado com cristas de serras alinhadas
segundo a dire¢ioc NE-SW. Nas areas dissecadas o relevo  mos
tra-se ondulado com pequenas elevagOes arredondadas.

A drenagem resultante, controlada normalmente
pela tectdnica, é do tipo retangular a sub-retangular passan

do a sub-paralela.
5.2.2 super Grupo Rio das Velhas

O Super Grupo Rio das Velhas, constituido dos
. Grupos Nova Lima (p¥rni) e Maguiné (p¢rm), ocorre no extremo
meridional da érea, ao sul das serras do Curral e da Pieda

de, em ambas as margens do rio das Velhas, onde engloba par
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te dos municipios de Nova Lima, Sabari, Santa Barbara e Ba
rao de Cocais, até as proximidades de Caeté.

As rochas desse Super Grupo estio profundamen
te intemperizadas e dissecadas, topograficamente arrasadas e
com vales apertados. De modo geral, as altitudes variam de
600 a 800 metros. A drenagem estd condicionada aos diferen
tes tipos litoldgicos e a estruturacho regional, predominan
do os padrbes dendritico, retangular e paralelo. A vegetacHo
em toda a sua 4rea de ocorréncia é escassa, refletindo a
pobreza do solo e o condicionamento topogrifico. Em  geral,

as rochas do Super Grupo Rio das Velhas apresentam estilo

de dobramento complicado, com antiformes e sinformes aperta

dos e revirados, com eixo na direcio NE-SW e E-W.

5.2.2.1 Grupo Nova Lima (p€rni)

Este grupo € constituido de filito cingza es
verdeado a cinza prateado, sendo que quando sofre intemperis
mo adquire coloragao amarelada e marrom-avermelhada; filitos
grafitosos, com lentes e zonas de formag¢Zo ferrifera, meta
morfisados; clorita-xistos cinza esverdeados, aspecto sedo
80— quando sofrem intemperismo apresentam-se amarronzados,
avermelhados ou rosados e com xistosidade muito acentuada;
metavulcanica cinza azulada, granulometria fina; dolamita
rbéseo, por vezes muito puro, de granulometria fina com dolo

‘mita bem recristalizada e contendo sulfetos; grauvaca intem
perizada, cor esbranquicada, com grios de quartzo e feldspa
to arredondados, granulac¢ao fina discretamente xistosa; quar
tz1to rosa acingzentado, composto essencialmente de quartzo
.de granulag¢ao fina e média e mica branca; guartzo-carbonato-

hematita-xisto (formacio ferrifera), de facies carbonatada
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com alternéncia de chert, siderita e hematita; anfibolito
cinza azulado e cinza preto, com xistosidade definida, de
granulagao fina a grosseira; e rochas ultrabédsicas, consti
tuidas por serpentinitos cinza esverdeados.

O principal sistema de falhas que afeta as ro

chas do Grupo Nova Lima estd localizado a leste da cidade

de Sabara, apresentando direcio NE-SW.
5.2.2.2 Grupo Maquiné {p€rm)

Predominam intercala¢des de quartzo Tfinamente
11strado, de coloragac cinza clara, com cristais maiores en
volvidos por quartzo branco de finissima granulaczo, aspec
to sedoso; conglomerados lenticulares, geralmente marran es
curos, constituildos de seixos alongados de quartzo de velo,
t1litos e quartzitos; filitos e micaxistos de coloragao mar
rom, cinza e esverdeada.

' As rochas do Grupo Maquiné, a leste de Nova

Lima, apresentam camadas invertidas com dire¢&o NE-SW e mer

gulho forte para SE.
5.2.3 super Grupo Minas

As rochas do Super Grupo Minas ocorrem no  ex
tremo meridional da 4rea de estudos a este e sul de Belo Ho
- rizonte, formando as serras do Curral e da Piedade e a SE
de Caeté e proximidades de Mateus Leme, Juatuba e Florestal,
onde fazem parte do "Quadrilatero Ferrifero"; Ocorrem também
nas vizinhancas das cidades de I1tabira, JoEoiMdnievade e

.. . Rio Piracicaba.

~ As rochas deste Super Grupo estao divididas

em trés Grupos: Caracga, Itabira e Piracicaba.
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Essa unidade profundamente dissecada apresenta
altitudes em torno de 700 a 800 metros.

A drenagem é densa, predominando o tipo dendri
tico retangular e paralelo, condicionada aos padrdes '1litold
gicos. A vegetagao predominante &€ o cerrado acompanhando as
encostas das gserras.

Tectonicamente bastante afetadas, as rochas do
super Grupo Minas apresentam estilos de dobramento complica
dos, com eixos na diregdo NE-SW e E-W na parte sudeste da

-érea e NE~SW e N-S ns parte sudoeste.
5.2.3.1 Grupo Caraga (pfmc)

Este grupo é constituido das seguintes rochas:
quartzito normalmente branco ou acinzentado, macicgo, compos
to de quartzo com granulacao fina a média el subordinadamen
te mica branca, bem laminado com planos de aleitamento -defi
nidos; filitos cingza escuros e prateados, levemente grafito
808; € conglomerados de seixos de quartzo, com pouco quart
zlto. |

Do ponto de vista da origem e ambiente de sedi
mentagao, o Grupo Caracga & definido por sedimentos clésticos
de granulac¢ao fina a grosseira e que teriam sido depositados
durante uma transgressfo marinha. As rochas dessa sequéncia
teriam sido depositadas durante a fase pré-orogénica das

baclas geossinclinais.
5.2.3.2 Grupo Itabira (pemi)

E formado da litologia seguinte: itabirito cin
za prateado a cinza escuro, constituido de bandas com alter

nancia de quartzo e hematita; dolomito de cores variadas de
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pendendo da quantidade e da natureza das impurezas, assim
como branco, cinzento, avermelhado e esverdeado; e filito
marrom acinzentado.

SupOe-se que este grupo tenha a sua origem em
sedimentos quimicos que foram depositados em ambiente de mar
raso. Suas formagbes ferriferas, principalmente os  itabiri
tos, foram depositados em ambiente de oxidacZo em mar bastan

te raso.
5.2.3.3 Grupo Piracicaba (p€mp)

E constituido de filito cinza prateado, cinzen
to e castanho; quartzito ferruginoso com graos de quartzo
bem arredondados e de minerais ferruginosos; dolomito acin
zentado, essencialmente argiloso; ortoquartzito-cinza claro
de granulagao fina a média, gréios de quartzo bem arredonda
dos, com estrutura laminada;: e conglomerado basal, constitqi
do de seixos de fragmentos erodidos de itabiritos, dolomitos
e filitos.

O Grupo Piracicaba € suposto originado de sedi
mentos clasticos que foram depositados, localmente, em am

biente de transgressao, em geossinclinal.
5.2.4 Super Grupo Espinhaco (pfei - p€emv)

Os quartzitos, quartzitos conglomeraticos, con
glomeraﬁos, filitos e formagoes ferriferas que ocorrem na
serra do Espinhac¢o, inicialmente reunidos por Derby  (1906)
como Serie de Minas ainda nao tem o seu posicionamento es
tratigrafico bem definido apesar das intmeras contribuicoes

dos diversos autores que os tem estudado.

Em dezembro de 1974 fol realizada em Salvador,
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v uma reuniac em que estiveram presentes tecnicos da Companhia

de Pesqulsa de Recursos Minerals-CPRM, PROSPEC e Departamen

to Nacional da Producao Mineral-DNPM, com o objetivo de inte

grar dados de varlos projetos regionals em andamento nos Es

tados da Bahia, Minas Geralis, Sao Paulo e Espfrito sSanto, fi

cando estabelecido a denominacao "Super Grupo Espinhaco" pa
ra o conjunto de rochas metassedimentares e vulcanicas aci

das, gue ocorrem na extensa regiao que corresponde a  serra

do Espinhaco.

Este Super Grupo ocorre em uma grande faixa

desde o extremo setentrional ate as proximidades do limite
meridional da area.

Uma, pequena ocorreéncia encontra—-se na serra
do Rio do Peixe, nas proximidades das cidades de Pitangui e
Pequi, a oeste de Belo Horizonte.

Esta unidade caracteriza-se por aspectos topo

gréficos diretamente subordinados aos quartzitos e sua estru

tura. Os planaltos representam a feicao morfoldgica dominan

te, destacando-se no relevo regiconal. Os gquartzitos, dobra

- dos e intensamente diaclasados, formam as maiores elevacoes,

- que atingem na parte central da serra altitude de 1.600 me
tros.

0 padrao de drenagem predominante e paralelo e

geralmente definido pelo tectonismo regional. Nos chapadoes

desenvolve—-gse microdrenagem dentritica.

As rochas do Super Grupo Espinha¢o parecem as
sentar—-se discordantemente sobre as rochas mais antigas da
Associacao Barbacena/Paraiba do Sul.

A direcao geral da clivagem das rochas quartzi
ticas e N-5, com mergulhos geralmente abaixo de 300. O mer
gulho da foliacao e mormente para leste, sempre com valores

0 O .~ :
entre 30 e 60, com frequentes variacoes locails.
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Com as rochas do Super Grupo Minas, o contato

se faz por uma falha inversa, aproximadamente E~-W, que 7posi

ciona aquelas rochas sobre estas.

O Super Grupo Espinhago € constituido por ro

chas metassedimentares representadas por guartzitos e meta
congliomerados extremamente deformados. Associados a esses
ocorrem x1stos e filitos gue aparecem intercalados em d1
ferentes niveis.

Em certos lugares esses xistos associam-se, ou

- mostram gradagbes para rochas metavulcanicas que passam 1o
calmente a béasicas ou acidas.

Nos locais onde as rochas quartziticas se mos
tram intactas, dificilmente sBo encontrados leitos peliti
cos, 0 que leva a crer que, na area em questido, seriam eles
realmente muito rarocos. Assim sendo, é licito supor gue a
maioria desses xistos provem da diaftorese sobre vulcanicas

diversas.

Diversos autores sugeriram gque a sequéncia Espi
nhago apresenta trés situacdes de invasdBes vulcanicas: uma
parcialmente anterior aos gquartzitos e predominantemente

""l.

dcida a intermedidria; uma segunda francamente intrusiva,
porém anterior a principalldeformagéo e predominantemente ba
sica (até ultrabasica) e talvez uma (ltima, também  bésica,
formando apenas raros diques e conseguente a principal defor
magao. As duas primeiras encontrar-se-—iam metamorfisadas,
quase totalmente xistificadas e apresentando, em muitos 10
cais, adiantada diferenciacao metamdrfica que segregou  6xi
dos e silicatos em finas bandas. Ha sequéncia litoldgica ob
servada, podem-se distinguir dois conjuntos estratigraficos
mais. ou menos caracteristicos: quartzitos finos, com niveis
conglomerdticos e xistos metavulcinicos associados & xistos

guartzosocs (metarcbdsios e metagrauvacas); e conglomerados
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oligomiticos e raramente polimiticos passando a ortoquartzi
tos e quartzitos sericiticos com raras intercalacdes de fili
tos. Ambos 0s conjuntos sioc cortados por metabasitos gue va
riam de filitos a anfibolitos diabasdides.

O conjunto de rochas que constitui o Super Gru
po Espinhago & caracterizado por um estilo de dobramento, em
geral, nao muito complexo. A grande faixa de ocorréncia na
folha, representa uma grande estrutura semi-anticlindria,que

se estende na direcao N-S.

No limite sul, as camadas quartziticas da

— serra das Cambotas, pertencentes ao sistema Espinhaco, estio
truncadas pelas sinclinais do Quadrilatero Ferrifero. Nessa
regiao, as rochas do Super Grupo Espinhag¢o Indiviso, com ai
re¢ao geral N-S, limitam-se com a estruturacio aproximadamen

te E-W das rochas do Super Grupo Minas.
5.2.5 Rochas Intrusivas
5.2.5.1 Intrusivas Acidas (K)

~ | Esta denominag¢ao abrange os corpos graniticos

e dioriticos que ocorrem na area compreendida pela folha Be

)

1o Horizonte-SE.

Esses corpos graniticos sio pouco expressivos

e ocorrem dispersos na area, encaixados na Associagao Barbace

na/Paraiba do Sul.

Dioritos foram encontrados prdéximo a Felicio

dos Santos e a norte de Belo Oriente, também encaixados na

Associac¢ido Barbacena/Paraiba do Sul.

Também na localidade de Guardas {canto SW da-

folha) e préximo a cidade de Gouveia foram encontradas  ocor
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réncias de rochas intrusivas acidas.
5.2.5.2 Intrusivas Basicas e Ultrabdsicas (ﬂ—Y)

Varios corpos e diques intrusivos bésicos e/ou
ultrabasicos ocorrem cortando rochas de todas as unidades, &
exce¢do do Grupo Bambul e das unidades que se superpdem a
este. Essas estruturas estido ligadas as zonas de falhamentos
e fraturamentos.

A NW de Belo Horizonte, nas proximidades de

~— Maravilhas, ocorrem inumeros diques, bastante destacéveis em
fotos aéreas. S30 diabdsios de cor cinza esverdeada a  pre
ta, de granulacao fina a grosseira e de estrutura macica.

Nas vizinhangas de Caeté, José de Melo e Taqua
ragu de Minas, encontram-se corpos metabasicos isolados, a

presentando coloragidc cinza esverdeada e granulometria média

a grosseira, alguns exibindo estruturas orientadas.

A NE de Belo Horizonte e na porcao meridional
da area, no triangulo formado pelas cidades de Pard de Minas
Pitangui e Pequi, encontra-se a maior incidencia de  rTochas

= metabasiticas.

Numerogos corpos basicos foram delimitados a
NE de Coroaci, norte de Conceigao do Mato Dentro, nos arredo
res de Dom Joagquim e Serro, entre Serro e Rio Vermelho, Rio
Vermelho e Coluna, a norte de Materlindia, sudoeste de Pedra
Menina e nos arredores de Santo Antdnio do Itambé.

Apresentam uma forma de reievo abaulado, drena
gem quase inexistente, vegetacao exuberante e solo marrom a
vermelhado, com alto teor de magnetita.

No bordo meridional da &rea ocorrem frequente

B mente rochas bésicas, associadas a fraturamento e em locais

de contato entre duas unidades.
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Ocorréncia de rochas ultrabdsgsicas foi encontra
da nas proximidades de Divinolandia de Minas, clasgificada
como serpentinito. As ocorréncias de cromita nos  arredores
de Serro e as descobertas de platina nas vizinhancas de Pico
do Itambé, indicam a presenca de rochas ultrabisicas nesses

locals.
5.2.6 Grupo Bambuil

O pacote 1litol6gico do Grupo Bambui é consti

~ tuido das seguintes rochas: conglomerados, diamictitos, rit
mitos, arenitos, argilitos calciferos, arddsias calciferas,

ardosias silticas, margas, calcarenitos, brecha calcaria,

argilito siltico.

Este Grupo € constituido por quatro Formagdes,

denominadas, da base para o topo de Macaubas, Paranod, Parao
peba e Trés Marias. Na drea abrangida pela folha Belo Hori

zonte—-SE ocorrem gpenas a primeira e as duas ultimas.

O conjunto Bambul caracteriza-se por faixas

que refletem diferentes graus de tectonismo, em que 4treas

~ intensamente dobradas alternam-se com outras praticamente
horizontalilzadas.

Nas proximidades da serra de Minas e seu  pro
longamento para o sul, através da serra do Espinhaco, ha o
desenvolvimento de uma provavel falha inversa entre as 1ito
logias das Formacoes Macaubas e Paraopeba. Esse falhamento
seria resultante da fase orogénica.que pramoveu 0 deslizamen
to dos estratos, posicionando a parte basal sobre a supe
rior. As principais evidéncias que sugerem a existéncia des

.ta provavel estrutura s@o:

a) Existencia de escarpa abrupta no contato;
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b) Desnivel topografico entre as duas unidades.
5.2.6.1 Formagiao Macaibas (p€bm)

Esta unidade ocorre no centro da folha em  pe
guenas: ocorreéncias isoladas, respectivamente zo norte de Car
deal Mota e a este de Santana do Riacho, bordejando a serra

do Cipdé. Na regiao da serra de Minas encontra-se apenas um

afloramento situado no trecho entre Santana do Riacho e Vilsa
da Lapinha, e um outro, mais ao sul, a NE da Vila da vanta
— - Barbvara.

Na porgao setentrional da area encontram-se al
gumas ocorrencias, gque ultrapassam os limites da mesma, nas
proximidades das cidades de Couto de Nagalhges de Minas, Au
custo de Lima e na localidade de Beltrao.

As areas de ocorrencias da Formacgao Macatbas
limitam-se com paisagem do planalto, onde szao observadas a
bruptas diferencas de niveis. Nas ocorrencias gque borde jam
as rochas do Super Grupo Espinhaco, desenvolve-se um relevo
escarpado, também com abruptas diferengas de niveis, contro
lado estruturalmente.

O padr&o de drenagem é dendritico, as vezes
condicionado aos sistemas de fraturas.

Devido ao obliteramento do acamamento original
da parte basal da Formacdo Macaubas pela foliaczo secunda
ria, nado € possivel, na maior parté dos contatos existentes,
uma,relagéo precisa entre esta formacio e as rochas quartzi
ticgs do Super Grupo Espinhacgo.

O pacote litoldbégico que compde a Formagao Ma

. calibas é composto por rochas de natureza clastica e caracte

rizado por inumeras variag¢bes facioldgicas, podendo-se entre
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tanto, distinguir, com base em critérios litoldgicos, 03
(trés) unidades da lapa para a capa (sendo que apenas a Dpri

meira unidade ocorre na folha em estudo), conforme segue:

a) Constituindo a unidade basal desta formac¢ao obsgervam
—-se rochas conglomeraticas com variagdes  faciologi
cas verticals e laterais, e passagem gradual, sem

quebra;

b) Como unidade intermediaria ocorre uma sequéncia  pe

trograficamente caracterizada como diamictitos;

- ¢c) No topo, uma sequéncia de clasticos finos  alternan

do-se com material pelitico, caracterizada COmo

ritmitos.

As rochas que a constituem foram afetadas tec
tonicamente em diferentes graus, de acordo com seu posiclo
namento espacial e o0 comportamento tectdnico das diferentes
facies. |

Apesar do grande volume de trabalhos, estes
ainda nao sao conclusivos sobre a origem das rochas que com
‘poem  essa formacgzo.

A maioria atribui origem glacial a Formacao
Macaubas, baseando-se, principalmente, nos seixos facetados
que ocorrem nos horizontes conglomeraticos basais pobremente
classificados.

Com base em critérios petrograficos pode-se fa
zer distincio entre dois tipos de rochas conglomeraticas.

’

0 primeiro tipo e caracterigzado principalmente
pela predominancia de megaclastos sobre a matriz. S&o conglo
merados polimiticos, mal classificados, cujos clastos, predo
minantemente angulosos, variam muito quanto~ao tamanho, for

mato e litologia. Encontram-se caoticamente dispostos na ma
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triz, seixos que variam de granulos a matacBes de 1 metro ou
mais de eixo maior. Ocorrem na parte inferior d4a sequencia
conglomeréatica, no bordo ocidental da serra do Espinhaco e
nas proximidades da barragem do rio Paratina, ao norte de Car
deal Mota, sopé da serra da Contagem, onde esses conglomera
dos exibem uma estrutura macicga e apresentam uma ‘tonalidade
cinza esverdeada. Outra ocorrencia encontra-se no rio do Pei

ﬁ

Xe a oFE da localidade de Papagaios.

0 segundo tipo conglomeratico, ao contrario do

primeiro, possui distribuicao bem mais ampla, consti
— | tuindo a litologia predominante da Formacdo Macatbas.

Gradativamente em diregao ao topo, val enrique
cendo-se de matriz até constituir arenitos com seixos pinga
dos e, em seguida, arenitos puros. A contribuig¢ao argilo-mi
cacea aumenta, enquanto a frequéncia e 0 tamanho dos seixos
diminuem consideravelmente, atingindc estes no maximo 10
centimetros.

Nesses ultimos sio encontrados seixos de quart
zitos e quartzo de veio predominantes, além de gnaisse, fi
litos, siltitos e argilitos. Os seixos caulinizados sao, pro
vavelmente, gnalsgses decompostos.

A matriz varia deste puramente arenosa até are
no-feldspatica, de granulometria fina e com frequentes granu
los de quartzo azulado. Possul coloragio avermelhada e amare
lada quando alterada.

Intercaladas nesses conglomerados sao encontra
das camadas lenticulares de quartzitos micéceos de  granule
¢do fina a média, estratifica¢fo cruzada em "calha" e acama
mento graduado.

A melhor exposig¢ao na area ocorre na  estrada
que liga o Cipd Veraneio Hotel (situado no Parque  Estadual -

da Serra do Cipd) a Santana do Riacho.
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- 5.2.6.2 Formagao Paraopeba (p€bp)

(-

Digtribui-se em uma grande faixa de direcao
N-5 ocupando quase toda a porcao ocidental da areas.

No bordo meridional delimita-se, continua e
lrregularmente, com rochas da Associacao Barbacena/Paraiba

do Sul e, na regiao de Pitangui, com rochas do Super  Grupo

Espinhaco.
Apresenta uma morfologia bastante variada, es

“

tando os detalhes especificos diretamente subordinados a na
tureza litologica e estruturas resultantes das deformacdes

- tectonicas.
g - rF . ! . . .
O dominio faciologico siltico-arenoso, distri

bui-se regionalmente na parte intermediaria da bacia, apre
sentando relevo que varia desde serras escarpadas a superfi
cles multo arrasadas.

A drenagem dominante € do tipo dentritico, com
variagoes para dentritica.retangular, reflexos da estrutura,
ambas miito densas.

A Formacao Paraopeba recobre  indistintamente

as litologias pré-cambrianas mais antigas dos Super Grupos

Rio das Velhas, Espinhago, Minas e Associagdo  Barbacena/Pa

raiba do Sul.

Este tipo de contato da-se Sempre por uma su
perficie erogiva, constituindo uma discordincia angular do
tipo nao conformidade para as rochas da Associacio Barbace
na/Paraiba do Sul e inconformidade para as demais unidades

citadas. ,
Ao sul da folha, o contato se da atraves de

uma provavel falha inversa, colocando as rochas da Formacao

o - ~ . ;
Macaubas sobre os sedimentos da Formacao Paraopeba. Esse Tl
po de contato prolonga-se para o norte ate as proximidades
‘da confluéncia do ribeir@o da Prata com o rio Cipd, logo  a

sudegte da cidade de Presidente Jusecelino.

.- 39.

NE T530.02190.90163
Mes 002 E 2.0



CPRM

A litologia € comstituida por arddsias, mar

gas, calcarios (c¢) e calcarenitos finamente laminados em ni
vels de cor preta com granulaceo fina, que se alternam  com
niveis de tonalidades mais claras de granulacao mais - gros
seira. Na serra de Maguiné, verifica-se a ocorréncia de mar
cas onduladas de corrente, com direcao geral E-W, em formas
simples e cruzadas.
Na regiao de Monjolos predomina nos calecarios
~a coloragao cinza a cinza escura, sendo que pouco mais 8.0
sul a coloracfo dominante € cinza claro. Nessa localidade o
calcario é finamente laminado, por vezes com ondulagBes  no

acamamento.
5.2.6.3 Formacdo Tres Marias (p€bt)

Sua area de ocorreéncia encontra-se no extremo
noroeste, tendo continuidade na porcio ocidental da area
até as proximidades da localidade de Silva Campos.

Praticamente horizontalizada em quase toda sua
area de exposi¢ao, exibe um relevo mais ou menos arrasado
com ondulacdes suaves. '

0 contato € feito por uma brecha, com matriz
calcifera e seixos centimétricos angulares de material calci
fero, arenitos e subordilnadamente argilitos e siltitos, Dpro
venientes da desagregagao das rochas da Formagao Paraopeba.

BEsta unidade caracteriga-se principalmenta,por
uma constincia litoldgica regional e, méis ainda, pelas es
truturas sedimentares primarias que Sao tipicas e persistem
em toda a area aflorante. A cor original predominante € mar

rom avermelhada, embora as camadas basals apresentem tonalil

dades clinza chumbo e cinza esverdeada.
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Uma feacies basal psefitica constitufida por bre
cha calcaria, ocorre na serra das Garcas e ao norte de Fe
lixlandia. Os seixos tém dimensOes varidveis, mas, em média,
sdo centimétricos; tém formas diversas, geralmente angulares
e com esfericidade baixa, predominando calcarios pretos e
cinzas; menos frequentes sao os seixos de siltitos, de  for

mas alongadas e bordos arredondados.

5.3 Rochas Sedimentares

No ambito da folha Belo Horizonte-SE as  ocor
rencias de rochas sedimentares est@o restritas as coberturas
indiferenciadas e aos depdsitos recentes.

Em termos de superficie, como ja foi dito an
teriormente, esses sedimentos ocupam apenas 8,4% da area, em
ocorrencias de pequenas extensOes e espessuras pouco repre

gentativas.

5.3.1 Coberturas Indiferenciadas
5.3.1.1 Terciario-Quaternario Indiferenciado (TQi)

Sedimentos terciario-quaterndrios, constituin
do coberturas detriticas lateritizadas, ocorrem no  extremo
noroeste, parte dos bordos ocidental, setentrional e em cer
tas dreas na porcio central da drea.

'No extremo .noroeste e no bordo ocidental, per
sistem nas extensas chapadas, com cotas em torno de 900 me
tros, desenvolvidas na sequéncia psamitica da Formacio Trés
Marias. ~ :

Sobre os remanescentes mais elevados das antil

gas superficies de erosfio (ciclo Sul-Americano), distri

l4ll
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buem-se areias, cascalhos e material siltico-argiloso in

consistente ou parcialmente lateritizado ("silcrete e fer

ricrete").
r -
S0b - esgssa cobertura desenvolveram-se saproli
tos profundos nas rochas subjacentes, que, no caso dos sedi
F v v
mentos detriticos lateriticos do Grupo Bambui, podem apresen
tar aspectos de estratos mais jovens.

As coberturas mais elevadas comegam a aparecer

- por alteracgao, laterizagao e desagregacao das rochas mais

antigas principalmente da Formag@o Trés Marias, formando co

luvios que a partir dos testemunhos daguela formagio, der

ramam-se sobre as chapadas. Sob essas coberturas, as camadas

suborizontais da Formacgao Trés Marias foram completamente
lavadas, restando um arenito muito fino; cilaro, com leitos
micaceos.

Por ser constituida predominantemente de ro
chas quartzosas que apresentam maior resisténcia intempéri
ca, essa superficie alcanca suas maiores altitudes no conjun
to orogenético da serra do Espinhaco.

Em certos locais os sedimentos  terciario-qua
ternarios sdo constituidos por areias e argilas, em porgoes
varigaveis e fragbes intermediarias, de cores geralmente aver
melhadas e as vezes marrom escuras. Frequentemente se desen
volvem horizontes de cascalheiras provenientes de aglomera
dos detriticos cimentados por limonita e blocos de canga
ferruginosa. Os fragmentos (seixos) sao em geral angulosos,
sem selecao, e predominantemente de quartzo de veio. Quanto
ao tamanho dos fragmentos, variam desde granulos a seixos

de 10 a 15 cm. Os granulos de concregoes limoniticas ocorrem

misturados indistintamente com as fracoes mais finas.

5.3.1.2 Quaternario Pleisto-Holoceno (Qphi)
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- r .
kessas coberturas detriticas degenvolvem—-se so

» s ~ : . . ¥ .
bre superfilcies nao laterizadas, com altitudes médias de
500 a 600 metros, condicionadas aos niveis dos principais

F
cursos d'agus.

Ocorre em certos pontos da porgio setentrio

nal, distribuindo-se pelo centro até o extremo ocidental da
area, cobrindo descontinuamente solog pouco profundos pre
ferencialmente desenvolvidos sobre as unidades 1itoldgicas
da Formacao Paraopeba.

O material retrabalhado das coberturas antigas
foi redistribuido pelos terragos e planicies em expansio da
drenagem mais recente, ocupando sob a forma de coluUvios  as
encostas mais suaves, onde se torna dificil sua separacao
dos depdsitos mais antigos.

Sobre as chapadas peneplanizadas, exibidas pe
la antiga planicie de inundag@o dos principais rios, acumu
laram-se espessas coberturas de s0l0o, que se podem aividir
em dois estagios de evolugdo pedolégica: eluvionar e coluvio
nar.

No primeiro estagio pode-se frequentemente di
ferenciar os horizontes A e B. O horigonte A, geralmente &
uma capa de solo eluvionar siltico-argiloso de cores varian
do do branco amarelado a amarelo com tonalidade avermelha
da. 0 horizonte B € a rocha sotoposta 1ntemperizads (silﬁg
tos ou arcésios), sem estrutura, porém ainda coesa. A espes
sura desse horizonte AB aflorante & varidvel e geralmente
nao ultrapassa 0,5 m em cortes naturais.

0 segundo estagio, quando completo, € composto
de trés niveis de contribuicao coluvionar litologicamente
distintos. Normalmente, o perfil pedoldgico revela um ou

A rr . . . 7 .
dols niveis. O primeiro nivel, assentado sobre o horizonte

A, é constituido de seixos arredondados e angulosos de quart
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zito, quartzo e arenitos, variando no tamanho desde granulos
até blocos de 10 em de digémetro, sempre de formato esférico.
Sua espessura € varilvel, atingindo no méaximo 01 metro. 0
gegundo nivel é constituido de seixos pouco arredondados, €
até angulosos, de arcbsios vermelhos bastante fridveis e
siltitos arcosianos. Os seixos variam desde 5 cm até  granu
logs., 0 conjunto assume cor avermelhada intensa com espessura
variavel, em média 30 cm. 0 terceiro e Ultimo nivel é uma

camada de sedimentos siltico-arenosos (finos) de  coloracgio

marrom avermelhada e espessura média de 2 metros.
5.3.2 Depdésitos Recentes (Qha)

Na porcao setentrional em diregao ao centfo,
esta unidade constitui pequenos trechos, geralmente desconti
nuos, situados preferencialmente nas regides arrasadas, onde
afloram coberturas indiferenciadas (Qphi), desenvolvidas so
bre a Formacao Paraopeba.

Outras ocorrencias encontram-se no setor orlien
tal em direc¢ao a porg¢ao meridional da folha.

— Os depbsitos recentes se destacam por  consti
tuirem invariavelmente planicies aluviais de inundagio, bor
dejando os principais cursos d'agua e morfologicamente ar

rasadas.

A vegetacho é caracteristica, constituida por
tipos hidrdéfilos.

As aluvides sdo formadas por uma sedimentacgao
detritica areno-argilosa, transporfada pelos rios, e deposi
tada ao longo de suas planicies de inundacao.

Num aspecto geral, compGem-se de sedimentos
predominantemente quartzosos, de granulometria variando  en

tre grossa e fina, sendo que nas areas mais afastadas do ca
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nal predominam sedimentos siltico-argilosos.

A contribuicgao de matéria organica varia local

mente.
5.4 Tectanica

A area de ocorréncia da Associagao Barbacena/
Paraiba do Sul na porc¢ac centro-leste da folha apresenta um

notavel sistema de fraturamento com diregdes  preferenciais
NW=5]

L)

e NE-SW, muito bem evidenciado em fotografis aérea,que
- F o
proporciona o controle dos cursos dfagua que drenam a regiad
Na .zona centro sul o fraturamento € discreto sendo mascarado
- - ' 4
pelo espesso manto de intemperismo ai corrente.

No extremo SW e grande parte da porcgao meridio
nal da drea os alinhamentos estruturais apresentam direcgoes
preferenciais semelhantes as anteriores, coincidentes con
as direcoes de diques de rochas basicas que cortam as rochas

degsa associagao.

Na parte ocidental, a feigao estrutural marcan

r

te e a xistosidade, normalmente bem evidenciada, orientan

do-se segundo NNW, com mergulhos acentuados para NE. Os
F . ¥ . .
corpos gnaissicos apresentam-se com estrutura cataclastica
coincidente com a foliacao dos micaxistos.
Os lineamentos estruturais apresentados nas

litologias do Super Grupo Rio das Velhas mostram diregao pre

ferencial NW-SE; no entanto, o principal sistema de  falhas

que afetam as rochas do Grupo Nova Lima apresenta direcao

NW-SE, sendo que a clivagem tem diregao NE-SW e mergulhos

com valores médios para SE. Em geral as rochas do Super Gru
po Rio das Velhas apresentam estilos-de dobramento complica
dos, com antiformes e ginformes apertadas reviradas com

eixos nas direcoes NE-SW € E-V.
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Tectonicamente muito afetadas, as rochas do Su
per Grupo Minas apresentam estilos de dobramentos complexos,
com eixos nas diregdes NE-SW e E-W na parte sudeste da drea,
e NE-SW e N-S na regiao sudoeste onde evidenciam—-se  falhas
de empurrac com direcao NE-SW e E-W.

O Super Grupo Espinhago apresenta os eixos dos
dobramentos regionais com dire¢ao norte-sul, sofrendo infle
x0es para SSE-NNW na regifio meridional da serra do Espinha
¢o, porém retornando & direclo geral na parte norte da mes
ma, alcancando as vezes direcfdo SSH-NNE.

Lineagoes s&ao encontradas nas zonas das char
neiras, fornecendo os eixos das dobras, sendo mais  frequen

tes nas rochas filiticas.

- As diregbes de falhamentos sdo predominantemen

te-longitudinais e transverggis a0 eixo estrutural principal.

No extremo sul da serra do Espinhago  predomi

nam as falhas transcorrentes com diregso aproximada E-W, cul

minando em um falhamento inverso na regiao de contato com as
rochas do Super Grupo Minas.

Diagonalmente a0 eixo de dobramento desenvol
veu-se um intenso diaclasamento, formando um mosaico triangn
lar, cujas principais direcoes sao N 70O W, N 20° We N 60°E

As rochas da Formag@o Macaubas ocorrem de ma
neira multo restrita em certos locais do bordo setentrional,
apresentando-se muito fraturadas com caracteristicas estru
turais semelhantes as do Super Grupo Espinhago.

0 conjunto Paraopeba~Trés Marias caracteri
za—-se principalmente por apresentar faixas que refletem  di
ferentes graus de tectonismo, onde areas intensamente dobra,
das alternam-se com outras praticamenté horizontalizadas.

Na area em estudo a FormagZio Paraopeba apresen

ta-se intensamente tectonizada, com o desenvolvimento de
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dobras apertadas e invertidas, do tipo similar, provocando ©
aparecimento de clivagem ardosiana nos pacotes argljosos e
fraturas de clivagem nas rochas menos competentes.

Nas proximidades da serra do Espinhago, as do
bras similares passam a dobras de fluxo (flow fold). A cli
vagem & bem desenvolvida com direcBo geral NNE-SSW e mergu
lho SE, caracterizando uma vergencia para oeste destes dobra
mentos. A diregao geral das camadas é NNE-SSW, com mergulhos
variaveis para NW e SE, sendo a relagdo clivagem/ acamamento

gquase sempre observada.
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. 6, HIDROGEOLOGI A

6.1 Generalidades

Dos estudos hidrogeoldgicos existentes  sobre

d i " .
a area em questao, o mais importante e recente, a nivel re

gional, é o "Estudo Global de Viabilidade Técnica, Econdmica
e Financeira do Plano Estadual de Aguas (PEAG - MG)" realiza
do pela SERETE S.A. Engenharia (1974) para a Companhia Minei
ra de ﬁguas e Esgotos - COMAG (atual COPASA). Estudos mais
— antigos foram efetuados por Carvalho Lopes em Curvelo (1942);
Caeté (1951) e outras, através da Escola de Sondadores por

ele criads.

Devido & complexidade litoldgica e estrutural,
a area apresenta um comportamento hidrogeoldgico muito com
plexo. Para efeito descritivo, as ocorréncias de agua subter
ranea foram agrupadas, segundo os tipos de rochas e estrutu

ras abertas nas trés seguintes categorias de aqiifferos:

Agliiferos em rochas fraturadas
AqUiferos em rochas carsticas

Aqliiferos em rochas granulares

Os primeiros, cuja capacidade de armazenamento
e circulagao da agua esta intimamente relacionada & existén
cia de juntas e fraturas abertas bem como a interligacao das
mesmas, abrangem as rochas cristalinas e cristalofilianas da
Associagao Barbacena/Paraiba do Sul, dos Super Grupos Rio
das Velhas, Minas e Espinhaco e rochas peliticas do Grupo

Bambui, que ocupam 89,3% da area total.

’ . )
As rochas carsticas compreendem asg rochas car

bonaticas do Grupo Bambui, que afloram em areas dispersas

com as duas principais ocorréncias nas regies de Monjolos e

. 48.
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Sete Lagoas -~ Lagoa Santa. Ocupam cerca de 2,3% da areas,
total.

Os aqUiferos por porosidade granular correspon
dem as coberturas indiferenciadas e sedimentos recentes, ocu

pando 8,4% da erea.

Foram catalogados 1.211 pontos d'agua, dos
quais 938 (77,5%) sao pogos tubulares, 227 (18,7%) pogos es
cavados e 46 (3,8%) nascentes, estando os dados corresponden

tes i1ndicados no catélogo geral de pontos d'agua (Anexo III).

A densidade média € na razao de um ponto d'égua para cada
“‘ 2 . : ~ .
95 km“~ ( € necessario frisar que nos calculos nio foram in

cluidos os 476 pogos tubulares catalogados na cidade de Belo
Horizonte, com o0s quais se teria uma densidade de um ponto
para 58 kmz). As maiores concentracdes de pocos tubulares
ocorrem nas sedes municipais, sendo gue de 938 pogos, cereca
de 730 estac localizados em cidades e os restantes em povoa
dos e fazendas. Por unidade geoldgica a maior concentracao

de pogos profundos estd no Embasamento Cristalino com 69,1%

do total, seguindo-se o Grupo Bambui com 30,9% (11,1% nas
zonas carsticas). Quanto aos pocos manuais, para um total de
227, cerca de 43,6% estiao no Embasamento Cristalino, 28,6 %
no Grupo Bambui, 18,9% no manto de intemperismo, 8,0% nas co
berturas indiferenciadas e menos de 1,0% nas aluvioes;  as
nascentes, em numero de 46, estdo concentradas no Embasamen
to Cristalino com 84,8%, vindo a seguir o manto de intempe
rismo com 6,5%, o Grupo Bambui cam.4;3% e as coberturas indi
ferenciadas e aluvides com 2,2% cada. Foram nivelados 138
pontog sendo 76 po¢os tubulares e 62 pogos manuais.

..

6.2 Relacfo entre Geologia e Lgua Subterranea

0 relacionamento geologia/dgua subterranea de

. 49.
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pende de uma série de fatores que individualizem cada unida
de geoldgica como provavel fornecedora de agua. Estes fato
res seriam o0 meio fisico, o modo de ocorréncia, a forma dos
depositos, as condigbes de circulagBo da agua e os parame

tros hidraulicos.

Na area em estudo podem ser distintos trés ti

pos de aqliiferos:

AqUiferos por fissuracBo ou fraturados
Aqiiferos carsticos

AqUiferos por porosidade granular

Nos aqiiiferos por fissuracgdo ou fraturados as
rochas sao macicgas, praticamente impermeaveis e nfo porosas.
0 acumulo de agua se da ao longo das fraturas e  didclases.
Correspondem, na &area, as rochas da Associag8o Barbacena/Pa
raiba do Sul, aos Super Grupos Rio das Velhas, Minas, Espi
nha¢o, as rochas intrusivas e as rochas peliticas do  Grupo

Bambui .

Os agiiiferos carsticos, aqui representados pe

las rochas carbondticas do Grupo Bambui, apresentam uma ocor
réncia de agua subterrainea relacionada a fraturas e ao degen

volvimento de cavidade de dissolucio (formas carsticas).

Quanto aos aqiiiferos por porosidade granular,
o armazenamento de agua subterranea se faz através dos poros
ou intersticios da rocha. Estes aqliiferos est@o representa
dos pelos depositos de coberturas terciario-quaternarias e

depdsitos aluviais recentes.
6.3 KLgua Subterranea em Rochas Fissuradas

De um modo geral, as rochas cristalinas e crista

. 50.
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lofilianas sao compactas e resistentes e apresentam uma per
L - - - d a - - - n
meabilidade primaria praticamente nula o gue dificulta a in

; ot ’ A
filtracao e o0 esgcoamento das aguas subterréneas.

- L N , '
O meio aquifero das rochas fraturadas e basten

te fraco no que se refere a armazenamento e produgao de agua,
e depende da existéncia de juntas, fraturas e da extensio e

litologia do manto de intemperismo sobrejacente.

o~ - . ' ’
A formagao dos sistemas de fraturas nas areas

cristalinas se deu durante a evolucao tectdnica.

Os sistemas de fraturas longitudinais, resul
tantes dos esforgos de compressao, foram posteriormente in
terconectados por fraturas paralelas e angulares trangver
sais a diregdo dos estratos e resultantes de esforcos de ten
sao. As fraturas do segundo tipo, particularmente bastante
abertas, dao origem a razoaveis dePSSitos de égua subterpé
nea. No conjunto essas fraturas formam uma verdadeira rTede
ou trama de figsuras interligadas onde ge processa o armaze
namento da agua subterrénea. No entanto, acredita-se que a
cominicagao hidraulica entre as fendas ocorra apenas na par
te superior.do aqﬁiféro, relo fato de que estas tendem a ge
fechar com a profundidade, como decorréncia da pressdo litos
tatica. ILeal (1869) estudando estatisticamente as entradas
d'agua em pogos da regidio de Juazeiro-Curaca (BA), comprovou
esge fato e, segundo ele, asg posgsibilidades de se encontrar

¥ - - .
agua em terrencs cristalinostornam-se escassas quando a per

furagao ultrapassa os 40 metros de profundidadé.

| 6.3.1 Rochas Cristalinas e Crigtalofilianas

et

Os terrenos cristalinos e cristalofilianos a

brangem uma area de 48.446 km2 (69,5% da area total) e 88.0

.01,
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constituidos por gnaiéses, migmatitos, xistos, quartzitos, e
charnockitos da Associacao Barbacena/Paraiba do Sul; quartzi
tos, conglomerados, filitos,.micaxistos, grauvacas e anfibo
litos do Super Grupo Rio das Velhas; quartzitosg, filitog, or
- togquartzitos, itabiritos e conglomerados do Super Grupo

Minas; metavulcanicas do Super Grupo Espinhaco, alem das ro

chas intrusivas.

’ . '
Na area abrangida por essas rochas foram cadas
trados e catalogados cerca de 648 poco tubulares e 99 pogos
£, r . o - .
escavados; 0s valores maximos, minimos e meédios das princi

. 'd . P~
o - bals caracteristicas dos pocos tubulares sao mostrados no

quadro 6.1 abaixo.

PRINCIPATS CARACTERISTICAS DOS POCOS TUBULARES

VAL.OR

/ VALOR |
MINTIMO MEDIO
8

UNIDADE

TMO.
, 00

PROFUNDIDADE

202 - 75,67 |
BT

NIVEL ESTATICO

NIVEL DINAMICO

VAZXO ESPECIFICA

e N

| QUADRO 6.1
Na figura 6.1 estao indicadoé 0s histogramas

de distribuicao percentual das profundidades, dogs niveis es

. rd . - M .
taticos, dos niveis din@micog, das entradas d'agua, das

18

i et

. Zoes e das vazoes especificas dos pogos. Na figura 6.1-A
onde estéo representados 08 percentuais das profundidades,

nota~se que as maiores concentracdoes de valores estdo situa

. D2.
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N das nos intervalos de 40 a 60, 60 a 80 e 80 a 100 metros com
| 18, 3%, 36,4% e 21,4%, respectivamente, ocorrendo os demais
intervalos com percentuais abaixo de 10%; cerca de 86%  dos

valores nao ultrapassam 120 metros. Na figura 6.1-B onde es

t30 indicados os percentuais dos niveis estaticos, cerca de

84% dos valores s3o inferiores a 15 metros, sendo que no in

tervalo de O a 5 metros se concentram 50,7%, de 5 a 10 me

tros 23,9% e de 10 a 15 metros 9,7%; nos demais | intervalos

os percentuais ndo ultrapassam 10%. Na figura 6.1-C onde B8O

mostrados os percentuais dos nfveis din&micos, 90,3% dos va

— | lores nao ultrapassam os 60 metros, sendo que concentracdes
maiores de 10% correspondem aos intervalos 10 a 20, 20 a 30,

30 a 40, 40 a 50 e 50 a 60 metros. Nos intervalos acima de

60 metros os percentuais nao ultrapassam 5%. Na figura 6.1-D

onde estao indicados os percentuais das entradé,s d'égua; - no

ta-se que 86,7% desses valores n#o .ultrapassam os 70 metros

de profundidade e concentragdes acima de 15% estao situadas

nos intervalos de 30 a 40 e 40 a 50 metros; nos demais inter

valos acima de 70 metros, os percentuais n3o atingem os 8%.

Para as vazOes indicadas na figura 6.1-E, 93,6% dos +valores

~ sao inferiores a 30 1113/h;e a maior concentracgdo (86,9%) esta
situada no intervalo de O a 20 m3/1'1; nos demais Intervalos
os percentuais estao abaixo de 10%. Na figura 6.1-F onde
estfio indicados os percentuais das vazdes especificas, nota-
-se que 90,2% désses valores n3io vdo além de 1,5 m3/h/m, sen
do.que a maior_concent:;ag'éo se verifica no intervaio de O a

0,5 m3/h/m com 76,1% e nos demais intervalos os percentuais

nao ultrapassam 5%.
6.3.1.1 CondigBes de Alimentagao

Na recarga do sistema aguifero dos terrenos
.53,
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cristalinos, o0 principal agente regenerador das reservas de
agua subterranea & o sistema hidrografico superficial gque
atuando nas zonas de coincidéncia fratura-drenagem, pode as
segurar uma constante realimentagBo através das aluviSes, du
rante os periodos de maior pluviosidade. Estudos realizados
por Cruz (1967), na regiﬁo de Paulistana-PI, demonstraram. a
intima conex®o existente entre o meio fraturado e as - alu
vioOes. Pela.observagao.de alguns pocgos, verificou-~-se uma es
treita relagido entre a variag¥®o dos seus niveis d'dgua e a
variacio da superficie livre das dguas das aluvides, ambas
—. acompanhando as varia¢Bes pluviométricas pondo em evidéncia a

conexao existente entre o meio fraturado e o manto aluvial,

apontando um processo efetivo de recarga através de riachos.

Na drea a alimentagZo é facilitada pela visi
vel dependencia da rede hidrografica ao fraturamento, pela
existéncia de um expressivo manto deqintemperismo gue pode
atingir localmente uma espessura de 30 metros e pela boa

pluvioéidade da regiao.

Os leitos dos rios, com suas aluviBes  areno
sas, representam o meio de recarga mais efetivo e duradouro,

especialmente nas faixas de coincidéncia fratura-drenagem.

O manto de intemperismo, apesar de sua 1litolo
gia predominantemente argilo-arenosa, retém uma regular par
cela das aguas das chuvas funcionando como elemento interme

didrio na transmiss3o de dgua as fissuras subjacentes.

Considerando-se uma pluviométria média  anual

de 1.442,8 mm e uma area de 48.446 km2 o volume de agua pre

r

cipitado anualmente sobre esses terrenos € da ordem de 69,9

bilhdoes de metros cubicos. Nao foi possivel determinar a

contribuigao efetiva ou seja a taxa de infiltracho. Saebe-se,

. D4,
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. » - * * e
todavia, que ela e muito irregular, variando em funcao das
midancas tOpograflcas, das caracteristicas dlmens:mnals e

hidrodingmicas das fendasg do manto de intemperismo e das alu

vioes, e da intensidade e distribuicao das chuvas.

6.3.1.2 Escoamento

As rochas fissuradas podem dar origem a  doisg
tipos de reservatorios: um originado do fraturamento superfi
clal e o outro resultante das fraturas que ocorrem em profun
didade. As fraturas mais préximas da superficie dao origem
a um sistema denso que, na maioria das vezes, esta em cone
xa0 direta com o manto de intemperismo, apresenta condicoOes
de aquifero livre,. sendo & topografiaio principal fator de
controle da circulagao. O fraturamento profundo, com fratu
rasmais 1ndividualizadas constituinde uma trams rarefeita,
,

pode oferecer condigoes de confinamento, onde a circulacao e

controlada pelas paredes das fraturas.

Analisando o histograma de entradas d'égua dos
pogos perfurados no cristalino (fig. 6.1-D), observa-se que
a maiorisa dessas entradas d'agua esgtao slituadas em profundi
dades inferiores a 70 metros. Por outro lado, a majoria dos
pogos com dados disponiveis apresentam uma entrada d'agua

- correspondendo ao nivel das aluvides e manto de intemperismo.
0 nivel estatico (fig. 6.1-B) e, em média,de 3,13 metrog, sen
do que para duas ou mais entradas d'agua a profundidades me
nores de 40 metros os niveis se contundem, enquanto que en
tradas a maiores profundidades acarretam geralmente uma  as
censao do nivel correspondente as entradas mais rasas, inclu
‘give com a ocorréncia, na area, de pogos Hjorran‘l':es (n2s

798, 816, 1.058, 1.065, etc). EBstes fatos indicam, por um

| gt _ r . u .
lado uma conexao hidraulica entre o manto de intemperismo e

.90,
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aluvioes com o gistema de fissuras superficial, do que resul

re /S v » o » .
tem aguiferos livres; e por outro, a existéncia em profundi
dade de uma circulag¢ao em situagao de confinamento,  embora

incipiente. Todavia, as condigoes de artesianismo podem ser

» I'd ' . . . ~ ’,
atribuidas em miitos locais, a uma combinagao favoravel da

egtrutura geologica com a topografia.

6.3.1.3 Exutorios

No ambito de ocorréncia das rochas fraturadas,

Os prineipais exutorios gue atuam nos depési'tas de égua sub

terranea sao:

a) Rios

b) Nascentes

¢) Evapotrangpiracao

Na area de egtudo a drehagem guperficial e bas
tante densa e perene, sendo representada pelos rios Doce,
Piracicaba, Jequitinhonha e seus principais afluentes. X de
se supor que uma boa parcela das chuvas que caem na regisao,

. 4 : - ' -
apds escoarem atraves do solo, vEo alimentar eésses cursos

d'agua, ficando retida nos terrenos apenas uma pequena fra

cao da agua que se infiltra.

As nascentes, outro fator responsavel pela des
carga natural dos agliiferos, ocorrem com bastante fregiiéncia
na area de estudo principalmente no contato do manto de in
temperismo com as rochas do embasamento cristalinb. Foram
catalogadas, aleatoriamente e apenas a titulo de avaliacao e

comparacao de vazoes cerca de 39 nascentes que apresentaram

-vazoes variando de 0,13 1/s a 0,81 1/s.

Nos flancos da serra do Esplnhago foram obsger

. 4 a T
vadas 1lnumeras nascentes, bem como nas regioes derelévo mais

.56.
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acidentado e topografia irregular. 4 contribuicgao dessas

'd i ’
nascentes na descarga natural dos agiiferos & razoavel.

r o, . ’
Outro exutorio importante & g evapotranspira
cao na area de recarga, que no caso em questao € da ordem de

1.194,8 mm/ano, equivalente a 81,3% da precipitacfo média STo)
bre a area.

6.3.1.4 Capacidade de Producio dos Pogos

As vazoes, de 609 pocos tubulares perfl.lrados
_ no cristalino, apresentadas no catalogo geral de pontos d'
gua (Anexo III) foram, para efeito de uma avaliagao estatis
tica mais prox:.ma da realidade, reunidas em dolis. grupos: um
onde as vazoes nao ultrapassam 100 m3/h € compreendem 590 va

lores; e outro cujas vazdes estio acima de 100 m3/h e compre

enden 19 valores.

No primeiro grupo o valor minimo & ge 0,22

m3/h (pogo BHSE-0516) e o maximo & de 98,00 m3/h (poco

BHSE-0441), ambos perfurados no Complexo Gnéissico-Migmatit_:l
co da Associacao Barbacena/Paraiba -do Sul. A media e de
~— g, 68 -1113/]:1. As vazoeg especificas para esse conjunto de va

lores apresentam um minimo de 0 Ol m3/h/1n (pogo BHSE-0516 e

outros) e um max:.mo de 13,80 m /h/m (pogo BHSE-0832). A mé
dia € de 0,52 m /h/m.

No segundo grupo, o valor minimo & -de 164,00
m3/h (pogo BHSE-0818) e o0 maximo de 396, 00 m3/h 'f (pogo
BHSE-1187). A media € de 224,74 m3/h. As vazoes esgpecifi
cas apresentam um valor m:fnimo de 7,70 ms/h/m (poco SE~-0632)

_e um valor max1mo de 648,57 m /h/m (pogo BHSE-0827). A média
e de 133,67 m /h/m

NE T530.0R0.0343
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em dois grupos se baseou no fato de que os valores apresenta

dos pelos pogos reunidos no segundo grupo s&o valores  total
mente andmalos para terrenos cristalinos,e na realidade, esg
ses pogos embora penetrando no cristalino, foram perfurados

bastante proximos do rio Piracicaba e captam agua das aluvi

oes que parecem estar em conexao hidraulica com o mesamo.

T

- d * -
E necegsario frisar que os valores médios de

ot Laed f - * -
vazao € vazao especlfica indicados no quadro 6.1 e nas figu

k4

ras 6.1-E e 6.1-F,respectivamente,foram determinados sem 1le

var em conta a explicacao dada acima.

6.3.2 Grupo Bambui

Os metassedimentos do Grupo Bambui (exceto as

rochas carbonaticas da Formagao Paraopeba gque serzao abordadas

»

no item 6.4 - A:gua Subterranea em Zonas Cérsticas.) y que na a

rea de egtudo abrangem cerca de 13.800-]5;:112 (19,8% da area to

tal da folha), sdo representados por arenitos, argilitos, ar

F :
doslasg, margas, conglomerados, quartzitos, diamictitos e rit

mitos. No quadro 6.2 estao indicados os valores maximos, mi

- ” - - - . ] |
nimos e medios de algumas das principais caracteristicas dos

. » A - -
pogos tubulares, sendo que na area de ocorréncia dessas To

chas foram cadastrados cerca de 186 pogos tubulares e 65

pogog escavados.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DOS POCOS TUBULARES

CNIDADE o MAXTHO MfNTYO uEDTo

PROFUNDIDADE n 170,350 | 12,00 | 82,67
NIVEL ESTATICO = 60, 00 c,00 12,69
uivr?.L DINAMICO m 89,00 2,00 34,67
VAZAO L mj/h. 360, 00 : 1,00 16,30
REBAIXAMENTO " m 64,00 | 1,00 21, 38
-uziu ESPECIFICA | m3/h/m 104,00 - \ ' 5,03 | 4,01

_ QUAIIRGTE.E
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A figura 6.2 apresenta os histogramas de dis

tribuigao percentual das profundidades, dos niveisestdticos,
dos niveis dinamicos das entradas d'agua, das vazdoes e das
vagoes especificas dos pogos. Para as profundidades (fig.
6.2~-A) observa-se que 91,3%:n§0'ultrapassam 120 metros e - 08
valores estao concentrados nos intervalos de 60 a 80 e de 80
2 100 metros com 28,9% e 27,2%, respectivamente, sendo que
nos demais intervalos os percentuais atingem no maximo 15%.
- Dos valores do nivel egtético indicados na figura 6.2-B,
90,7% sao inferiores a 30 metros e concentracoes de valores
'acima de 10% s3o observadas nos intervalogs de 0 a 5, 5 a 10
e 10 a 15 metros com 36,9%, 17,6% e 14,3% respectivamente,

sendo que nos demais intervalos os percentuais sao inferio
‘res a 10%. Pela figura 6.2-C verifica-se que 96,9% dos valo

res dos niveis dinamicos n3o ultrapassam 70 metros e as

—_—

maiores concentragoes ocorrem nos intervalos dé 10 a 20, 20
a 30 e 30 a 40 metros com 16,3%, 27,5% e 14, 3%, respectiva
mente; nos demais in<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>