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RESUMO

Este trabalho trds novos dados para a caracterizacé@o litoquimica e petroldgica dos dois eventos
vulcanicos do arquipélago de Fernado de Noronha, que reforcam a presenca de uma série
subssaturada peralcalina a basica-ultrabasica, das quais a fracdo alcalina mais leve dos processos de
diferenciacéo, originou a Formacdo Remédios, seguida de um extenso processo erosivo e entao
recoberta por uma nova sequéncia de derrames basico-ultrabasico da Formacao Quixaba.
Palavras-chave: Fernando de Noronha, Ilhas oceénicas, Rochas Alcalinas.

ABSTRACT

This work brings new lithochemical and petrology characterization data of two volcanic events in
Fernando de Noronha'’s archipelago, that reinforce the presence of an under saturated peralkaline to
alkaline basic-ultrabasic series which the lighter fraction from the differentiation processes, led to the
Remédios formation, followed by an extensive erosive process and then recovered by a new
sequence of spillages of basic-ultrabasic Quixaba formation.
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1. CONTEXTO GEOLOGICO

O arquipélago de Fernando de Noronha localiza-se no Oceano Atlantico equatorial,
a cerca de 350 km a leste da Cidade de Natal - RN. Estando composto por um conjunto de
19 ilhas e ilhotas com é&rea total de 18,4km?, que representa a zona de topo de um edificio
vulcanico erodido, cuja base tem cerca de 60 km em seu maior didmetro, posicionada a
4.000m de profundidade.

Dois eventos vulcanicos principais tém sido descritos no arquipélago (Almeida,
1955): a Formacdo Remédios, mais antiga, com idades K-Ar entre 8 a 12 Ma (Cordani,
1970), composta por trés grupos litolégicos principais que variam entre: 1- depdsitos
piroclasticos; 2- intrusivas na forma de domos e diques de composicfes que variam entre
fonolitos, tefritos fonoliticos e traquitos; e 3- essexitos porfiros, limburgitos e lampréfiros
alcalinos. Conforme Ulbrich (1993), os lampréfiros sdo separados em dois grupos:
lamprofiros tefriticos, com fenocristais de anfibdlio e matriz rica em sanidina, e lamproéfiros
tipicos, com fenocristais de piroxénio e anfibdlio em matriz rica em plagioclasio. Este autor
ainda sugere que as rochas da Formacao Remédios pertencem a duas séries petrogréficas,
uma subsaturada, de tendéncia sodica, representada por basanitos-tefritos (essexitos)-
fonolitos e outra, de tendéncia potassica, constituida por alkali basaltos-traquiandesitos e
traquitos (Ulbrich et al., 1994).

A Formacao Quixaba é mais nova, com idades K-Ar entre 1,7 a 3 Ma (Cordani,
1970), é constituida dominantemente por derrames de lavas ankaratriticas e diques de
ankaratritos e nefelinitos que cortam a Formacdo Remédios, presentes em grande parte da
ilha principal. Os derrames de basanitos com xendlitos mantélicos aflorantes na llha de Sao
José, sao atribuidos por Almeida (1955) a Formag¢do S&o José, considerados como
pertencentes aos estagios finais do vulcanismo da Formacdo Quixaba. Chamam a atencéo
nestes derrames a abundancia e as dimensdes dos xendlitos de dunito, Iherzolito e
harzburgito, em geral de cor verde, constituidos de olivinas e piroxénios (Ulbrich et al., 1994;
Wildner et al., 2011).
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2. CARACTERIZACAO PETROGRAFICA E LITOQUIMICA

A caracterizacdo geoquimica dos litdtipos pertencentes as formacfes Remédios e
Quixaba baseia-se nos resultados obtidos para 23 amostras analisadas para os elementos
maiores, menores e tracos, onde estdo representados dois grupos litologicos,
petrograficamente caracterizados, sendo o critério para selecao as variacdes petrograficas,
apoiada nas observacgdes de campo.

A Formacdo Remédios esta composta de fonolitos, tefritos fonoliticos e traquitos. Os
fonolitos se caracterizam por apresentarem carater porfiritico com fenocristais idiomoérficos
imersos em matriz vitrea, onde encontram-se cristalitos de piroxénio sddico aegirina,
aegirina-augita, imersos em uma nuvem holocristalina de plagioclasio, conferindo uma
coloracdo esverdeada a rocha. Os fenocristais ocorrem em propor¢des variadas de nefelina,
feldspato alcalino, piroxénio sddico e anfibdlios, sendo esses dois Ultimos mais raros. Nao é
possivel a classificagcdo modal desses fonolitos, pois mais de 50% da rocha constitui-se de
matriz afanitica, sendo assim caracterizados geoquimicamente.

Os tefritos fonoliticos, assim como os traquitos, apresentam granulacao mais grossas
que os fonolitos, e apresentam fenocristais bem desenvolvidos de feldspato alcalino
(sanidina), nefelina, com quantidades subordinadas de fenocristais de piroxénio sodico e
anfibdlio titanifero vermelho acastanhado, definido como caersutita. Estes fenocristais estdo
imersos em matriz de plagioclasio e/ou sanidina, representando termos de textura
lamprofirica.

A Formacdo Quixaba constitui-se de derrames ankaratritos, nefelinitos, nefelina
basanitos e olivina nefelinitos. Os ankaratritos em analise petrografica apresentam textura
holocristalina porfiritica onde os diminutos fenocristais de titanoaugita, perovskita e opacos
estdo imersos em matriz constituida de nefelina. Os nefelinitos, nefelina basanitos e olivina
nefelinitos sdo rochas de granulacédo grossa com cristais de piroxénio de grdo grosso em
matriz composta por nefelina, onde, em algumas amostras, ocorrem a presenca de
cavidades miaroliticas preenchidas por zeolitas fibrosas.

Com a finalidade de classificar e identificar a assinatura geoquimica estas
associacdes litologicas, foi utilizado o diagrama Total alkali-silica (TAS), para rochas
vulcanicas, de Le Maitre et al. (1989). Neste diagrama foram individualizados as duas
formacgdes descritas anteriormente das quais a Formagdo Remédios apresenta composi¢coes
de silica maiores que 50% e a soma dos alcalis superior a 10%, enquanto a Formacao
Quixaba apresenta o conteudo de silica inferior a 50% e de alcalis, menor que 10%.

Le Maitre, 1989
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Figura 1- Diagrama TAS (Le Maitre el al., 1989) mostrando um intervalo de 38 a 60 wt% de SiO..
Detalhe no arranjo diferenciado das duas principais formacdes.

A Formagdo Quixaba apresenta contetdo alto de elementos traco incompativeis
(Ba, Sr, Sn, Ta, Y, Co, Cu, Mo, Ni), em contraste com a sequéncia de basaltos alcalinos da
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Formacdo Remédios, que é menos enriquecida. Exemplos desse comportamento esta
ilustrado nas figura 2a, 2b; plotados em relacdo aos seus teores calculados de Mg#.

1400 2000
1300 .
1200 L & *
- % 1600 r
1000 o 1400
g0 =
800 b 1200 o s
a & 1000 = PR S )
400 P e + Formagio Quixaba 200 o -, + Formagio Quixaba
_
400 * ® Formagio Remeédios 600 = L] ® Formagio Remédios
= 400
200 4ok
0 n LI 0 = LI |
0,00 0,10 0.20 0,30 040 0,50 0,60 0,70 0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70
Mgt Mg

Figuras 2a e 2b - Diagrama com Ba e Sr X Mg# das Formacdes Quixaba e Remédios.

Os elementos Ba e Sr apresentam um forte enriqguecimento nas rochas da Formacéao
Quixaba uma vez que esses elementos estdo contidos em feldspatos alcalinos e
calcissodicos respectivamente, que nessas rochas contém fenocristais desses minerais em
uma matriz afanitica.

A relacdo supracitada também € visualizada nos spidergrams (Figuras 3a e 3b)
onde as variacdes de elementos traco € mais vizivel. Aqui cabe ressaltar a separacdo das
duas séries petroldgicas descritas por Ulbrich (1994), a subsaturada, mais sédica e com
teores menores de Ba e Sr, e a potassica representada pelo conjunto de trés amostras mais
enriquecidas neste elemento, nas rochas da Formacdo Remédios, ha um acrescimo nas
anomalias negativas de P e Ti, além de anomalias no Ta e Ba.
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Figuras 3a e 3b- Spidergrams das Formacdes Remédios e Quixaba.

Os padrdes de ETR destas rochas destacam as diferencas entre as duas
formacdes, expressos nos Diagramas 4a e 4b. Os basaltos da Formacdo Remédios tém
uma curva de ETRL bastante inclinada e relativamente plana a negativa nos ETRP,
provavelmente decorrente do fracionamento por cristalizacdo de feldspatos e
clinopiroxénios.

O diagrama da Formacéo Quixaba tem padrdes de ETR moderadamente inclinados
sem um comportamento diferenciado entre as ETRL e as ETRP.
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Figuras 4a e 4b- Padrbes de ETR das Formagbes Remédios e Quixaba, normalizados pelo condrito
de Evensen (1978).
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3. CONCLUSOES

As feicdes geoldgicas do Arquipélago de Fernando de Noronha indicam que a ilha
principal caracteriza o centro de um complexo vulcénico, onde a fragcdo alcalina mais leve
nos processos de diferenciagdo € responsavel pela Formagdo Remédios que foi
parcialmente erodida e posteriormente recoberta por rochas vulcénicas mais novas de
derrames basico-ultrabasico da Formacao Quixaba.

As rochas da Formacdo Remédios foram caracterizadas geoquimicamente como
sendo fonolitos, traquitos e tefritos-fonoliticos com anomalias negativas de P, Ti, Bae Ta e
padrdo de ETR com uma curva plana. Com pelo menos duas séries alcalinas distintas, uma
mais potassica e outra mais sodica. Onde a representacdo do magma parental sugere
basaltos alcalinos e basanitos para as séries ricas em K e Na, respectivamente.

As rochas da Formacdo Quixaba compreendem fono-tefritos, tefrito-basanitos,
basaltos e foiditos com anomalias negativas de P e Ti e padrdo de ETR levemente inclinada
em relagdo aos ETRP. Sao petrolégicamente mais simples que as da Formacao remédios,
composta principalmente de derrames ankaratriticos e intrusdes de basanitos de
composicdes basico-ultrabasicos.
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