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RESUMO

O relatério apresenta uma avaliacdo quantitativa da demanda e da disponibilidade dos
recursos hidricos relativos a regido que abrange a Area de Protecdo Ambiental Sul da
Regido Metropolitana de Belo Horizonte — APA Sul RMBH. Dentre os usos atuais estdo o
abastecimento publico, abastecimento de condominios, dessedentacdo de animais,
agricultura, mineracdo, doméstico, hospitalar, postos de abastecimento, recreacdo e lazer,
piscicultura, geracdo de energia elétrica, transporte e diluicAo de esgotos, efluentes e
detritos. E avaliada a distribuicdo espacial desses usos e, no caso dos usos consuntivos, €
efetuada a estimativa dos volumes consumidos por forma de captacéo, tipo de uso, sistema

de aquiferos e sub-bacias.
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1. INTRODUCAO

O Zoneamento Ecologico e Econdmico da Area de Protecdo Ambiental da Regido
Metropolitana de Belo Horizonte - APA Sul RMBH, instituido pela Secretaria de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD, do Governo de Minas Gerais, tem por
meta constituir-se num instrumento de apoio e orientacdo a gestdo ambiental da APA,
criando e desenvolvendo mecanismos legais e técnicos que possibilitem a conservacao e
protecdo do meio ambiente em todo seu territorio. Objetiva, ainda, tornar-se um instrumento
capaz de fornecer orientacdes programaticas e respectivas normas gerais para
disciplinamento e adequacédo da ocupacao e uso do solo e dos recursos naturais, na sua
area de abrangéncia, segundo o modelo de desenvolvimento sustentavel.

Os objetivos basicos da APA Sul RMBH estdo definidos no Art. 2° da Lei Estadual n® 13.960
de sua criacéo e correspondem a “protecao e conservacao dos sistemas naturais essenciais
a biodiversidade, especialmente os recursos hidricos necessarios ao abastecimento da
populacdo da Regido Metropolitana de Belo Horizonte e das areas adjacentes, com vistas a
qualidade de vida da populacao local, a protecdo dos ecossistemas e ao desenvolvimento
sustentavel”, justificando a realizagdo dos estudos.

As justificativas de ordem institucional estdo contidas na mesma Lei em seu artigo 3% item | e
artigo 42, paragrafo 2°, a seguir transcritos:

“Art. 3° — Para implantacédo da APA Sul RMBH, serdo adotadas as seguintes providéncias:
| — zoneamento ecoldgico e econdmico, com o respectivo sistema de gestéo colegiado, ..."

“Art. 42, paragrafo 2° — o zoneamento ecoldgico e econdmico indicara as atividades a serem
encorajadas em cada zona e as que deverdo ser limitadas, restringidas ou proibidas, de
acordo com a legislagdo aplicavel”.

Os relatérios das atividades relativas ao meio fisico ora apresentados pela CPRM - Servico
Geoldgico do Brasil, empresa publica vinculada ao Ministério de Minas e Energia, fazem
parte do conjunto de dados e informagBes que comporédo o banco de dados do Zoneamento
Ecoldgico e Econémico da Area de Protecdo Ambiental da Regido Metropolitana de Belo
Horizonte - APA Sul RMBH, sob responsabilidade da Secretaria de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD, do Governo de Minas Gerais.

Projeto APA Sul RMBH - Estudos do Meio Fisico — Uso e Disponibilidade de Recursos Hidricos
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2. HISTORICO DA CRIACAO DA
APA SUL RMBH

A legislacdo ambiental brasileira possui dispositivos especificos que disciplinam o sistema
de unidades de conservacéo, estabelecendo categorias de uso direto e indireto, conforme
Decreto Federal n® 33.944 de 18 de setembro de 1992. A Lei 9.985 de 18 de julho de 2000,
bem mais especifica, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo — SNUC e
em seu Art. 14 enquadra as unidades que constituem o Grupo das Unidades de Uso
Sustentavel, do qual fazem parte as Areas de Protecio Ambiental — APAs. O Art. 15 dessa
mesma lei define APA como sendo “uma area em geral extensa, com um certo grau de
ocupacdo humana, dotada de atributos abidticos, bibticos, estéticos ou culturais
especialmente importantes para a qualidade de vida e o bem-estar das populacbes
humanas, e tem como objetivos basicos proteger a diversidade bioldgica, disciplinar o
processo de ocupagdo e assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais”.

Devido aos atributos dos meios fisico e bidtico, estéticos, culturais e econdmicos
significativos da regido sul de Belo Horizonte, houve necessidade de se criar uma unidade
de conservacdo que pudesse normatizar e disciplinar seu uso e ocupacao. Desse modo,
criou-se a APA Sul RMBH, cuja motivagdo deveu-se ao imenso potencial hidrico, & rica
biodiversidade, aos aspectos sécio-culturais e econdmicos profundamente ligados a uma
tradicdo mineraria, responsavel pelo surgimento de nucleos populacionais desde o século
XVIII, com o advento do ciclo do ouro e, posteriormente, com a mineracéo de ferro. E uma
regido que sofre uma forte pressdo da expanséo urbana de parte da Regido Metropolitana
de Belo Horizonte, principalmente em direcdo aos municipios de Nova Lima e Brumadinho,
com riscos de comprometimento do equilibrio natural da regido, podendo vir ocasionar
conseqliéncias sérias para 0 meio ambiente.

Segundo informacdes da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentdvel — SEMAD, a demanda pela criagdo de uma APA na regido sul de Belo
Horizonte surgiu, inicialmente, de uma associacao de proprietarios de “residéncias de fins de
semana” da localidade de S&o Sebastifio de Aguas Claras, também denominada de
Macacos. Posteriormente a idéia foi levada ao Conselho Estadual de Politica Ambiental —
COPAM, ampliando-se o debate em torno da viabilidade de sua criagéo.

As discussdes e avaliagbes técnicas entre 0s varios setores atuantes na regido, por meio de
debates e seminarios realizados com o aval do COPAM, redundaram no estabelecimento da
APA Sul RMBH, através do Decreto Estadual n® 35.624, de 08 de junho de 1994,
posteriormente alterado pelo Decreto Estadual n® 37.812, de 08 de maio de 1996. Em 26 de
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julho de 2001, através da Lei Estadual n® 13.960, foi estabelecida a redacdo definitiva do
texto de criacdo da APA Sul RMBH.
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3. LOCALIZACAO E EXTENSAO
TERRITORIAL DA APA SUL RMBH

A APA Sul RMBH, com uma extensédo de 1625,32 km?, localizada ao sul da RMBH, engloba
parte dos municipios de Bardo de Cocais, Belo Horizonte, Brumadinho, Caeté, Catas Altas,
Ibirité, Itabirito, Mario Campos, Nova Lima, Raposos, Santa Béarbara, Sarzedo e todo o
municipio de Rio Acima (FIG. 1), com limites geograficos definidos em memorial descritivo
anexo a Lei de criagdo. Os municipios de Nova Lima, Rio Acima, Itabirito e Santa Béarbara,
compdem mais de 85% do territério da APA (TAB. 1). A area é servida pelas rodovias
federais BR-040 e BR-356 e por rodovias estaduais e municipais, em sua maioria de trafego
permanente.

Belo &
Horizonte & Bardo.
& de Cocais
Raposos
Ibirité Caete
Mario  sarzedo
Campos
& Nova
e © ! Lima % Catas
=" Brumadinho % ke S Altas
3 % Barbara
2 . By
5 Rio %
8 Acima % o
8 % &
&
o

Itabirito

FIGURA 1 - Mapa de localizagédo da APA Sul RMBH.
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TABELA 1 -
Participacdo dos municipios na &rea total da APA Sul RMBH.

Area total do

Participacdo na

Equivalente em

Municipios mu(lrg:;:;;no APA (kmz) %
Barao de Cocais 342,00 4,39 0,27
Belo Horizonte 335,00 34,37 2,11
Brumadinho 634,00 176,43 10,86
Caeté 528,00 39,55 2,43
Catas Altas 240,30 75,59 4,65
Ibirité 145,00 17,71 1,09
Itabirito 553,00 259,26 15,95
Mario Campos 37,00 11,62 0,71
Nova Lima 410,00 378,16 23,27
Raposos 77,00 39,75 2,45
Rio Acima 228,06 228,06 14,03
Santa Barbara 859,00 337,82 20,78
Sarzedo 62,17 22,61 1,39
TOTAL 1625,32 100,00

Fonte: Enciclopédia dos Municipios Mineiros/Vol. 1, 1998; Rio Acima (Instituto de
Geociéncia Aplicada - IGA/MG); Catas Altas (PRODEMGE)
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4. CONSIDERACOES INICIAIS

O conhecimento das disponibilidades hidricas subterrdneas e superficiais da APA SUL
RMBH, bem como a estimativa dos volumes consumidos pelas diversas classes de usuarios
sao essenciais a gestéo dessa area de protecdo ambiental.

Tanto os recursos hidricos superficiais como o0s subterraneos sédo importantes nessa regido
e atendem a diversos tipos de usos consuntivos e nao consuntivos. Entre 0s usos
consuntivos destacam-se o abastecimento publico e a mineragdo. Enquanto que a geragéo
de energia, a recreacdo e lazer e a diluicdo de despejos sdo 0s principais usos nao
consuntivos.

A relevancia dos recursos hidricos na regido abrangida pela APA é reconhecida desde antes
da fundacédo de Belo Horizonte, quando os técnicos que avaliaram as condicbes para a
construcao da futura capital do estado constataram a disponibilidade hidrica em mananciais
na serra do Curral, suficiente para atender a populagéo prevista e que seriam aduzidos por
gravidade reduzindo custos (FJP, 1997).

Esta importancia permanece até os dias atuais, pois a area continua como uma das fontes
para o abastecimento publico da regido metropolitana de Belo Horizonte, cujo crescimento,
incremento e a diversificacdo das atividades econbmicas estdo aumentando a demanda
pelos recursos hidricos. Este fato pode catalisar os conflitos entre os diversos usuarios.
Assim, conciliar o crescimento urbano e industrial na APA Sul RMBH com o uso racional do
potencial hidrico existente € um desafio para a sua futura gestéao.

A partir da década de 1980, com as atividades de rebaixamento do nivel de agua em
mineracdes de ferro, o potencial hidrico subterraneo vem sendo mais bem compreendido e
cada vez mais usuarios se utilizam dele para fins diversos. O conhecimento técnico deste
potencial é necessario para proporcionar informacdes que subsidiem a explotacdo racional
das fontes alternativas de abastecimento, uma vez que a disponibilidade hidrica do sistema
publico tem capacidade limitada de distribuicdo. Todavia, a explotacdo e 0 uso
descontrolado deste recurso poderdo acarretar o comprometimento da sua disponibilidade,
acirrando ainda mais os conflitos entre usuarios e limitando a capacidade de crescimento na
regido.
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5. USO DAS AGUAS

5.1 Materiais e Métodos
5.1.1 Inventario de Uso de Aguas Subterraneas e Superficiais

O levantamento do uso das aguas superficiais e subterraneas baseou-se nos dados obtidos
durante o inventario de pontos de agua, realizado entre julho e novembro de 2002 por cinco
equipes da CPRM, quando foram visitadas todas as propriedades potencialmente usuarias
ou impactantes dos recursos hidricos como: mineradoras, condominios, industrias,
empresas de saneamento, postos de combustiveis, aterros sanitarios, clubes, sitios e
fazendas.

Os volumes de aguas subterraneas consumidos foram determinados a partir de medicdes
feitas in loco pelo método volumétrico e, também, estimadas pelo tempo de funcionamento
de pocos tubulares, tempo e frequéncia de enchimento de reservatérios com volumes
definidos, niumero de usuérios atendidos, quantidade e porte de animais e informacdes
fornecidas pelos usuéarios e proprietarios. Os métodos de medicbes sdo pouco precisos
devido as perdas nas aducdes, dimensionamento impreciso dos reservatérios,
funcionamento intermitente de pocgos tubulares e significativas variacbes sazonais de
consumo. Sendo assim, os volumes dimensionados sdo estimados e significam ordens de
grandeza com boa aproximacao para os diferentes usos. Os valores foram quantificados em
m®/més e os dados completos do inventario estdo presentes no Cadastro de Pontos de
Agua (BEATO et al., 2005), em meio digital contendo 122 campos de informac&do sobre:
Localizacéo, Dados de Perfuracdo, Caracteristicas Geoldgicas, Caracteristicas do Aquifero,
Dados Hidrodindmicos, Parametros de Campo, Parmetros Fisico-Quimicos in loco,
Caracteristicas Fisicas da Captacao, Risco de Contaminacdo, Dados de Monitoramento
Disponiveis e Observagfes Técnicas.

Os volumes de aguas superficiais foram determinados através de levantamento de dados de
campo e através do banco de dados de outorga do IGAM. Para agilizar o levantamento de
campo foram desenvolvidos questionarios padronizados adaptados para cada tipo de uso da
agua. No ANEXO A estdo apresentados os diversos tipos de questionarios utilizados nos
trabalhos de campo.

Nas campanhas de campo os dados de vazdo captada eram informados, na maioria dos
locais, pelo préprio usuario. Quando a vazdo era desconhecida, foram adotados os
seguintes procedimentos para estima-la:
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- método volumétrico. Quando a captacdo era feita diretamente a partir de uma pequena
drenagem, foi utilizado como instrumento de medi¢cdo um balde com volume conhecido.
Através de uma bica (ou criando uma) enchia-se o balde e com um crondmetro media-
se o tempo de seu enchimento, possibilitando a estimativa de vazéo;

- método area-velocidade, com o emprego de flutuadores para estimar a velocidade
superficial de escoamento. Quando a captacdo era feita por meio de canais, dois
pontos distintos ao longo do canal eram marcados, e a disténcia entre eles medida. Um
objeto flutuante era lancado no ponto mais a montante, e o tempo de percurso até o
ponto final era medido com o auxilio de um cronémetro. A velocidade de escoamento
superficial foram calculadas com as informacdes de distancia e tempo de percurso do
flutuador. Em seguida, as dimensdes do canal eram levantadas, possibilitando o célculo
estimativo da vazao;

- método area-velocidade com a utilizacdo de molinetes hidrolégicos. Em locais onde a
vazao era elevada foi utilizado um molinete hidrologico para a medi¢do da velocidade
de escoamento permitindo, apds o levantamento da secdo transversal, o calculo da
vazao.

Ainda assim, em alguns pontos nao foi possivel medir as vazdes captadas.

5.2 Descri¢do dos Principais Usos das Aguas

Para efeito deste diagndstico, foi feita a diferenciacéo entre 0os usos que impdem a retirada
de agua dos recursos hidricos, os consuntivos, daqueles em que ndo se observa tal
necessidade, os ndo consuntivos.

5.2.1 Usos Consuntivos
5.2.1.1 Abastecimento Publico

A APA Sul RMBH engloba parcialmente 12 municipios e apenas um municipio integralmente
(Rio Acima). Desses municipios, sete sdo abastecidos pela Companhia de Saneamento de
Minas Gerais — COPASA. Os demais sdo atendidos por Servicos Autdnomos de Agua e
Esgoto (SAAE) vinculados as prefeituras municipais.

Na area de protecdo ambiental, encontram-se as captacdes dos Sistemas lbirité, Morro
Redondo, Catarina e Barreiro, operadas pela COPASA. O sistema Rio das Velhas, que esta
situado logo a jusante dos limites da regido em estudo, recebe contribuicbes significativas
de vazdes que tém origem na APA Sul RMBH. Conforme item 8.5 do relatério do Tema
Hidrologia (DAVIS et al., 2005), em termos médios, 35% a 40% das vazbes anuais na
estacdo fluviométrica de Honoério Bicalho tém origem na APA Sul RMBH. Esta estacdo
fluviométrica encontra-se 2,6 km a montante da captacao do Sistema Rio das Velhas.

O QUADRO 1 apresenta os sistemas de abastecimento existentes na APA Sul RMBH
operados pela COPASA, a populacéo atendida e o tipo de tratamento.

O reservatorio do sistema rio Manso, que abastece 0os municipios de Mario Campos e
Sarzedo, e as captacbes para o abastecimento de Bardo de Cocais sdo operados pela
COPASA e estao fora dos limites da APA Sul.

Os sistemas de abastecimento publico Ibirité, Morro Redondo e Catarina da COPASA séo
mananciais de restituicdes naturais de aquiferos bastante produtivos, notadamente dos
sistemas aquiferos Itabiritico e Carbonatico. Pequenos sistemas de abastecimento de
distritos e localidades, também, utilizam aguas de mananciais dessa natureza pelas
facilidades de aducédo por gravidade que o relevo acidentado proporciona e da qualidade
que dispensa tratamento, apesar de algumas captacdes apresentarem riscos de
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contaminacéo (dejetos de animais, residuos organicos, entre outros), principalmente nos
periodos chuvosos.

QUADRO 1 - Sistemas de abastecimento de agua operados pela COPASA

Sistema Captacdes Producgédo do Populacéo ETA Tipo de
Sistema (m3/s) atendida Tratamento
Tabodes 0,25 33% do municipio de Ibirité,
Ibirité Rola Moca 0,05 3% do municipio de Belo Horizonte sim Convencional Completa
Balsamo 0,10
Morro Fechos 0,30 9% do municipio de Belo Horizonte
Redondo Mutuca 0,20 2% do municipio de Nova Lima sim Convencional Completa
Cercadinho 0,08 _
100% Cond. Retiro das Pedras Pré-filtro e desinfeccédo
Catarina Catarina 0,08 100% do Bairro Jardim Canada sim com cloro
0,5% do municipio de Belo Horizonte
Cia Mannesmann nédo sem tratamento
Barreiro Barreiro 0,03 Cia. Mannesmann nédo sem tratamento
63% do municipio de Belo Horizonte
98% do municipio de Nova Lima
Rio das Velhas | Rio das Velhas 6,00 100% do municipio de Raposos sim Convencional Completa
97% do municipio de Sabara
37% do municipio de Santa Luzia
Fonte: COPASA, 2001

O QUADRO 2 apresenta 0os municipios abastecidos pelas prefeituras ou por SAAE’s ligados
a elas, indicando as localidades, populacdo atendida, formas de captacdo e tipo de

tratamento.

QUADRO 2 - Sistemas de abastecimento de agua operados pelas prefeituras/SAAE

Municipio Entidade

Localidade

Curso d'agua

Sistema

Estimativa de
populaco atendida (hab.)
500

Brumadinho | Prefeitura

Casa Branca

Cor. Jangada

100% captagao superficial de surgéncia
Sem tratamento

Afl. Rib. Casa Branca

90% captacdo superficial de surgéncia
10% captacao subterrnea
Sem tratamento

2000

Piedade do Paraopebal

Cor. Carrapato

70% Captacao suerficial de surgéncia
30% captagdo subterranea
Sem tratamento

Palhano

Afl. Cér. Dos Maias

100% captacéo superficial de surgéncia
Sem tratamento

1000

Marques

Rib. Aranha

40% captacdo superficial de surgéncia
60% captagdo subterranea
Sem tratamento

Cdrrego das Almas

Rib. Aranha

90% captagdo superficial de surgéncia
10% captacao subterrnea
Sem tratamento

Itabirito Prefeitura

Marzagéo

Rio Itahirito

100% captacdo superficial de surgéncia
Sem tratamento

SAAE

Itabirito

Cor. Carioca

100% captagdo superficial
Tratamento convencional (filtragem, cal,
sulfato de aluminio e hipoclorito)

11700

Rio Acima | Prefeitura

Rio Acima

Cor. Mingu

98% captacéo superficial
2% captacgdo subterranea
Tratamento convencional (floculacéo,
decantacao, filtras de areia, sulfato de
aluminio, carbonato e hipoclorito)

Santa Barbara] SAAE

Santa Barbara

Rib. Caraca

100% captacao superficial
Tratamento - uso de hipoclorito

Caeté SAAE

Caeté

Fora dos limites da APA

Catas Altas | Prefeitura

Catas Altas

Fora dos limites da APA

Fonte: Levantamento da equipe de campo
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5.2.1.2 Abastecimento de Condominios

A regido da APA Sul apresenta um grande potencial de ocupacao urbana por meio de
condominios dada a proximidade a Belo Horizonte, o clima ameno e as belezas cénicas
diversas. Com o aumento do nimero habitantes de condominios, conseqiientemente vem
crescendo a demanda por agua de abastecimento, sobretudo por meio de sistemas
simplificados que ndo demandam tratamento pelos elevados custos inerentes.

A solucdo adotada tem sido a utilizacdo do potencial hidrico existente, através da captacao
de mananciais com vazdes expressivas e perfuracdo de pocos tubulares profundos. A
maioria dos condominios tem recorrido a estes sistemas alternativos uma vez que o sistema
publico de abastecimento prioriza os grandes aglomerados urbanos. Em alguns
condominios que ndo estdo organizados os proprietarios de terrenos tém resolvido o
problema de abastecimento individualmente, perfurando pocos a um custo elevado pela
pequena demanda e que muitas vezes encontram-se subutilizados.

Os condominios estdo concentrados ao sul de Belo Horizonte, principalmente nas regides
de Casa Branca-Marques , leste da APA Sul RMBH, ao longo da BR-040 e BR-356, e na
regido do Vale do Sereno-Morro do Chapéu na porcao oeste da bacia do rio das Velhas.
Também s&o encontrados na regido do Caraca (Sumidouro) e na serra do Espinhaco.

Foram identificadas 49 captacbes de uso comunitario entre pocos tubulares (35) e
captacdes de mananciais (14).

5.2.1.3 Dessedentacao de Animais

A pecuaria extensiva de corte ou leiteira e a suinocultura ndo sao atividades significativas na
APA Sul RMBH. Elas aparecem em poucos pontos, bastante isolados uns dos outros na
regido em estudo. As principais criagfes sdo de bovinos e equinos criados em pequenas

propriedades. Nesses pontos, a agua utilizada provém de nascentes, céOrregos, pocos
tubulares e escavados em pequenas propriedades rurais que existem na regiao.

5.2.1.4 Uso Industrial
A demanda para este fim é atendida, em grande parte, por meio de captagdes subterraneas
ou superficiais, realizadas pelas préprias industrias.

Existem poucas industrias de grande porte instaladas na area em estudo. Dentro dos
principais géneros de industrias destacam-se:

- Industria extrativa mineral: vide sec¢éo 5.2.1.6;

- Téxtil: Companhia Industrial Itabira do Campo;

- Ceramica: Ceramica Morgan Ltda;

- Industria siderdrgica: Mannesmann, VDL Siderurgica e Queiroz Mecanica Ltda.

A siderurgica Mannesmann esté situada fora da APA, mas sua captacédo é feita dentro da
regido.

A 4gua é utilizada nas industrias como insumo nos processos de fabricacdo de produtos, na
limpeza de areas e equipamentos nas instalacdes de apoio e na higiene dos empregados.

Algumas industrias de pequeno porte utilizam pogos tubulares e escavados para as suas
atividades.
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5.2.1.5 Agricultura

A agricultura é uma atividade de pouca expressao dentro da regido da APA Sul RMBH. O
uso da agua para agricultura, concentra-se principalmente no entorno da serra dos Trés
Irm&os, nos municipios de Brumadinho, Mario Campos, Ibirité e Sarzedo, onde a topografia
menos acidentada e o solo desenvolvido favorecem a atividade.

Na grande maioria sdo areas caracterizadas pela ocorréncia de agricultura familiar,
direcionados a producdo de cultivos horticolas destinados principalmente a Regido
Metropolitana de Belo Horizonte. Também sédo encontradas pequenas areas de cultivo de
culturas de subsisténcia e paisagisticas que utilizam irrigacdo através de mananciais, po¢os

tubulares e escavados.
5.2.1.6 Mineragéo

O consumo de agua pela atividade de mineracao esté ligado fundamentalmente ao processo
industrial nas plantas de beneficiamento e a lavagem do minério de ferro por aspersao. Além
disso, a agua é utilizada para o combate sistematico a emissdo de poeira, 0 consumo
humano, a irrigacdo de areas revegetadas, a lavagem de maquinas e caminhfes de
transporte, e na reposicao de vazdes minimas de mananciais impactados pelo rebaixamento

dos niveis de agua nas minas de ferro.

Nas grandes mineracfes de ferro existe um complexo sistema de fontes de producao de
agua através de captacBes superficiais, captacfes subterrdneas por pocos tubulares
profundos, operados continuamente para o rebaixamento dos niveis de agua nas cavas,
captacdes de mananciais de grande vazdo, geralmente relacionados com os sistemas
aquiferos Itabiriticos onde o minério é lavrado, captacdes de surgéncias nas cavas que sao
drenadas e bombeadas através de escavacdes construidas no piso das cavas (sink-cut),
captacbes em galerias de rebaixamento do nivel de &gua, recirculagcdo de &gua de
barragens de decantacdo de residuos soélidos e aproveitamento de aguas pluviais que
drenam para as barragens de decantacao.

O aproveitamento para usos multiplos das aguas de rebaixamento dos niveis de agua nas
mineracdes de ferro é bastante pertinente pela qualidade natural das aguas originarias de
formacbes ferriferas bandadas, isentas de sulfetos. O rebaixamento consiste na
superexplotacado dos aquiferos, drenando um volume maior que a recarga. Sendo assim,
aumenta-se a disponibilidade hidrica durante as atividades de mineracdo, mas que com 0
fim das atividades se torna indispensavel a manutencéo da disponibilidade artificial para as
demandas criadas com a oferta hidrica temporaria e, dentro do possivel, do regime hidrico
natural anterior aos empreendimentos.

O rebaixamento dos niveis de 4gua nas cavas também causa o rebaixamento dos niveis
piezométricos dos aquiferos e que dependendo da estruturacdo dos mesmos poderao afetar
0S exutérios naturais ou mananciais proximos. Alguns mananciais estdo diretamente
relacionados com os aquiferos nos corpos minerados, outros tém conexdes hidraulicas
localizadas e ainda outros ndo tém nenhuma relacdo. Sao situagbes que devem ser
avaliadas caso a caso, com base em dados de monitoramento e de estudos especificos,
pois sdo muitas as variaveis hidrogeoldgicas e climéticas envolvidas nos impactos de
rebaixamento.

O volume de uso ¢é significativo e de dificil quantificacdo em razédo da recirculacdo e do
descarte aos cursos d’agua para, também, manter as vazdes minimas. Todavia foram feitas
estimativas, a partir dos volumes bombeados e/ou outorgados.
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5.2.1.7 Doméstico

Em muitas localidades, as populacdes locais tém sua prdpria fonte de captacdo por pocos
tubulares profundos ou rasos, pocos escavados, galerias ou tuneis desativados e
mananciais, geralmente com pequenos reservatorios para elevacao de nivel. A forma de
tratamento mais utilizada, quando existe, é o filtro doméstico.

Além do uso para consumo humano, diversos usuarios também utilizam as aguas para
pequenas irrigacdes, dessedentacdo animal ou pequenas atividades artesanais (laticinios,
producéo de aguardente, restaurantes, entre outros).

5.2.1.8 Hospitalar

Existem quatro hospitais, localizados proximos de Belo Horizonte, que utilizam agua de
pocos tubulares para o abastecimento humano e higiene hospitalar. Sdo instalacbes de
grande porte que demandam significativos volumes de agua para as suas atividades, e que
por questfes econémicas ou de reserva em casos de emergéncia, mantém seus proprios
sistemas de abastecimento juntamente com os do servico publico.

5.2.1.9 Postos de Abastecimento

E pequeno o nimero de postos de abastecimento na regido. Foram identificados quatro
postos situados ao longo da BR-040 e BR-356 que utilizam agua de pocos tubulares para os
servicos de lavagem automotiva, principalmente.

5.2.1.10 Recreacédo e Lazer

Existem seis clubes de recreacdo proximos de Belo Horizonte com 13 captacfes. Sao
instalagBes que demandam grandes volumes de 4gua para as suas atividades e necessitam
de sistemas préprios de abastecimento. Sao pocos tubulares ou nascentes utilizados para
consumo humano, banhos, irrigagéo, limpeza e manutengéo de piscinas e lagos artificiais.

5.2.2 Usos ndo Consuntivos
5.2.2.1 Piscicultura

O cultivo artificial de peixes é uma atividade econdmica de pequena expressdo na regiao.
Foram identificadas sete pequenas propriedades rurais que utilizam aguas de mananciais
em lagoas ou tanques de forma artesanal.

5.2.2.2 Recreagdo e Lazer Nautico

O uso das aguas para recreacao e lazer, associado a um potencial de desenvolvimento
turistico, encontra-se em crescimento em varios pontos da regido da APA. Vérias lagoas
artificiais sdo utilizadas para recreacédo e pratica de esportes nauticos. Destacam-se a lagoa
dos Ingleses , a represa da Usina Rio de Pedras, a lagoa do Migueldo e outras localidades
dentro de condominios.

5.2.2.3 Geracao de Energia Elétrica

Na regido da APA ndo existem grandes empreendimentos para geracdo de energia através
de hidrelétricas. Atualmente, existem nove usinas de pequeno porte na bacia do rio das
Velhas, sendo que apenas uma pertence a CEMIG - Companhia Energética de Minas
Gerais; as demais pertencem a empresas privadas.

A UHE rio de Pedras esta localizada a jusante da confluéncia do rio de Pedras com o rio das
Velhas no municipio de Itabirito. Foi inaugurada em 1907 e possui uma capacidade
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instalada de 9.280 Kw. A usina de Rio de Pedras gera energia para Itabirito e regides de
Belo Horizonte. Atualmente o reservatorio da usina encontra-se com sérios problemas de
assoreamento, que comprometem a sua vida Util e o sistema de geracao de energia.

Das 8 usinas restantes, 7 compdem o sistema de geracdo de energia da Mineracdo Morro
Velho/Anglogold. Estdo situadas na sub-bacia do rio Peixe, e alimentam as minas em
operacdo e as plantas de beneficiamento de Queiroz. A oitava usina esta situada na sub-
bacia do corrego Mingu, e gera energia para a industria Ceramica Morgan Ltda.

O QUADRO 3 apresenta os aproveitamentos hidrelétricos existentes na bacia do rio das
Velhas de propriedade de particulares, e relaciona as principais caracteristicas das
hidrelétricas.

QUADRO 3- Aproveitamentos hidrelétricos de propriedade de particulares

Vi Nome da C o Data da Poténcia
Curso d’Agua Usina Proprietario Municipio Instalacio (kw)
Rio do Peixe B Mineragao Nova Lima 1976 1175
Morro Velho
. . Mineracao . 1911 851
Rio do Peixe D1/D2 Morro Velho Nova Lima 1912 851
Rio do Peixe E Mineragao Nova Lima 1920 1750
Morro Velho
. . Mineracéo .
Rio do Peixe EE Morro Velho Nova Lima 1936 3430
; : Mineracéo . 1933 2370
Rio do Peixe F1/F2 Morro Velho Nova Lima 1933 2370
. . Mineracao . 1985 1800
Rio do Peixe G1/G2 Morro Velho Nova Lima 1971 600
Ribeirdo Marinhos | Codornas Mineragao Nova Lima 1937 2430
Morro Velho

O ANEXO B apresenta o diagrama geral e o desenho esquematico de situacdo das usinas
integrantes do sistema geracdo de energia da Mineragdo Morro Velho na sub-bacia do rio do
Peixe.

5.2.2.4 Transporte e Diluicdo de Esgotos, Efluentes e Detritos

Em quase todas as sub-bacias inseridas na APA Sul RMBH, os cursos d’agua sao utilizados
como corpos receptores de despejos, sejam eles domésticos, industriais ou provenientes de
mineracao.

Com relacao aos esgotos urbanos, dentre os 13 municipios inseridos total ou parcialmente
na area em estudo, apenas os municipios de Belo Horizonte, Raposos e parte de Nova Lima
(bairro Vila da Serra) tém a COPASA como responsavel pelo esgotamento sanitario.

O QUADRO 4 apresenta as ETEs (Estacfes de Tratamento de Esgotos) existentes que
atendem os municipios da regido da APA Sul RMBH operadas pela COPASA, o tipo de
tratamento, populacéo atendida e o corpo receptor.

Nas visitas de campo, verificou-se que a maioria dos municipios que conta com rede urbana
coletora de esgotos ndo possui sistema de tratamento, e 0s esgotos coletados sédo langcados
diretamente nos corpos d'agua. Constatou-se que a maioria dos langcamentos da rede
urbana dos municipios estdo situados fora dos limites da APA. Apenas a rede urbana do
municipio de Rio Acima, das localidades de Marzagdo (em ltabirito), Jardim Canada, Sao
Sebastido das Aguas Claras e Honério Bicalho (em Nova Lima), S&o Gongalo de Rio Acima
e Conceicdo do Rio Acima (em Santa Barbara) tém seus lancamentos dentro da APA Sul
RMBH.
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Cabe ressaltar que ja encontram em fase de construcdo as ETE's que deverdo atender a
localidade do bairro Jardim Canadd no municipio de Nova Lima e a sede do municipio de
Rio Acima. A primeira ird atender integralmente a localidade e a segunda cerca de 20% da
populacdo municipal.

Nas areas rurais e condominios geralmente é utilizado o sistema de fossas. O condominio
Retiro das Pedras possui uma ETE operada pela COPASA. Ja o condominio Alphaville
possui uma rede coletora de esgotos e sua prépria ETE.

Com relacéo ao lancamento de efluentes industriais, a maioria das informacfes ndo estava
disponivel.

A atividade mineral também é responsavel pelos lancamentos de efluentes domésticos e
industriais. Em nossas campanhas de campo nao foi realizado um levantamento sistematico
dos locais de lancamento destes efluentes, tendo sido levantados apenas alguns pontos.

Também deve ser considerada a poluicdo provocada pelos depdésitos de lixo. Em alguns
pontos isolados da APA foram encontrados depoésitos de lixo a céu aberto sem qualquer
tratamento. A decomposicao do lixo gera o chamado chorume, que escorre continuamente e
acaba penetrando no solo e com freqiiéncia, atinge os aquiferos e cursos d’agua . Como
exemplo, os corpos d’dgua que drenam o aterro de lixo de Itabirito (ver CUNHA e
MACHADO, 2005) mostram elevados teores de arsénio, cromo, cobre e niquel.

A FIG. 2 ilustra os pontos de lancamentos de efluentes levantados nas campanhas de
campo e as barragens de contencdo de sedimentos (conforme cadastro de barragens
realizado pela FEAM). Cabe ressaltar que esse levantamento foi realizado apenas em locais
acessiveis.
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QUADRO 4 — Relacdo de ETE's existentes que atendem os municipios da regido da APA Sul RMBH

Municipi ETE Capacidad¢Populaca Tipo de Process Corpo Bacia
(I/s) atendidg Tratament

Estacao de Tratamento de 750 - Fisico- Flotacao Lagoa Pampulha Rib.

" Fluviais Ressaca e guimico das
Belo Olhos 17,2 10.924 Primario Reator Anaerobico de Fluxo Corrego Olhos D"Agua Rio das

Onca (unidade em 1.800 |1.000.00 Priméario Reator Anaerébico de Fluxo Ribeirdo do Rio das

previsdo setembro em estudo o tratamento
Sabaral) Arrudas 4500 [1.600.00] Secundari Lodos Ativados Ribeirdo Rio das
Nova Vila da 4,2 1.420 Secundari Lodos Ativados/Aeracéo Corrego Cardoso
Jardim Canada (unidade 20,6 12.369 Terciario Rafa - lagoa facultativa - lagoa Correqos Rio das
Brumadinh Retiro das 4,34 1.300 Primario Fossa/Filtr Ribeirdo Rio
Retiro das 6,04 1.850

(1) A Apa n&o abrange este municipio, mas a ETE Arrudas recebe o esgoto do mun

(2) Situado fora da
Fonte: COPASA-

cipio de Belo
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NN

7.802.000m

665.000m

LEGENDA

X Esgoto domestico (1)

#r  Lixo (1)
* Caixa de dleo (1)

Tipo de barragem (2)
Terra compactada
Terra semi compactada

[N Terra ndo compactada

14

15

W

Enrocamento filtrante

Enrocamento com vedacéao de terra

EOENNECOMN

Concreto

Func&o do reservatorio

@ Contengdo de sdlidos
o Disposigao de rejeitos
O Sdlidos e rejeitos

585.000m

7.752.000m

T UTM-23S
SAD-69
N

Observagoes
(1) Informagdes obtidas a partir das
visitas de campos em locais acessiveis
(2) Informagdes obtidas a partir do
cadastro de barragens de rejeito
realizado pela FEAM

1 - Cérrego Fecho do Funil

2 - Cérrego Capéo Grande

3 - Cérrego Campo Belo

4 - Cérrego das Pedras

5 - Cdrrego Corredor

6 - Corrego Capéo da Serra

7 - Cérrego Sumidouro

8 - Cdrrego Tabodo

9 - Cérrego Urubu

10 - Cérrego Fuba

11 - Cérrego RolaMoca

12 - Cérrego Barreirinho (até afoz do
Corrego RolaMoca)

13 - Cérrego do Barro

14 - Cérrego Ferro-Carvéo
15 - Ribeiréo CasaBranca
16 - Ribeiréo Piedade

17 - Cérrego Barreiro

18 - Cérrego Bom Sucesso
19 - Cérrego Cercadinho

20 - Corrego do Acaba Mundo

21 - Cérrego da Serra
22 - Cérrego Séo Lucas
23 - Cérrego Baleia

24 - Cérrego Taquaril

25 - Cérrego daOlaria

26 - Corrego da Fazenda

27 - Cérrego Jambreiro

28 - Corrego Carrapato

29 - Cérrego da Mutuca

30 - Ribeir&o dos Cristais (jusante da
foz do Corrego da Mutuca)

31 - Ribeir& Macacos

32 - Rio do Peixe

33 - Corrego Fazenda Velha

34 - Rio Itabirito (até o limite daAPA)

35 - Ribeir&o da Prata

36 - Ribeirdo Cambimba

37 - Corrego do Vilela

38 - Cdrrego Mingu

39 - Corrego Cortesia

40 - Cérrego Manso

41 - Trecho do Rio das Velhas (entre os
limites da APA excluindo a bacia do
rio Itabirito)

42 - Rio Bar&o de Cocais

43 - Rio Conceicéo

44 - Ribeiréo Caraca

FIGURA 2 — Pontos de lancamento de efluentes e barragens de contencdo de sedimentos
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5.3 Formas de Captacéao
5.3.1 Captacado Superficial de Surgéncias

Os mananciais sao captados de varias maneiras, sendo usual a construcdo de pequenas
barragens, para a elevagdo de nivel, ou pogcos escavados rasos para a instalacdo de
equipamentos de bombeamento. Geralmente a aducdo se da por gravidade pelas condicbes
favoraveis do relevo.

Em mananciais com grandes vazfes usados para o abastecimento publico ou de mineracao
é comum a captacdo de toda a vazdo, por vezes comprometendo 0s ecossistemas
ribeirinhos e possiveis usuarios a jusante.

Em alguns sistemas de captacdo de uso doméstico foram observados condi¢cbes precérias
de tomadas d’'agua, desconsiderando perimetros de protecdo de nascentes que asseguram
0 necessario isolamento de acesso humano, animal e de aguas pluviais as tomadas de
agua. Entretanto sdo ocorréncias eventuais em razdo da conscientizacdo crescente das
comunidades rurais na preservagao dos recursos hidricos.

5.3.2 Captacgédo Superficial

As captacBes superficiais sdo constituidas de estruturas ou dispositivos construidos ou
montados junto a uma drenagem superficial para a tomada d'dgua. Entende-se como
drenagem superficial, os cOrregos, os ribeirbes, os rios, as lagoas, os lagos e o0s
reservatorios formados artificialmente.

Quando as condi¢cbes topogréaficas permitem, ou seja, as cotas altimétricas do ponto de
captacdo sao superiores as do local onde se fara o uso da &gua, as captacdes superficiais
sdo normalmente concretizadas por derivacdo do curso d'agua e a aducdo se da por
gravidade.

No caso de condi¢Bes topogréficas adversas, cotas altimétricas do ponto de captacao
inferiores as do empreendimento, as captacdes superficiais sdo realizadas utilizando
sistemas de recalque, tais como, bombas e carneiros hidraulicos, entre outros exemplos.

De uma forma geral, dependendo das condi¢c6es topograficas, das caracteristicas do
empreendimento e do sistema de recalque, os elementos que podem compor uma captacao
superficial sdo: as barragens ou vertedores para elevacdo de nivel ou regularizacdo das
vazdes; estruturas de tomada d'agua; equipamentos para controle da vazao e retencao de
materiais estranhos; canais ou tubulacdes de ligacéo; e pocos ou outros equipamentos para
instalacdes das bombas.

5.3.3 Captacdo Subterranea

As captacbes subterrdneas sdo do tipo pocos tubulares profundos ou rasos, pocos
escavados, galerias ou tuneis abandonados. No relatério de Hidrogeologia (BEATO et al.,
2005), item 10, que trata do inventario de pontos de agua estdo descritas com detalhes as
caracteristicas geoldgico-construtivas das captacdes.

Os pocos tubulares tém caracteristicas construtivas bastante variaveis em funcdo do
sistema aquifero captado. Na perfuracdo sdo utilizados equipamentos de porte para pogos
profundos em rochas duras, como itabiritos, ou equipamentos de pequeno porte para po¢os
rasos e de pequeno diametro. Os diametros dos revestimentos variam de 100 a 400 mm,
70% sao de 150 mm. As profundidades variam entre 11,0 e 349,0 metros, com valor mediano
de 100,0 metros (210 pontos). Estéo revestidos em aco em 85% dos casos, € 0S po¢cos mais
recentes em PVC Geomecéanico. Em raz&o das estratificagcbes de materiais inconsolidados e
rochas compactas, nas sequéncias metassedimentares, € comum a utilizacdo de filtros
intercalados aos revestimentos. As vazdes também sao bastante varidveis podendo atingir
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até 87 m®h por metro de rebaixamento e s&o muito poucos 0s pocos com vazdes nulas. O
bombeamento é feito na grande maioria, por bombas submersas.

As condi¢des sanitarias sao variadas em funcéo do porte do empreendimento ou condi¢cbes
financeiras dos proprietarios. Todavia, é significativa a auséncia de lajes de protecéo
sanitaria em pocos de abastecimento doméstico, de condominios ou até hospitalar. Também
vale ressaltar as condicbes de reservacdo que podem ser precarias e sujeitas a
contaminacao.

Os pocos escavados captam agua das formacfes superficiais inconsolidadas (manto de
intemperismo, sedimentos aluvionares ou coluvionares). Podem ocorrer sem revestimento
ou revestidos de tijolos, manilhas, reboco, com diametros que variam entre 800 mm e 1.100
mm. A profundidade mediana é de 17,5 metros e maxima de 38 metros. O nivel estatico
mediano é de 5,5 metros e maximo de 24,5 metros. O bombeamento é feito por pequenas
bombas submersas (bombas sapo).

As condi¢cdes sanitarias sdo, frequentemente, precéarias pela proximidade a fontes de
contaminacdo como fossas e efluentes domésticos ou disposicdo inadequada de residuos
sélidos, principalmente na regido do Jardim Canad4, Vale do Sol e Agua Limpa, situados ao
longo da BR-040, onde 0 saneamento € pouco abrangente e a ocupacao é significativa.

As galerias captadas sédo escassas e correspondem a escavacdes para prospeccdo mineral,
rebaixamento de nivel de agua em minas ou tuneis da antiga Ferrovia do Aco que estédo
desativados. Geralmente ndo sao revestidas, com excecao para o0s tuneis, e drenam
aquiferos por vezes bastante produtivos (sistema aquifero Itabiritico na Serra do Curral)
sendo captadas na extremidade e aduzidas por gravidade.

5.4 Estimativa dos Volumes Consumidos

As informacgdes levantadas no campo e através do banco de dados de outorga do IGAM
permitiram a estimativa dos volumes consumidos pelos diversos tipos de usos dos recursos
hidricos observados na APA Sul RMBH. Os volumes foram estimados para as seguintes
classes de usos: abastecimento publico, mineracdo, mineracdo/desaguamento de mina,
industrial, abastecimento de condominio, agricultura, doméstico, hospitalar, lazer,
dessedentacdo de animais, posto de abastecimento e psicultura. Na andlise do volume
consumido considerou-se trés formas de captacdo: superficial, superficial de surgéncias e
subterranea.

A estimativa do volume total captado é de aproximadamente 5.706.415 m3/més. Deste total
3.271.185 m3/més sdo obtidos por captacdes superficiais de surgéncias, 1.231.865 m3/més
de captacdes subterrdneas e 1.203.365 m3/més de captacdes superficiais. Os percentuais
de volume captado por forma de captacdo estéo apresentados no GRAF. 1

Captacao
Subterranea
21,6%

Captacao
Superficial de
Surgéncias
57,3%

Captacao
Superfcial
21,1%

GRAFICO 1 - Percentual de volume captado por forma de captag&o
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Os resultados das estimativas dos volumes consumidos por tipo de uso estdo apresentados

no QUADRO 5. Além disso, nesse quadro consta o percentual do volume obtido através das
trés diferentes formas de captacéo.

QUADRO 5 - Volume consumido estimado por tipo de uso

Percentual por forma de captacédo
A . rficial
Tipo de Uso C\:/gglaltjgj% die\r/f)?.n':'lé?gl Subterranea | Superficial Sgﬁfgéﬁcailage

(m3/més) Captado (%) (%) (%) (%)

Abastecimento publico 3.093.580 54,2 7,3 13,3 79,4
Mineracao 689.930 12,1 4.8 27,7 67,5
Mineracéo / desag. de mina 831.600 14,6 100,0 0,0 0,0
Industrial 458.570 8,0 0,83 99,14 0,03
Abastecimento de condominio 433.280 7,6 21,5 55 73,0
Agricultura 143.515 2,5 5,0 80,6 14,4
Doméstico 32.080 0,6 61,9 10,7 27,4
Hospitalar 6.500 0,114 100,0 0,0 0,0
Lazer 6.390 0,112 86,1 0,0 13,9
Dessedentagdo de animais 4.760 0,083 49,6 22,5 27,9
Posto de abastecimento 4.350 0,076 100,0 0,0 0,0
Psicultura 1.860 0,033 0,0 48,9 51,1

Os percentuais por tipo de uso em relagdo ao volume total podem ser visualizados no
GRAF. 2. Analisando o QUADRO 5 e o GRAF. 2 constata-se que 0s principais usos sao
para abastecimento publico, mineracédo, industrial e abastecimento de condominios.

Mineracdo/ desag. de
mina
14,6%

Abastecimento
publico
54,2%

Mineragao

12,1%

Agricultura
2,5% Abastecimento de
condominio

7,6%

Doméstico
0.6% 0,4% Industrial
8,0%

GRAFICO 2 — Percentual por tipo de uso
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Para verificar os usos predominantes por forma de captagéo foram elaborados os GRAF. 3,
4 e 5. Nesses gréficos observa-se que a captacao superficial é utilizada principalmente pela
industria, mineragcdo e abastecimento publico; a captacdo subterrdnea para desaguamento
de mina, abastecimento publico e de condominios; e a captagdo superficial de surgéncias

para abastecimento publico, mineracéo e abastecimento de condominios.

Abastecimento publico
34,3%

Minerag&o
15,9%

ricultura

9,6%

Industrial
37,8%

Outros
0,5%

Abastecimento de
condominio
2,0%

GRAFICO 3 - Volumes obtidos por captacdes superficiais

Abastecimento
publico
18,2%

Mineragéo /
desag. de mina . .
67,5% Mineragé&o
2,7%
Hospitalar
0,5% Doméstico Abastecimento
Outros 1,6% de condominio
1,3% Agricultura 7,6%

0,6%

GRAFICO 4 — Volumes obtidos por captacdes subterraneas
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Abastecimento
publico
75,1%

Mineracéo
14,2%

Abastecimento de

condominio
9,7%
Outros
0,1% Agricultura
0,6%
Doméstico
0,3%

GRAFICO 5 — Volumes obtidos por captacdes superficiais de surgéncias

A localizacé@o das captagOes estdo apresentadas nas FIG. 3 a 8. Nessas figuras a area da
APA Sul RMBH foi dividida em 44 sub-bacias hidrograficas e além da localizacdo dos
pontos, apresenta a natureza da captagdo (superficial, subterraneas e superficial de
surgéncia), os sistemas aquliferos e as estimativas de volume consumido por forma de
captacao e tipo de uso.

As informacdes de consumo estimado contidas nas FIG. 3 a 8 também foram organizadas
em forma tabular. Os volumes estimados por tipo de uso, considerando as trés formas de
captacdo e agrupados por sub-bacia estdo apresentados no QUADRO 6. Os volumes
obtidos por cada forma de captacdo e agrupados por sub-bacias encontram-se no
QUADRO 7.

Projeto APA Sul RMBH - Estudos do Meio Fisico — Uso e Disponibilidade de Recursos Hidricos 21



7777 km N
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7786

N Rios

. Aquitardo

D Sistema aquifero
Xistoso

. Sistema aquifero

Itabiritico

D Sistema aqiifero

Granito-gnaissico
Sistema aquifero
Formagéo Ferrifera

Sub-bacia No. Tipo de Captagao Sistema Aqiiifero Uso Qcaptada - Estimada
m®més

Corrego Fecho do Funil 1 |captagéo superficial de surgéncias Carbonatico agricultura 3.000
Quartzitico doméstico 20
Corrego Capéo Grande 2 |captacéo subterranea Xistoso doméstico 210
captagdo superficial agricultura 29.150
Cérrego Campo Belo 3 |captagado subterranea Xistoso abastecimento de condominio 930
Quartzitico doméstico 120
agricultura 200

Cérrego das Pedras 4 |s/captagbes
Corrego Corredor 5 |captacao superficial mineragéo 60
abastecimento publico 840
Cérrego Capao da Serra 6 |captacao superficial de surgéncias Qtzito. Cercadinho mineragéo 11.000
Xistoso doméstico 100
captagao subterranea Xistoso agricultura 5.000
captagédo superficial agricultura 23.050
mineragéo 43.600
doméstico 10

Cérrego Sumidouro 7 |s/captagdes
Corrego Taboédo 8 |captacao superficial de surgéncias Itabiritico abastecimento publico 400.000
captacdo superficial agricultura 16.100

Cérrego Urubu 9 |s/captagdes
Corrego Fuba 10 |captagao superficial de surgéncias Itabiritico abastecimento publico 230.000
Cérrego Rola Moga 11 |captacéo superficial de surgéncias Itabiritico abastecimento publico 100.000
Cérrego Barreirinha 12 |captagédo superficial agricultura 37.000
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Sub-bacia No. Tipo de Captagdo Sistema Aqiiifero Uso Qcaptada - Estimada
m*/més
Corrego do Barro 13 [s/ captagdo
Cdrrego Ferro-Carvao 14 | captagéo superficial abastecimento publico 5.770
mineragdo 300
agricultura 1.450
captagdo superficial de surgéncias Granito-gnaissico abastecimento publico 3.500]
Itabiritico mineragao 10.000
captagdo subterranea Indefinido mineragéo 10.000|
Ribeirdo Casa Branca 15 |captagao subterranea Quartzitico doméstico 1.000
Granito-gnaissico abastecimento de condominio 4.200
doméstico 2.035]
lazer 1.500
Xistoso doméstico 100]
Itabiritico agricultura 1.200
captagdo superficial abastecimento de condominio 3.200|
agricultura 8.300
dessedentagéo de animais 220
captagdo superficial de surgéncias Granular abastecimento de condominio 5.400
Xistoso domeéstico 200
abastecimento de condominio 30.000
Itabiritico abastecimento publico 324.000
mineragdo 51.000
Granito-gnaissico abastecimento de condominio 12.000
domeéstico 1.450
dessedentagéo de animais 1.000
agricultura 1.000
Quartzitico abastecimento de condominio 1.600
Ribeirdo Piedade 16 |captagao subterranea Xistoso abastecimento publico 1.000
doméstico 300
Itabiritico mineragdo / desag. mina 260.000
Granito-gnaissico abastecimento publico 4.020
doméstico 3.340
dessedentagéo de animais 250
dessedentagéo de animais 2.000
captagdo superficial abastecimento publico 4.600
agricultura 650
doméstico 2.600
dessedentagdo de animais 850
captagdo superficial de surgéncias Xistoso doméstico 100]
Itabiritico abastecimento de condominio 164.400]
abastecimento publico 25.600]
Granito-gnaissico doméstico 900
agricultura 3.000
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FORMAS DE CAPTACAO

O - Captagéo subterranea (pogo escavado)

-¢- - Captagéo subterranea (poco tubular)

O - Captagao superficial
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Q. - Captagao subterranea (galeria)
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Sub-bacia No. Tipo de Captacao Sistema Aqiiifero Uso Qcaptada - Estimada
m*/més
Corrego Barreiro 17 |captagéo superficial industrial 339.200
Cérrego Bom Sucesso 18 |captacgdo subterranea Carbonatico industrial 1.000
agricultura 60
Corrego Cercadinho 19 |captacéo superficial de surgéncias Carbonatico abastecimento publico 200.000
captacéo subterranea Carbonatico abastecimento publico 215.000
Itabiritico doméstico 2.900
Quartzito Cercadinho  |doméstico 400
Coérrego do Acaba Mundo 20 |s/captagéo
Corrego da Serra 21 |captagao subterranea Carbonatico hospitalar 2.000
Quartzito Cercadinho |doméstico 1.000
Coérrego Séo Lucas 22 |s/captagéo
Coérrego Baleia 23 |captagéo subterranea Xistoso hospitalar 2.000
Cérrego Taquaril 24 |captacgao subterranea Carbonatico doméstico 300
lazer 4.000
Quartzito Cercadinho |agricultura 100
doméstico 1.000
Coérrego Olaria 25 |s/captacédo
Cérrego da Fazenda 26 |captagao superficial de surgéncias Itabiritico doméstico 400
Cérrego Jambreiro 27 |captacéo subterranea Quartzitico mineragao 11.000
Cérrego Carrapato 28 |captacéo superficial de surgéncias Xistoso doméstico 30
agricultura 200
captagdo subterranea Xistoso abastecimento de condominio 1.250
doméstico 10
Quartzitico mineragao 6.000
Cérrego da Mutuca 29 |captacéao superficial de surgéncias Xistoso abastecimento de condominio 9.000
doméstico 460
agricultura 50
Itabiritico abastecimento publico 126.000
abastecimento de condominio 7.000
Indefinido agricultura 2.000
Quartzitico abastecimento de condominio 7.000
captacéo subterranea Xistoso abastecimento de condominio 5.100
doméstico 160
agricultura 50
Itabiritico hospitalar 2.500
abastecimento de condominio 6.250
doméstico 500
Indefinido doméstico 1.000
Quartzitico abastecimento de condominio 9.000
captacéo superficial Industrial 7.950
doméstico 520
abastecimento publico 280.000
Ribeirdo dos Cristais 30 |captacédo superficial de surgéncias Xistoso doméstico 360
captagdo subterranea Formagéo Ferrifera abastecimento de condominio 1.400
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Sub-bacia No. Tipo de Captagéo Sistema Aqiiifero Uso Qcaptada - Estimada
m*/més
Ribeirdao Macacos 31 |captagéo superficial de surgéncias Granular mineragéo 5.900
Xistoso abastecimento de condominio 900
doméstico 740
agricultura 10.000
Itabiritico abastecimento publico 605.000
mineracéo 120.000
Carbonatico abastecimento publico 430.000
Quartzitico mineragao 2.000
domeéstico 50
captacao subterranea Xistoso abastecimento de condominio 7.200
doméstico 2.360
agricultura 45
Itabiritico abastecimento de condominio 49.000
abastecimento publico 1.500
mineragéo / desag. de mina 74.100
doméstico 100
posto de abastecimento 1.200
mineracéo 4.000
Granular doméstico 200
posto de abastecimento 2.000
Indefinido doméstico 250
industrial 2.000
mineragao / desag. de mina 2.500
Quartzitico mineracdo 150
captacdo superficial industrial 40.000
Rio do Peixe 32 |captagéo superficial de surgéncias Quartzito Cercadinho |doméstico 80
Itabiritico abastecimento de condominio 50.000
abastecimento publico 1.000
Granito-gnaissico doméstico 90
Xistoso doméstico 60
dessedentacdo de animais 50
Granular agricultura 850
doméstico 550
agricultura 50
lazer 800
Quartzitico abastecimento de condominio 1.200
lazer 90
captagdo subterranea Aquitardo abastecimento de condominio 500
doméstico 210
Itabiritico abastecimento de condominio 4.400
mineragao / desag. de mina 270.000
Granito-gnaissico mineragéo 60
Carbonatico abastecimento de condominio 400
doméstico 200
posto de abastecimento 1.150
Granular doméstico 20
Indefinido doméstico 100
mineragao 100
Quartzito Cercadinho |doméstico 1.200
Xistoso agricultura 260
doméstico 70
abastecimento de condominio 3.000
Corrego Fazenda Velha 33 |captagao superficial de surgéncias Itabiritico mineragéo 180.000
Xistoso doméstico 15
Quartzitico doméstico 50
Rio Itabirito 34 |captagao superficial de surgéncias Itabiritico mineracéo 85.000
Xistoso abastecimento publico 760
domeéstico 865
psicultura 800
Granular doméstico 90
captagdo subterranea Xistoso industrial 800
domeéstico 50
Itabiritico mineragao / desag. de mina 199.000
Quartzitico mineracéo / desag. de mina 26.000
doméstico 50
captagao superficial industrial 32.400
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Sub-bacia No. Tipo de Captagao Sistema Aquiifero Uso Qcaptada - Estimada
m*/més
Ribeiréo da Prata 35 |captagdo superficial de surgéncias Xistoso doméstico 50
dessedentacéo de animais 10
captagao subterranea Quartzitico dessedentacdo de animais 40
captacdo superficial mineracao 79.750
Ribeirao Cambimba | 36 |captagéo superficial de surgéncias Xistoso dessedentacdo de animais 20
doméstico 20
Quartzitico domeéstico 30
Corrego do Vilela 37 |captagao superficial de surgéncias Xistoso dessedentacdo de animais 60
domeéstico 10
captacao subterranea Xistoso dessedentacéo de animais 70
doméstico 80
captagao superficial industrial 2.420
Corrego Mingu 38 |captagéo superficial de surgéncias Quartzitico industrial 150
doméstico 90
captacao subterrénea Quartzitico doméstico 20
captacao superficial abastecimento publico 45.400
abastecimento de condominio 20.750
industrial 380
Corrego Cortesia 39 |captagéo superficial de surgéncias Xistoso doméstico 40
Quartzitico abastecimento de condominio 2.150
agricultura 20
doméstico 30
captacao subterranea Xistoso abastecimento publico 400
agricultura 120
doméstico 20
captagao superficial psicultura 910
Corrego Manso 40 |captagao superficial de surgéncias Xistoso doméstico 80
psicultura 60
Quartzitico agricultura 20
mineragao 1.000
doméstico 120
captacao superficial mineragdo 2.800
Rio das Velhas 41 |captagdo superficial de surgéncias Xistoso abastecimento publico 5.350
doméstico 470
agricultura 50
dessedentacéo de animais 80
psicultura 50
Granito-gnaissico abastecimento publico 150
domeéstico 360
agricultura 90
psicultura 40
dessedentacdo de animais 100
Formacédo ferrifera  |agricultura 400
Quartzitico domeéstico 110
captacao subterrénea Xistoso doméstico 380
agricultura 30
Granito-gnaissico abastecimento publico 2.700
captagao superficial doméstico 315
mineragéo 2.800
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Sub-bacia No. Tipo de Captagao Sistema Aqiiifero Uso Qcaptada - Estimada
(m*/més)
Rio Bardo de Cocais | 42 |captacdo superficial de surgéncias Itabiritico abastecimento publico 600
doméstico 60
Carbonatico doméstico 90
dessedentacdo de animais 10
Quartzito Cercadinho |doméstico 15
captagédo superficial industrial 32.270
mineragao 240
abastecimento publico 7.540
Rio Conceigao 43 |captagéao superficial de surgéncias Xistoso doméstico 220
abastecimento publico 225
Carbonatico abastecimento publico 10
doméstico 50
captagéo subterranea Granular mineragao 1.800
doméstico 30
captagado superficial mineragéo 61.100
Ribeirdo Caraca 44 |captagéo subterranea Xistoso doméstico 145
abastecimento de condominio 450
agricultura 20
captagédo superficial abastecimento publico 68.600
mineragao 270
captacgéo superficial de surgéncias Xistoso doméstico 90
abastecimento publico 1.900
Formagcéo ferrifera abastecimento publico 2115
Quartzitico doméstico 230
N
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QUADRO 6 — Percentual de volume captado por forma de captacdo e por sub-bacia

Capt. superf. de

Sub-bacia No. Vc()rl]:;]ri étz)tal Capt. Sg}Zt)errénea Capt. S(ot;perficial surgéncia

‘) %)

Cérrego Fecho do Funil 1 3020 100

Cérrego Capéo Grande 2 29360 0,7 99,3

Cérrego Campo Belo 3 1250 100

Cérrego das Pedras 4 0

Cérrego Corredor 5 900 100

Cérrego Capéo da Serra 6 82760 6,0 80,5 13,4

Coérrego Sumidouro 7 0

Cérrego Tabodo 8 416100 3,9 96,1

Cérrego Urubu 9 0

Corrego Fuba 10 230000 100

Cérrego Rola Moga 11 100000 100

Cérrego Barreirinha 12 37000 100

Cérrego do Barro 13 0

Corrego Ferro-Carvéo 14 31020 32,2 24,2 43,5

Ribeirdo Casa Branca 15 449405 2,2 2,6 95,2

Ribeirdo Piedade 16 499210 54,3 1,7 44,0

Corrego Barreiro 17 339200 100

Cérrego Bom Sucesso 18 1060 100

Corrego Cercadinho 19 418300 52,2 47,8

Cérrego do Acaba Mundo | 20 0

Cérrego da Serra 21 3000 100

Corrego Sao Lucas 22 0

Cérrego Baleia 23 2000 100

Cérrego Taquaril 24 5400 100

Cérrego Olaria 25 0

Cérrego da Fazenda 26 400 100

Cérrego Jambreiro 27 11000 100

Cérrego Carrapato 28 7490 96,9 3,1

Cérrego da Mutuca 29 464540 53 62,1 32,6

Ribeirdo dos Cristais 30 1760 79,5 20,5

Ribeirdo Macacos 31 1361195 10,8 2,9 86,3

Rio do Peixe 32 336490 83,7 0,0 16,3

Corrego Fazenda Velha 33 180065 100

Rio Itabirito 34 345815 65,3 9,4 25,3

Ribeirdo da Prata 35 79850 0,1 99,9 0,1

Ribeirdo Cambimba 36 70 100

Cérrego do Vilela 37 2640 57 91,7 2,7

Cérrego Mingu 38 66790 0,0 99,6 0,4

Cérrego Cortesia 39 3690 14,6 24,7 60,7

Cérrego Manso 40 4080 68,6 31,4

Rio das Velhas 41 13475 23,1 23,1 53,8

Rio Bardo de Cocais 42 40825 98,1 1,9

Rio Conceicao 43 63435 29 96,3 0,8

Ribeirdo Caraca 44 73820 0,8 93,3 59
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QUADRO 7 — Volumes estimados por tipo de uso e por sub-bacias (continua)

Tipos de uso (%)

Sub-bacia No V?:;]Jgriétg)tal aba;tuel;:liir(':noento mineragéo Migzr.rﬁﬁzag industrial daebics);edcgﬁ?r?itgs agricultura | doméstico | hospitalar | lazer DZi?rfgisde pgztaosge psicultura
Cérrego Fecho do Funil 1 3020 99,3 0,7
Cérrego Capéo Grande 2 29360 0,7 99,3
Cérrego Campo Belo 3 1250 74,4 16,0 9,6
Cérrego das Pedras 4 0
Cérrego Corredor 5 900 93,3 6,7
Cérrego Capéo da Serra 6 82760 66,0 33,9 0,1
Cérrego Sumidouro 7 0
Cérrego Taboédo 8 416100 96,1 3,9
Cérrego Urubu 9 0
Cérrego Fuba 10 230000 100,0
Cérrego Rola Moga 11 100000 100,0
Cérrego Barreirinha 12 37000 100,0
Cérrego do Barro 13 0
Cérrego Ferro-Carvéao 14 31020 29,9 65,4 47
Ribeirdo Casa Branca 15 449405 72,1 11,3 125 2,3 11 0,3 0,3
Ribeirdo Piedade 16 499210 7.1 52,1 38,1 0,7 15 0,6
Cérrego Barreiro 17 339200 100,0
Cérrego Bom Sucesso 18 1060 94,3 57
Cérrego Cercadinho 19 418300 99,2 0,8
Cérrego do Acaba Mundo | 20 0
Cérrego da Serra 21 3000 33,3 66,7
Cérrego Sao Lucas 22 0
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QUADRO 7 - Volumes estimados por tipo de uso e por sub-bacias (concluséo)

Tipos de uso (%)
Sub-bacia No. VqumeAtotaI abastg cimento mineragéo M|ner.IQesag industrial abastemmgn_to agricultura | doméstico | hospitalar | lazer Des;,ed._ de | posto de psicultura
(m3/més) publico de mina de condominios animais abast.
Cérrego Baleia 23 2000 100,0
Cérrego Taquaril 24 5400 19 24,1 74,1
Cérrego Olaria 25 0
Cérrego da Fazenda 26 400 100,0
Cérrego Jambreiro 27 11000 100,0
Cérrego Carrapato 28 7490 80,1 16,7 2,7 0,5
Cérrego da Mutuca 29 464540 87,4 1,7 9,3 0,5 0,6 0,5
Ribeirdo dos Cristais 30 1760 79,5 20,5
Ribeirdo Macacos 31 1361195 76,1 9,7 5,6 3,1 4,2 0,7 0,3 0,2
Rio do Peixe 32 336490 0,3 0,0 80,2 17,7 0,3 0,8 0,3 0,0 0,3
Cérrego Fazenda Velha 33 180065 100,0 0,0
Rio Itabirito 34 345815 0,2 24,6 65,1 9,6 0,3 0,2
Ribeirdo da Prata 35 79850 99,9 0,1 0,1
Ribeirdo Cambimba 36 70 71,4 28,6
Cérrego do Vilela 37 2640 91,7 3,4 4,9
Cérrego Mingu 38 66790 68,0 0,8 31,1 0,2
Cérrego Cortesia 39 3690
Cérrego Manso 40 4080 93,1 0,5 4,9 1,5
Rio das Velhas 41 13475 60,9 20,8 4,2 12,1 1,3 0,7
Rio Bardo de Cocais 42 40825 19,9 0,6 79,0 0,4 0,0
Rio Conceigcao 43 63435 0,4 99,2 0,5
Ribeirdo Caraca 44 73820 98,4 0,4 0,6 0,0 0,6
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6. DISPONIBILIDADES HIDRICAS

6.1 Disponibilidades Hidricas Subterraneas

A regido da APA Sul RMBH apresenta uma hidrogeologia bastante complexa e com grande
potencial hidrico subterraneo associado as rochas que contém grandes reservas de minério
de ferro, sobretudo a Formacdo Caué. Por outro lado, existem condicbes de pouca
disponibilidade hidrica relacionada com aquiferos pobres e aquitardos, onde é necessaria
uma adequacdo da demanda e do tipo de ocupacgdo, juntamente com a gestdo
compartilhada dos recursos hidricos superficiais.

As maiores reservas hidricas subterraneas estdo nas areas com o maior potencial de
crescimento urbano que sdo as areas ao longo da BR-040. Também ocorrem na regido do
Gandarela, na porcéo leste, e ainda pouco ocupada.

O estudo de vazdes minimas nas sub-bacias ndo forneceu dados suficientes para se
estabelecer o volume de reserva renovavel (dgua pluvial infiltrada que é restituida aos
cursos d'agua) que seria a reserva explotavel. A definicdo de reserva explotavel é um
conceito polémico e indica a vazdo média anual que pode ser retirada do aquifero sem
acarretar resultados indesejaveis (FEITOSA, 1997). Para célculo da reserva explotavel
utiliza-se uma série histérica de dados de monitoramento de niveis de pog¢os tubulares ou de
medicBes de escoamento superficial em areas nédo-degradadas. Esse valor definird o
volume seguro a ser extraido dos aquiferos de maneira a ndo comprometer as restituicdes

aos cursos de agua pelas nascentes.

Como os dados disponiveis sao insuficientes para a quantificacdo das reservas, é
necessario que sejam mantidos os monitoramentos de niveis e de vazbes de pocos,
mananciais e cursos d'agua, para que a partir de séries historicas representativas seja
possivel a quantificacdo dos volumes explotaveis, subsidiando de maneira segura a gestao
dos recursos hidricos subterraneos.

6.2 Disponibilidades Hidricas Superficiais

As disponibilidades hidricas superficiais de uma bacia hidrografica podem ser avaliadas a
partir das vaz6es médias, minimas e da analise da permanéncia das descargas. Nesse item
serdo apresentados os resultados dos estudos de caracterizacao fluviométrica da APA Sul
RMBH que possibilitam uma avaliacdo das disponibilidades hidricas superficiais da regido.
Detalhes sobre esses estudos constam do relatério do tema Hidrologia (DAVIS et. al.,2005).
A localizacdo das estacBes fluviométricas utilizadas e as principais sub-bacias estdo
apresentadas na FIG. 9.
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As estimativas das vazdes médias de longo termo mostram que as disponibilidades hidricas
em termos de vazdes médias é boa e varia de 18 l/s.km2 a 30 I/s.km2 para areas de
drenagem superiores a 175 km2. As estimativas das vazdes de longo termo das principais
sub-bacias estdo no QUADRO 8.

QUADRO 8 — Vazbes médias de longo termo das sub-bacias do rio das Velhas

Sub- Bacia Bacia Area (km?) | Qmi(m?s)

Faz. Agua Limpa 41151000 Velhas 175 3,26

Itabirito Linigrafo — 41180000 Velhas 330 7,98

Hondrio Bicalho — 41199998 Velhas 1698 29,79
Rib. dos Macacos Velhas 131,43 2,446
Rio do Peixe Velhas 214,18 3,934
Cér. Fazenda Velha Velhas 27,03 0,509
Cér. Manso Velhas 58,02 1,092
Cér. Cortesia Velhas 30,69 0,578
Cér. do Mingu Velhas 39,54 0,744
Cér. do Vilela Velhas 12,66 0,238
Rib. Piedade Paraopeba 103,2 1,933
Rib. Casa Branca Paraopeba 125,1 2,615
Cor. Corredor Paraopeba 13,58 0,319
Cér. Capao da Serra Paraopeba 38,63 1,045
Carrapato — 56640000 Piracicaba 426,0 11,909
Rio Barédo de Cocais Piracicaba 86,41 2,416
Rio Conceicédo Piracicaba 303,9 8,496
Ribeirdo Caraca Piracicaba 120,8 3,377

As vazdes médias mensais das principais sub-bacias e de algumas estacdes fluviométricas
foram calculadas para identificar o regime hidrolégico da regido. As vazdes médias mensais
estimadas constam do QUADRO 9 e o GRAF. 6 mostram a variagcdo mensal das vazoes das
principais estacdes fluviométricas da rea em estudo. Observa-se, analisando o QUADRO 9
e 0 GRAF. 6, que o hidrograma anual reflete a sazonalidade caracteristica das precipitacbes
nessa regiao, em que janeiro e dezembro séo os meses de maior média, enquanto agosto e
setembro apresentam as menores vazées médias mensais has sub-bacias.

Além das vazdes médias mensais calculadas para as sub-bacias, os estudos realizados no
tema de Hidrologia permitiram as estimativas das vazdes médias mensais que sdo geradas
na area da APA Sul RMBH inserida na bacia do rio das Velhas. Maiores detalhes sobre a
metodologia utilizada podem ser obtidos em Davis et al. (2005). Essas vazbes foram
comparadas com as da estacdo de Honorio Bicalho, c6d. 41199998, a estagdo de controle
de jusante da area em estudo e esta instalada pouco a montante da captacdo de Bela Fama
pertencente a COPASA-MG (capta aproximadamente 6 m?3/s). Os resultados dessa
comparagdo mostram que, em termos médios, de 35% a 40% das vazdes médias anuais
que escoam em Hondrio Bicalho tém sua origem na area da APA Sul RMBH. Um resumo
com os valores obtidos nessa analise estdo apresentados no QUADRO 10.
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g T UTM-23S
b3 41180000? 411510004, N SAD69
7.752.000m
1 - Cérrego Fecho do Funil 13 - Corrego do Barro 25 - Corrego daOlaria 36 - Ribeiréo Cambimba
2 - Corrego Capéo Grande 14 - Corrego Ferro-Carvéo 26 - Corrego da Fazenda 37 - Cérrego do Vilela
3 - Cérrego Campo Belo 15 - Ribeiréo CasaBranca 27 - Corrego Jambreiro 38 - Cérrego Mingu
4 - Corrego das Pedras 16 - Ribeiréo Piedade 28 - Corrego Carrapato 39 - Corrego Cortesia
5 - Cérrego Corredor 17 - Cérrego Barreiro 29 - Corrego da Mutuca 40 - Corrego Manso
6 - Corrego Capéo da Serra 18 - Corrego Bom Sucesso 30 - Ribeiréo dos Cristais (jusante da 41 - Trecho do Rio das Velhas (entre os
7 - Cérrego Sumidouro 19 - Corrego Cercadinho foz do Cérrego da M utuca) limites da APA excluindo a bacia do
8 - Cérrego Tabodo 20 - Cérrego do Acaba Mundo 31 - Ribeirdo Macacos rio Itabirito)
9 - Cérrego Urubu 21 - Corrego da Serra 32 - Rio do Peixe 42 - Rio Baréo de Cocais
10 - Cérrego Fuba 22 - Cérrego Séo Lucas 33 - Corrego Fazenda Velha 43 - Rio Conceicao
11 - Cérrego RolaMoga 23 - Corrego Baleia 34 - Rio Itabirito (até o limite daAPA) 44 - Ribeiréo Caraga
12 - Cérrego Barreirinho (até afoz do 24 - Corrego Taquaril 35 - Ribeirdo da Prata

Corrego RolaMoga)

FIGURA 9 — Localizac&o das estacdes fluviométricas e principais sub-bacias
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GRAFICO 6 — Vazées Médias Mensais
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QUADRO 9 — Vazbes Médias Mensais (m?3/s)

ﬁ(r;%) Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set
Hondrio Bicalho — 41199998 Velhas 1698 19,7 28,3 47,7 59,2 44,0 39,8 28,1 21,8 19,1 17,5 16,8 17,0
Itabirito Linigrafo — 41180000 Velhas 330 55 7,4 11,6 15,5 12,7 10,4 8,0 6,5 5,7 52 49 5,0
Faz. Agua Limpa - 41151000 Velhas 175 2,2 3,1 4,9 6,4 53 4,3 3,2 2,6 2,2 2,0 1,9 1,9
Rib. dos Macacos Velhas 131,43 | 1,595 | 2,368 4,155 4,967 3,461 3,328 | 2,249 | 1,695 | 1,487 | 1,369 | 1,335 | 1,342
Rio do Peixe Velhas 214,18 | 2,565 | 3,809 6,683 7,989 5,567 5,363 | 3,617 | 2,726 | 2,392 | 2,202 | 2,147 | 2,159
Cor. Fazenda Velha Velhas 27,03 | 0,332 | 0,493 0,865 1,034 0,72 0,693 | 0,468 | 0,353 | 0,309 | 0,285 | 0,278 | 0,279
Cér. Manso Velhas 58,02 | 0,712 | 1,057 1,855 2,218 1,545 1,486 | 1,004 | 0,757 | 0,664 | 0,611 | 0,596 | 0,599
Cér. Cortesia Velhas 30,69 | 0,377 0,56 0,982 1,174 0,818 0,786 | 0,531 | 0,401 | 0,351 | 0,323 | 0,316 | 0,317
Cér. do Mingu Velhas 39,54 | 0,485 0,72 1,264 1,511 1,053 1,012 | 0,684 | 0,516 | 0,452 | 0,416 | 0,406 | 0,408
Cér. do Vilela Velhas 12,66 | 0,155 0,23 0,404 0,483 0,337 0,324 | 0,219 | 0,165 | 0,145 | 0,233 | 0,13 | 0,131
Rib. Piedade Paraopeba | 103,2 | 0,901 | 1,671 3,079 4,342 3,207 2,851 2,05 | 1,409 | 1,189 | 0,966 | 0,773 | 0,758
Rib. Casa Branca Paraopeba | 125,1 | 1,219 | 2,261 4,165 5,874 4,339 3,857 | 2,773 | 1,905 | 1,608 | 1,307 | 1,046 | 1,026
Cor. Corredor Paraopeba | 13,58 | 0,149 | 0,276 0,508 0,717 0,529 0,47 0,338 | 0,232 | 0,196 | 0,159 | 0,128 | 0,125
Cér. Capéo da Serra Paraopeba | 38,63 | 0,487 | 0,904 1,664 2,347 1,734 1541 | 1,108 | 0,761 | 0,643 | 0,522 | 0,418 | 0,41
Carrapato - 56640000 Piracicaba 426 7.9 15,1 23,6 23,2 18,0 15,9 10,1 7,4 6,2 5,5 5,0 51
Rio Bardo de Cocais* Piracicaba | 86,41 | 1,612 | 3,053 4,778 4,705 3,643 3,224 | 2,051 | 1,506 | 1,261 | 1,106 | 1,017 | 1,035
Ribeirdo Conceicéo Piracicaba | 303,9 | 5,671 | 10,737 | 16,802 | 16,547 | 12,811 | 11,338 | 7,212 | 5,296 | 4,433 | 3,89 | 3,576 | 3,639
Ribeirdo Caraca Piracicaba 120,8 | 2,254 | 4,268 6,679 6,578 5,092 4,507 | 2,867 | 2,105 | 1,762 | 1,546 | 1,422 | 1,446
* Area de drenagem inserida na APA SUL RMBH
QUADRO 10 — Relac8es entre as vazdes da APA SUL e de Hondrio Bicalho
Q-APA (m%/s) - (762 km?)
out nov Dez jan mar abr mai jun ago set Anual
Média 7,649 11,358 19,927 23,823 16,600 15,962 10,784 8,129 7,132 6,565 6,404 6,437 11,731
Maximo 11,366 27,839 35,502 48,974 45,271 41,121 22,476 13,600 11,366 10,344 9,705 9,131 18,203
Minimo 3,831 4,789 8,428 6,257 4,853 6,577 5,427 4,470 3,895 3,320 3,256 2,682 6,188
(APA)/Q(HB)
out nov Dez jan mar abr mai jun ago set Anual
Média 0,387 0,402 0,418 0,402 0,377 0,401 0,383 0,372 0,374 0,375 0,382 0,378 0,392
Maximo 0,409 0,507 0,429 0,449 0,323 0,437 0,426 0,408 0,403 0,404 0,401 0,394 0,400
Minimo 0,311 0,305 0,380 0,358 0,317 0,336 0,357 0,341 0,322 0,266 0,269 0,251 0,352
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A curva de permanéncia de vazdes reproduz a freqiiéncia de ocorréncia das vazdes em
uma determinada sec¢ao do curso d’agua. Na curva é representada a parcela do tempo que
uma vazao € igualada ou superada durante o periodo de observacao dos dados analisados.
Assim, se uma vazao tem uma permanéncia de 95%, significa que durante o periodo de
observacao, 5% do tempo ou 5% das vazdes observadas foram inferiores a vazdo de 95%
de permanéncia. As contribuicbes especificas mensais para as diferentes permanéncias
estdo apresentadas no QUADRO 11.

QUADRO 11 - Permanéncia das contribui¢c8es especificas mensais (I/s.km?)

Permanéncia (%)

Area

(km?) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 95
Faz. Agua Limpa - 41151000 175 33,1 | 246 194 |166| 149 [13,1|11,4|10,3| 86 | 8,0
Itabirito Linig. — 41180000 330 430 [300]| 258 | 224 | 19,7 | 176 (158 | 14,2 | 12,7 | 12,1
Hondrio Bicalho — 41199998 1698 33,1 | 236 18,2 | 156 | 136 |[123|110]| 97 | 87 | 7,7
Carrapato - 56640000 426 575 1392 303 | 237 195 |16,4 | 143|124 | 106 | 9,6
Velhas (HB — ITA — FAL) 1193 304 | 205 16,3 | 136 11,7 |104 | 93 | 79 | 6,7 | 6,1
Paraopeba (PNP — AF) 1748 26,9 | 21,7] 16,6 | 12,7 9,5 76 16351 | 41 | 30

HB-Hondrio Bicalho; ITA- Itabirito; FAL-Faz. Agua Limpa; PNP-Pte. Nova do Paraopeba e AF-Alberto Flores

Outra variavel importante na andlise das disponibilidades hidricas superficiais sdo as vazdes
minimas de diferentes duracdes associadas a um risco de ocorréncia. No caso da APA Sul
RMBH os estudos de regionalizacdo para o calculos das vazdes minimas para diversas
duracbes estdo descritos no relatério do tema Hidrologia (DAVIS et al., 2005). O QUADRO
12 apresenta as vazdes minimas com duracéo de 7 dias das principais sub-bacias da APA

associadas a diferentes tempos de retorno.

QUADRO 12 — Vaz@es minimas com 7 dias de duragcao (m?3/s)

Tempo de Retorno (anos)
Sub-Bacia Bacia @[ﬁ% 2 5 10 | 20 | 25 | 50 | 100
Faz. Agua Limpa 41151000 Velhas 175 1,550 | 1,265 | 1,104 | 0,970 | 0,932 | 0,820 | 0,724
Itabirito Linigrafo — 41180000 Velhas 330 4,17 3,40 2,97 2,61 2,51 2,21 1,95
Hondrio Bicalho — 41199998 Velhas 1698 14,7 12,0 10,5 9,2 8,8 7,8 6,9
Rib. dos Macacos Velhas 131,43 | 1,886 | 1,538 | 1,343 | 1,180 | 1,132 | 0,997 | 0,879
Rio do Peixe Velhas 214,18 | 3,073 | 2,506 | 2,189 | 1,922 | 1,845 | 1,625 | 1,433
Cér. Fazenda Velha Velhas 27,03 [ 0,388 | 0,316 | 0,276 | 0,243 | 0,233 | 0,205 | 0,181
Cér. Manso Velhas 58,02 | 0,833 | 0,679 | 0,593 | 0,521 | 0,500 | 0,440 | 0,388
Cér. Cortesia Velhas 30,69 | 0,440 | 0,359 | 0,314 | 0,275 | 0,264 | 0,233 | 0,205
Cér. do Mingu Velhas 39,54 | 0,567 | 0,462 | 0,404 | 0,355 | 0,341 | 0,300 [ 0,265
Cér. do Vilela Velhas 12,66 | 0,182 | 0,148 | 0,129 | 0,114 | 0,109 | 0,096 | 0,085
Rib. Piedade Paraopeba | 103,2 | 0,578 | 0,450 | 0,382 | 0,326 | 0,310 | 0,266 | 0,228
Rib. Casa Branca Paraopeba 125,1 0,699 | 0,545 | 0,462 | 0,394 | 0,375 | 0,321 | 0,276
Cér. Corredor Paraopeba 13,58 0,076 | 0,059 | 0,050 | 0,043 | 0,041 | 0,035 [ 0,030
Cér. Capao da Serra Paraopeba 38,63 0,217 | 0,169 | 0,243 | 0,122 | 0,116 | 0,100 | 0,085
Carrapato C6d.56640000 Piracicaba 426 4,097 | 3,502 | 3,157 | 2,857 | 2,769 | 2,512 | 2,281
Rio Bardo de Cocais* Piracicaba 86,41 0,831 | 0,710 | 0,640 | 0,580 | 0,562 [ 0,509 | 0,463
Ribeir8o Concei¢édo Piracicaba 303,9 | 2,922 | 2,498 | 2,252 | 2,038 | 1,975 | 1,792 | 1,627
_ Ribeirdo Caraca Piracicaba 120,8 1,162 | 0,993 | 0,895 | 0,810 | 0,785 | 0,712 | 0,647
* Area de drenagem inserida na APA Sul RMBH
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As vazdes minimas observadas no periodo de estiagem sao formadas pelas restituicdes dos
aquiferos que compbdem a bacia hidrografica. Assim, as drenagens das sub-bacias
funcionam como integradores das restituicdes dos diferentes aquiferos. No caso da APA Sul
RMBH, devido a heterogeneidade das caracteristicas hidrogeoldgicas, em uma mesma sub-
bacia dois cOrregos com a mesma area de drenagem podem apresentar vazdes muito
diferentes se estiverem drenando aquiferos com caracteristicas diversas. As drenagens das
sub-bacias cujo escoamento de base recebe contribuicdes do sistema aquifero Itabiritico ou
Carbonatico apresentam volumes restituidos significativos. Um exemplo desse fato ocorre
na bacia do Corrego de Fechos onde toda a vazéo, aproximadamente 185 I/s, é captada
pela COPASA (Barragem Principal, Barragem Auxiliar e a Galeria) e apdés um pequeno
incremento de area a vazdo € quase que completamente restituida. Mais informacdes sobre
esse exemplo podem ser encontradas no Anexo H do relatério do tema Hidrologia (DAVIS et
al., 2005).

A capacidade média de uma bacia hidrografica produzir escoamento (soma dos
escoamentos de base e superficial) em relacdo ao indice pluviométrico anual médio é
avaliado pelo coeficiente de escoamento da bacia. O QUADRO 13 apresenta os valores dos
coeficientes calculados para algumas estagbes fluviométricas utilizadas nos estudos de
Hidrologia da APA Sul RMBH e mostra que as laminas escoadas nas se¢des dos cursos
d’dgua em relacao a pluviosidade s&o consideraveis.

QUADRO 13 - Coeficientes de Escoamento de Bacias

Caodigo Estacéao Bacia (f%rniii) (?nrglst) %Z}tkrenszs) P (mm)|D (mm)|P-D|Cesc
41151000|Fazenda Agua Limpa |Velhas 175 3,26 18,7 1498 589 909 | 0,39
41160000(Gulpiara Velhas 284 6,14 21,6 1498 682 817 | 0,46
41180000|ltabirito Linigrafo Velhas 330 7,98 24,2 1518 763 755 | 0,50
41190000(Aguiar Moreira Velhas 539 11,21 20,8 1523 656 867 | 0,43
41199998|Hondrio Bicalho Velhas 1698 29,79 17,5 1543 587 956 | 0,38
56640000|Carrapato Piracicaba 426 11,91 28,0 1807 877 930 | 0,49

Qmlt: vazdo média de longo termo

Qmit esp: vazdo média de longo termo especifica (Qmit/Area)
P: precipitagdo média

D: deflavio médio

Cesc: coeficiente de escoamento da bacia
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7. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A estimativa do volume total captado pelos diferentes usuarios dos recursos hidricos da APA
Sul RMBH é de aproximadamente 5.706.415 m3/més. Desse total estimado, 57,3% sédo
obtidos por captacdes superficiais de surgéncias, 21,6% de captacdes subterrdneas e
21,1% de captacOes superficiais.

O uso dos recursos hidricos para abastecimento publico prepondera correspondendo a
54,2% do volume total estimado como captado. A captagdo superficial de surgéncias é
responsavel por 79,4% do volume utilizado com esse objetivo, enquanto que as captacdes
superficiais e as subterrédneas representam respectivamente 13,3% e 7,3 %. Este fato
chama a atencdo para os possiveis efeitos de uma superexplotacdo dos aquiferos que
podem comprometer 0os volumes disponiveis para o abastecimento publico nas regides de
surgéncias, além da diminuicdo do escoamento de base das drenagens superficiais. Os
volumes obtidos pelas captagdes superficiais de surgéncias e subterraneas para o
abastecimento publico tém sua origem principalmente nos sistemas aquiferos Itabiritico e
Carbonético.

A mineracao utiliza 26,7% do volume total captado, sendo o segundo usuario mais
importante em termos de volume. Desse valor, 12,6% correspondem aos volumes retirados
para desaguamento de minas e 12,1% as outras necessidades da mineracdo. A forma de
captacdo mais adotada é a subterranea, principalmente para o desaguamento de mina,
correspondendo a 56,8% do volume utilizado pela mineragdo. As captacdes superficiais e as
superficiais de surgéncias representam respectivamente 12,5% e 30,7 %. Os pocos
instalados para desaguamento de mina estdo localizados principalmente nas bacias do
ribeirdo Piedade, ribeirdo dos Macacos, rio do Peixe e rio Itabirito, retirando agua
principalmente do sistema aquifero Itabiritico.

O terceiro grupo de usuarios que mais utiliza os recursos hidricos é o industrial, captando
8,0% do volume total estimado. A captacdo superficial € a mais utilizada e representa 99,1%
do volume captado por essa classe de usuarios.

Os volumes utilizados para o abastecimento de condominios representam 7,6% do total
captado. A forma de captacdo mais utilizada é a superficial de surgéncias com 73% dos
volumes captados por esses usuarios. A captacdo subterranea corresponde a 21,5% e a
superficial a 5,5% dos volumes utilizados pelos condominios.

A agricultura representa o0 quinto grupo de usudrios que mais utilizam os recursos, captando
2,5% do volume total estimado. A captacao superficial € a mais utilizada por esses usuarios
e corresponde a 80,6% do volume captado.
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As outras classes de usuarios, ou seja, doméstico, hospitalar, lazer, dessedentacdo de
animais, postos de abastecimento e piscicultura, representam menos de 1% do volume total
captado na APA Sul RMBH.

Os principais usos ndo consuntivos observados sdo para geracdo de energia, recreagdo e
lazer e alguns pontos para a diluicdo de despejos.

A APA Sul RMBH apresenta boa disponibilidade de recursos hidricos superficiais em termos
guantitativos. A vazdo especifica média varia de 18 I/s.km? a 30 I/s.km? para areas de
drenagem superiores a 175 km2. As contribuicfes especificas mensais com permanéncia de
95% das estacBes fluviométricas das bacias do rio das Velhas e Piracicaba, com areas de
drenagem variando entre 175 km2 a 1698 km2 , estdo entre 6,1 I/s.km2 e 12,1 I/s.kmz2.

Os resultados dos estudos hidrolégicos mostram que, em termos médios, de 35% a 40%
das vazGes médias anuais que escoam em Honoério Bicalho (estacdo fluviométrica, cod.
41199998, instalada pouco a montante da captacédo de Bela Fama, sistema Rio das Velhas,
pertencente a COPASA-MG) tém sua origem na area de protecdo ambiental.

A capacidade média das sub-bacias de produzir escoamento em relacdo ao indice
pluviométrico anual é consideravel, com os coeficientes de escoamento da bacia entre 0,38
a 0,50 para é&reas de drenagem de 175 km2a 1.698 kmz2.

A analise de vazdes minimas com diferentes duracdes também mostra uma boa
disponibilidade de recursos hidricos superficiais. Todavia, deve se ressaltar que as vazdes
minimas observadas no periodo de estiagem sao formadas pelas restituicdes dos aquiferos
gue compfem a bacia hidrografica e as drenagens funcionam como integradores dessas
contribuices. Tal aspecto reflete-se na expressiva contribuicdo ao escoamento de base de
drenagens que recebem os volumes restituidos dos aquiferos produtivos. Sendo assim,
devido a heterogeneidade das caracteristicas hidrogeoldgicas, é possivel que em uma
mesma sub-bacia dois corregos com a mesma area de drenagem apresentem vazfées muito
diferentes se estiverem drenando aquiferos com caracteristicas diversas. Este
comportamento € mais significativo quanto menor for a area de drenagem. Isto ressalta a
importancia dos efeitos do rebaixamento das reservas subterrdneas causado pela
superexplotacdo e que podem diminuir consideravelmente as contribuicbes para o
escoamento de base.

A regido apresenta condicfes hidrogeoldgicas localizadas de grande potencial hidrico
subterraneo que vem sendo progressivamente revelada e tem favorecido a ocupacao
urbana e o desenvolvimento industrial, e ainda podera proporcionar um abastecimento
seguro para diversos usuarios por longos periodos em razdo das significativas reservas
existentes. Por outro lado, existem locais com potenciais modestos onde as demandas terdo
de se adequar as disponibilidades e o0 uso racional e comunitario das aguas tera de ser
gerenciado.

A hidrogeologia complexa ndo permite que sejam definidas com exatiddo as areas com
maior potencial ou favorabilidade de explotacdo. Entretanto, existem formacfes geoldgicas
mapeadas com grande potencial, mas que pelas particularidades geolégicas ndo sao
homogéneas nem isotropicas. Sendo assim, € necessario que para cada captacdo seja feito
um estudo detalhado dos potenciais e limitacGes de uso local dos recursos hidricos
subterraneos.

O rebaixamento dos niveis de &gua em mineracdes através da superexplotagdo dos
aquiferos vem causando conflitos entre usuarios. Sdo problemas que devem ser avaliados
caso a caso a partir de dados de monitoramento e de estudos especificos, pois sdo muitas
as variaveis envolvidas na avaliacdo das causas do comprometimento das captacdes ou
exutorios naturais. Como sdo poucos os dados histéricos, os conflitos sdo de dificil
conciliagdo, mas devem ser tratados com estudos técnicos apropriados.
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Outra questdo relacionada aos rebaixamentos é a oferta artificial de agua criada pela
superexplotacdo dos aquiferos que ficara comprometida quando findar as atividades de
lavra. A recuperacgdo prevista das condigbes anteriores aos rebaixamentos é de 10 a 20
anos, periodo no qual deverdo ser consideradas a¢fes mitigadoras dos impactos advindos
da diminuicéo dos volumes bombeados.

E relevante que condominios vém sendo criados em locais com pouca disponibilidade
hidrica, exceto na regidao da BR-040 e Gandarela, onde o problema de abastecimento sera
evidente em um futuro préximo e por vezes de dificil e onerosa solucdo. Nestes locais é
necessario que o parcelamento leve em consideracao 0s recursos existentes.

As aguas dos principais aquiferos (sistemas aquiferos Itabiritico e Carbonatico) sdo de boa
gqualidade, mas localmente sujeitas a contaminacdo pela desconsideracdo de normas
construtivas de pocos tubulares e disposicdo inadequada de residuos sélidos e efluentes.
Também deve-se considerar 0s riscos de contaminacao por metais pesados e decorrentes
de aquiferos estruturados em rochas do Grupo Nova Lima que apresentam sulfetos
disseminados.

Recomenda-se:

1- Manter e se possivel aumentar o0 nimero de pontos com monitoramento de vazéo e
niveis nas surgéncias e nas diferentes bacias hidrograficas que formam a APA Sul
RMBH. A obtencdo dessas informacdes proporcionara uma série historica que
permitira um melhor conhecimento do regime de vazdes das pequenas bacias
hidrogréficas da regido e subsidiard com seguranca a quantificagdo das reservas
renovaveis, que servirdo de base para a gestdo dos recursos hidricos. Poderdo ser
incluidas as areas com grande potencial que ainda ndo sdo ocupadas, como na
regido do Gandarela;

2- Criar um cadastro de usuarios com atualizacdes periddicas dos usuarios, tipos de
uso, volumes consumidos e regime de captacao;

3- Elaborar um plano de avaliacdo de qualidade das aguas explotadas para detectar
possiveis comprometimentos das captacdes para 0s usos a que se destinam;

4- Fiscalizar as obras de perfuracdo de pocos tubulares segundo as normas da ABNT e
dar um destino adequado aos poc¢os desativados por motivos diversos, evitando a
contaminacao dos aquiferos profundos;

5- Reavaliar sistematicamente os modelos mateméaticos de rebaixamento de niveis de
agua, a partir dos novos dados e informacdes, de maneira a prever e quantificar o
comprometimento do abastecimento aos usuarios préximos dos empreendimentos;

6- Como o numero de captacdes subterrdneas e o consumo vém crescendo desde a
década de 80 com a ocupacdo urbana e atividades de mineracdo de ferro, é
necessario que seja iniciado um programa de gestdo e de fiscalizacdo e de
acompanhamento das atuais e futuras captacBes para a otimizacdo e preservacao
dos recursos existentes.

7- Nos condominios localizados em areas de potencial hidrico subterraneo limitado
deveria ser priorizado e estimulado o uso coletivo de capta¢cfes subterraneas;

8- Criar uma rede de monitoramento sedimentométrico nas bacias hidrograficas com
grande atividade mineraria.;

9- Intensificar as acdes que objetivem o controle e monitoramento dos lancamentos de
efluentes domésticos e industriais sem tratamento nos corpos d’agua e dos locais
utilizados para disposicéo final de residuos sélidos, uma vez que a qualidade da
agua podera comprometer a disponibilidade hidrica, mesmo numa regido com oferta
consideravel em termos quantitativos (ver DAVIS et al., 2005 e CUNHA et al., 2005).
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ANEXOS
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ANEXO A

¢ Questionarios Utilizados nos Trabalhos de Campo
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USO DA AGUA NAS ATIVIDADES DA AGRICULTURA

DADOS DO EMPREENDIMENTO

Nome:

Municipio:

Endereco:

Localizagdo em coordenadas geograficas:

Longitude: Latitude:

UTM - E: UTM - N: Datum:

Fone:

Fax:

E-mail:

Nome do técnico:

Data:

UTILIZACAO DE RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

Tipo de cultura:

Cultura: ( ) Permanente () Periédica

Area irrigada:

Vazao captada superficialmente : Vazao captada em pocos subterraneos:

Origem: () Copasa/Prefeitura () Exploragédo direta
Local de captacéo (cérrego, rio): Latitude: Longitude:

Inicio da captacéo (ano): Barramento: () N&o ( )Sim

Tipo de barramento: () Acumulagéo () Elevacao de nivel

Poténcia da bomba:

Tempo de captagéo:

Tipo de captagéo:

Método de irrigagéo:

Uso de defensores agricolas: () Nao ( ) Sim

Quais?

OBSERVACOES
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USO DA AGUA NAS ATIVIDADES DE ABASTECIMENTO PUBLICO
DADOS BASICOS
Nome do orgéo: Localidade:
Municipio:
Endereco:
Localizagdo em coordenadas geogréficas:
UTM - E: UTM - N: Datum:
Fone:
Fax:
E-mail:
Nome do responsavel:
Data:

Informacdes basicas
=SS

Populacéo atendida:

Vaz8&o captada superficialmente : Vaz&o captada em pogos subterraneos:

Origem: ( ) Copasa () Prefeitura () Exploracéo direta
Captacdo de agua

Local de captagdo (corrego, rio): UTM - E: UTM - N:

Inicio da captacdo (ano): Barramento: () N&o ( )Sim

Tipo de reservatorio:
Fonte de energia:
Poténcia da bomba
Tempo de captagao:

Estac&o de tratamento de &guas (ETA): () Nao () Sim
Coordenadas da ETA: UTM - E: UTM - N:
Processos:

Situacdo da coleta de esgotos
- - L

Local de lancamento (cérrego, rio): UTM - E: UTM - N:
Tratamento de esgotos: () Nao ( )Sim
Coordenadas da ETE: UTM - E: UTM - N:
Situacdo da coleta de lixo
Local de lancamento de lixo: UTM - E: UTM - N:
() Aterro sanitario () Depésito de lixo () Lixao
Informacdes adicionais
Andlises de QA: () Nao ( )Sim
OBSERVACOES
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USO DA AGUA NAS ATIVIDADES DAS INDUSTRIAS
DADOS DO EMPREENDIMENTO

Nome:

Municipio:

Endereco:

Localizacdo em coordenadas geograficas:

Longitude: Latitude:

UTM - E: UTM - N: Datum:

Fone:

Fax:

E-mail:

Nome do técnico:

Data:

UTILIZACAO DE RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

Produtos:

Tipo de atividade econbmica:

Vazéo captada superficialmente : Vazdo captada em pocos subterraneos:

Origem: () Copasa/Prefeitura () Exploracao direta

Local de captacao (cérrego, rio): Latitude: Longitude:

inicio da captacdo (ano): Barramento: () Nao () Sim

Tipo de barramento: ()  Acumulacio () Elevacdo de nivel

Poténcia da bomba:

Tempo de captacao:

Tipo de captagéo:

Tratamento do efluente: () Nao ( )Sim

Local do lancamento (cérrego, rio): Latitude: Longitude:
Tratamento de agua bruta: () Nao ( )Sim

OBSERVACOES

Projeto APA Sul RMBH - Estudos do Meio Fisico — Uso e Disponibilidade de Recursos Hidricos

46



CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil

USO DA AGUA NAS ATIVIDADES DE MINERACAO POR MINA
DADOS DA EMPRESA
Nome da empresa:
Grupo empresarial:
Bem mineral explotado:
Municipio:
Endereco:
Fone:
Fax:
E-mail:
Nome do técnico:
Data:
REBAIXAMENTO DO NIVEL DE AGUA DA MINA
Rebaixamento do nivel ddgua? () Nao () Sim
Qual destino da agua?
Inicio (ano):
Vazdo (m3/h): Tempo de captacdo (h/dia):
Cota inicial do nivel d"agua:
Cota final do nivel d"agua:
UTILIZACAO DE RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

Mina:

Volume de agua nova utilizado (m3/dia):

Origem: () Copasa/Prefeitura () Exploragéo direta
Local de captacéo (corrego, rio): Latitude: Longitude:

Inicio da captacdo (ano): Barramento: () Nao () Sim

Tipo de barramento: () Acumulacdo ( ) Elevagao de nivel

Poténcia da bomba:
Tempo de captacao:
Volume de agua recirculada utilizada (m3/dia):
Volume de agua recuperada utilizada (m3/dia):
Utilizacdo das aguas:
-Beneficiamento: ( )Nova () Recirculada ( ) Recuperada
-Lavagem de equipamentos e veiculos: ( )Nova () Recirculada ( ) Recuperada
-Abastecimento em sistemas de combate ao pé em perfuratrizes e em outros equipamentos:
() Nova () Recirculada ( ) Recuperada
-Uso doméstico: () Nova () Recirculada () Recuperada
-Instalacdes sanitarias: () Nova () Recirculada () Recuperada
-Caminhdes tanque para umidificacdo das estradas: () Nova ( ) Recirculada ( ) Recuperada
-Instalac¢des industriais, administrativas e de apoio: () Nova ( ) Recirculada ( ) Recuperada
-Outros: ( )Nova () Recirculada ( ) Recuperada

EFLUENTES LANCADOS EM AGUAS SUPERFICIAIS

Tipo: Recebem tratamento antes do langamento?
Efluentes do beneficiamento () Vaz&o (m3/h): ndo ( ) sim ()
Efluentes diretos damina () Vaz&o (m3/h): nédo () sim ()
Efluentes do laboratério () Vazdo (m3/h): nédo () sim ()
Efluentes domésticos () Vazdo (m3/h): ndo ( ) sim ()
Qual o tipo de tratamento por efluente?

S&o coletadas amostras para andlises? ndo ( ) sim ()

Caso afirmativo, qual fregtiéncia:

Parametros analisados: Mais informag@es utilizar o verso da folha
Destino (nome do curso d'agua): Latitude: Longitude:

Existem barragens para contencéo de rejeitos? Quantas?

Tipo de barragem: terra( ) concreto () pedra( ) misto ()
Area total barragem mais espelho d'agua (ha):

Projeto APA Sul RMBH - Estudos do Meio Fisico — Uso e Disponibilidade de Recursos Hidricos



CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil

USO DA AGUA NAS ATIVIDADES DA PECUARIA
DADOS DO EMPREENDIMENTO

Nome:

Municipio:

Endereco:

Localizacdo em coordenadas geograficas:

Longitude: Latitude:

UTM - E: UTM - N: Datum:

Fone:

Fax:

E-mail:

Nome do técnico:

Data:

UTILIZACAO DE RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

Tipo de rebanho:

NUmero de cabecas:

Vazao captada superficialmente : Vazao captada em pocos subterraneos:

Origem: () Copasa/Prefeitura () Exploracdo direta
Local de captacdo (cérrego, rio): Latitude: Longitude:

Inicio da captaco (ano): Barramento: () Nao Sim

()
Tipo de barramento: () Acumulagdo () Elevacdo de nivel

Poténcia da bomba:

Tempo de captacao:

Tipo de captagéo:

OBSERVACOES
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ANEXO B

e Diagrama Geral e Desenho Esquematico de Situacdo das Usinas

Hidrelétricas da Mineracdo Morro Velho, Sub-bacia do Rio do Peixe
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L. CODORNAS

Cérrego da Lagoa

= / _Extravasor da Lagoa Grande

.

Ribeirdo dos Marinhos

L. MIGUELAO

U. CODORNA N
| —

Represa do
Capitdo do Mato

Ribeirdo do Capitdo do Mato

Rio de Peixe
»

USINA G
Tomada B

Ribeirdo dos Marinhos ~
Ll

USINAB

Rio de Peixe

Tanel

] e—

Grade F

Tomada D

Tomada F
Grade
I

USINAF

USINAD

USINAE
Subterranea
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[
L

REPRESA DA LAGOA GRANDE
Volume acumulado: 13.000.000 m’
Area inundada: 226,5 Ha

Barragem da

USINA "B"

Poténcia instalada: 1.125 Kva
Turbina: Francis
Inauguracéo: 1976

LEGENDA

®

®
=
<

Pluviémetro

Pluviégrafo
Fluvidmetros

Medidor de vazéo (existente)

Medidor de vazédo (A INSTALAR)

USINA "D1"

Poténcia instalada: 851 Kva
Turbina: Pelton
Inauguracédo: 1911

USINA "D2"

Poténcia instalada: 851 Kva
Turbina: Pelton
Inauguracéo: 1912

USINA "E" (superficie)
Poténcia instalada: 1.750 Kva

Turbina: Pelton
Inauguracédo: 1920

Rio das Velhas

USINA DA CODORNA w
Poténcia instalada: 2.430 Kva ooy @ USINA "G2"
Turbina: Pelton Ribeirdo dos - Poténcia instalada: 600 Kva
Inaugurag&o: 1937 Marinhos : Turbina: Francis
. Inauguragdo: 1971

Rio do Peixe

Bacia de drenagem: 17,0 km Lagoa Grande
Inauguragéo: 1930
Corrego da Lagoa Rodovia dos &G/O

REPRESA DA CODORNA ] Inconfidentes (O REPRESA DO MIGUELAO

. 3 A3 B 3
Volume acumulado: 5.950.000 m 28 Volume acumulado: 6.200.000 m
Area inundada: 96 Ha — — 1 Areainundada: 80,53 Ha
Bacia de d~renagem: 86,0 km Bacia de drenagem: 31,8 km
Inauguragéo: 1937 @ Inauguragéo: 1937

‘ Barragem de \___ Barragem do
Capitdo do Mato Ribeirdo de Miguelao
K USINA "G1"
g:érgo%rgmas CEpliED 6o ¥kl Poténcia instalada: 1.800 Kva
Turbina: Francis

Inauguracéo: 1971

USINA "F1"

Poténcia instalada: 2.370 Kva
Turbina: Francis
Inauguracéo: 1933

USINA "F2"

Poténcia instalada: 2.370 Kva
Turbina: Francis
Inauguracéo: 1933

USINA "E"

Poténcia instalada: 3.430 Kva
Turbina: Francis
Inauguracéo: 1936

|
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